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Masarykv tstav vyssich studii CVUT v Praze

nabizi v roce 2013 kurzy a workshopy s koucovaci tématikou:

Odborny jednosemestralni program zaméreny na vyuku zakladnich principt
a ziskani klicovych kompetenci pro oblast koucovani.

Program vychazi z hlavniho dokumentu ICF (International Coach Federation)
nazvaného ,ICF Professional Core Competencies” a klade si za cil seznamit posluchace
s hlavnimi aspekty kvalitniho moderniho koucovani jak v podnikatelské, tak i osobni sfére.

Workshopy tematicky souvisejici s kouc¢inkem, osobnostnim rozvojem kouce

a rozvojem koucovaci praxe, jsou vhodné pro ty, ktefi prosli programem Specificky kurz
pro kouce nebo jinym kou€ovacim programem. Zucastnit se ale mohou i posluchaci,
kteri maji zajem se o daném tématu dozvédét néco vice.

Nabizena témata:

Kdo jsou nasi lektori?

Nasimi lektory jsou zkuseni trenéri koucinku s bohatou praxi.
Vsichni lektori jsou obezndmeni se standardy International
Coach Federation a vétsina z nich je v ICF i aktivné zapojena.

Zajima Vas vice?
Navstivte nase webové stranky
nebo piste na adresu



prof. Ing. FRANTISEK HRDLICKA, CSc.
frantisek.hrdlicka@fs.cvut.cz

Vazené ctendrky, vazeni tenafi,

v leto$nim roce na CVUT zahéjila svou ¢innost nova
Centra kompetence. Navazuji na tradici dlouholeté dosa-
vadni spoluprace univerzit, vyzkumnych instituci a pra-
myslovych partnerd. Dosazené vysledky umoznily pfi-
pravit projekty Center kompetence, které mély nadéji
uspét i v tak tvrdé konkurenci, jaka v soutézi byla.
Na plvodni vyzkumna centra byla navazana rada mla-
dych vyzkumnikd, ne jenom odborné, ale také finan¢né.
Pro tyto tymy musely byt pfipraveny podminky, a nejen
u nas na Fakulté strojni musely prekonat témér pllrocni
obdobi, kdy na podporu center jesté nebylo mozno
Cerpat zTechnologické agentury ani korunu.

Vyse uvedené pfiznivé i méné veselé okolnosti viak
umoznily pfipravu skutecné kvalitnich projektd Center
kompetence. Soucasné zlstaly zachovany vyzkumné
tymy, které jiz v samém zacatku nového projektu pro-
kazuji svoji Zivotaschopnost. Jiz rok pred ukoncenim
predchozich center probéhla fada hodnoceni, expertiz
a pracovnich setkani s budoucimi spolupracujicimi fir-
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mami, kde se formulovaly cile novych Center kompe-
tence a strategie, jak téchto cill dosahnout. Jednim ze
strategickych zavérl bylo jednoznacné doporuceni
k uzkému provazani funkce center s konkrétnimi obo-
rovymi vyukami. Toto propojeni se ukazuje jako nej-
vhodnéjsi pro dosazeni vyznamnych synergickych
efektl pro vlastni centra (propagace ¢innosti, predavani
znalosti a ziskavani studentd) i pro vyuku (pfimé napo-
jeni vyuky na nejmodernéjsi postupy a technologie
i snizeni poctl prevazné jenom vyucujicich akademic-
kych pracovnik(i na oborovych ustavech).

Ani viechna tfi Centra kompetence, kterd spravuje
Fakulta strojni, nevznikla na,zelené louce”, ale méla
zdatné a vykonné predchidce - Vyzkumna centra
s obdobnou fesenou problematikou. Zejména CK auto-
mobilového priimyslu Josefa Bozka a CK - Strojirenska
vyrobnitechnika skute¢né patfila k tomu nejlepsimu, co
za podpory statnich prostfedk( v Ceské republice
v oblasti aplikovaného vyzkumu ve strojirenstvi vzniklo
a kvalitné fungovalo. A nejinak je tomu i na ostatnich
fakultach, kde projekt Center kompetence predstavuje
stejné tak dalsi a vyssi stuper zhodnoceni dosavadniho
investovaného Usili a prostiedka.

Kromé informaci o Centrech kompetence, ktera
napliuji téma tohoto cisla, zde najdete také rozhovor
s profesorem Petrem Kulhdnkem o expedici Aurora nebo
rozhovor se zastupci tymu Solar Decathlon o tom, co je
nového a proc je vsechno jinak, zpravu o tom, jak a proc
si budouci manazefi hraji, presné feceno o projektech
SIM a ESIM z FD, novinky z tymu CTU CarTech, reportaz
o vzducholodi, ktera vznika na FSv a FS nebo repor-
taz z eClubu, ¢ldnek o domé, ktery bofi konvence,
o JavaScriptové knihovné, chloubé FIT, a jesté fadu dal-
Sich zajimavych informaci.

prof. Ing. Frantisek Hrdli¢ka, CSc.
dékan Fakulty strojni CVUT
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prof. RNDr. PETR KULHANEK, CSc.

kulhanek@fel.cvut.cz

Cesta za zaremi
auroralnich prstencu
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Pane profesore, expedici za polarnimi
zafemi poradalo sdruzeni Aldebaran,
muzZete nam pfiblizit jeho ¢innost?
Plvodné se jednalo o server s vyuko-
vymi materidly, ktery jsme spustili 1. led-
na v roce 2000. Jako sdruzenifungujeme
od roku 2002. Pofadédme rdzné work-
shopy, prednasky a expedice. Spole¢né
jsme jiz vyjeli polarni zafe pozorovat
pred deseti lety. Pordaddme také vypravy
za zatménim Slunce, byli jsme napfiklad
v Zambii, Turecku nebo Ciné. Nasim po-
slanim je sifit fyziku, astronomii a pfipra-
vovat vyukové materidly pro studenty.

Spolek Aldebaran je tedy sdruzenim
studentti a pedagogti katedry fyziky?
Spolek tvoii pfevazné soucasni stu-
denti a pedagogové Fakulty elektro-
technické CVUT, ale na expedice s nami
jezdi i dFivéjsi absolventi fakulty. Na
expedici Aurora nas z celkového poctu
Sestnacti lidi bylo z fakulty dvanact.
Ostatni byli z rznych jinych organizaci,
napiiklad z Petfinské hvézdarny.

Co bylo cilem expedice?

Skupina, kterou na Fakulté elektro-
technické vedu, se zabyva numerickymi

CALL

simulacemi plazmatu, pocitdme jeho
rozvldknovani a k tomu pravé dochazi
i v polarnich zérich. Proto jsme je chtéli
zdokumentovat a vytvofit videosek-
vence toho, jak takova vldkna vznikaji.
To se ndm podafilo, mdme sérii asi dva-
ceti nebo tficeti snimkl po deseti
sekundach, které budeme spojovat
do filmu. Také jsme pofidili nékolik
nahravek nizkofrekven¢nich elektro-
magnetickych vin, tzv. R-vIn, které vzni-

kaji rozboufenim magnetického pole
Zemé. R-vIny jsou nizkofrekvencni elek-
tromagnetické viny, které maji tak
nizkou frekvenci, ze kdyz jejich zéznam
pfivedete na zvukovou kartu, jsou sly-
Sitelné ve zvukové oblasti. To byly te-
dy dva hlavni ddvody, pro¢ jsme jeli

polarni zafe pozorovat. Cestou jsme

mimo jiné také navstivili stredisko ¢as-
ticové fyziky DESY v Hamburku, kde se

stavi tfikilometrovy laser XFEL, médény

dll s mionovou observatofi v Pyhdsalmi,
univerzitni méstec¢ko Tromsg a meteo-
ritické kratery v Estonsku.

Jak polarni zére vznikaji?

UpIné na zacatku je jev, kterému se
fika pfepojeni magnetickych silocar. Jest-
lize se dostanou dvé silocary proti sobé
a jsou stlacovény toky plynd, maze dojit
k jejich prepojeni, k magnetickému
zkratu, béhem néhoz prebytecnd energie
z magnetického pole zahfeje okolni
plazma.To zazéfi a dojde k vytvoreni plaz-
moidu, ktery si sebou odndsi ¢ast mag-
netického pole. Tomuto jevu se na Slunci
fika koronalni vyron hmoty. Pokud tento
shluk nabitych ¢astic leticich slune¢ni
soustavou atakuje a rozzafi horni vrstvy
zemské atmosféry, my to mlzeme pozo-
rovat jako poldrni zare. Toto zafeni pro-
biha pfiblizné mezi 70 az 900 kilometry
vysky. V nizsich polohach je atmosféra jiz
piilis hustd, tam uz k zafivym procesiim
nedochdzi, a naopak ve vyskach nad
900 km je atmosféra pfilis fidka.



A co zplisobuje riiznobarevnost polar-
nich zafi?

Elektrony, které pfichazeji ze slu-
necniho vétru, krouzi podél magnetic-
kych silo¢ar Zemé a kumuluji se kolem
sedmdesaté magnetické rovnobézky,
kde vytvéreji prstenec, kterému rikdme
aurorélni oval. Samotny auroralni oval
sviti v ultrafialovém oboru, neni tedy
pro lidské oko viditelny. To, co vidime
jako zare, jsou elektrony excitované
atomy a molekuly v atmosférickém
obalu Zemé. Nejcastéji jsou polarni zare
zelené, coz je zpUsobeno neutrdlnim
kyslikem, a sviti na vinové délce 555,7
nanometrd. Kyslik ma jesté dalsi tak-
zvany metastabilni pfechod, ktery trva
delsi dobu a sviti na vinové délce okolo
630 nanometrd. Ten je Cerveny. Velmi
vyjimecné se objevuji i modré polarni
zafe, to jsou dusikové molekuly, ale to
je jev velice vzacny.

Jak casto je mozné polarni zare pozo-
rovat?

Polarni zare se objevuji pfi maximu
slune¢ni aktivity. Kdyz je slune¢ni akti-
vita hodné vysokd, daji se pozorovat
pfiblizné hodinu i dvakrat za noc. Ted'
bude mozné poldrni zafe pozorovat
relativné Casto tfi roky a pak zase pét az
Sest let jen velmi mélo.

Pane profesore, cestou do Norska jste
mimo jiné navstivili sttedisko DESY
v Hamburku. Cim je pro fyziky toto
védecké méstecko zajimavé?

V tomto stfedisku ¢asticové fyziky se
nachazi nékolik urychlovacd. Mezi ty
starsi patfi urychlovace Petra a Hera, ale
jsou zde i dvé vyjimecnad zafizeni. Tim
prvnim je linearni urychlovac elektront
FLASH, ktery soucasné funguje jako laser,

tim druhym je rozestavény tiikilomet-
rovy urychlovac a laser XFEL, jehoZ stav-
ba by méla byt dokoncena do tfi let

a mél by pak byt nejvétsim urychlova-
¢em a laserem na volnych elektronech

na svété. Ta zkratka FEL znamena free

electron laser, tedy laser fungujici

na principu volnych elektrond. V urych-
lovacich tohoto typu jsou nejprve elek-
trony radiofrekvencnimi dutinami urych-
lovény na velmi vysoké energie a poté

se dostanou do jeho druhé ¢asti, takzva-
ného unduldtoru, coz jsou stfidajici se

magnety, které umozni svazku elektrond

pohyb po zvinéné draze. Timto pohy-
bem za¢nou elektrony zafit a tim vznika

laditelné laserové svétlo. U urychlovace

FLASH je laditelnost od ultrafialového

zafeni az po mékké rentgeny, coz je vyni-
kajici pro experimenty.Jednak je mozné

experimentovat pfimo s témi urychle-
nymi elektrony a navic sledovat struk-
tury o velikosti vinové délky a dokonce

sledovat jejich ¢asovy vyvoj. Tento laser
tedy muze slouzit také jako obfi mikro-
skop. Laser XFEL bude dokonce schopen

sledovat struktury o desetiné nanome-
tru, coZz znamenj, ze jim bude mozné

vidét jednotlivé ¢asti molekul. Tedy pro-
cesy chemickych reakci, tak jak ndm je

ve $koldch psali ucitelé na tabuli, bude

mozné pozorovat v redlném Case. Bude

mozné sledovat, jak se atomy slucuji
v jednotlivé molekuly, a co se béhem

téchto procesti déje.

Vice informaci o celé expedici
je spolecné s rozsahlou fotogalerii
k dispozici na strankach sdruzeni
Aldebaran: http://www.aldebaran.cz/.

autorka: Mgr. Hana Chmelenska, BA (Hons),
Mgr. Lenka Benesova

PROJEKTY

se narodil v roce 1959. Vystu-
doval Matematicko-fyzikalni fakultu Univerzity Karlovy,
obor matematicka fyzika. Pfednasi fyziku na Fakulté
elektrotechnické a na Fakulté jaderné a fyzikalné
inzenyrské CVUT v Praze. Na katedre fyziky vede teo-
retickou skupinu zaméfenou na vyzkum a numerické
simulace déjl v plazmatu. Je autorem mnoha skript,
ucebnich text(, odbornych a popularnich publikaci.
Od roku 1999 ved| deset expedic za pozorovanim plaz-
matu ve slunecni koréné a v hornich vrstvach atmosféry
planety Zemé. Je ¢clenem Mezinarodni astronomické
unie. Do roku 2012 byl ¢lenem vyboru Prodex Evropské
kosmické agentury, clenem Rady Centra teoretické
astrofyziky AV CR, ¢lenem rad tfi ¢asopistl (Vesmir,
Ceskoslovensky ¢asopis pro fyziku, Aldebaran Bulletin),
¢lenem tii doktorskych komisi zamérenych na fyziku
plazmatu. Petr Kulhanek dlouhodobé popularizuje fyziku,
astrofyziku a astronomii. Je zakladatelem a prezidentem
sdruzeni Aldebaran Group for Astrophysics a koordinuje
myslenkovou ndpln serveru Aldebaran.cz. Jiz od dob
svych studii spolupracuje se Stefanikovou hvézdarnou
v Praze.V roce 2010 mu Ceska astronomicka spole¢nost
udélila cenu Littera Astronomica za vyznamny pfispévek
k popularizaci astronomie v Ceské republice.

CALL zima2012 13
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Ing. VERONIKA FAIFROVA, Ph.D.
faifrver@fd.cvut.cz

Ing. Mgr. VACLAV BAROCH, Ph.D.
barocvac@fd.cvut.cz

SI M a ES I M / Virtualni manazerské a ekonomické praxe

na akademické ptdé Fakulty dopravni CVUT v Praze

Stolni podnikova

simulace SIM

[ foto: archiv pracovisté ]

O

V letnim semestru 2012 byla vyuka ekonomie a managementu na Fakulté dopravni CVUT

ve znameni inovaci. Na pripravé atraktivniho vyukového projektu na zakladé licencovaného

jadra Esim se podileli odbornici z Fakulty dopravni, jeho manazerkou je Ing. Veronika Faifrova, Ph.D.,
vedoucim programatorského tymu Ing. Mgr. Vaclav Baroch, Ph.D.

Do vyuky dvou celofakultnich pfed-
métl byly zaclenény nové interaktivni
vyukové pomucky, na jejichz vyvoji se
podilel tym odbornikd z Ustavu ekono-
miky a managementu FD CVUT spolu
s programatory z Matematicko-fyzikalni
fakulty Univerzity Karlovy a predni
manazefi z praxe. Jak potvrdila i anketa
mezi studenty, mix teorie a praktickych
zkusenosti se ve vyuce osvéddil.

Cviceni ekonomie pro bakalarské
i kombinované magisterské obory na FD
CVUT bylo doplnéno o e-learningovou
podnikovou simulaci ESIM (Electronic
Strategic Interactive Management). Kon-
taktni manazerska simulace SIM (Strate-
gic Interactive Management), chcete-li
stolni manazerska hra, byla soucasti
vyuky magisterskych prezencnich obor(.
Do inovované vyuky se v letnim
semestru 2012 zapojilo na 250 studentt
zrGznych obor( FD.

Specialni SW simulace pro studenty
vznikly na zékladé licencovaného jadra
Esim.,Jadro Esim pfinasi do svéta virtu-
alnich podnikovych simulaci zcela novy
rozmér diky plnému vyuzivani nejmo-
dernéjsich hardwarovych technologii

4| zima 2012 TECNICALL

a technologii programovani, pfredevsim
pokrocilého objektové orientovaného
programovani s pouzitim multiproceso-
rového 64bitového zpracovani,” fika
dr. Baroch, vedouci programétorského
tymu.

Simulace nabizi studentdim moznost
zkusit si fidit virtudIni firmu, bez rizika
poznat své chyby, pochopit jejich pficiny
a neprendset je do praxe. To vie v pro-
stfedi obchodni anglictiny, s bonusem
osvojeni této specifické slovni zasoby.

Ve virtudlni realité studenti v tymu
fesi problémy na zakladé redlnych pod-
kladd, napf. ¢tvrtletni hospodarské
zpravy, a ¢ini dlilezita rozhodnuti s redl-
nym dopadem (napt. fidi objem realizo-
vané vyroby). Jednotlivé studentské
tymy si ve virtualnim byznysu tvrdé kon-
kuruji a hodnoti své vysledky v simulo-
vaném ¢asovém horizontu jednotlivych
kol (Ctvrtleti, desetileti). Tym pracuje
v rozsahu 3-8 kol, aby byli studenti moti-
vovaniik dlouhodobému strategickému
mysleni a planovani.

Studenti jsou do tymu rozfazeni
na zékladé osobnostniho testu tymo-
vych roli, coz vyrazné urychluje poca-

tecni stmeleni tymu. Vitézi tym/podnik,
ktery dosahl nejlepsiho skore, pficemz
hraje vliv nejen vyse vlastniho jméni, ale
napf.iimage index (index spokojenosti
zakaznika), finan¢ni zdravi podniku,
struktura dlouhodobych investic a dalsi
faktory.

,Samotny vyvoj byl dosti naro¢ny jak
z hlediska ndvrhu a stanoveni jednotli-
vych principl simulace a algoritm, tak
z hlediska samotného programovani,”
uvadi k realizaci manazerka projektu
dr. Faifrova. DUlezitou roli hraje i bez-
pecné zélohovani a ochrana dat, které
skute¢né nenizahodno podcenit. ,Pred
nasazenim do vyuky byly jednotlivé
principy simulaci velmi peclivé testo-
véany zétézovou metodou tak, aby nas
v ostrém provozu zadné extrémni situ-
ace nemohly zaskocit a simulace byly
zcela odolné vici porucham techniky
nebo piipadnym snahdm o nefér vitéz-
stvi. Dukladné predchozi testovani
za pomoci studentt z rlznych fakult
CVUT tak zajistilo bezproblémové nasa-
zeni do vyuky,’ dodéva Faifrova.

Projekt ma uz kladné ohlasy jak
od studentd, tak od odbornik( z jinych
univerzit (pf. WSEAS konference Portu-
galsko, PEDAS Zilina, aj.), ale také pfimo
z podnikové sféry. Zkusenost s nim se
pro studenty CVUT mize stat velkou
vyhodou, protoze podle prizkumu
Svazu prdmyslu a dopravy pouze 50 %
firem povazuje absolventy technickych
vysokych 3kol za dostate¢né zbéhlé
v dalsich oblastech dulezitych pro
byznys, jako jsou ekonomie, pravo nebo
pramyslové inzenyrstvi (HN 8.10.2012).

(ia)

> Vice o projektu www.sim.cvut.cz
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JAKUB PROKES
jakub.prokes@fs.cvut.cz
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CTU Ca rTeCh / Formule zrychlena novymi technologiemi

Unikatni konstrukce fidici
elektroniky, motor ladény
pomoci pokrocilého softwaru,
rozsahlé pouziti uhlikovych
vlaken a mnohé dalsi
technologie a postupy vyuziva
v praxi a s mezinarodnim
uspéchem vysokoskolsky
studentsky tym CTU CarTech
v ramci soutéze Formula
Student/SAE.

Soutéz Formula Student/SAE slouzi
k rozsiteni znalosti a dovednosti vysoko-
Skolskych studentl technickych obort
na redlném projektu. V podstaté jde
o vybérové fizeni na vyrobu série zavod-
nich voz(. Participujici tymy maji za kol
vytvofit béhem necelého roku navrh
zavodniho vozu, vyrobit jeho funkéni
prototyp a prokazat, Ze praveé jejich ob-
chodni model znamena pro zadavatele
nejlepsi zisk. Skupiny studentt z celého
svéta tak tvori jakési malé firmy, které
bojuji o vyhru v tomto vybérovém fizeni.

Ceéti studenti se této prestizni sou-
téZe Ucastni od roku 2009, a to zasluhou
tymu CTU CarTech z Ceského vysokého
uceni technického v Praze. Ten béhem
uplynulych ¢tyr let postavil ¢tyfi zavodni
vozy se spalovacim motorem a letos
nasadil také formuli s elektropohonem.

Ve velmi kratké dobé se z novéacka
stal tym, ktery se v soutézich radi pravi-
delné mezi nejlepsi. V letosni sezoné se
CTU CarTech zucastnil tii soutézi s for-
muli se spalovacim motorem a dvou
soutézi s elektroformuli, pficemz hned
dvakrat se umistil na stupnich vitéza.

Uplnou novinkou roku 2012 byla
historicky prvni ¢eskd elektroformule,
nasazend do soutéze Formule Student/
SAE. Skromnym cilem bylo s elektrofor-
muli Uspésné absolvovat véechny sou-
tézni discipliny a nasbirat cenné zkuse-
nostiz ostrého nasazeni této stale aktu-
alné;jsi koncepce pohonu, nakonec se
toho viak povedlo mnohem vic.

Po lonskych problémech s fidici
elektronikou motoru tym vsadil na vlast-
ni konstrukci. Studenti si sami navrhli

a vyrobili reguldtor motoru, stejné jako
sami sestavili akumulator z moder-
nich Li-Pol ¢lankd. Diky bezchybnému
fungovani vlastnich komponentd tak
tym v soutézi Formula Student Hungary
dosahl s elektrickou formulina 19. misto,
v podniku Formula Student Italy se umis-
til dokonce na perfektnim 8. misté.

Oproti elektroromuli je formule se
spalovacim motorem uz zkusenou za-
vodnici. Tymu se dafi rok od roku vylep-
Sovat konstrukci a stavét na predchozich
zkusenostech.

Pred sezonou 2012 byl vyznamné
upraven tvar vyfukového a saciho
potrubi motoru, coz se projevilo na pfi-
znivéjsim prabéhu vykonu, tocivého
momentu a zejména pak v praxi na pfi-
znivéjsi spotiebé a lepsi dynamice. Stu-
denti také pfi vyrobé aplikovali pokroci-
lou technologii na zpracovani kompo-
zitnich material(, kdyz na karoserii
a dalsich ¢astech formule vyuzili vakuo-
vého laminovani. Nékteré sendvicové
dily pak dostaly jadro z leh¢i nomexové
vostiny.

Doslo tak zejména k vyznamné
redukci celkové hmotnosti, ktera se usta-
lila na 223 kg bez jezdce. Monopost
vystreli na stokilometrovou rychlost
za 3,6 sekundy, ¢imz si nezada ani s nej-
rychlejSimi zavodnimi auty svéta.

Na prvni soutézi roku, ktera se ode-
hravala na némeckém Hockenheimu,
obsadil tym se spalovaci formuliv dosud
nejtézsi konkurenci celkové 19. misto.
Do dalsich soutézi v Madarsku a Spanél-
sku tak nastupoval jako jeden z favoritQ.
A pravem — v obou soutézich ziskal dil¢i
vaviiny v dynamickych disciplindch
a nakonec obsadil v obou pfipadech
celkové 3. misto.

Partnery tymu CTU CarTech je kro-
mé CVUT v Praze nékolik desitek ¢eskych
i zahrani¢nich spole¢nosti, za viechny
jmenujme: Skoda Auto, Continental,
Swell, SKF, DassaultSystémes, Faurecia,
Kistler, National Instruments, Airtech,
Festo, Fronius, Loctite, Phoenix-Zeppelin,
ABB a Klaro.

CTU CarTech, Czech Technical
University Formula Student/SAE Team

autor a foto: Jakub Prokes

> Vice na: http://cartech.cvut.cz

Na zavér sezony
vyzkouseli studenti
na formuli se
spalovacim

motorem také nové
aerodynamické prvky.

Formule s elektrickym
pohonem CTU CarTech
ujizdi konkurenci

pfi zévodé

v Madarsku.
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MARTINA LINHARTOVA
martina.linhartova@gmail.com

Hratky s legoroboty holky bavily

Akce,, Od panenek k robotlim” slavila uspéch. Holky, pozor! si pro dévcata
pripravily povidani o Fakulté elektrotechnické a Fakulté informacnich
technologii CVUT a také nékolik praktickych ukazek toho, s éim se dévéata
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Mgr. ANDREA VONDRAKOVA

vondrako@vc.cvut.cz

pfi studiu mohou setkat.

V pondéli 5. listopadu se uskutec-
nila akce s ndzvem,Od panenek k robo-
tlm, aneb snadna cesta do IBM pies
CVUT". Do Narodni technické knihovny
v Praze-Dejvicich dorazila dvacitka
odvéznych divek téméf ze viech koutl
republiky a véfime, Ze této navstévy
z4dnd z nich nelituje. Program byl
opravdu zajimavy a zdbavny. Dévcata
se dozvédéla blizsi informace o studiu
na FELu a FITu, dostalo se i na rady
a postiehy soucasnych studentt a pak
hurd na roboty. Po obédé a s nové naby-
tymi znalostmi o legorobotech se
viechny divky spole¢né vypravily
do sidla spole¢nosti IBM na prazském
Chodové. Po poutavém vypravéni zivot-
nich a pracovnich peripetii Vladimiry
Pavelkové (Fieldenablement Leader
IBM pro Stednia Vychodni Evropu) pak

Projekt pro budoucnost /

Multioborové univerzitni centrum za témér 700 miliond korun

Hlavnim cilem Univerzitniho centra energeticky efektivnich budov (UCEEB) bude vyzkum
a aplikace novych poznatkii a technologii v oblasti energetické efektivity budov.
Vedoucim projektu je prof. Ing. Zdenék Bittnar, DrSc., z Fakulty stavebni CVUT.

Polozeni zakladniho
kamene UCEEB

[ foto: Jifi Ryszawy,
VIC CVUT]

61

Projekt Centra je realizovén diky
finan¢ni podpofre evropského Operac-
niho programu Vyzkum a vyvoj pro ino-
vace. Celkovda vyse udélené dotace
na védecké centrum je 672 mil. korun,
z ¢ehoz 571 mil. je financovano z Evrop-
ského fondu pro regionalni rozvoj.

Hlavni ndplni centra bude vyzkum
v oboru optimalizace energetické
narocnosti budov a zavadéni jeho
vysledkd do praxe formou uzké spolu-
préace s priimyslem a vefejnou spravou.
Vedouci projektu prof. Zdenék Bittnar
uved|, Ze v Centru budou pracovat i tfi
unikatni zafizeni - klimaticka komora,

v niz budou moci védci postavit kritické
¢asti konstrukci ve skutecné velikosti

zima 2012 TECNICALL

a simulovat na nich reédlné klimatické
podminky, unikatni environmentalni
mikroskop s rozlisenim na molekularni
urovni pro vyzkum material a také
simuldtor slune¢niho zafeni, ktery
umozni se fundované zabyvat otazkami
plsobeni a vyuziti slune¢niho zareni.

nahlédly i do mistni serverovny a celou

navstévu zakoncilo hrani si s legoro-
boty. Dévcata se pomoci jednodu-
chého programu naucila ovlddat svého

robota a nakonec zméila sily pfi zavé-
recné soutézi, v ramci které jejich robot

musel zdolat prekdzkovou drahu.

O tom, Ze se akce libila, svéd¢iiohla-
sy ,holek” na nasem facebooku. ,My se
i nadale budeme snazit poradat dalsi
zajimavé akce pro divky, aby o technic-
kych oborech uz konecné prestaly
pochybovat a pfidaly se k tém, které si uz
cestu techniky zvolily. Sledujte nase
stranky www.holkypozor.cz, at vam dalsi
prileZitost opét se setkat s roboty neu-
tece,” fekla koordindtorka projektu
Ing. llona Prausova.

autorka: Martina Linhartova
foto: JiFi Ryszawy, VIC CVUT

Na préaci centra se podili i dvacet
firem, které podepsaly s CVUT smlouvu
o budouci spolupréci pfi vyvoji (napf.
CEZ, Metrostav, Skanska).

,Nabidneme nasim vyzkumnikdm
zazemi pro ovéfovani modeld, ale sou-
¢asné primyslu nabidneme ovéreni
technologii, které dnesnim pohledem
budou i trochu vybocovat z ramce uzi-
vanych stavebnich systém(,” uved|
prof. Bittnar. Rychly pokrok v této
oblasti je dllezity, protoze nejvyssi
podil vyrobené energie (40 %) v Evropé
spotiebuji pravé budovy.

autorka: Andrea Vondrakova

> Vice informaci: http://uceeb.cz
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Ing. BRONISLAV KOSKA, Ph.D.
bronislav.koska@fsv.cvut.cz

Neobvykla symbioza
spickove techniky a romantiky

Vzducholodi maji své kouzlo od dob Julese Verna, ale pokud se zajimate o vic nez o vnéjsi dojem, miizete z(istat
fascinované stat nad jejich technickou dokonalosti a moznostmi. Jedna takova nenapadné dokonala vzducholod'vznika
v ramci spoleéného projektu Fakulty stavebni a Fakulty strojni CVUT.

8|

Pfedmétem projektu je vytvoreni
mériciho systému se specifickymi vlast-
nostmi, vhodného napf. pro efektivni
mapovani stfedné velkych oblasti (jed-
notky az desitky ¢tverecnych kilome-
trd), vytvareni termometrickych geore-
ferencovanych map nebo pro mapo-
vani nebezpecnych nebo nepfistup-
nych oblasti (skladky). Pouziti systému
by mélo byt vyhodné zejména pro
rozsahy, které jsou pfilis velké pro kla-
sické geodetické méfenis GNSS a/nebo
totalni stanici, a prilis malé pro ekono-
mické vyuziti pilotovanych leteckych
prostiedkd. Vysledna absolutni pres-
nost vyvijeného systému by méla byt
lepsinez 10 cm (polohova smérodatna
odchylka) a jeji ndhodna slozka mensi
nez5cm.Tato presnost je nizsi nez u kla-
sického méreni, ale vyrazné vyssi nez
u skenovacich systém( nesenych pilo-
tovanym letadlem. Z hlediska vlastnosti
(presnost, rychlost sbéru dat) maji nej-
blize k vyvijenému systému mobilni
skenovaci systémy, jejichz nevyhodou
je ale mensi dostupnost ve Spatné pfi-
stupnych lokalitach.

Proto bylo navrzeno feseni, spociva-
jici ve vyuZziti bezpilotni vzducholo-
di s autonomni moznosti fizeni jako

zima 2012 TECNICALL

nosic¢e méfici platformy. Ta je naopak
specialné navrzena a optimalizovana pro

provoz na vybraném nosici - vzducho-
lodi (limitujici je zejména hmotnost
do 15kg a rozmérové omezeni). Plat-
forma je umisténa v tlumeném dvojitém

gravita¢nim kardanové zavésu a obsa-
huje nékolik senzoru. Jedné se o INS/GPS

navigacni jednotku, kénicky laserovy
skenovaci systém, digitalni kamery

ve viditelném spektru a profesionalni
termometrickou kameru.

Volba vzducholodi jako nosice
vyplynula z jejich specifickych letovych
vlastnosti, jako je bezpec¢nost (v pfipadé
poruchy nehrozi prudky dopad a tim je
zmirnéno riziko poskozeni nesenych
pristrojd), stabilita letu z hlediska vyso-
kych frekvenci, moznost letu nizkou
rychlosti (v porovnani s jinymi nosici),
dostate¢nd nosnost a dlouhd doba letu.
Predmétem feseni projektu je navrh,
realizace a testovani prostorové kalib-
race a ¢asové synchronizace vsech sen-
zor(l a také softwarového a hardwaro-
vého feseni sbéru dat. Dale urceni pres-
nych parametrd vsech senzor( a jejich
pfipadné Upravy.

Projekt je fesen na CVUT, zodpovéd-
nou osobou je prof. Ing. Jifi Pospisil, CSc.,

z Fakulty stavebni, kterad spolupracuje
s Fakultou strojni. Dal$im fesitelem je
spole¢nost Control System International,
s.r.o., ktera provadi geodetické c¢innosti
a specializuje se na statické a mobilni
laserové skenovani a dale spole¢nost
ENKI, 0.p.s., kterd ma dlouhodobé zkuse-
nosti s leteckym termometrickym mapo-
vanim a ekologickymi studiemi.

Dodavatelem vzducholodi je spolec-
nost AirshipClub.com. Tato spolecnost se
dlouhodobé vénuje vyvoji bezpilotnich
vzducholodi s moznosti autonomniho
fizeni a ma odbératele i v zahranici. Pro
potieby projektu AirshipClub.com vyvi-
nul a dodal vzducholod's pozadovanymi
letovymi parametry (napt. uZite¢na nos-
nost 15 kg nebo doba letu 3 hodiny).

Kromé vyse uvedeného planova-
ného komer¢niho uplatnéni slouzi
vyvoj méficiho systému a jeho budouci
provozovani ke vzdélavéni student(
magisterského a zejména doktorského
studia zuc¢astnénych obor( a je velmi
pravdépodobné, ze tak atraktivni téma
projektu bude motivovat zdjem
a rozvoj fady mladych vyzkumnych
pracovnikd.

autor a foto: Bronislav Koska



doc. Ing. JAROSLAV VYBORNY, CSc.
vyborny@fsv.cvut.cz

Experimentalni dum
z inovovanych cihel

V Ceské republice brzy bude stat prvni pasivni diim, ktery se vymyka viem konvencim.
Na projektu se podileji i odbornici z Katedry materialového inzenyrstvi
a chemie Fakulty stavebni CVUT pod vedenim prof. Ing. Roberta Cerného, DrSc.

V arealu vystavisté v Ceskych Budé-
jovicich byla v ¢ervenci 2012 dokon-
¢ena hruba stavba experimentalniho
pasivniho cihlového rodinného domu.
Adjektiva ,pasivni” a ,cihlovy” z ného
délaji jedine¢nou a v Cechach prvni
stavbu svého druhu. Navzdory rozsife-
nému predsudku o tom, Ze parametry
pasivniho domu maze spliiovat pouze
dfevostavba nebo budova s masivni
obvodovou konstrukci a tepelnou izo-
laci, ma tento experimentalni diim jed-
novrstevnou zdénou obvodovou kon-
strukci. Experimentalni dadm bude
po svém dokonceni na jare pfistiho
roku podroben dlikladnému sledovani
viech parametrd. Bude slouzZit k testo-
vani tepelné technickych vlastnosti
pouzitych materiald a technologii pro
stavbu dalSich domu podobného typu
v praxi a stejné tak bude probihat mé-
feni a sledovani zmeén vnitiniho pro-
stfedi a spotfeby energie.

Na tvorbé projektu a architektonic-
kého feseni se podilela Fakulta stavebni
CVUT v Praze, realizatorem je firma
HELUZ cihlaisky pramysl, v. o. s. Finan-
¢ni podporu ziskal projekt z prostredkd
statniho rozpoctu prostiednictvim
Ministerstva prdmyslu a obchodu. Dal-
$imi partnery jsou napfiklad firmy
Recifa, Cemix, SIKO, Atrea, Sulko, Schne-
ider Electric nebo firma IQ Domy.
Svym architektonickym fe$enim stavba
odpovida rodinnému domu a splfuje
vSechny pozadavky pro dosazeni pasiv-
niho standardu (podle CSN 73 0540-2
Tepelna ochrana budov - Pozadavky
aTNI 73 0329). Pro konkrétni pfedstavu

Brouseny cihelny
blok,HELUZ
Family 50 2in1”
s integrovanou
tepelnou izolaci

budoucich uZivateld se jedna o dvou-
podlazni nepodsklepeny diim o uzitné
plose 139,7 m?, zastavéna plocha ¢ini
90,75 m2 Jeho dispozice vychazeji vstic
pohodInému bydleni ¢tyi- az Sesticlen-
né rodiny.

Pro vystavbu tohoto experimental-
niho domu bylo zvoleno mnoho inova-
tivnich material( a technologii. To se
tykda napfiklad specidlniho zplsobu
zalozeni objektu na pénovém skle, tés-
nosti obvodovych konstrukci nebo
eliminace tepelnych mostl ¢i kon-
strukce stropu nad druhym podlazim.

Jedine¢nost domu spociva zejména
v jeho obvodové konstrukci. Je tvofena
jednovrstvou masivni sténou z brou-
senych cihelnych blokl ,HELUZ Family
50 2in1”, které jsou pInéné expandova-
nym polystyrenem. Jsou zdéné na celo-
plosnou tenkovrstvou maltu (soucinitel
prostupu tepla zdiva 0,11 W/m?2K). Kazdy
jednotlivy prvek je promysleny do de-
tailt, pro ddim byla napiiklad pouzita
i specialné osazena okna pro pasivni
domy s tepelné izola¢nim zasklenim a se
zcela novym profilem ram, ktery je
teprve v téchto mésicich uvadén na trh.

Z tady dalsich zajimavych prvkd ma-
Zeme uvést integrovany zasobnik tepla,
kombinovany se stieSnim fotovoltaic-
kym systémem. Energie generova-
na fotovoltaickymi panely bude slouzit
k ohfevu teplé vody a k vytapéni.V lété
bude prebytek energie uchovavan
v bateriich a muGze slouZit i pro osvétleni
objektu. Pro dosazeni nizké spotieby
tepla na vytapéni byl navrzen systém
nuceného vétrani s rekuperaci tepla.

Pokud dim splini vSechny poza-
davky, které jsou na néj kladeny, bude
splnén cil realizatora projektu, spole¢-
nosti HELUZ - postavit dim, ktery bude
naplnovat jak pozadavky uzivatel(, tak
smérnice EU na vystavbu po roce 2020,
s pouzitim pfirodnich material( a kla-
sického zpUsobu vystavby. Bude dika-
zem toho, ze s promyslenym techno-
logickym vybavenim Ize u cihlového
domu dosahnout tfidy energetické
narocnosti A, s minimalni spotiebou
energie bliZici se nulové hodnoté.

(ia)

> Vice na: www.heluz.cz
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Hruba stavba domu
(nahote)

Zalozeni zdiva

[ foto: HELUZ cihlarsky
pramysl, v.o0.s. ]
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Ing. MAREK NERUDA
marek.neruda@fel.cvut.cz

Osamela plavba
kOlem Sveta / Komunikace v praxi

Studenti Katedry telekomunika¢ni techniky Fakulty elektrotechnické zajistovali pro kapitana Petra Ondracka
komunikaéni spojeni pomoci satelitni sité na jeho osamélé plavbé kolem svéta na vlastnorucné vyrobené plachetnici
jménem Singa. V obdobi plavby - zafi 2011 az kvéten 2012 - vedl projekt Ing. Marek Neruda.

Obrovsky sen se zrodil v srdci kapi-
tana Ing. Petra Ondracka, CSc,, ktery je
zaroven absolventem CVUT v Praze,
oboru sdélovaci elektrotechnika. Celo-

zivotni laska k vodé (vodni slalom, sjezd
na divoké vodé a jachting) nakonec
vyustila v predstavu obeplout zemé-
kouli a uskutecnit tak prvni ¢eskou osa-
mélou nonstop plavbu kolem svéta.
Realizace trvala nékolik let, stala spou-
stu Usili, casu a nerv(.

Povinné jachtaiské komunika¢ni
zarizeni si kapitan Ondracek zafizoval
sam. S zadosti o pomoc s datovym spo-
jenim se vsak v kvétnu 2011 obrétil na
profesora Borise Siméaka, vedouciho
Katedry telekomunikacni techniky
Fakulty elektrotechnické. Tim byla spus-
téna prvni faze projektu, kterou bylo
setaveni tymu s potfebnymi technic-

kymi znalostmi.

Tym tvofili studenti Katedry teleko-
munikacni techniky, jmenovité Marek
Neruda (vedeni projektu), Milo$ Kozak
(SW analytik), Zbynék Kocur (bezdra-
tové systémy) a student bakalarské
etapy Martin Klein (webové stranky).
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V ¢ervnu 2011 jsme se vydali do su-
chého doku plachetnice Singa, do ves-
nice Mokré na Rychnovsku, a analyzo-
vali jsme stavajici hardwarové i softwa-
rové vybaveni kapitdna Ondréacka
s cilem upfresnit konkrétni vystupy, kte-
ré mu na plavbé kolem svéta budou
nejvice uzitecné. Vysledkem tohoto
setkani a nasi prace byly naprogramo-
vané aplikace, které umi posilat fotogra-
fie pres radioamatérské kmitocty
(kratké viny) v pfiloze e-maild. Tyto
programy si kapitdn Ondracek pfi
dalsim setkani odzkousel jiz pfimo
v redlném provozu v suchém doku.

Stévajici webové stranky, které si
kapitan sam vytvarel, jsme presunuli
navhodnéjsi server a upravili je dle jeho
potteb. Tak vznikla pro vsechny jachtai-
ské nadsence a kapitanovy fanousky
moznost sledovat stale jeho polohu
na Google maps, nahlizet do foto- a vi-
deogalerie, poslat kapitdnovi pozdrav,
¢i netrpélivé cekat na dalsi aktuality,
které kapitan sdm posilal.

V ramci testl jsme zjistili limity posi-
lani dat pres radioamatérskou vysilacku,

a proto jsme kapitana dovybavili sate-
litnim termindlem sité Inmarsat s ozna-
¢enim Explorer 300. Jeho vyhodou je
pokryti v pldnované oblasti plavby,
prenosové rychlosti az 384 kbit/s, mala
velikost a kryti IP 54. Nevyhodou je vsak
poloha satelitQ, které jsou umistény
na geostacionarni obézné draze.

Kapitdn Ondracek vyrazil s plachet-
nici nejprve do Hamburku, kde byla
spusténa na vodu. Nasledovala pomér-
né naroc¢nd testovaci plavba do anglic-
kého Brightonu a pak do Falmouth,
startovaciho mista plavby. Oficidlni start
se konal 28.8.2011. Smdla, ktera kapi-
tana od pocatku provézela (viz web),
vsak opét pfisla, porouchal se novy
vétrny generator. Novy a Uspésny start
se konal 18.9.2011.

Kapitan preplul 2. 11.rovnik, 20.12.
obeplul mys Dobré nadéje a 25. 2. mys
Leeuwin u Australie. Fanousci celou
dobu sledovali jeho polohu (i rychlost,
teplotuy, ¢i vysku vin) a zaslané fotogra-
fie i videa na webovych strankach.
Mohli se tak setkat s tuleni a kosatkami,
podivat se, jak se pracuje s plachtami,
jak se cisti toaleta, jak se vyrabi pitna
voda, co znamend kulindiské uméni
a 8iti s jehlou a niti na vinach, nebo jak
je dllezité zndt viechny pistroje véetné
elektroinstalace do nejmensiho detailu.

Kapitdn Ondracek byl nucen diky
dalsi smule pred¢asné ukoncit plavbu,
ato pro roztrzeni hlavni plachty pfi pre-
vraceni plachetnice. Doplul v3ak jesté
do poloviny své trasy, a tim dosahl
ANTIPODU. Mit velky sen a realizovat
velky sen jsou naprosto rozdilné véci.
Jsme rédi, ze jsme mohli pomoci pravé
pfijeho realizaci.

autor: Marek Neruda
foto: Petr Ondracek
> Vicena:
http://www.sailboat-singa.cz.
http://www.ceskatelevize.cz/
porady/10121359557-port/
vyhledavani/singa/
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foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT
llustrace: UPP, ¢len projektu V3C
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centra oborech s vysokym aplikacnim potencidlem a perspektivou
kompetence

pro znaény p¥inos k riistu konkurenceschopnosti CR.

Smyslem programu Centra kompetence je vytvoreni dlouhodobé fungujiciho
a udrzitelného systému, v némz budou konsorcia podnikii a vyzkumnych organi-
zaci dlouhodobé spolupracovat na naplnéni cili své strategické vyzkumné agendy.
Centra maji nejen kompetenci k feseni stanovenych cilG, ale budou déle genero-
vat dalsi vyzkumné otdzky a problémy v sektorech dulezitych pro konkurence-
schopnost CR a budou tyto problémy také schopna kompetentné fesit.

Vznikla centra by méla vytvorit podminky pro rozvoj dlouhodobé spoluprace
ve vyzkumu, vyvoji a inovacich mezi vefejnym a soukromym sektorem a stimulo-
vat vznik strategickych partnerstvi s dlirazem na realizaci a zhodnoceni vysledkd
vyzkumu v praxi. Jejich ¢innost pfinese posileni multidisciplinarity vyzkumu, vyvoje
a inovaci a zvyseni horizontélni mobility vyzkumnych pracovnikd (zejména zadi-
najicich vyzkumnikd).

Technologicka agentura Ceské republiky vyhlasila v bfeznu roku 2012 vysledky
prvni verejné soutéze ve vyzkumu, vyvoji a inovacich programu Centra kompe-
tence. Uspé3né projekty, ve kterych jsou jednotliva pracoviité CVUT jako ptijemci
nebo spoluresitelé vam predstavujeme na nasledujicich strankach.

foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT

Technology Agency
of the Czech Republic

foto: Jifi Ryszawy,VIC CVUT
foto: UPP, ¢len projektu V3C

aplikace: EyeDea Recognition, ¢len projektu V3C
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prof. Ing. LADISLAV RUS, DrSc.
ladislav.rus@fs.cvut.cz

Vyuka, vyzkum, vyvoj, vyroba

Na Zapadoceské univerzité v Plzni vzniklo za pfispéni fady vyrobnich organizaci a vysokych skol,
véetné Fakulty strojni CVUT Praha, nové Centrum kompetence draznich vozidel.
Jeho koordinatorem a élenem fidiciho tymu na CVUT je prof. Ing. Ladislav Rus, DrSc.

Detail kladkového
zkusebniho stavu,

ktery slouzi nejen
k feseni vyzkumnych
ukold na CVUT,

alei k vyuce student.

12| zima 2012 TECNICALL

Cleny konsorcia CKDV jsou Ctyfi
vyzkumné organizace (Zapadoceska
univerzita v Plzni, Univerzita Pardubice,
Ceské vysoké uceni technické v Praze,
Vyzkumny a zkusebni letecky Ustav, a.s.)
a devét velkych pramyslovych podnikd
(SKODA TRANSPORTATION a.s., SKODA
ELECTRIC a.s., CZ-LOKO, a.s., LEGIOS a.s.,
DAKO-CZ, a.s., Wikov MGl a.s., Eurosignal,
a.s.sfinan¢ni podporou AZD Prahas.r.o,,
MSV elektronika s.r.o., VUKV a.s.).

Unikatnost centra tak spociva
i v tom, Ze sdruzuje prakticky viechny
Ceské univerzity, které se zabyvaji vy-
ukou a vyzkumem v oblasti kolejovych
vozidel, a podstatnou vétsinu ¢eskych
pramyslovych podnikl, zaméfrenych
na vyrobu kolejovych vozidel a jejich
komponent(. Vznika tak jedinecna plat-
forma pro sdileniinformaci a dalsi rozvoj
tohoto oboru v Ceské republice. Vyzkum-
né a vyvojové aktivity tohoto kompe-
ten¢niho centra, vedeného doc. Ing. Mi-
loslavem Kepkou, CSc., feditelem Regi-
onalniho technologického institutu
Zépadoceské univerzity v Plzni tvofi 15
navzajem provazanych pracovnich
bali¢kd. Na jejich feseni bude spolupra-
covat 40 pracovnik(, z toho 4 z CVUT.

Fakulta Strojni - Ustav spalovacich
motor(, automobill a kolejovych vozi-
del se ucastni feseni projektu ve dvou
pracovnich bali¢cich, ,Podvozky” a,Me-
chanické ¢asti pohonl”. Spole¢nym
cilem prvniho bali¢ku ,Podvozky”, je
vyvoj podvozkd kolejovych vozidel se
snizenymi ucinky na trat, aplikace
mechatronickych prvkid v podvozcich
kolejovych vozidel, validace novych
metodik dimenzovani dilG a vyvoj
novych materidld pro podvozky
a napravy kolejovych vozidel. Na uko-
lech tohoto pracovniho bali¢ku se vedle
FS CVUT v Praze podili Univerzita Pardu-
bice, a spole¢nosti VUKV a.s., DAKO-CZ,
a.s. a LEGIOS a.s. Resitelé se zaméfuji
na pét hlavnich oblasti vyzkumu - sni-
zeni silovych U¢inka pojezdi na trat,
analyza redlného chovani a namahani
pojezd vozidel, analyza novych poza-
davkd na dvojkoli, vyzkum dynamické

pevnosti alomového chovanivybranych
materidla a jejich spoja a vyzkum cho-
vani materiall pfi zapornych pracovnich
teplotach a rliznych rychlostech zatézo-
vani. Cilem FS CVUT je na zakladé simu-
la¢nich vypoctd posoudit a na kladko-
vém zkusebnim stavu prokdzat moz-
nosti ovlivnéni dynamiky jizdy kolejo-
vého vozidla pomoci aktivné fizenych
prvk( v podvozcich. Postupné se rozviji
spoluprace FS CVUT s VUKV a.s. v oblasti
analyzy redlného chovani a namahani
pojezdi vozidel. Cilem je porovnani mul-
tibody simulaci, FEM analyzy a méfeni
v provozu a na zdkladé téchto porovnani
definovani a validace nové metodiky
pevnostniho dimenzovani konstrukce
kolejovych vozidel.

Spole¢nym cilem druhého bali¢ku

+Mechanické ¢asti pohonu” je teoreticky
a experimentalni vyzkum rGznych kon-
strukénich variant mechanickych sou-
stav pohon( vozidel zavislé a nezavislé
trakce s cilem zvysit uc¢innost celého
fetézce pohonu dvojkoli a hledani nové
koncepce s vyuzitim hybridniho (vétve-
ného) pohonu, moznosti akumulace
energie pfi brzdéni a jeji vyuziti pfi roz-
jezdu vozidla. Na ukolech spolupracu-
jeme s FS ZCU Plzen a s Dopravni fakul-
tou Univerzity Pardubice, dale s VUKV a.s.
a s vyrobci komponent pohon( kolejo-
vych vozidel SKODA Electric a.s.a WIKOV
MGl a.s. FS CVUT se v tomto vyzkumu
soustredi na tvorbu pocitacovych simu-
la¢nich program pro teoretické posou-
zeni rlznych moznosti usporadani
pohonu dvojkoli dvounapravového
podvozku s ohledem na snizeni silovych
ucinkl vozidla na trat, sledovani vlivu
svislych a pti¢nych nerovnosti koleje
ajejich odezvy do dynamického chovani
pohonu dvojkoli a jizdy vozidla.

Bude zkouman a vyhodnocovén vliv
spektra provoznich vliv(i na mechanické
¢asti pohon s cilem zvyseni jejich Zivot-
nosti a provozni spolehlivosti, bude napf.
zkoumdna i moznost snizovani hmot-
nosti a emisi hluku v pohonu dvojkoli.

(ia)
foto: archiv pracovisté



prof. Ing. JIRI NOZICKA, CSc.
Jiri.Nozicka@fs.cvut.cz

Projekt zaméreny
na obnovitelné zdroje energie

Centrum kompetence - Pokrocilé technologie pro vyrobu tepla a elektfiny zpracovava témata, ktera presahuji

prakticky do vSech oblasti Zivota a proto feSeni problémii vtomto oboru vyzaduje skute¢né tizkou spolupraci vsech

/ TEMA <

zuéastnénych, $pickovy vyzkum i konkurenceschopné prostredi ve vyrobni sfére. Jeho hlavnim fesitelem na CVUT

je prof. Ing. Jifi Nozicka, CSc.

Co je hlavnim cilem vaseho centra?

Vsechny cile vedou k posileni kon-
kurenceschopnosti Ceské republiky
v Evropé i ve svété. Hlavnim predpokla-
dem je propojeni vyzkumné a vyvojové
scény a vznik dlouhodobé spoluprace
pro $pickovy vyzkum v uvedenych
oblastech. VSechny pracovni bali¢ky
jsou vzdjemné provazany, coz umoz-
nuje transfer technologii a posiluje
konkurenceschopnost podniki i vyz-
kumnych organizaciv CRi ve svété. Na
feseni viech témat se bude podilet
celkem 50 pracovnikd.

Jaka problematika bude v rdmci prace
centra feSena?

Centrum reflektuje socio-ekono-
mické potfeby CR a pfimo reaguje
na zékladni problémy, napft. potiebu
zdokonaleni technologie zuslechtovani
biomasy a vyrobu biopaliv a jejich vyu-
ziti za podminek nekolidujicich s potre-
bami ochrany Zivotniho prostiedi
a vyzivy obyvatelstva. Dalsimi dllezi-
tymi tématy jsou zavedeni Sirsiho vyu-
ziti kogeneracnich jednotek zajistuji-
cich mistni dodavku tepla spolu
s krytim zvysené poptavky po elektfiné
nebo zdokonaleni technologie obnovi-
telnych energetickych zdrojl a Uspora
fosilnich paliv a zlep3eni energetické
sobésta¢nosti CR. V sou¢asnych pod-
minkéach vznika v CR problém s omeze-
nym mnozstvim fosilnim paliv. Hrozi, ze
v priibéhu pfistich let nebude dostatek
téchto paliv napiiklad pro teplarenskou
oblast. Proto je velmi praktické, ze se
projekt zaméfuje na obnovitelné zdroje
energie. Z daldich témat k feseni je
mozné uvést napf. zlevnéni energie
z obnovitelnych zdroj na ekonomicky
akceptovatelnou Uroven nebo minima-
lizaci emisni zatéZe a souvisejicich zdra-
votnich rizik.

Jaké vyzkumné a pramyslové subjekty
se na projektu podileji?

Vyzkumna ¢ast projektu je garanto-
vana univerzitami a v mensi mife dal-
simi partnery, ktefi maji vyzkumna
oddéleni. Vzdy je zapojena skupina
zkusenych pracovnikd s mnohaletymi
zkusenostmi z oboru v souladu s pra-
covnimi bali¢ky i ze spolupréce s apli-
kacni sférou. U podnikl se jedna
o predni predstavitele oboru s fadou
kontaktll na odbératele v tuzemsku

i v zahranici a taktéz dlouhodobé spo-
lupracujici s vysokymi Skolami.
Partnery projektu jsou Ceské vy-
soké uceni technické v Praze, Tech-
nicka univerzita v Liberci, Zdpadoceska
univerzita v Plzni, Vysoka Skola barnska

-Technickd univerzita Ostrava, FANS,
a.s., Ustav jaderného vyzkumu Rez, a.s.,
Vyzkumny Ustav pro hnédé uhli a.s.,
ENVI-PUR, s.r.o., IVITAS, a.s., Dalkia
Ceska Republika, a.s., Plzefiska ener-
getika a.s., Spole¢nost pro vyzkum
a vzdélavani, s.r.o., Institut pro rozvoj
energetiky, 0.p.s.

Mohl byste uvést nékterd z nejzajima-
véjsich témat, kterymi se v ramci
centra zabyvate?

Projekt svym dosahem Siroce pfe-
sahuje oblast teplérenstvi. Pfimé do-
pady je mozno najit prakticky ve vsech
oblastech Zivota, at uz se jednd o Zivotni
prostiedi, jeho ochranu a zkvalitriovani,
o trvale udrzitelny rozvoj z pohledu
ekonomického i ekologického.

Spoluprace na projektu samo-
zfejmé povede k posileni pozice zucast-
nénych vyzkumnych i vyrobnich insti-
tuci na trhu a zlepseni jejich konkuren-
ceschopnosti, k udrzeni nebo zvyseni
zaméstnanosti a trvale udrzitelnému
rozvoji v oblasti lidskych zdroj.

Je mozné uvést nékteré z planovanych
vysledki centra?

Pokud hovofime o pldnovanych
vysledcich, pak by mezi nimi méla byt
napf. metodika provadéni spalovacich
zkousek na zkusebnim zafizeni, para-
metricky model prdtocné ¢asti spalino-
vého ventilatoru nebo experimentalni
stanovisté pro méfeni parametr( vesta-
veb chladicich vézi. Dale SW pro névrh
systému vymeénikl suchého chlazeni,
zafizeni pro ovéreni komunikace mezi
dil¢imi prvky chytré sité na hladinach
nizkého a vysokého napéti nebo zafi-
zeni pro komunikaci mezi jednotlivymi
prvky inteligentnisité a pro implemen-
taci inteligentniho fizeni, ale i virtualni
elektrarna zaloZzena na principu predik-
tivniho fizeni a mnohé dalsi.

(ia)
foto: archiv pracovisté
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prof. Ing. JIRI ZARA, CSc.

zara@fel.cvut.cz

V3C - Visual Computing
Competence Center

Nové zalozené centrum slibuje zajimavé vysledky a vystupy ve velmi atraktivnim oboru se Sirokym spektrem aplikaci.
Jaké ma moznosti a ambice nam sdélil prof. Ing. Jiti Zara, CSc., hlavni resitel projektu za CVUT a vedouci katedry
pocitacové grafiky a interakce Fakulty elektrotechnické CVUT.

V ramci projektu V3C
budou zlepsovany
razné casti
produkéniho fetézce
vyuzivaného ve
filmovych tricich, od
kompozice a animace
3D objekta,

pres modelovani
jejich vzhledu

a osvétleni, az po
vytvoreni

findlnich snimka

v takové kvalité, ktera
je nerozeznatelnda od
fotografii redlného
svéta.
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Jaké je poslani vaseho centra?

Vyzkum a vyvoj aplikaci v oblasti
vizualniho zpracovani obrazové infor-
mace (Visual Computing). Pod timto
nazvem se skryvaji techniky pro inter-
aktivni, poloautomatické i zcela auto-
matické pocitacové zpracovani rozsah-
lych vizualnich dat. Takovymi daty jsou
naptiklad videosekvence, obrazové
afotografické databéze, 2D kresby ¢i 3D
modely a scény.

Co pfinasi centrum nového a jedinec¢-
ného?

Urcitd jedine¢nost naseho centra je
v tom, Ze propojuje dvé vyznamné od-
borné oblasti - pocitacovou grafiku
azpracovani obrazu - ¢imz otevira nové
moznosti vyvoje efektivnich a néro¢-
nych metod uplatnitelnych v fadé od-
vétvi. Soucasné do aktivit zapojuje
i vyzkum v oblasti uzivatelskych roz-
hrani. Takto koncipované centrum je
zcela ojedinélé v ramci CR.

S jakymi partnery na projektu spolu-
pracujete? Jaky je jejich hlavni pfinos
v celkovém tymu, jaky je védecko-vy-
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zkumny pf¥inos CVUT? Jaky je podil
spoluprace s primyslem na feseni pro-
jektu?

Cely projekt fidi prof. Dr. Ing. Pavel
Zemcik zVUT Brno. Centrum je tvofeno
dvéma akademickymi partnery (VUT
Brno, CVUT Praha), dvéma vyvojovymi
pracovisti (CAMEA Brno, EyeDea Pra-
ha) a dvéma prdmyslovymi partnery
(UNIS Brno, UPP Praha). Tato kombina-
ce umoznuje idedlni naplnéni fretézce
,véda a vyzkum -> vyvoj —> aplikace
v primyslu”.

Za CVUT se do projektu zafadily
zkudené tymy s mezinarodnim védec-
kym renomé vedené prof. J. Zarou (3D
grafika, virtualni realita), prof. J. Mata-
sem (zpracovani obrazu, rozpoznavani),
prof. P. Slavikem (uzivatelska rozhrani)
a Dr. R. Berkou z Institutu Intermedii
(sniméni pohybu). Také ostatni partne-
fi vstupuji do projektu s kvalitnimi vy-
zkumnymi vysledky, resp. s vyznamnou
pozici v pramyslu.

Muzete uvést nékteré ze zajimavych
témat, kterym se v ramci centra zaby-
vate?

Tym na CVUT, zabyvajici se zpraco-
vanim obrazu, ma svétové uznavané
védecké vysledky v oblasti rozpozna-
vani oblicejli, pozndvacich znacek auto-
mobill a dalsich vyznamnych objektd
z redlného svéta. Tyto metody chceme
uplatnit ve filmovém primyslu, ktery je
hlavni aktivitou primyslového partnera
projektu, firmy UPP. Pfi nataceni filmu
budou v zadbérech automaticky vyhle-
davani herci a objekty, které maji byt
déle digitalné (trikové) upravovany.
Rychlé nalezeni takovych prvkd, jejich
segmentace (vyjmuti ze zabéru), vyhod-
noceni jejich rozmérd, polohy a orien-
tace ve 3D, interakce se svétlem - to vie
jsou ndro¢né operace, které nasimi me-
todami nejen urychlime, ale také vy-
hodnotime s potfebnou spolehlivosti
a presnosti.

Uvedeny priklad je pfitom jen zlom-
kem z planovanych aktivit centra V3C.
Mezi dalsi patfi vyvoj metod pro rozpo-
zndvani osob a jejich chovani (security
apps.), snimani a analyza pohybu hercd,
vyvoj metod pro digitalizaci a restauro-
vani starych filma, vyuziti metod rozsi-
fené a virtualni reality v automobilo-
vém primyslu (rozpoznavani znacek
a udalosti v blizkosti vozidla), apod.

V ramci centra spolupracuji pouze
zakladajici subjekty nebo je otevieno
i pro dalsi spolupraci?

Podle pravidel TACR je nyni Cent-
rum V3C tvofeno pevnym seskupenim
Sesti partnerl, nicméné spolupraci s dal-
simi subjekty vitdme. Formy spoluprace
pfitom mohou byt velmi rozmanité — od
neformalnich diskusi nad zajimavymi
problémy, pfes spole¢né zadavéni a ve-
deni studentskych praci, az po ziskavani
narodnich a mezinarodnich projektd Ci
vytvareni konkrétnich priimyslovych
aplikaci na zakazku.

(ia)
llustraéni obrazek - firma UPP,
¢len projektu V3C



Ing. JAN SMOLIK, Ph.D.
J.Smolik@rcmt.cvut.cz
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Progresivni hi-tech obor

Hlavnim poslanim projektu Centrum kompetence - Strojirenska vyrobni technika (CK SVT) je zvysit technickou
excelenci, konkurenceschopnost a produkci nejvyznamnéjsich vyrobcti strojirenské vyrobni techniky a technologie
(SVT) i oboru jako takového. Na CVUT je jeho Fesitelem Ing. Jan Smolik, Ph.D., z Fakulty strojni CVUT.

Cilem Centra kompetence je do-
sahnout toho, aby Ceska republika,
kterd v soucasnosti zaujima 13. misto
v absolutni produkci SVT (sektor
»~Machine Tools”), patfila do roku 2020
do prvni svétové desitky. Centrum
zajistuje dlouhodoby aplikovany
vyzkum a vyvoj v progresivnim hi-tech
oboru, ktery produkuje vyrobky s vyso-
kou komplexnosti, pfidanou hodnotou
i s vysokym ziskem. Projekt navazuje
na dosud nejvyznamnéjsi dlouhodoby
VaV projekt SVT, projekt ,17M0507 -
Vyzkum strojirenské vyrobni techniky
a technologie” (finan¢ni podpora
MSMT z programu Vyzkumna centra).

Konsorcium fesitel(l CK SVT je silné
uskupeni s bohatou historii spoluprace

— ma za sebou jiz fadu realizovanych
spole¢nych projektd VaV, vynikajici
vysledky a desitky Uspésnych produktd
na trhu. CK SVT je unikatni i tim, Ze
na obsahu, ukolech a cilech projektu
se dokdazaly shodnout podniky, které si
na trhu konkuruji. To je dikazem mj.
vysoké urovné a konsolidovanosti pri-
myslu v oboru SVT v CR.

V rdmci projektu spolupracujeme
s podniky, které tvoti vice nez 60 %
celého oboru v CR, méfeno obratem
v sektoru ,Machine Tools”. Na jedné
strané jsou to priimyslové podniky rea-
lizujici vyrobu strojd a implementaci
jejich technologického vyuziti, na
druhé strané vyzkumné organizace,
resp. tymy pracovist vysokych skol, rea-
lizujici sou¢asné vyzkum i vzdélavani
v oboru.

Z podnikl jsou zastoupeni nasle-
dujici partnefi: KOVOSVIT MAS, a.s.,
SKODA MACHINE TOOL, a.s., Smeral
Brno, a.s., TAJMAC-ZPS, a.s., TOS KURIM-
0S, a.s., TOS VARNSDOREF, a.s., TOSHU-
LIN, a.s. DalSimi ¢leny konsorcia jsou tfi
nejlepsi ceské technické univerzity
(CVUT v Praze, VUT v Brné a ZCU v Plzni),
které realizuji vychovu mladych odbor-
nikl v oboru v bakalaiskych, magister-
skych i doktorskych programech
a na jejichz ptdé plsobi Ustavy speci-
alizované na vyzkum v oboru SVT.

V ramci CK SVT se zaméfujeme na
vyzkum a vyvoj technickych pro-
stredkll, reseni a technologii, jez
umozni zvysit hlavni uzitné vlastnosti
obrabécich a tvarecich stroj.

Jedna se pfitom o tzv. mateiské
stroje, které vyuzivaji vSechna ostatni
primyslovéa odvétvi k vyrobé vlastnich
produktl. Obor SVT tak dodava pro-
dukty a technologickd feSeni pro
viechny ostatni strojirenské obory
a odvétvi a jeho technicka droven ovliv-
fuje a limituje ostatni vyrobni obory.
Naopak rostouci pozadavky vsech pra-
myslovych vyrobnich obord kladou
zvy$ené naroky na obor SVT.

Vyzkumny program projektu je
rozdélen do celkem jedenacti pracov-
nich balick, zamérenych napfiklad
na problematiku virtualniho obrabéni
pro optimalizaci strojl a technologii,
maximalizaci vykonu a jakosti fezného
procesu, optimalni stavby obrabécich
stroji, kompenzace a minimalizace
teplotnich deformaci obrabécich strojt
nebo nové systémy méfeni a fizeni pro
zvyseni pfesnosti a spolehlivosti, ale
i fadu dalSich nezbytné souvisejicich
témat.

Projekt Centra kompetence - Stro-
jirenskda vyrobni technika se zavazal
pfedevsim k tomu, aby vysledky pro-
jektu vedly k realizaci Sestnacti proto-
typu, a déle k tomu aby se vysledky
feseni promitly do pozitivnich zmén
na tficeti dvou strojich podnikd kon-
sorcia. Dale projekt pfedpoklada dosa-
Zzeni deviti ovéfenych technologii,
sedmi patent(, dvaceti dvou uzitnych
vzort, osmi funkénich vzorkd a ¢trnacti
softward. Klicovym parametrem pro
hodnoceni smysluplnosti vloZzenych
prostiedkl je viak reflexe podnika,
podloZend prodejem, diky které byly
dily fesSeni projektu vyvinuty nové,
nebo zdsadné zdokonaleny. Ve vazbé
na ekonomickou analyzu projektu oce-
kévame, ze vysledky projektu CK-SVT
v pribéhu let 2012-2024 zvysi trzby
podnikl konsorcia o 13,5 miliard
korun.

Laserové méridlo deformace
obrabéciho stroje vyvijené

Vizualizace chyb obrabéné kontury pomoci komplexniho

Priklad virtualné obrobeného povrchu frézovanim

Na praci centra se bude podilet
vice nez devadesat pracovnikd, ztoho
pfiblizné tficet odbornikd z pramys-

(ia)

ilustrace: archiv
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Reseni problému
spojenych s mobilitou

Centrum RODOS predstavuje dnes
chybéjici platformu, kterd umozni sys-
tematicky nahled na feseni problém
spojenych s mobilitou ve vsech svych
souvislostech. Propojuje $pickové pra-
covniky v oblastech inteligentnich
dopravnich systém, IT, ekonomie,
sociologie a socialni geografie, environ-
mentalniho a bezpec¢nostniho inzenyr-
stvi, ¢imz vede ke zvyseni konkurence-
schopnosti CR v procesech zavadéni
inteligentnich dopravnich systému
a fizeni mobility jak v evropském
vyzkumném prostoru, tak na svétovych
trzich.

Pokud méme uvést konkrétni
vystupy projektu, pak by to méla byt
certifikovana, v praxi ovéfena metodika
méreni charakteristik a monitorovani
jeva souvisejicich s mobilitou nebo
poloprovoz Dynamického Modelu
Mobility (model dopravni, emisni
a energeticky), v€etné integrace sub-
modeld, analytickych a predikénich
funkci a vytvorenych rozhrani pro na-
vazujici aplikace i specialnich map.
Dalsim vystupem bude poloprovoz
inovativnich systém fizeni dopravy
v intravilanu a extravilanu zalozenych
na novych metodach a typech vstup-
nich dat, certifikovana a v praxi ovérena
metodika sbéru dat a informaci charak-
terizujicich ekonomické ukazatele
dopravy nebo vypracovani metody
optimalizace multimodalni mobility.
Vystupem bude i poloprovoz mikrosi-
mula¢niho dopravné-planovaciho
modelu a pilotni test ndvrh{ systema-
tickych, datové-orientovanych opatfeni
pro fizeni mobility.

Konsorcium tohoto projektu tvori
tfi nejvétsi technické vysoké skoly v CR,
verejnd vyzkumna instituce a Sest pod-
nikd, které patii mezi predni dodavatele
a vyrobce v oblasti IT, SW, sbéru dat
a zavadéni inteligentnich dopravnich
systém0 do praxe. Predkladatelem pro-
jektu je Vysokd skola banska — Tech-

CALL

nicka univerzita Ostrava, za CVUT v Pra-
ze je partnerem projektu Fakulta do-
pravni - Ustav Fidici techniky a telema-
tiky a Fakulta elektrotechnicka (Cent-
rum agentnich technologii Katedry
kybernetiky FEL a Katedry pocitacd FEL).
Vysoké uceni technické v Brné je pre-
zentovano Fakultou informacnich tech-
nologii.

DalSim partnerem je jedina doprav-
ni védeckovyzkumna organizace v pU-
sobnosti Ministerstva dopravy (MD),
Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.
(CDV). Dal$im komer¢ni partnerem je
CAMEA, firma zaméfend na vyvoj
a vyrobu modernich systému, zpraco-
véani obrazl a signald pro pramyslové
nasazeni, monitorovani silni¢niho pro-
vozu a dalsi aplikace. Spole¢nost Cent-
ral European Data Agency pfindsi pro-
fesionalni sluzby pfi pofizovani a spravé
mapovych podkladl v digitaini formé,
je integratorem oborovych geografic-
kych a datovych zdrojl a distributorem
licenci k uziti mapovych podkladd
a prostorovych databdzi, v¢etné tvorby
databdze Global Network. Komer¢ni
partner CE-Traffic vytvafi vysoce inova-
tivni produkty a sluzby v oblasti doprav-
nich informacnich sluzeb pro navigace,
sluzby a aplikace pro mobilni telefony

a internet, skupina ELTODO pusobi
v oblasti silni¢nich dopravnich systému
a spolec¢nost Kapsch TelematicServices
spol. s r.o. se zabyva predevsim provo-
zem systémU pro elektronicky vybér
mytného (ETC). Clenem konsorcia je
také firma Kvados, a.s., ktera se zamé-
fuje predevsim na produkci vlastniho
softwaru.

Vedle ¢lenli konsorcia byly pfizvany
ke spolupraci také instituce odpovédné
za spravu komunikaci (Ministerstvo
dopravy, Reditelstvi silnic a dalnic, Aso-
ciace krajh CR, Ostravské komunikace,
Technicka sprava komunikaci hlavniho
mésta Prahy, Brnénské komunikace).

Realizace projektu RODOS bude mit
pro CR zasadni piinos ve dvou oblastech.
Prvni spociva v pfipravé nastroju zvysu-
jicich efektivitu dopravniho systému
v CR, kdy veskeré technologie a aplikace
budou realizovany v podobé polopro-
vozu a budou tedy ptipraveny k real-
nému nasazeni v podminkach CR.Vzhle-
dem k vysoké inovativnosti vyvinutych
technologii Ize predpokladat Uspésné
prosazeni vyvinutého komplexniho sy-
stému analyzy vyvoje a fizeni mobility
i na trzich mimo CR.

(ia)
foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT



| prof. Ing. FRANTISEK VEJRAZKA, CSc.
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Integrovane
navigacni technologie

Toto Centrum kompetence
se zabyva tématem, které

je stejné tak atraktivni, jako
narocné v oblasti vyzkumu,
vyvoje i praktickych aplikaci.
Fakt, ze CVUT ma v tomto
projektu roli prijemce, je
proto vyhodou i zavazkem.
Manazerem projektu

a predsedou fidiciho vyboru
centra je prof. Ing. Frantisek
Vejrazka, CSc., z Fakulty
elektrotechnické CVUT

v Praze.

Jaka je ustredni myslenka, poslani
centra?

Poslanim nebo cilem Centra inte-
grovanych druzicovych a pozemskych
navigac¢nich technologii je to, co je
obecné cilem Center kompetence -
vytvorit konsorcium subjekt(i z oblasti
vyzkumu, vyvoje i primyslu, které bude
mit dostate¢né velky potencidl pro
feseni Ukoll v této oblasti. Technologie
integrovanych druzicovych a pozem-
skych radiovych navigacnich technolo-
gii se zacala rozvijet teprve relativné

—

neddvno, ale expanze inovaci je zna¢na.
Reseni ukoli znamena, ze od zaklad-
niho vyzkumu bude mozné Gspésné
projit vSemi kroky az k vyrobé zafizeni.
To predstavuje i znacny pfinos pro ino-
vaci pramyslu.

V ¢em spociva jedine¢nost a inovativ-
nost centra?

Unikatni je v nékolika smérech,
urcité tématem, kromé toho samo-
zfejmé tim, Ze diky tomuto projektu se
nad nim mohou sejit partnefi, ktefi
do projektu pfinaseji to nejlepsi ve
svém oboru, své dlouholeté zkuSenosti
z oblasti prmyslové i potencial Spic-
kového vyzkumu a vysoce profesio-
nalni erudice v oboru. Hlavnim téma-
tem bude druzicova navigace, coz je
sice atraktivni metoda, ale s postupem
¢asu se ukdzalo, Ze tato byt atraktivni
metoda md fadu nedostatkl a ty
bychom chtéli eliminovat navrhem
univerzélnéjsiho zafizeni. Univerzal-
néjsiho v tom smyslu, ze bude kombi-
novat nékolik systém( a umozni urcit
polohu v rlznych prostredich, prede-
véim v téch, kde se nemohou Sifit sig-
naly druzZic.

O jaké partnery se konkrétné jedna?
Partnery jsou Honeywell Internati-
onal, Mesit pfistroje v Uherském Hradi-
$ti, RCD radiotechnika z Pardubic a TRS
Pardubice. RozloZeni prostfedkd je
témé&F rovnomérné. CVUT nese hlavni
prace teoretické a experimentalni, pod-
niky se podili na jejich realizaci v tom
smyslu, Ze hledaji feseni pfijatelna z hle-
diska vyroby a odbytu budouciho
vyrobku. Vychazi pfi tom z prlizkumu
aplikaci u potencialnich uzivatel(.

Mohl byste uvést konkrétné néktera
z témat, kterymi se v rdmci centra za-
byvate?

Chci znovu zdUraznit, Ze myslenka
Center nespociva v projektu vyrobku, ale
ve sblizeni subjekt(i do Centra, vytvoreni
silného konsorcia. Centrum by mélo byt
nékdy za osum let pfiméfené samo-
statné a produkujici. Vysledkem maji byt
napfiklad zafizeni pro integrovany
zachranny systém, pro zajisténi bezpec-
nosti osob na Zelezni¢nich vleckach,
v rozsahlych priimyslovych prostorech
(velké haly), ale napfiklad i pfi tézbé
dreva v obtiznych lesnich podminkach.

(ia)
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Experimentalni
pfijimac signala
druzicového
navigacniho
systému Galileo

v pasmu kmitocti
E5, vyrobeny pro
vyzkumny ustav ETRI,
Daejeon, Korejska
republika

[ foto: Frantisek
Vejrazka ]
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Lochkovsky most

na Prazském okruhu
[ foto: archiv
pracovisté ]
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Centrum CESTI se vénuje silni¢ni
a kolejové infrastrukture, véetné mostl
atuneld. Prafezové fesi environmentalni
hlediska, aspekty bezpecnosti a spoleh-
livosti konstrukci a systémy efektivniho
hospodafreni s infrastrukturou pfi uplat-
nénivykonovych parametr(. Odpovida
na potreby nakladové efektivni, materi-
alové a energeticky udrzitelné, technicky
trvanlivé, spolehlivé a trvale dostupné
dopravniinfrastruktury.

Konsorcium CESTI tvoii 21 spolufe-
sitell. Z toho poctu jsou tii univerzity
(CVUT jako fesitel projektu, Vysoké
uceni technické v Brné a Vysoka skola
banska - Technicka univerzita Ostrava),
jeden vyzkumny ustav (Centrum
dopravniho vyzkumu) a provéadéci, pro-
jektové a konzultacni firmy (Metrostav
a.s.,, Skanska a.s., Eurovia CS, a.s., Hoch-
tief CZ a.s., SMP CZ, a.s., Total Ceska
republika s.r.o., Nievelt-Labor Praha,
spol. s r.o., Pontex, spol. s r.0., MCE Slany,
s.r.o.,Valbek-CZ, spol. sr.0., SDS Exmost
spol.sr.o0., Consultest s.r.o., Geostar, spol.
sr.0., IKP Consulting Engineers, s.r.o., D2
Consult Prague s.r.o., Kolejconsult &
servis, spol. s r.o., DT — Vyhybkarna
a strojirna, a.s.). Slozeni konsorcia
vytvari predpoklady pro rychlé uplat-
nénia ovérenivysledkd projektu v praxi.

Ukoly zadané v ramci projektu
pomohou nachazet technicka feseni
napfiklad pro konstrukce staveb
dopravniinfrastruktury s dlouhou zZivot-
nosti zalozena na predikci a modelo-
véani uzitného chovani a funk¢nich cha-
rakteristik, véetné moznosti provadéni
in-situ diagnostiky nebo feseni pro
levnéjsi, spolehlivé a casové nenarocné

zima 2012 TECNICALL

zdanlive

“Komplexni reseni

neresitelneho
problemu

Nové vzniklé Centrum pro efektivni a udrzitelnou dopravni
infrastrukturu (CESTI) se zaméfuje na technické inovace resici
nedostatky dnesni dopravni infrastruktury. Hlavni feSitelkou
projektu je prof. Ing. Alena Kohoutkova, CSc.

stavebni postupy novych objektd do-
pravni infrastruktury s pfedepsanou
Zivotnosti. Jiné feSené okruhy se budou
tykat rekonstrukci mostnich objektd,
oprav konstrukcnich soucasti mostu
a zplsobu rekonstrukci a vystavby
tuneld, ale i environmentalnich charak-
teristik, LCA (Life Cycle Assessment)
metod z hlediska znecisténi vody
a pldy i hlukové zatéze. DalSimi fese-
nymi tématy jsou komplexni systémy
pribézného technického monitoringu

Na mezinarodni Urovni
patri Fakulta stavebni
CVUT k zakladajicim
¢lenim European
Construction Technology
Platform (ECTP).

objektl a konstrukci dopravni infra-
struktury, vhodné diagnostické metody,
ale i napf. vykonové orientované
obchodni modely navrhu vystavby
a udrzby objektl a staveb dopravni
infrastruktury, stejné jako fada dalSich.
Na praci Centra se bude podilet vice nez
50 pracovnikd. Z ocekavanych vysledk
mUzZeme uvést 4 patenty a 4 uzitné
vzory, 9 ovérenych technologii, 10 prav-
nich predpisd a dva vystupy v podobé
autorizovaného software.

CVUT, stejné jako i néktefi dalsi
Ucastnici centra CESTI, jsou aktivnimi
¢leny Sdruzeni pro vystavbu silnic (SVS)
a podileji se na ¢innosti jednotlivych
odbornych pracovnich tymu. Vétsina
tym je dokonce vedena zastupci Ucast-
nik{ centra CESTI. V ramci zpracovani

prvnigenerace evropskych vyrobkovych

norem pro silni¢ni stavitelstvi jednotlivé

pracovni tymy aktivné spolupracovaly
na pfipravé narodnich pfiloh téchto

norem. Obdobné se tymy a jejich ¢le-
nové angazuji v oblasti zpracovéni a pfi-
pominkovani technickych predpist

Ministerstva dopravy CR a to jako zpra-
covatelé nebo ¢lenové rliznych technic-
kych redakénich rad.V tomto ohledu je

aktivnim ¢lenem jak CVUT, takiVUT, CDV,
Skanska, Eurovia CS, Total CR, SMP CZ,
Hochtief CZ & Metrostav.

Na mezinarodni Urovni patii Fakulta
stavebni CVUT k zakladajicim ¢lendim
European Construction Technology Plat-
form (ECTP). ECTP patfi k nejvétsim tech-
nologickym platformam a ziskalo zna¢ny
respekt v jednani s Evropskou komisi
o prioritdch vyzkumu v oblasti staveb-
nictvi. Prof. Zdenék Bittnar byl tfi volebni
obdobi ¢lenem High level group, vedou-
ciho organu technologické platformy,
kterd pfipravila mj. Strategickou vyzkum-
nou agendu, ktera se stala zakladem
smérovani vyzkumu v mnoha ¢lenskych
statech. Platforma iniciovala vznik Aso-
ciace pro energeticky efektivni budovy.
V soucasnosti platforma pfipravuje
novou iniciativu pro 8. ramcovy program

- reFine, ktera je zamérena na podporu
vyzkumu v oblasti dopravni infrastruk-
tury. Prace na pfipravé zakladnich doku-
mentu se aktivné zdcasthuji prof. Bittnar
a dr. Valentin. Cinnost centra CESTI je
koncipovana tak, aby se centrum CESTI
stalo posléze integralni soucésti aktivit
v ramci reFine.

(ia)



prof. Ing. VLADIMIR KUCERA, DrSc., dr. h. c.
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Ctyri presneé definovane cile

Centrum aplikované kybernetiky 3 si klade za cil soustiedit nejlepsi odborniky z akademické
i komercni sféry v oboru s velkym aplika¢nim potencialem. Vice informaci nam poskytl

prof. Ing. Vladimir Kuéera, DrSc., dr. h. c., manazer centra a reditel Masarykova tstavu vyssich studii CVUT.

V ¢em spociva poslani vaseho centra?
Centrum si klade za cil koncentro-
vat $pickové vyzkumné a aplikacni
kapacity vefejného a soukromého sek-
toru za Ucelem dlouhodobé spoluprace.
Kybernetika je ptiklad oboru s vysokym
aplika¢nim potencidlem a perspektivou
pro znacny pfinos k rdstu konkurence-
schopnosti Ceské republiky.

Cim je pravé vase centrum jedineéné?
Navrhované Centrum kompetence
je pokracovanim Centra aplikované
kybernetiky, podporovaného v rdmci
programu center aplikovaného vyz-
kumu v letech 2000-2004 (LNOOB096)
a2005-2011 (1M0567). Centrum sou-
streduje narodni vyzkumny potencial
v oblasti aplikované kybernetiky, vytva-
feny nasimi nejlepsimi tymy z akade-
mického a firemniho prostredi.

S jakymi partnery na projektu spolu-
pracujete? Jaky je podil spoluprace
s pramyslem na feseni projektu?

Centrum sdruzuje 17 tym( ze 4 uni-
verzit, 1 velkého podniku, 3 stfednich
a 9 malych podnikd. Pfjjemcem pro-
jektu je Ceské vysoké u¢eni technické
v Praze, dalsimi Ucastniky projektu jsou
Vlysoké uceni technické v Brné, Zapado-
Ceskd univerzita v Plzni, Vysokd skola
banska - Technicka univerzita Ostrava,
SpeechTech, s.r.o.,, CAMEA, spol.sr. o.,
PIKE AUTOMATION spol. s r.o., CYGNI
SOFTWARE, a.s., GABEN, spol. s r.o., AlS
spol. s r.o., Neovision, s. r. 0., TG Drives,
s.r.o.,, EMSPIN s.r.o. Procter & Gamble -
Rakona s.r.o, Merica s.r.o., LTR, spol.sr.0.,
CertiCon a.s.

Je mozné uvést néktera nejzajimaveéjsi
témata, kterymi se v ramci centra za-
byvate?

Kybernetika je védni obor, ktery se
zabyva principy komunikace, vnimani
a fizeni ve strojich a zivych organis-
mech. Aplikovand (nebo technicka)
kybernetika vyuziva mechanizm, které
probihaji v Zivych organizmech k vytva-
feni novych a Iépe fungujicich strojl

a systému. Aplikovana kybernetika
zaziva v poslednich letech nebyvaly
rozmach, zejména diky rozvoji pocita-
¢ovych véd a informacnich technologii.

Vyzkumna problematika centra je
formulovana prostiednictvim ¢tyf kon-
krétnich cilG:

e Cil 1 -,Modelovani a fizeni vyroby,
distribuce a konverze elektrické ener-
gie” — poskytne plné parametrizovany
model chovani Ucastnikl trhu s elektfi-
nou v celoevropské pfenosové siti,
kompletni softwarovy nastroj pro celo-
plosné monitorovani sité a vysoce
ucinny inteligentni systém fizeni kon-
verze elektrické energie v elektrickych
pohonech.

e Cil 2 —,Inteligentni interakce ¢lo-
vék-stroj” — poskytne integrované sys-
témy a ndstroje pro realizaci robotl se
schopnostmi inteligentni interakce
¢lovék-stroj. Systémy budou schopné
ziskavat relevantni data z prostredi,
vytvéret adekvatni dynamické vnitfni
modely situace v redlném prostredi
jako podklad pro inteligentni interakci
ajejich soucasti budou i systémy komu-
nikace ¢lovék-stroj v pfirozeném jazyce.

e Cil 3 -,Strojové vnimani a analyza
obrazll v priimyslovych aplikacich”
- vytvoli technologie a feseni, které
umozni vizudlni méreni rozmérd, tfiroz-
mérné vidéni pro nalézani polohy
robotu, detekci a rozpoznavani objekt(,
vyuziti taktilnich senzord v robotice
a dale rozsifi systémy pocitacového
vidéni do zcela novych oblasti monito-
rovani a bezpecnosti dopravy.

e Cil 4 -,Optimalizac¢ni nastroje pro
primyslovou informatiku” — vytvofi
mnozinu softwarovych nastroj(i, zaloze-
nych na modelovani primyslovych pro-
cesl a sofistikovanych algoritmech,
umoznujicich automatizaci rozhodovani
operatora. Tyto pristupy budou imple-
mentovany ve formé softwarovych
modull pro rozhodovani, fizeni a moni-

. ‘ I l
- . i
]
=
T o .

torovani systému (optimalizovand vy-
robni linka, RFID expertni systém).

Jaké jsou planované vysledky a vy-
stupy centra?

Vyzkumna problematika centra je
rozdélena do 22 pracovnich bali¢k(,
v kazdém z nich jsou definovény dil¢i
cile a konkrétni vystupy v priibéhu
feseni projektu.

Centrum bude zaméstnavat zhruba
70 pracovnik(, velmi podstatné bude
zapojeni studentl doktorskych a magi-
sterskych studijnich program.

O vysledcich centra mizeme zatim
hovofit v budoucim ¢ase, budou to
samoziejmé patenty a uzitné vzory, ale
i poloprovozy, ovéfené technologie,
prototypy, funkéni vzorky a software
nebo publikace.

(ia)
foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT
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| doc. Ing. IVAN STEKL, CSc.

ivan.stekl@utef.cvut.cz

Cast mechanické
konstrukce
testovaciho zafizeni
scintila¢nich detektori
[ foto: Petr Pridal,

UTEF CVUT]

Detekcni materialy
a systemy pro budoucnost

Centrum kompetence Rozvoj technologii pro jadernou a radia¢ni bezpeénost soustreduje
potencial univerzitnich subjektt, specializovanych firem i priimyslovych podnikii pro feseni
témat s presahem do jaderné energetiky, radia¢ni ochrany a fady dalSich oborii. Odpovédnym
fesitelem na CVUT je doc. Ing. Ivan Stekl, CSc.

Je mozné strucné fici, jaké je zamé-
feni vaseho centra?

Centrum kompetence ,Rozvoj tech-
nologii pro jadernou a radia¢ni bezpec-
nost” (TACRTE01020445) je zaméFeno
na vyvoj, vyrobu a export unikatnich
dosud nedostupnych detekénich mate-
ridld a systému detekce zafeni pro
feseni aktualnich problém( bezpe¢-
nosti jadernych zdrojti a jejich dopadt
do zivotniho prostiedi. Vystupy pro-
jektu maji presah do aplikaci v pramy-
slu, zdravotnictvi, geologii, v kosmic-
kém i zakladnim vyzkumu. Pfijemcem
je vtomto pfipadé ENVINET a.s., doda-
vatel zafizeni a sluzeb pro jadernou ener-
getiku a primysl, laboratornich techno-
logii, zdkaznického software, prlmys-
lové automatizace a systému pro detekci
ionizujiciho zafeni, Ustav technické
a experimentalni fyziky (UTEF) CVUT je
daldim ucastnikem projektu.

V ¢em je centrum unikatni?

Centrum kompetence RANUS je
unikatni pravé svym spojenim nejvy-
znamnéjsich firem v daném oboru
v Ceské republice (ENVINET a. s. a CRY-

TUR spol. s r.0.), s pracovisti pro radiacni
ochranu (Statni Ustav radia¢ni ochrany
v.v.i,, Universita obrany) a vyznamnych
pracovist v zékladnim vyzkumu (Ustav
technické a experimentalni fyziky CVUT
a Fyzikalni ustav UK). To dohromady
vytvéii velmisilny potencidl a zdézemi pro
vyzkum i praktické aplikace fesenych
projekta.

Ktefi partnefi se na projektu podileji?

Projekt Centrum kompetence
RANUS je fesen ve spolupraci jiz zminé-
nych vyznamnych prdmyslovych part-
nerd (ENVINET a.s, CRYTUR spol. s r.0.),
specializované elektronické firmy (TEMA,
spol. s r.0.), univerzitnich (Ustav tech-
nické a experimentalni fyziky CVUT
v Praze, FyzikaIni ustav UK v Praze, Uni-
verzita obrany v Brné) a védecko-
-vyzkumné instituce (Statni Ustav radi-
acni ochrany v.v.i.). Védecko-vyzkumné
a realiza¢ni ¢innosti jsou rozdéleny rov-
nomérné mezi jednotlivé partnery, které
poji dlouholeta spoluprace. Veskeré
vystupy projektu souvisi se zavedenim
nového ¢i zdokonaleného vyrobku
do produkce firem.
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Jaka témata obsahuji odborné
balicky?

Centrum kompetence RANUS fesi
tfi odborné pracovni balicky. Balicek
+Méfici technologie pro jaderné elek-
trarny” pod vedenim firmy ENVINET,
balic¢ek ,Radioaktivita a zivotni pro-
stiedi” pod vedenim SURO a kone¢né
balicek ,Nové detekéni materidly a de-
tektory”, ktery vede Ustav technické
a experimentalni fyziky CVUT v Praze.
Kromé toho se Ustav technické a expe-
rimentalni fyziky CVUT podili také
na vyvoji méticich technologii pro
jaderné elektrarny a monitorovani
radioaktivniho znecisténi zivotniho
prostiedi. Na jednotlivych ukolech bu-
de v rdmci centra pracovat pfiblizné
stovka pracovnika.

MuzZete uvést piiklad nékterého
konkrétniho zadani, které v rdmci
centra fesite?

Vradmci Centra kompetence RANUS
bude vyvinut, vyroben a otestovan pro-
totyp unikatniho detektoru reaktoro-
vych antineutrin, ktery by mél slouzit
k odhaleni nedovolené manipulace
s jadernym palivem ¢i ke stanoveni
stupné vyhofteni palivovych ¢lankd
v reaktoru.

Lze uz dnes strucné fici, jaké
vyzkumné vysledky jsou planovany?
Jako pfiklady dalSich planovanych

vyznamnych vysledkd CK RANUS je
mozné uvést napf. komplexni detekéni
systém pro jaderné elektrarny, letecky
spektrometricky systém pro méreni
radioaktivni kontaminace v terénu (pro
pfipad jaderné havarie), testovaci niz-
kopozadovou laboratof, scintila¢ni
materidly s vysokou luminiscencni t¢in-
nosti, skenovaci gama kameru na bazi
pixelovych detektorl ¢i technologie
pfipravy vysokoodporového CdTe
a CdznTe.

(ia)



prof. Ing. JAN MACEK, DrSc.
jan.macek@fs.cvut.cz

Kontinuita zkusenosti,
vybaveni a znalosti je vyhodou

Projekt tohoto Centra kompetence navazuje na znalosti a zkusenosti dlouhodobych projektt

Vyzkumného centra motorti a automobilti J. Bozka v letech 2000-2011 a na spolupraci s priimyslovymi

partnery. Projektovym manazerem a odpovédnym Fesitelem na CVUT je prof. Ing. Jan Macek, DrSc.
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Predchozi spoluprace partnerd
na projektech RP EU i na domécich pro-
jektech aplikovaného vyzkumu dévaji
tomuto Centru kompetence velmi dobry
vyhled na udrzitelnost. Velmi uzka, dlou-
hodoba spoluprace s pramyslovymi
partnery vytvafi zéklad pro rozvoj vyzku-
mnych kompetenci. Zarover Centrum
Vyuziva synergie s jiz téméf dokoncenym
projektem Pofizeni technologie pro Cen-
trum vozidel udrzitelné mobility OP
VaVpl MSMT CR, totiz vybudované a na
evropské Urovni zafizené laboratore VTP
Roztoky. Centrum je skute¢né interdis-
ciplinarni, na CVUT se prace zucastruji
kromé koordinujici Fakulty strojni také
Fakulta elektrotechnickd a Fakulta
dopravni. Kromé CVUT v Praze tvoii kon-
sorcium tohoto projektu dalsi tfi velké
technické univerzity — Vysoké uceni
technické v Brné, Vysoka skola barska -
Technicka univerzita Ostrava a Technicka
univerzita v Liberci — a vyznamni pramy-
slovi i vyzkumni partnefi, jakymi jsou
SKODA AUTO a.s,, TUV SUD Czech sr.o.,,
Ricardo Prague s.r.o., MOTORPAL, a.s.,
Honeywell, spol.sr.0,, BRANO a.s, CZ a.s.,
AICTA Design Work, s.r.o.nebo TATRA, a.s.

Hlavnimi cili Centra kompetence
automobilového priimyslu Josefa Bozka
jsou inovativni feSeni zamérend na kon-
strukci vozidel, hnacich jednotek a prvot-
nich vykonovych zdroja pro snizeni
spotfeby fosilnich paliv a emisi CO,,
na emisni parametry (EURO 6+), ale
i na maximalni bezpecnost, pohodli,
pozitek z jizdy pro uZivatele z riznych
cilovych skupin.

Vsechna reseni museji

byt dostatecné otevrena

a flexibilni pro proménlivé
pozadavky jak vyvoje,

tak trhu.

Témata jsou rozdélena do 27 pra-
covnich bali¢kd fesicich dilci cile, na kte-
rych spolupracuji vybrani partnefi
podle svého zaméreni. Jednotlivé pra-
covni balicky jsou orientovény napti-
klad na dalsi zvySovani kompaktnosti
hnacich jednotek, na pouziti alterna-
tivnich paliv pro spalovaci motory
i na elektrické pohony, integrované
prediktivni a adaptivni fizeni vozidel
nebo na vétsi podil informacnich tech-

nologii v levnych vozech a zlepSenou
bezpecnost vozidel stejné jako na dalsi
souvisejici problematiku.

Projekt vénuje pozornost i metodi-
kam rychlého a Gc¢inného reseni, jehoz
zakladem je simultanniinzenyrstvi, které
stavi na integrovaném pouziti modelo-
vani simulacemi a experimenty ve spo-
jeni se systematickym vyuzitim prede-
slych zkudenosti. Simultdnniinzenyrstvi
se podili rovnocenné na vyvoji i vyrobé
findlniho produktu, od prvotni obecné
studie koncepce ke stéle detailnéjSimu
konstrukénimu feseni ¢asti a ve findle
sestaveni funkcniho celku pro vyrobu.

Spole¢nd baze dat a znalosti, dosa-
vadnich vysledk a zkusenosti ze vsech
krok( procesu vyvoje a vyroby podpo-
ruje spolupraci mezi odborniky zucast-
nénych védeckych obor(, zejména
mechaniky, termodynamiky, trakéni
elektrotechniky, fizeni, sdélovacich
a informacnich technologii, mikroelekt-
roniky, mechatroniky a dopravniho inze-
nyrstvi, a zefektiviiuje a urychluje i pre-
nos mezi vyzkumem a aplikacni sférou.

(ia)
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[1]Vozidlova
zkusebna - ¢tyrkolova
valcova brzda

(max. vykon vozidla
300 kW, max. rychlost
240 km/h, nezavisly
pohon/brzdéni
kazdého valce)

[ 2] Zkusebna motort
(dynamometr 220 kW,
525 Nm, max. otacky
12 000 1/min)

[ 3 ] Emisni zkusebna
- plnopratocny fedici
tunel s ¢itacem castic
pro homologacni
zkousky motori az
do Euro 6+

[ foto: archiv
pracovisté |

[ 21



> TEMA / Centrum pokrodilych jadernych technologii - CANUT

doc. Ing. VACLAV DOSTAL, Ph.D.

vaclav.dostal@fs.cvut.cz

Prestizni tema vyzkumu

Rez modelem

neutronové kamery

22|

Centrum pokrocilych jadernych technologii (CANUT) fesi zadani, které je v centru pozornosti
vyzkumu v celém svété. Odpovédnym resitelem na CVUT, které se podili na vétsiné Fesenych témat,

je doc. Ing. Vaclav Dostal, Ph.D.

Co bylo primarné diivodem pro zalo-
zeni vaseho centra?

Hlavnim ddvodem pro zalozeni
CANUT je vybudovani strategického
partnerstvi ¢len konsorcia v oblasti
jadernych technologii, kde patfi zicast-
néné organizace k mezindrodné uzna-
vanym vyzkumnym institucim a primy-
slovym podnikdim s dlouhou historic-
kou tradici. Jaderné technologie patfi
k prestiznim tématim vyzkumu v celém
svéte.

Co ptinasi centrum CANUT nového?

Oblast jaderné energetiky je velice
sirokd a nezahrnuje pouze vlastni
jaderné discipliny. V nasem centru je
velky prostor vénovan i dalSim nejader-
nym oborGm, které do jaderné energe-
tiky pfispivaji. Tim by mélo dojit k dal-
$imu rozsifeni jaderného know-how.
Vlastni jaderna energetika je totiz
pomérné konzervativni, protoze je sva-
zana nutnou legislativou. Prosazeni
novych technologif je komplikované.
V nasem centru se kromé jiného sna-
Zime vyporadat i s timto problémem.
Mezi ¢leny konsorcia patii kromé CVUT
v Praze ZCU, které je piijemcem celého
projektu, a dale VUT v Brné, UJV Rez a.s.,
SKODA JS a.s., ZAT a.s., Centrum vyz-
kumu Rez s.r.o. a CKD ELEKTROTECH-
NIKA a.s.
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Organizace konsorcia spolu dlou-
hodobé spolupracuji, velky pocet
nasich absolvent( ve firmach konsorcia
pracuje a néktefi doktorandi s nimi
spolupracuji na svych dizerta¢nich pra-
cich.

Jakym vyzkumnym tématim nebo
oblastem se Centrum vénuje?

Centrum se vénuje sedmi vyzkum-
nym oblastem: Vyvoj nastrojl a kon-
strukce experimentalnich zafizeni pro
jaderné reaktory nové generace; Jaderna
instrumentace se zvysenou spolehlivosti
a bezpecnosti provozu ve stavajicich
i novych zafizenich; Inovace palivovych
cykl@ a vSech casti vnéjsiho palivového
cyklu; Technologie pro zvySovani ucin-
nosti a bezpecnosti stdvajicich jadernych
zafizeni i jadernych zafizeni nové gene-
race; Systémy kontroly a fizeni; Sklado-
vani a transport radioaktivnich odpadu
akonecné Zatizeni pro kontroly soucasti
primarniho okruhu tlakovodnich jader-
nych reaktord.

CVUT v Praze se podili na Fedeni
ukold prvnich ¢ty z uvedenych oblasti,
pficemz feseni zadani Inovace palivo-
vych cykld a viech casti vnéjsiho pali-
vového cyklu pfimo vede.

Mohl byste uvést néjakou zajimavou
aplikaci konkrétné?

Kazda ze zkoumanych oblasti je
svym zpusobem unikétni a potiebna
a vzhledem k Sirokému spektru organi-
zaci sdruzenych do konsorcia v dané
oblasti zcela jisté zajimava. Jako perlicku
bych si tedy snad dovolil uvést vyvoj
neutronové kamery. Jedna se o kon-
strukci kamery citlivé na neutrony r(iz-
nych energi, jejiz soucasti je navrh elek-
trickych obvodd, zahrnujici pixelovy
detektor rodiny Medipix a rozhrani pro
komunikaci s fidicim pocitacem, navrh
pouzdra, méfici komory a sady objektiv(i
a ¢idel s konverznim a stinicim materia-
lem. Neni to ukol jednoduchy, uz si
na ném vylamaly zuby nejedni renomo-
vani védci; velkym problémem je totiz
stinéni celého zafizeni proti ionizujicimu
zareni a vybér spravnych materidld, tak
aby se v prdbéhu provozu neaktivovaly.

Dobfe vyladénd kamera dokaze
pomoci detekce rychlych neutront indi-
kovat stav vyhofeni paliva v jaderném
reaktoru. Naopak pomoci detekce tepel-
nych neutront bude mozné kamerou
pofizovat podobné 3D obrazky jako
u lékarské pocitacové tomografie. S tim
rozdilem, ze neutrony prozradi Gplné
jiné prvky nez Roentgenovo zafeni. Ze
se uneutronové kamery jednd o zafizeni
vyrobné velmi ndro¢né, dokumentuje
Cistota pouzitych materidld az 99,9999 %
a velmi vysoka vyrobni pfesnost.

Muzete prozradit uz ted'nékteré z pla-
novanych vysledku?

V fedeni projektu jsou planovana
unikatni zafizeni. Vyznamna je napfi-
klad konstrukce experimentalniho zafi-
zeni separatoru koroznich necistot (tzv.
studena past) pro fuzni reaktor ITER.
Dale vyvoj speciélnich detektorl pro
lokalizaci a méfeni trajektorii ¢astic
nebo radia¢né odolné elektronické
obvody. Vénovat se budeme i zdokona-
lovénijadernych paliv a zvySovanijejich
bezpecnosti. Obecné je v rdmci pro-
jektu planovano sedm patentl a Ctyfi
uzitné vzory.

(ia)
vizualizace: CANUT



| prom. fyz. VACLAV VRBA, CSc.
vaclav.vrba@fifi.cvut.cz

Prvni pracoviste sveho druhu
v Ceske republice

V Ceské republice je Centrum kompetence s nazvem Progresivni
detek¢ni systémy ionizujiciho zafeni prvnim pracovistém tohoto
zaméfieni. Jeho odpovédnym reSitelem je prom. fyz. Vaclav
Vrba, CSc., z Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT.

Pracovist, ktera resi problematiku
vyzkumu a vyvoje pokrocilych techno-
logii detekce ionizujiciho zafeni jako
integrovany systém s vyuzitim nejmo-
dernégjsich postupt submikronové elek-
troniky, neni ve svétovém kontextu
mnoho a v Ceské republice jde o prvni
pracovisté tohoto zaméreni. Jedna se
o oblast, kterd se rozviji velmirychle, a to
zejména v ndvaznosti na vyvoj detek¢-
nich technologii ve velkych mezinarod-
nich vyzkumnych centrech (CERN, Fer-
milab, SLAC, DESY, BNL, atp.). Vybudovat
pracovisté tohoto typu v podminkach
Ceské republiky je tedy prvotnim cilem
predlozeného projektu.

Spoluprace CVUT se subjekty pra-
myslové sféry, péti vyznamnymi prdmy-
slovymi partnery, ktefi predstavuji v CR
$picku daného odvétvi s velmi dobrym
uplatnénim na zahrani¢nich trzich,
nabizi maximalni zhodnoceni vkladd
na obou strandch v podobé praktickych
aplikaci v sirokém spektru obor(: v medi-
ciné, v klinické diagnostice i terapii,
v oboru monitorovani kvality a znecis-
téni zivotniho prostiedi, ale napfiklad
i pi studiu struktury material a mnoha
dalsich. Piinos CVUT do celého projektu
spociva v tymu vysoce kvalifikovanych
vyzkumnych pracovnikl se zkusenostmi
zpréace na projektech v uvedenych mezi-
narodnich centrech a v ndvaznosti
na odborné zadzemi pro vyzkum a vyvoj
modernich detekénich technik.

Spolec¢nost UJP Praha, jako jeden
z komercnich partnerd konsorcia, pra-
cuje v oblasti vyvoje, vyroby a distribuce
onkologickych ozafovacl prakticky
po celém svété. V rdmci svétovych
humanitarnich program( OSN spole¢-
nost dodava napf. spolehliva zafizeni
ve spolupraci s Mezindrodni agenturou
pro atomovou energii ve Vidni.

Spole¢nost Evolving systems con-
sulting s.r.o. (ESC) je lidrem v oblasti leto-
vého softwaru pro pfistroje na palubach

satelitd a vesmirnych sond v Ceské
republice a jednim z prednich ¢eskych
MSP v oblasti inova¢niho vyzkumu
a vyvoje se zaméfenim na letectvi a kos-
monautiku (UAV fidici systémy a paylo-
ady, palubni instrumenty pro vesmirné
projekty, monitorovani pomoci bezpi-
lotnich letount). ESC poskytuje inova-
tivni technologie a komplexni know-
-how iv jinych oblastech ¢innosti (zakéz-
kovy vyvoj a vyroba embedded systéma
pro prdmyslovou automatizaci, PLC
technologie, ptenos dat a mikrovinné
vysokofrekvencni aplikace).

Spole¢nost VF, a.s. Cerna Hora je
zamérena na vyvoj, vyrobu a dodavky
zafizeni, technologickych celk(i a sluzeb
v oblasti ionizujiciho zafeni. Mezi nejvy-
znamnéjsi produkty spolec¢nosti patfi
zafizeni a systémy pro méfeni ionizuji-
ciho zéfeni, tzv. horké komory pro mani-
pulaci se zafici, ozafovace s radionukli-
dovymi zdroji zareni, zafizeni pro kalib-
raci méridel ionizujiciho zafeni a po-
dobné.

Spole¢nost Advanced Technology
Group s.r.o. (ATG) dodava na trh auto-
matizované systémy nedestruktivniho
zkouseni materialt (NDT) z vlastniho
vyvoje. Poskytuje odborné sluzby
v oboru NDT, svarovani a inspekce kva-
lity. Spole¢nost plsobi v oborech jako je
letectvi, metalurgie, automobilovy pri-
mysl, energetika véetné jaderné, petro-
chemie. Jeji dcefina spole¢nost LA Com-
posite s.r.0. je jednou zmala ryze ceskych
spolec¢nosti dodavajici komponenty pro
spolec¢nosti AIRBUS ¢i EUROCOPTER.

Spole¢nost TESTIMA pisobi vice nez
dvacet let jako partner nejvétsich pri-
myslovych subjektt v Ceské republice
v oblasti nedestruktivniho zkousenf
vyrobku. Poskytuje komplexni primys-
lova feseni s vyuzitim nejmodernéjsich
technologi.

Pro soucasny vyvoj v tomto oboru
je charakteristické vyuzivani stale doko-

nalejsi mikroelektroniky v instrumentaci
detekéni aparatury, novych detekénich
materialQ stejné jako nejnovéjsich moz-
nosti informacnich technologii. Tyto
trendy reflektuji i okruhy problému
fesené v ramci Centra. K dUlezitym téma-
thm, kterymi se Centrum bude zabyvat,
patii nové detekeni techniky a materialy,
miniaturizace pfistroju, vysoka kvalita,
uzivatelskd jednoduchost, pro specifické
aplikace také radia¢ni odolnost.
Ocekdavané vystupy predstavuiji vice
nez dvacet vysledkd rdznych typt
(uzitny vzor, software, funkéni vzorek,
atp.), které jsou vétSinou smérovany
pfimo na praktické aplikace, nékteré

budou opatieny patentovou ochranou.
V Centru kompetence Progresivni
detekeni systémy ionizujiciho zafeni
bude pracovat pfiblizné Ctyficet stalych
pracovnik. Dllezité pro budouci rozvoj
Centra je vysokd mira zapojeni mladych
pracovnik( a doktorandd do projektu,
ktera je zarukou pro dlouhodobou a pro-
duktivni ¢innost Centra spojenou
s vychovou studentt a mladych odbor-
nikd s velmi dobrou perspektivou uplat-
néni v praxi. Vysledky ¢innosti Centra
umozni pramyslovym partnerdim obstat
v ostré mezinarodni konkurenci a udrzet,
upevnitivyznamné rozsifovat sou¢asné
pozice na trhu.
(ia)
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Pixelovy detektor

ATLAS - nejen nastroj

k fundamentalnim

objeviim,
ale také zdroj

inovaci pro praktické

aplikace. Na vyvoji

a vystavbé
tohoto zafizeni
se ¢lenové Centra

vyznamné podileli.

[ foto: s laskavym
souhlasem CERN ]
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doc. Ing. JANA MARKOVA, Ph.D.
jana.markova@klok.cvut.cz

Nova generace technicke inteligence

Toto Centrum tvo¥i silné konsorcium firem piisobicich v oboru vyroby energie, energetického strojirenstvi, zkouseni
materiall a pfednich odbornikti z vyzkumnych ustavi a univerzit. Vice nam sdélila doc. Ing. Jana Markova, Ph.D.,
¢len Ridiciho vyboru Centra z oddéleni spolehlivosti konstrukci Kloknerova tstavu CVUT v Praze.
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Jaké je poslani vaseho centra?

Projekt si klade za cil pfispét ke zvy-
Seni Ucinnosti, prodlouzeni zivotnosti,
provozni spolehlivosti, bezpecnosti
a efektivnosti energetickych zatizenfi
klasickych i jadernych elektraren.
Vyzkum a vyvoj novych technologii
amaterial( bude mit za nasledek zvyseni
konkurenceschopnosti vyrobct a pro-
vozovateld energetickych zafizeni. Pro-
jekt také prispéje k vychové nové gene-
race technické inteligence a rozvoji
sldbnouciho know-how v oblasti ener-
getiky a energetického strojirenstvi.

Co je pficinou nedostatku mladych
odbornikd v tak perspektivnim oboru?

Pfi¢inu malého zajmu mladych lidi
o technické obory véetné energetiky
a strojirenstvi lze spatfovat v nedosta-
tecné pobidce mladych nadanych tech-
nikd ze strany prdmyslovych podnik,
v nepodlozenych obavach mladych
student( o studium technickych pred-
métd i v dosud pretrvavajici vétsi spo-
lecenské prestizi nékterych profesi.
Postupné starnuti stavajici technické
inteligence, jejiz prmérny vék se v sou-
¢asné dobé blizi hranici 50ti let, viak
vyvoldva nutnost jeji v¢asné a ade-
kvatni ndhrady. Centrum vyzkumu
a experimentélniho vyvoje spolehlivé
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energetiky tak mudze pfispét k vychové
nové generace technické inteligence
a k rozvoji sldbnouciho know-how
v oblasti energetiky a energetického
strojirenstvi.

V ¢em je vase centrum vyjimecné?

Centrum se zaméfuje na podporu
dlouhodobého zajisténi bezpecnych,
spolehlivych a ekonomicky dostupnych
klasickych i jadernych zdroja elektrické
energie. Cilem je zvy3eni Gc¢innosti
a provozni spolehlivosti novych a pro-
dlouzZeni zivotnosti existujicich energe-
tickych zaftizeni elektréren. Vyzkum
a vyvoj novych technologii a material(
umozni zvysit konkurenceschopnost
vyrobcU a provozovatell energetickych
zafizeni. Ocekava se, ze centrum také
pfispéje k vychové vysokoskolskych
studentd, doktorandd a mladych tech-
nickych pracovnikd v oblasti energetiky
a energetického strojirenstvi.

S jakymi partnery na projektu spolu-
pracujete?

Vedoucim centra je Vyzkumny
a zkuebni ustav Plzen s.r.o. Partnery
jsou CEZ, a.s., Ceské vysoké uceni tech-
nické v Praze, Zadpadoceska univerzita
v Plzni, TES s.r.0., Energoservis, spol. s r.o.
Chomutov a Materidlovy a metalur-

gicky vyzkum s.r.o. Konsorcium part-
nerG tak tvofi nejvétsi vyrobce elek-
trické energie v CR, vyrobce v oblasti
energetického strojirenstvi, dva pod-
niky zamérené na zkouseni materiald,
na diagnostiku a metody predikce
Zivotnosti technickych zafizeni, a pak
také dva vyzkumné Ustavy a dvé univer-
zity. Primyslovi partnefi se finan¢né
podili na podpofe projektu (asi 45 %).

Jakymi dil¢imi vyzkumnymi tkoly se
v rdmci centra zabyvate?

Centrum se ¢lenido 13 pracovnich
balickG se zaméfenim vyzkumu
na dynamické vlastnosti rotord, pev-
nost lopatek turbin, na proudéni a sdi-
leni tepla ve vybranych ¢astech parni
turbiny, na vyvoj progresivnich povr-
chovych Uprav soucdsti turbin, na
metody hodnoceni stupné degradace
materiald, na vyvoj zkusebnich metod
pro hodnoceni materialovych vlastnosti
oceli, na diagnostiku stavu materidlu,
na hodnoceni stavu vybranych kompo-
nent energetickych zafizeni, na predikci
a optimalizaci Zivotnosti technickych
zafizeni, na metodiku bezkontaktni
magnetické kontroly turbinovych lopa-
tek a na kontrolu trubek tepelnych
vyménika.

Jaky je/bude védecko-vyzkumny
pfinos CVUT?

Ceské vysoké uceni technické v Praze
se zaméruje na vyzkum spolehlivosti
a rizik turbin i dalSich energetickych
zafizeni vyrobnich blokd elektraren
vcetné predikce a optimalizace jejich
zivotnosti. Hodnoceni spolehlivosti
a zivotnosti vychazi z aktudlnich dat
popisujicich provozni zatizeni, nepfiz-
nivé vlivy prostredi, vlastnosti materialG
a jejich chovani béhem provozu. Meto-
dika zpracovand v ramci projektu
umozni predikce Zivotnosti jednotli-
vych zafizeni i celych systému.

(ia)
foto: Jana Markova
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Ing. arch. DALIBOR HLAVACEK, Ph.D.

dhlavacek@fa.cvut.cz

Solar Decathlon
- projekt dostava treti rozmer

Zacatkem roku jsme vam pfinesli zpravu o ispéchu nasich studentt v mezinarodni soutézi Solar Decathlon.
Zeptali jsme se Ing. arch. Barbory Janikové a Ing. arch. Dalibora Hlavacka, Ph.D., jak se projekt vyviji a co pfinesl nového.
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MuzZete nam stru¢né pfipomenout, co

je soutéz Solar Decathlon a co vSechno
uz jste absolvovali?

Solar Decathlon je soutéz pravi-
delné vyhlasovand vladnimi organiza-
cemi USA, hlavnimi poradateli jsou
Ministerstvo energetiky USA a Vladni
agentura pro udrzitelnou energii. Zada-
nim soutéze je postavit dam, jehoz
jedinym zdrojem energie je Slunce.
Koncem lonského roku jsme podava-
li prihlasku, vznikl prvotni koncept
a v podstaté od podani a pfijeti pfi-
hlasky mame dva roky na to diim navrh-
nout, postavit, otestovat, rozebrat,
slozit, znovu rozebrat a pak d(im dopra-
vit na misto konani findle soutéze a tam
jej béhem jednoho tydne postavit. To
bude na prelomu fijna a listopadu 2013.

Co se od jara na projektu zménilo?

S trochou nadsazky feceno -
vsechno. Nejvétsi mérou se o to zaslou-
zili organizatofi zménou mista konani.
Pdvodni ddm byl postaveny na kon-
ceptu pevné ¢asti a membrany, nafuko-
vaci félie, pak ale bylo presunuto misto
konani finale z Washingtonu do kali-
fornské pousté, do Orange County

zima 2012 TECNICALL

Great Park. Tato zména klimatickych
podminek vyradila ze hry folii, viastné
polovinu domu, takze vznikl jiny kon-
cept, ktery z plvodniho vychazi, ale
téméf se plvodnimu nepodobd. Mys-
lime si, Ze je jesté lepsi nez koncept
plvodni.

Kolik fakult nyni na projektu spolupra-
cuje a jak tym funguje?

Tym vedou studenti z Fakulty archi-
tektury v Uzké spolupraci se studenty
z Fakulty stavebni, dopravni, elektro-
technické a strojni. Grafické feseni pre-
zentacnich material( zpracovavaji stu-
denti VSUP, s jazykovymi korekcemi
pomahaji studenti Univerzity Karlovy.
Tym postupné vykrystalizoval, nékdo
nestacil a odpadl, ale v podstaté se tym
rozrlstal tak, jak pribyvaly jednotlivé
ukoly, a dnes funguje skvéle. Velikosti
i zpGsobem fungovani by se dal pfirov-
nat ke stfedni firmé.

V jaké fazi od podani prihlasky jste
dnes?

Dnes jsme tésné po odevzdani
dokumentace Design Development,
tedy v podstaté dokumentace pro sta-

vebni povoleni. Zacit jsme ale loni
v zimé museli od za¢atku. Dnes uz ani
presné nevime, kdo pfisel s napadem
pfihlasit se do této prestizni soutéze.
Védélijsme, ze nebude lehké dostat se
mezi dvacet univerzitnich tyma
z celého svéta, ale pak zazvonil telefon
a ndm se zménil Zivot. Zacali jsme pra-
covat na projektu a na jafe jsme obh4jili
prvni etapu, jakousi propracovanéjsi
architektonickou studii. Dalsi etapa
vrcholila v fijnu, kdy jsme odevzdavali
obsahlou dokumentaci, tzv. Design
Development Phase. Pak mél organiza-
tor ¢as na revizi, vsechny tymy obdrzely
pfipominky a mély dva tydny casu
na jejich zapracovani. Soucasné se zpra-
covavanim projektové dokumentace
intenzivné pracujeme na fundraisingu.

Po schvaleni této etapy uz prijde
na fadu prakticka ¢ast?

V podstaté ano. V lednu 2013 se
kona dulezita cast celé soutéze,
workshop v Kalifornii, na kterém budou
vsechny detaily projektu podrobné
konzultovany s organizatory, vsechny
tymy se navzajem poprvé setkaji a zaro-
ven budou predstaveny médiim. Nejde
tedy pouze o to, jaky navrhujeme dlim,
aleio to, jakym zpUisobem nas projekt
prezentujeme. Pro nas to je fantasticka
zkuSenost a chceme z ni vytézit co nej-
vice. Na jare 2013 bude nésledovat pfi-
prava jednotlivych komponent domu
anasledné jeho montaz.

Ktera z kategorii ,desetiboje” je pro
vas nejobtiznéjsi?

Mame velice kvalitni studentsky
tym i skvélé odborné konzultanty.
Dovoluji si Fici, Ze jednotlivé Zadna.
Vyzva spociva v tom, véechny katego-
rie sladit, navzajem se viechny ovliv-
Auji. Mlzeme napfiklad vymyslet
Uzasny energeticky koncept a vyhrat
v discipliné Technologie. Toto feseni
ale mdze byt nédkladné a negativné
ovlivni disciplinu Cenové dostupnost.



V3echno je provazané, je to pfesné ten
zplsob mysleni ktery je pro udrzitel-
nou architekturu nezbytny.

Co ovlivnilo vybér materiala?

Volba materiald nema vlastni disci-
plinu, je ale soucasti nasi celkové stra-
tegie. Materidly volime podle toho, jak
plsobi na vSech pét lidskych smysla,
protoze stejné jako ¢lovék vytvari své
prostiedi, ono pak zpétné formuje ¢lo-
véka. Dllezitym kritériem je volba
materiall s ohledem na trvalou udrzi-
telnost. Zajima nas, jak material ovliv-
fuje vnitfni prostiedi domu i jakym
zpUsobem ovliviiuje zivotni prostredi
béhem svého Zivotniho cyklu. K hodno-
ceni LCA (Life Cycle Assesment), pouzi-
vame i nastroj SB TOOL vyvinuty na
Fakulté stavebni.

Spolupracujete s nékym v Kalifornii,
kdo by vdm mohl poskytnout praktic-
kou pomoc?

Kromé podpory poskytované orga-
nizatory navazujeme spolupraci s nasim
konzuldtem v LA, protoze samotné pre-
stéhovani rozebraného domu je jen
jedna c¢ast toho zadani. Musime zajistit
spoustu dalsich véci, od jetdbu
na montaz a demontaz az po nékoho,
kdo ndm predpéstuje kvétiny pro interiér
a exteriér, protoZe ty nelze z Ceské
republiky dovézt. Spolupracujeme také
s americkym statikem. Jak zndmo, Kali-
fornie se nachazi na pobrezi Tichého
oceédnu a navic v seismicky velmi aktivni
oblasti. Nas dm musi proto byt scho-
pen odolat velkym zatizenim od vétru
i zemétreseni.

Ktera etapa projektu byla do této
doby nejnarocnéjsi?

Jedna se o velice komplexni soutéz
a musime se vyporadat s pozadavky,
které se netykaji pfimo projektu domu.
Naroc¢na je ekonomickad stranka pro-
jektu. Soucasti ,hry” jeito, ze simusime
sami sehnat prostredky na financovéni
stavby domu. Vdéc¢ime za mordlni
i finanéni podporu CVUT jako celku
i jednotlivym fakultdm, klicova je pod-
pora sponzorskych firem. S tim souvisi
i prezentace projektu v médiich i pred
potencidlnimi sponzory, coz je pro stu-
denty Casto zcela nova zkusenost.

Naro¢na je logistika dopravy domu
do USA a zpét, kterou fesi studenti
Fakulty dopravni. Napfiklad na letosnim
findle SD Europe v Madridu ztroskotalo
dvouleté Gsili egyptského tymu na tom,
Ze v pristavu byla stavka a jejich dlim
nepficestoval véas. Znamena to nejen
zhaceni usilovné préace celého tymu, ale
i zklamdni partnerd a podporujicich
organizaci. A to my nesmime dopustit.

Jak se vam dafi ziskavat ceské firmy
ke spolupraci?

Vedeme jedndni s fadou pfipad-
nych sponzord, chceme propagovat
Ceské firmy a firmy, pro néz je udrzitel-
nost soucasti firemni strategie. Nabi-
zime spojeni s unikatnim ekologickym
projektem a s vlibec prvnim ¢eskym
tymem, ktery se dostal do finéle sou-
téze Solar Decathlon. A to je pro firmy
zajimavé. Fakt, Ze projekt je a bude
ve velké mife prezentovan i v Ceské
republice a v ¢eskych médiich umoz-
nuje navazani partnerstvi i s firmami,

pro které neni prezentace v USA azZ tak
zajimava.

Jaké bude mit diim dalsi vyuziti?
Zatim pocitame s tou variantou, Zze
ddm privezeme zpét do Ceské repub-
liky a budeme jej vyuzivat na dalsi
vyzkum a vyuku. Druhd varianta je pre-
nechat diim generalnimu partnerovi, at
uz v USA nebo Ceské republice. Mo-
mentélné jedndme o obou moznostech.
Pro zajimavost - na webu soutéze Ize
zjistit jaky osud mély domy z minulych
soutézi — nékteré odkoupili sponzofi,
vénovali je na charitu nebo je pouzivaji
pro Ucely vlastni prezentace, ¢ast doma
vyuzivaji univerzity pro vyzkumné ucely.

Kde si mlze vefejnost diim v nejblizsi
dobé prohlédnout?

Nejaktudlnéjsi je vystava ,AIR
House - rok prvni” v atriu Fakulty archi-
tektury, kterd potrva az do ledna 2013.
Pro detailni sezndmeni s domem dopo-
rucujeme web projektu www.airhouse.
cz, kde je k dispozici virtuaIni prohlidka
domem i informace o chystanych
akcich.V ¢ervnu 2013 bude vefejnost
mit moznost seznamit se s vlastnim
domem v kampusu CVUT. A samo-
zfejmé nejdulezitéjsi je finale v Kalifor-
nii na podzim 2013, kde se predpoklada
navstévnost pres 300 000 lidi.

(ia)
foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT

> Vice na:
http://www.solardecathlon.gov
http://www.airhouse.cz
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Cast tymu - JiFi Mdiler,

Barbora Janikova

a Dalibor Hlavacek

- v ateliéru.
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Ing. DANIEL NOVAK, Ph.D.
xnovakd1@fel.cvut.cz
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Mobily pomahaji lecit cukrovku!

Mate pocit, Ze titulek je nadsazeny? Daniel Novak ze skupiny Pfirodou inspirovanych technologii,
ktery pasobi na katedie kybernetiky Fakulty elektrotechnické CVUT a jeho studenti na tomto
projektu jiz druhym rokem spolupracuji s diabetology z lll. interni kliniky VSeobecné fakultni

nemochice v Praze.
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Dietologicka aplikace

Pfesné feceno, spolupracuji na vy-
voji mobilni aplikace, kterd sleduje kalo-
ricky pfijem a vydej diabetickym pacien-
tam. Lékar pres specializovany webovy
portal ziskava uceleny obrazek o jidel-
nicku a fyzické aktivité pacienta, cozmu
do zna¢né miry ulehcuje stanoveni opti-
malniho mnozstvi inzulinu, ktery by si
mél pacient pravidelné aplikovat.

Dalsim pfikladem inovativniho vyu-
Ziti mobilni technologie v mediciné je
podpora kognitivnich funkci pacient(
s Alzheimerovou nemoci v ranych sté-
diich choroby, kdy je dulezité neusta-
le trénovat pamét. Mobilni aplikace
INTEM pravidelné foti své okoli, pricemz
pacient si vzdy vecer svUj den prehraje.
Na to mUze navazat dalsi mobilni apli-
kaci, kterad formou jednoduchych testl
s Cisly, obrazky a pismeny objektivné
monitoruje jeho kognitivni stav, jak
potvrzuje Mgr. Ondrej Bezdi¢ek z 1. neu-
rologické kliniky Vseobecné fakultni
nemocnice v Praze.

Dalsi aplikace se zaméfuje na de-
tekci padu, které jsou nejcastéjsi prici-
nou hospitalizace starsich osob. Apli-
kace umi zasilat polohu osoby opatrov-
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Nastaveni

Lokalizace osob

Hlavni menu

Adresa a GPS soufadnice

nikovi pomoci SMS zpravy ¢i upozorné-
nim na Twitter.

Podobnou aplikaci vyuzivajici GPS
lokalizaci vyvijime v rdmci evropské-
ho projektu SPES. Aplikace slouzi pro
lokalizaci pacientt trpicich Alzheimero-
vou nemoci, pficemz opatrovnik dos-
tane upozornéni, pokud se klient vzdali
ze svého domova. Priibézné sledova-
ni polohy klienta je samoziejmosti. Apli-
kace je v soucasné dobé nasazena
v neziskové organizaci Deep v Boskovi-
cich a v dennim stacionafi ve Vidni.

Pokud pfemyslite nad tim, ze byste
chtéli vénovat podobné vybaveny
mobil své babicce, doporucujeme nasi

Pracovni skupina "Pfirodou inspi-
rovanych technologii" se vénuje
zpracovani a vizualizaci biolo-
gicko-lekarskych dat, inteliget-
nim systémUdm pro podporu roz-
hodovani v medicing, aplikacim
asistivnich technologii v domac-
nostech a rehabilitacnim systé-
mum zalozenych na technologii
Kinect.

Detekce padli a mobilni rozhrani pro seniory

aplikaci seniorGUI. Tato aplikace zpfi-
stupnuje velmi pfijemnou uzivatelskou
formou zékladni funkce seniordm.
Nase pozornost se zaméfuje i na
monitorovani kvality spanku. Spole¢né
s MUDr. Spanielem a MUDr. Brunov-
skym ze spankové laboratofre Prazského
Psychiatrického Centra vyvijime apli-
kaci pro detekci chrapani. Chrapani
totiz muze byt doprovodnym pfizna-
kem obstruk¢ni spankové apnoe, ktera
je spojena se zvysenym rizikem vzniku
zévaznych kardiovaskuldrnich a cere-
brovaskularnich onemocnéni.

Podékovani

Vyzkum byl podporen projektem
SPES (Supporting Patients through
E-services Solutions), ¢islo 3CE286P2,
v rdmci programu Central Europe.

autorka: Libuse Petrzilkova
ilustrace: Daniel Novak

> Vice na:
https://nit.felk.cvut.cz/~xnovakd1/
mmg/Mobile_Medical_Group/
Mobile_Medical_Group.html
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eClU b CVUT / Vychovava nové uspésné podnikatele

Pocatkem letniho semestru
2011 zahdjil svou ¢innost
eClub CVUT, ktery pfi
katedre kybernetiky Fakulty
elektrotechnické zalozil
Honza Sedivy. Od té doby
byl v eClubu vdechnut zivot
mnoha podnikatelskym
napadiim a tspésny rozvoj
podnikatelskych aktivit
studentii CVUT pokracuje

i nadale.

Davodem k zaloZeni studentského
eClubu, kde se mladi lidé maji moznost
potkavat, diskutovat, fesit podobné
problémy, ale také dozvédét se néco
nad rdmec vyuky, bylo pro Honzu Sedi-
vého prani nabidnout studentlim nefor-
malni prostiedi, kde by mohly vznikat
nové velké myslenky: ,Vystudovat CVUT
nenirozhodné nic lehkého. Pfesto bych
si pfal, aby studenti méli aktivity i mimo
Skolu a zajimali se i o véci, které se
ve skole nenauci. Jiz dnes napfiklad
vyvijime aplikace pro mobilni telefony,
které jsou dostupné v obchodech, ale
chtél bych, aby se to délo ve vétsim
méfitku. Mym snem je vytvofit jakysi
ekosystém, kde by se lidé potkavali
a véci resili spolecné.”

Snahou eClubu je priblizit studen-
tlm skutec¢nost, Ze jen dobry napad
na pocitacovou aplikaci k Uspésnému
podnikatelskému projektu nestaci.

,Skute¢ny podnik neni jen programo-

vani.Jde o prodej, marketing, U¢etnictvi,
personalistiku a viechno musi fungovat
dohromady, aby byl podnik Zivota-
schopny,” Fikd Honza Sedivy.

Proto porada eClub setkani se spe-
cialisty v rznych oborech.V poslednim
roce se pak aktivita eClubu, v ramci
projektu, Praktickd akademie IT znalosti”
rozsitila i na ostatni vysoké skoly - pred-
nasky nejzajimavéjsich hostl jsou zivé
prenaseny do Hradce Kralové, Zlina,
Brna, Jihlavy ¢i Ostravy.

V soucasné dobé probihaji v eClubu
hned dvé soutéze, prvni je jiz klasicky,
osvédceny, model, kdy studenti prezen-
tuji pfed mezinarodni porotou sviij pod-
nikatelsky zamér, a nejuspésné;jsi z nich
jsou pak odménéni stipendiem Nadace
CVUT Media Lab. ,Snazime se stale
hledat nové sponzory a cesty financo-
vani aktivit eClubu, ale v dobé finan¢ni
krize je to opravdu naro¢ny ukol,” shr-
nuje sou¢asnou situaci Honza Sedivy.

Druhou soutézi, v niz je hlavni
vyhrou zalozeni mezindrodni spole¢-
nosti v USA porada eClub poprvé.  Jiz
néjakou dobu spolupracujeme s ateli-
érem multimédii na Univerzité Tomase
Bati ve Zliné. Studenti maiji skvélé gra-
fické napady, ale vétsinou je nedotah-
nou do fungujicich aplikaci. Na CVUT
mame programatory, ktefi nevynikaji
v grafickém designu. Hlavni myslenkou
nové soutéze je tedy spojeni programa-
tori z CVUT a grafickych designér
z UTB,” Fikéd Honza Sedivy a dodava:

+Mezitim, co jsme fesili takovéto propo-
jeni programétord a grafikd jsem navsti-

vil feditele Varick Street Inkubatoru
Steva Kuyana (ktery byl hostem eClubu
24.9.2012) Zjistili jsme, Ze mame spo-
le¢né problémy a proto jsme se dohodli
udélat soutéz spole¢né a vytvorit tak
mezinarodni soutézni tymy.”

Soutéz je zamérena na hry pro mo-
bilni telefony, nebo tablety. Soutézici si
mohli vybrat ze seznamu grafickych
navrhd, ale méli moznost prihlasit se
i do volného tématu, jehoz designové
zpracovani bylo zcela v rezii vyvojara.
Viytvareni soutéznich tym( probéhlo
pomoci aplikace Basecamp (pfrihlaseni
soutézici si mohli prohlizet navrhované
projekty, diskutovat s ostatnimi, aby
mohli vytvofit tym s tim, kdo ma po-
dobné vize). Vyhlaseni vitézného tymu
se konalo v listopadu 2012. Vyhercim
bude zalozena vlastni firma v USA,
dostanou tedy $anci rozjet svij byznys
na nejzajimavéjsim trhu ve svété.

,Stale vymyslime nové formy mo-
tivace studentd, snazime se jit s dobou
adrzet krok s nejmodernéjsimi techno-
logiemi. Je to pro nas vyzva, préli by-
chom si, aby stejnou vyzvou byla pro
studenty i moznost prorazit na trhu
a vytvorit Uspésnou spolecnost,” shr-
nuje svoji motivaci pro to, aby se stu-
denti pfibliZili redlnénému podnikatel-
ském prostiedi Honza Sedivy.

autorka. Libuse Petrzilkova
foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT
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Soutez Diplomova prace

roku 2012 zna sve viteze

301

zima 2012

Soutéz Diplomova prace roku 2012
ma uz nékolikaletou tradici a pfispiva
stale vyznamnéji k lepsi spolupraci me-
zi vysokoskolskym prostfedim a komer-
¢ni sférou. Cilem soutéze je ,zviditelnit”
Uspésné studenty technickych obor(,
zvysit prestiz odborného studia zamé-
feného na informacni a komunikacni
technologie (ICT) a zmensit propast,
ktera dosud pretrvava mezi akademic-
kym prostredim a komer¢nimi firmami.

Velky zajem studentl a jejich ocho-
ta ,jit s k(izi na trh’ potvrzuje renomé
soutéze. Jsem velmi rad, Ze ICT Unie
muze timto zpUsobem skute¢né pro-
pojovat Cerstvé absolventy vysokych
$kol s businessem. Obecné se o tom
hodné mluvi, ale mélo kond. Nase sdru-
zeni vklada do soutéze vlastni pro-
stfedky a nékolik odvaznych ¢lenskych
firem finan¢né pfimo podporuje jed-
notlivé kategorie. Na statni dotace ¢i
evropské fondy, které podIéhaji silnym
byrokratickym postuptm, se spoléhat
nemuUzeme. Diplomova prace roku je

CALL

nepochybné zasluzny projekt, ktery
podporuji nase ¢lenské spole¢nosti,”
konstatuje Svatoslav Novak, prezident
ICT Unie.

Nad letosnim, jiz 7. ro¢nikem souté-
Ze, prevzaly zastitu Ministerstvo skolstvi,
mladeze a télovychovy a Ministerstvo
primyslu a obchodu. Partnery jednot-
livych soutéznich kategorii se staly spo-
le¢nosti Ceské posta, T-Systems, ABRA
Software, AutoCont a Telefénica.

Hlavnim partnerem za studentskou
obec byla Ceska studentska unie (CeSU).

V péti soutéznich kategoriich bylo
piihlaSeno dohromady 91 praci, z nichz
odbornd porota vybrala ty nejlepsi.
Findlové kolo soutéze se uskutecnilo
na puadé Fakulty informacnich techno-
logii CVUT, kde vybrani studenti obha-
jovali své préace pred odbornou porotou
slozenou z vysokoskolskych pedagogt
i Zastupcl ICT firem. Nasledovalo vyhla-
Seni vitéz( na galaveceru uspofadaném
v hotelu Diplomat. Kromé ocenénych
student se jej zUcastnili i zastupci part-

nerll soutéze a fady dalsich firem, plso-
bicich v oboru ICT, pfedstavitelé akade-
mické sféry a zastupci MSMT a MPO
nebo Svazu primyslu a dopravy.

Mezi péti nejvyse ocenénymi byl
student David Vévra z Fakulty elektro-
technické CVUT, ktery zvitézil v katego-
rii,, Flexibiln{ IT sluzby” (partnerem sou-
tézni kategorie byla spole¢nost T-Sys-
tems). V dalSich kategoriich zvitézili
studenti dalSich renomovanych univer-
zit, Martin Kacvinsky (Masarykova uni-
verzita) v kategorii ,Systémy pro pod-
poru fizeni vyvoje software”, Ondrej
Miksik (VUT Brno) v kategorii ,Podni-
kové informacni systémy, ostatni IT
prace’, Kamil Reza¢ (Masarykova uni-
verzita) v kategorii ,Zmény v pfistupu
pofizovani a provozovani ICT v podni-
cich a statni/vefejné spravé” a Stépan
Kozak (Masarykova univerzita) v kate-
gorii Vyuziti cloud technologii v praxi,
integrace aplikaci v ICT, poskytovani
sluzeb a implementace procesu”

Odmeény ziskali i autofi praci, které
se umistily na druhém az Sestém misté.
Néktefi z ocenénych studentl dostali
nabidku pracovat ve spole¢nosti, ktera
byla partnerem dané kategorie.

LSoutéz prfinesla mnoho opravdu
kvalitnich a podnétnych praci, jez maji
redlnou 3anci dospét k praktickému,
pfipadné i komerénimu vyuziti. Potési-
telné je, ze roste schopnost sebepre-
zentace studentd, i kdyz urcité rezervy
v tomto sméru pretrvavaji. Dékuji
firmam, které se staly partnery souté-
Ze a jednotlivé kategorie finan¢né
i odborné podpotily,” uzavrel Svatoslav
Novak, prezident ICT Unie.

(ia)

Vice informaci o soutézi najdete
na www.diplomovaprace.cz

www.ictu.cz
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Technology Cup /

Invence a odvaha téch nejlepsich ve stredu pozornosti

Inovace, technologie, nové
napady a odvaha a chut uvést

je do praxe, to je to, co tvori
zaklad univerzitni technologické
soutéze Technology Cup, ktery
porada Centrum pro vyzkum,
vyvoj a inovace (CVVI) ve
spolupraci s univerzitami

z Prahy a Brna a vyznamnymi
pramyslovymi partnery.

Soutéz Technology Cup, spole¢ny
projekt CVVI a partnerskych univerzit
zPrahy a Brna, byla spusténa v loriském
roce, a uz ve svém prvnim ro¢niku
zaznamenala mezi studenty technic-
kych univerzit zna¢ny ohlas. Hlavnimi
komercnimi partnery projektu jsou
spole¢nosti ETA, Saab a Panasonic.

Technology Cup si klade za cil
v prvni fadé ocenéni zajimavych na-
padd a motivaci talentovanych stu-
dentd, ale také tolik potiebné zvyseni
povédomi vefejnosti a médii o spolu-
praci vysokych skol a pramyslu v oblasti
transferu technologii. Vize poradatel(
této progresivni soutéze sméfuji viak
jesté dale, Technology Cup mé ambice
se stat mezindrodni soutézi, kterd bude
v celosvétovém méfitku podporovat
vyzkumny i technologicky potencial
mladé generace student(, budoucich

védcu a vedoucich osobnosti primys-
lové sféry.

JTechnology Cup dava studentim
prilezitost uplatnit jejich unikatni neo-
tielé nadpady a feseni, ziskat kontakt
na vyrobni spole¢nosti, staze, lepsi pod-
minky pro dalsi vyzkumnou praci.
Stejné tak je ale prospésny podnikdm,
jez se sezndmi s mladymi talenty, které
budou mozna v budoucnu zaméstna-
vat," fika $éf pofadajiciho CVVIJUDr. Jan
Rakusan.

V letosnim ro¢niku se potvrdilo, ze
to neni vize nerealna, prihlasené pro-
jekty byly velmi kvalitni. Zac¢astnilo se
celkem 500 studentl z osmi vysokych
Skol a universit. Ty nejlepsi projekty
vybirala odbornd porota slozena ze
zastupcli universit a partnerskych firem.
CVUT zastupovali prof. Ing. Frantisek
Hrdli¢ka, CSc., dékan Fakulty strojni
CVUT v Praze, prof. Ing. OldFich Stary,
CSc., z Fakulty elektrotechnické CVUT
v Praze, predseda spravni rady VTP AT
Milovice o.p.s., a prof. Ing. Boris Simak,
CSc., z Fakulty elektrotechnické CVUT
v Praze. Kromé zastupct CVUT jsou
¢leny komise predseda predstavenstva
spole¢nosti ENERGOKLASTR JUDr. Jan
Rakusan, MBA, feditel spole¢nosti
ENERGOKLASTR CTT Vysocina Vaclav
Tama, feditel spole¢nosti CCV Infor-
macni systémy Ing. Frantisek Bezdék,
stejné jako feditel projektu Ceska hlava

PhDr.Vaclav Marek a reditel spolecnosti
Ogilvy Action Michal Charvat.

Pro ocenéné studentské projekty
byly pfipraveny hodnotné ceny, jak
financni, tak v podobé stipendii pro
studium v zahranici, predmétné ceny
nebo staze v partnerskych spole¢nos-
tech a bezplatné sluzby védeckotech-
nického parku v hodnoté 30 000 K¢,
které mohou studenti vyuzit naptiklad
pro rozjezd vlastniho podnikani.

Vyhlaseni téch nejlepsich se konalo
v prostorach Technického muzea v Brné
a Uspésné studenty pfislo podpofit vice
nez 150 slavnostnich hosti, zaslouzené
pozornosti se vyhlaseni dostalo i mezi
novinafi. Ceny v celkové hodnoté
500.000 K¢ prevzalo celkem 24 Gcast-
nikd soutéze, ktefi se umistili na prvnim
az tretim misté nékteré ze soutéznich
kategorii nebo ziskali zvlastni cenu
poroty, predali je zastupci partner( sou-
téZe - Technického muzea v Brné, VUT
v Brn&, CVUT v Praze, spole¢nosti Saab,
Panasonic a Minerva Park ¢i Jihomorav-
ského kraje nebo Ministerstva primyslu
a obchodu.

Hlavni ocenéni ziskal origindlni
architektonicky navrh ,Bioplynova sta-
nice Tel¢” od Frantiska Novaka z Vyso-
kého uceni technického v Brné a Jana
Malinovska z Masarykovy univerzity,
diky jejiz inovaci Ize pouzivat vice tele-
fonnich ¢isel v jednom mobilnim tele-
fonu.

O tieti misto se délil ,n4s” student
Vit Storch z Fakulty strojni CVUT v Praze
(projekt ,Odsavani mezni vrstvy”)
s Jakubem Hnidkou a Ondrejem Flasa-
rem z Univerzity obrany v Brné (Apli-
kace piezoelektrickych snimact sil a mo-
mentd pro méfeni v aerodynamice
a aeroelasticité).

(ia)
> Vice informaci o soutézi najdete

na www.technologycup.cz

Slavnostni predavani cen vitézim
[ foto: Centrum pro vyzkum,
Vyvoj a inovace ]
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Ing. TOMAS REHOREK
tomas.rehorek@fit.cvut.cz

JSGL: JavaScript Graphics Library

V roce 2009 byla na Fakulté elektrotechnické CVUT vytvoiena v ramci bakalaiského projektu Tomase Rehoika
vektorova graficka JavaScriptova knihovna JSGL. Od svého vzniku expanduje netuSsenym zplisobem a nabizi stale vice
moznosti pro uzivatele.

1

L

Animace uciciho
procesu umélé
neuronové sité typu
GAME

Vizualizace béhu
heuristickych
algoritm pro
hledani nejkratsich
nebo nejrychlejsich
cest v silnicni siti

Plvodnim cilem projektu byla tvor-
ba nastroje, ktery by privétivou formou
umoznil prezentovat algoritmy z oblasti
soft computingu a data miningu, vyvi-
jené vyzkumnou skupinou Computati-
onal Intelligence Group (CIG). Jelikoz
jednoznacnym trendem poslednich let
byl rozmach interaktivnich webovych
aplikaci (tzv. fenomén Web 2.0), pfiro-
zenou platformou pro prezentaci byly
webové technologie HTML/AJAX.

Jazyk JavaScript, ktery je dnes klico-
vy pro pridavani interaktivity do webo-
vych stranek, nikdy neobsahoval pfi-
mou podporu pro kresleni a animace.
Ackoli je technicky mozné kreslit po-

PathFinder %g\
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moci JavaScriptu na vétsiné modernich
webovych prohlizecd, je potieba brat
v potaz vyrazné rozdily mezi jednotli-
vymi z nich a jejich ¢asto poruchovou
implementaci. Knihovna JSGL viechny
tyto problémy fesi a zastfesuje je pod
jednotnym aplika¢nim programovacim
rozhranim (API). Programator je tak od-
stinén od implementacnich detaill
a svou snahu muze koncentrovat pri-
marné na aplikacni logiku.

Motivujici mezinarodni tspéch

Prvniverze knihovny, JSGL 1.0, byla
publikovédna na webu v prosinci 2009.
Byt byla tehdejsi funkcionalita knihovny
limitovana a neumoznovala interakci,
zaujala JSGL stovky programatort
z celého svéta a Casem zaznamenavala
desitky stazeni tydné. Své uzivatele si
nasla napf. na univerzité v americkém
Bostonu a ve francouzském Institutu
pro lesnickou kartografii. Doc¢kala se
i ¢lankd na anglicky psanych serverech
pro webové vyvojare.Vzhledem k pozi-
tivnimu pfijeti knihovny byla jeji funk-
cionalita v roce 2012 vyrazné rozsifena
a byla vydana JSGL verze 2.0.

Pravé velmi dobfe navrzené objek-
tové orientované API je tim, co z JSGL
¢ini velmi uzite¢ny néstroj. Knihovna
nabizi tfidy pro praci se zékladnimi gra-
fickymi primitivy jako jsou ¢éra, kruh,
elipsa, mnohouhelnik, Beziérova kfiv-
ka, obrazek, text atd. Tvary je mozné
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seskupovat, nastavovat prihlednost,
rotovat, stylovat vypln a obrys tvar(i atd.
Od verze 2.0 jsou navic k dispozici roz-
hrani pro zpracovani udalosti mysi a na-
stroje pro animaci. Rovnéz byl imple-
mentovan SVG standard pro pfikazy
pohybu pera, coz umoznuje tvorbu li-
bovolné komplexnich vektorovych tva-
rd. Knihovna se tak stala opravdu uni-
verzalnim néstrojem pro velmi Sirokou
Skalu moznych aplikaci.

Interné knihovna komunikuje s pro-
hlize¢em pfes rozhrani DOM a integruje
znackovaci XML jazyky jako SVG (Scala-
ble Vector Graphics) nebo VML (Vector
Markup Language). Dosahuje tak kom-
patibility s vétsinou soucasnych prohli-
zec¢U: Internet Explorer 6.0+, Firefox
3.0+, Opera 9.0+, Safari 3.0+ ¢i Google
Chrome. Z hlediska uzivatele knihovny
vsak neni konkrétni prohlize¢ podstatny
a spravna funkénost na rdznych prohli-
zecich je garantovéna knihovnou.

Chtéli byste ji vyzkouset?

V soucasné dobé, nyni jiz na padé
FIT, je knihovna pfredmétem nékolika
zavérecnych praci. Ty jsou zaméfeny
rlizné: interaktivni demonstrace béhu
algoritm{ vyucovanych v ramci rliznych
predmétl na FIT, vizualizace modelt ¢i
tvorba GUI pro néavrh a konfiguraci
workflow diagramd. Tim vsak vycet
moznych aplikaci zdaleka nekonci.
S knihovnou je mozno vytvafet hry,
nechat uZivatele kreslit ¢i obecné délat
cokoli, co zahrnuje praci s vektorovymi
grafickymi tvary. Pokud Vas knihovna
zaujala a chtéli byste ji vyzkouset, pfi-
padné mate-li zajem spolupracovat
na jejim vyvoji, nezapomerite navstivit
jeji webové stranky http://www.jsgl.org!

autor: Tomas Rehorek
ilustrace: archiv autora
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KDE JINDE VAM FIRMA
ROSTE PRED OCIMA

Je skvélé pragovat v Uspésné firmé,
ktera se neustale rozviji
Podilet se na tom mizete i vy.
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@ Tézebni zafizeni pro povrchové dobyvani @ Priprava a vypracovani technickych navrhi

@ Dalkova technologicka doprava sypkych hmot ® Zprostredkovani obchodu

@ Zafizeni pro manipulaci s materidlem @ Projektovani elektrickych zaFizeni
@ Skladkova hospodarstvi @ Vyroba stroji a zafizeni pro odvétvi energetiky
@ Ocelové konstrukce a povrchové tézby |
@ Vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich @ Provadéni staveb, jejich zmén a odstrafnovani :
i
a technickych véd nebo spolecenskych véd ® InZenyrska cinnost v investicni vystavbé |
@ Cinnost technickych poradcii v oblasti ® Projektovani jednoduchych staveb, |
strojirenstvi, hutnictvi a energetiky jejich zmén a odstranovani :
Pracoviité Praha Pracovisté Unicov Pracovisté Chrudim Pracovisté Bilina
NOEN, a.s. NOEN, a.s. NOEN, as. NOEN, a.s. i
i Vaclavské namésti 56 Litovelska 1375 Tovarni 1112 5. kvétna 213 i
| 11000 Praha 1 783 91 Unicov 537 01 Chrudim 418 01 Bilina i
Tel.: +420 224 032 510 Tel.: +420 585 080 650 Tel.: +420 469 623 163 Tel.: +420 724 859 913
Fax: +420 224 032 513 Fax: +420 585 080 699 Fax: +420 469 623 191 i‘

www.noen.cz noen@noen.cz





