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FA RESTART

U pfilezitosti zahajeni akademického roku a béhem zapisu do ateliéru jsme letos zaloZili, doufame, Uspésnou tradici fakultni slavnosti
s ndzvem FA Restart. Pfemysleli jsme, jak studentlm zpfijemnit ¢ekani na vysledky pfijimani do ateliérd a vymysleli spole¢enskou udalost
pro véechny studenty soucasné, minulé i budouci, jejich vyucujici, pfatele i sympatizanty architektury, zkratka pro vsechny.
V nabitém programu doslo 24. zafi k prfedstavovani témat ateliérovych zadani, pokiténi Ro¢enky FA 2017/2018, prezentaci knihy
doc. Zbyska Stybla s nazvem Knihovny v dobé novych médii a vernisazi vystavy Architektura diplomacie v Praze 6. Kromé posezeni
s prateli nad zlatavym mokem jedendctistupriového piva nds potésilo i hudebni vystoupeni indie-folkové skupiny Teepee.

Mgr. Romana Vylitova, FA [ Foto: Jifi Ryszawy ]




l Bez papirového indexu v kapse zacal vice nez osmndcti tisicim studentd CVUT I

novy akademicky rok. Tém novym asi tradi¢ni doklad vysokoskolaka nechybi
a berou za samozfejmé, Ze pravé na technické univerzité na pocatku tretiho tisi-
cileti je ¢im dal vic ,,véci“ v elektronické podobé. Nejen o indexech, ale i o dal$im
vylepgovani IT systémil a zazemi na CVUT hovofime s novym prorektorem pro
informacni systém Ing. Radkem Holym.

Pokrok a CVUT k sobé patii i v dal$ich smérech. Modernim novinkam, které
nam vylepsuji (usnadnuji, zpiijemniuji ¢i jinak obohacuji) kazdodenni Zivot, je
vénovano téma ¢isla, které predstavuje, na cem zdejsi védci badaji. Doctete se
o novych materilech, které zlepsuji bezpec¢nost lidi na nastupistich Zelezni¢nich
stanic, o kolovém mobilnim robotu, jenz mtize mj. usnadnit pohyb na invalidnim
voziku ¢i o vyuziti virtudlni reality v rehabilitaci. Specialisté z fakult a univerzitnich
soucasti prezentuji projekty zamérené na vylepSovani dopravy prostfednictvim
kooperativnich inteligentnich systémil, na vyvoj loZisek bez vazeliny pro automobily
¢i suchych prevodovek pro aktuatory dopravnich letadel, na roboticka feseni pro
chytré tovarny az po testy detektort pro kosmické veto...

Za pozornost jisté stoji i velky rozhovor s profesorem Petrem Hajkem, ktery
byl v zafi ocenén titulem Architekt roku 2018. Viele doporucuji zacist se do jeho
slov o architektufe, vyuce a studentech.

Na univerzité to prosté po oddechovém 1été opét Zije, o tom svéd<i i spousta
aktualit a dal$ich ¢lanku. Preji Vam prijemné a inspirativni pocteni!

fadt, 1L
vladimira.kucerova@cvut.cz I
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Super moderni zkusebna leteckych motori

Premiér Ceské republiky Andrej Babi§ spolu s prezidentem GE Aviation Davidem Joycem
navstivili 8. fijna 2018 prvni dokonéenou zkusebnu leteckych motort na CVUT. Uni-
katni spoluprace soukromého a akademického sektoru zaznamenala dal$i vyznamny
milnik. Prvni z fady super modernich zku$eben leteckych motort pravé prekrodila hranici
200 testovacich hodin ze spole¢né zkoumaného provozu a testovani turbovrtulového
motoru pro vyzkum CVUT, a to v rekordné kratkém case — pouhych $est mésicii od prv-
niho spusténi motoru. Spoluprace GE Aviation s CVUT, ktera byla oznamena na tiskové
konferenci 13. 2. 2018, Gispéné pokracuje. Fakulta strojni CVUT napliiuje sviij dlouhodoby
zamér posileni vyzkumnych a vyukovych kompetenci, vjehoz ramci buduje ve svém Centru
pokrocilého leteckého a kosmického vyzkumu nejmodernéjsi zkusebny leteckych motort.

(red) [Foto: GE Aviation Czech]

AKTUALNE

l Dalsi ocenéni l

Tym Marka Novaka z Fakulty elektro-
technické CVUT vyvinul pfed dvéma
lety zafizeni na méreni hladiny cukru
v krvi — glukometr XGLU. S timto
pfistrojem vyhrdli absolventi FEL

jiz celou fadu soutézi, mezi nimi

byl napfiklad i prestizni Microsoft
Imagine Cup. V zafi tento tym vyhral
soutéz loT Future Hub, pofadanou
spolec¢nosti Vodafone, na za¢atku
fijna se pak Ing. Novak umistil

na druhém misté v anketé Cesky
vynalezce, jejiz vysledky byly vyhla-
Seny na MSV Brno.

(red) [ Foto: Vodafone]

Lipa, ktera byla vypéstovana ze seminka stromu, pod kterym sedaval prezident
T. G. Masaryk na Plec¢nikoveé vyhlidce PraZzského hradu, byla 24. fijna slavnostné
zasazena v dejvickém kampusu (mezi Fakultou stavebni CVUT a NTK) u pfilezi-
tosti vyroci 100 let Ceskoslovenska. Sazenice je strom s rodokmenem z Programu
aplikovaného vyzkumu a vyvoje ndrodni a kulturni identity Ministerstva kultury
CR. Akce se zG¢astnil rektor CVUT doc. Vojtéch Petrééek, rektor VSCHT prof. Karel
Melzoch, dékan Katolické teologické fakulty UK prof. Vojtéch Novotny, feditel NTK
Ing. Martin Svoboda, feditel UOCHB Akademie véd CR RNDr. Zden&k Hostomsky

a mistostarostka Méstské ¢dasti Praha 6 Ing. arch. Eva Smutna.

(red) [ Foto: Richard Nevsimal, VSCHT]

Obrovsky tspéch!
Oba tymy CTU LIONS Petrol i CTU LIONS
Electric (projekt Fakulty dopravnl'CVUT)
se probojovaly do fijnového findle mezi-
narodni soutéZe MOTOSTUDENT, které
probihalo na zdvodnim okruhu Motor-
land ve Spanélském Aragonu. V pres-
tizni studentské soutézi univerzitnich
tymu z celého svéta zde tym CTU LIONS
ELECTRIC s e-motocyklem vlastni vyroby
obsadil v silné mezinarodni konkurenci
fantastické 9. misto. (red)
[ Foto: Petra Skolilova ]
¥ Vice na http://k616.fd.cvut.cz/full/
motostudent/

¥ Létajici laborator Phoe-
nix Air U-15 AFL, zaloZenou
na celokompozitovém letounu
vybaveném integrdlnim sen-
zorickym systémem a novou
generaci optoelektronické
méfici istfedny FBGuard,
kterou se prezentovala Fakulta
strojni, si mohli prohlédnout
navstévnici veletrhu vojen-

ské a bezpecnostni techniky
Future Forces Forum. Na stanku
CVUT na vystaviti PVA EXPO

v Letfanech byl ve dnech 17. az
19. fijna k vidéni také mobilni
check-point sestaveny z bali-
sticky odolného betonu (projekt
Experimentdlniho centra Fakulty
stavebni) a drony Fakulty elek-
trotechnické.

(vk) [ Foto: Jifi Ryszawy |
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0 e-CVUT se zatim hovo¥it neda...

Je IT zazemi na Grovni technické
univerzity na pocatku tretiho
tisicileti? Jaké novinky se chystaji
v informacnim systému Skoly,
ktery ma nyni na starosti novy
¢len vedeni CVUT Ing. Radek
Holy? Nejen o nich hovofime s IT
specialistou, jenZz ma mnohaleté
zkuSenosti pfi feseni IT systéml
CVUT, nebot dosud dvanact

let pracoval ve Vypocetnim

a informa¢nim centru CVUT.

IT zdzemi je obrovsky systém, zkusme
se podivat na par detaill. Mezi
novinky, s nimiz se studenti bezpro-
stfedné setkavaji, je elektronicky
index. Byly s touto zménou néjaké
vétsi potize? Doslo tieba k problé-
muim se zdpisem a uznani zkousky,
nebo tieba k pokusiim o hacknuti?
Studenti jsou v IT velmi Sikovni...
Musim nejprve zdiraznit, Ze oblast
informaéniho systému a celé IT infra-
struktury s nim spojené je na CVUT
velice heterogenni prostfedi. Nejsou zde
zavedeny zadné technologické standardy
a ani doporuceni pro tvorbu a rozvoj jed-
notlivych aplikaci. Pfi¢teme-li k tomuto

i problematickou oblast dokumenta¢ni

a metodickou, jednozna¢né musim kon-
statovat, Ze provoz a rozvoj informacniho
systému skoly je velice slozitd a komplexni
zélezitost, kterd nesouvisi pouze s ¢innosti
Vypocetniho a informac¢niho centra CVUT
a dal$ich IT oddéleni na fakultdch a sou-
Castech.

Ale nyni k vasi otdzce. Zavedeni elek-
tronického indexu rozhodné nebylo pro
informacni systém velka potiz. Evidence
v8ech pottebnych zdznami v KOSu byla
dlouhodobé podporovana. Zménou, kterd
neni viditelna pro bézné uzivatele, je rozsi-
feni kontrolnich a auditnich mechanismu
v systému. V principu jde o integritu
zaznamd a zajisténi jejich davéryhodnosti.
Myslim si, Ze Groven fe$eni je pro soucasny
stav dostate¢na a prozatim nedoslo k zad-
nému bezpecnostnimu incidentu vyzadu-
jicimu reakci. Do budoucna samoziejmé
plati, Ze nesmime zaspat a predpoklddam,
ze s dal$im rozvojem elektronizace dojde
k napt. implementaci podpory elektro-
nického podpisu i do KOSu v autorizaci
ukonu zapoctu, resp. znamky u predmétu

4 PT 5/2018

vyucujicim. Na druhou stranu, i kdyz jsem
informatik a podporovatel elektronizace
procest v ramci univerzity, tak ,papirovy
index® bylo néco, co studentovi z jeho
studii ztistalo jako jakdsi vzpominka a je
mi lito, Ze jiZ neexistuje.

Jaka je vlastné ochrana pired kyber-
netickymi ttoky? Do sité CVUT je
napojeno téméf dvacet tisic studentt
a Ctyfi tisicovky zaméstnanci. Jsou
data dostatecné chranéna?
Vétim tomu, ze ano. Ale nikdy nefikejme,
Ze jsme pripraveni idealné ¢i dostate¢né,
vzdy je co zlepSovat. Celou oblast bezpec-
nosti informaci je tfeba rozdélit na nékolik
¢asti, kde bych vyzdvih]l minimalné tfi
- chovani uzivateld, vnitfni sit univer-
zity a externi prostor. VIC CVUT jako
provozovatel centralnich aplikaci IS a IT
infrastruktury ma zavedeny a certifiko-
vany Systém fizeni bezpe¢nosti informaci
ISMS a IT Service Management, coz dava
garanci ,spravnych® a popsanych postupt
v dané oblasti. Minimalné ISMS je nutné
roz§ifit a privést do zivota i na dal$ich
organizacnich slozkach univerzity.
Do tohoto nds nemilosrdné tlaci legislativa
statu. Po zménach zpusobenych novelizaci
zakona o vysokych $kolach, implementaci
Spravniho fadu a ptisobnosti univerzity
jako organu verejné moci na nas dopadla
povinnost implementovat Zakon o kyber-
netické bezpecnosti. V disledku jde
o velké zasahy, kdy nékteré ¢asti informac-
niho systému $koly se staly tzv. vyznam-
nymi informac¢nimi systémy dle klasifi-
kace uvedené v legislativé. Tim jsou urceny
povinnosti univerzity k Narodnimu
uradu pro kybernetickou a informa¢ni
bezpe¢nost. Rozhodné jako jedna oblast
nds ¢ekd urditd revize roli a pfistupovych
prav k datim pro business role uZivatelt.
Oproti jinym vefejnym vysokym $kolam
si ale myslim, ze mame vyhodu v tom, Ze
neza¢indme na ,zelené louce, ale i tak je
to mnoho prace.

S tim souvisi i ochrana osobnich udajt,
obavany rdmec pravidel s ndazvem
GDPR, jenz pres léto fesily vSechny
soucasti univerzity a jeji vedeni. Vy
osobné jste pfipravoval metodiku

a podilel se na jeji aplikaci. Uz mate
hotovo?

Mite pravdu, souvisi, a to velice. Roz-
hodné hotovo jesté neni, a to i z toho
divodu, Ze se stale vyviji legislativni oblast
mimo univerzitu. GDPR nefesi jen nase
univerzita, ale s pfispénim spole¢ného
centralizovaného projektu MSMT ,,Kom-
plexni fe$eni ochrany osobnich udaju
v prosttedi vysokych $kol“ vSechny verejné
vysoké skoly v CR, coZ se projevuje syner-
gickym efektem v ptipravé podptrnych
materiali. Nyni je stav, kdy jsou u¢inény
zékladni kroky tak, aby univerzita spl-
novala legislativu. Vznikla napf. pozice
Povérence pro ochranu osobnich udajti,
smérnice o ochrané osobnich tdaju ¢i
zékladni doporuceni k uzivatelim IS. Pra-
cuje se na dal$im vylep$eni a upfesnéni
- kurzy pro zaméstnance k informovanosti,
datové naplnény systém registru uceld,
pravidla pro chovani uzivateld aj. GDPR
ale neni jen o IT, tyka se i papirového svéta
amnoho otazek je primdrné smérovano
na oblast metodiky v dané problematice
¢innosti univerzity. Je to i jedna z oblasti
stale diskutovanych na poradach vedeni
univerzity, které ji nechce nijak podcenit
a klade diraz na jeji fesent.

S KOSem, tedy studijnim informac-
nim systémem, jenz nedavno prosel
mnoha vylepSenimi, je nyni spokoje-
nost?

Myslim si, Ze relativné ano. Mnoho lidi,

s nimiz jsem hovotil, si uvédomuje, ze

je to velice slozity systém a pred imple-
mentaci zmén je nutné dobre, a hlavné
srozumitelné definovat zadani. Zde bych
se velice rad zminil o problematice Zmé-
nového fizeni, ktera stale neni na univer-
zité z mého pohledu dotazeno do findlni
podoby. Je nutné jasné stanovit priority
zmén, které maji byt zapracovany do IS

a definovat proces schvileni zadani s jasné
definovanou vazbou na metodiku, resp.
vnitini legislativu skoly. Nesmi se stavat,
ze zadani vznika na arovni IT a neni pod-
poreno metodicky. V ramci provozu IS
jsou ustanoveni jednotlivi garanti za apli-
kace, ktefi stanovuji podminky provozu
a soucasné pro podporu této své ¢innosti
tvoii metodiky. Bez zazemi nelze zmény
realizovat. Soucasné si myslim, ze musi
byt dostupny seznam tikold, na kterych
se pracuje, s jejich popisem a stavem roz-
pracovanosti. Soucasti tohoto seznamu



by mély byt i ukoly ptipravené k realizaci
a ty, které jsou odsunuty na pozdéjsi dobu.
Cela tato problematika souvisi s napliio-

vanim strategickych zaméra univerzity

a zdroven s omezenymi lidskymi kapaci-
tami a finan¢nimi zdroji, které mohou byt
vyuzity. A ted zpét ke KOSu. Koncem piis-
tiho roku, dle planu a navrzené podpory

v projektech Institucionalntho planu pro
rok 2019 az 2020, dojde k zprovoznéni
nového webového rozhrani KOSu. Tim

se zavrs$i trileté realiza¢ni obdobi tohoto
projektu a vznikne novd technologicka
platforma pro implementaci dal$ich funkci
studijniho systému. Souc¢asné budou pro-
bihat dalsi roz$ifeni automatizace procesit
v oblasti spravniho fadu a podpory eIDAS,
coz jsou viceleté aktivity podpofené z IP

a CRP projekttl. Vétim tomu, Ze se podari
kolegtim na VIC, ktefi cely systém vyviji,
naplnit definované cile projektt a rozvoj
bude zajistén i v budoucich letech.

Co je vlastné souc¢asnym hlavnim
problémem IT systém@ CVUT? Ne,
nemam na mysli serverovnu v Zikové,

kde probiha rekonstrukce, ale klicové
nalezitosti, které jsou podminkou pro
to, aby se o nasi univerzité dalo mluvit
jako o e-CVUT. Va3 pfedchiidce doktor
Cermak na konci svého funkéniho
obdobi uvedl, Ze je presvédcen, ze

uz miZeme pro rozsah informatické
podpory procesti na CVUT termin
e-CVUT pouzit. Jak to vidite vy?

Zde asi budu kritictéjsi nez muj pied-
chiidce doktor Cermék. Nemyslim si, ze

se dnes da hovofit o funk¢nim konceptu
e-CVUT. K tomu mame zatim jesté daleko,
a hlavné si nejsem jist jeho jednotnym
chapanim. Za kazdym takovym pojmem
musi stat jeho definice a jasné stanovené
cile. A ty miizeme nésledné kvantifikovat
a vyhodnocovat. V podstaté je to strategie,
ktera je podloZena akénim planem s jed-
notlivymi projekty a konkrétnimi defino-
vanymi tkoly. A to se v minulosti nedafilo
naplnovat. Standardné se zacina strategii
na vrcholové Grovni a nasleduje jeji roz-
pracovani do jednotlivych oblasti, v IT

do informa¢ni strategie. Velice obtizné
muze fungovat opa¢ny postup, ke kterému

AKTUALNE

opakované v minulosti dochézelo. To je
jeden z problémil kam vase otazka smé-
fuje.
Existuji zde i dal$i zdvazna témata. Napfi-
klad na centralni Grovni neni zaveden
proces zménového fizeni, coz ovliviiuje
efektivni vyuziti dostupnych zdroji
ajejich planovani. A ted to neberte pouze
ve vztahu k IT. Je to obecny problém roz-
hodovani. Chybi definovana a rozhodnuta
zadani zmén, které jsou podporeny vnitini
legislativou nebo jeji pfipravenou tpravou.
Pravé v oblasti I'T, podporujici $irokou
$kalu ¢innosti CVUT, je to ale skuteéné
viditelné. Dtisledkem je ¢asto rozdilnost
ocekavani realizace i protichidnych poza-
davka od fakult a soucasti ¢i duplicita
funkcionalit v odli$nych systémech. V této
souvislosti je nutné zminit i oblast financi.
S mnoZstvim zmén je navic spojena zvy-
$ena zdrojova narocnost, ktera nebyla
promitnuta nékolik let do provozniho
rozpoctu VIC. Ve vysledku pak dochazi
k financovéani provozu z rozvojovych
prostredktl. To je nutné striktné oddélit
a narovnat pomér mezi provozni a rozvo-
jovou ¢asti finan¢nich zdroji. Pfitom je
nutnosti jednoznaéné vychézet z defino-
vané kvality provozu a piifazenych cilt
a vystupt projekti rozvoje. Pak se daji obé
¢asti relativné snadno vyhodnotit. V pfi-
padé, Ze se nepodari tento systém nastavit
a prodiskutovat, tak vzdy muze dojit
k nedtvére ohledné efektivniho vynakla-
déni finanénich prosttedk.
Pokud jste zminila serverovnu v Zikové
ulici, tak i tato oblast nuti odpovédét
na otazky a realizovat dulezita rozhodnuti
o dalsim smérovani v budoucnosti. Vyuzit
stavajiciho datového centra nebo pripravit
budouci presun do jinych prostor v ramci
CVUT? Z dtvodii bezpecnosti vytvorit
zdlozni datové centrum? V jakém rozsahu?
Kde? A je tu dalsi fada otdzek. Abych ale
nebyl tak skepticky, v fadé oblasti realnych
funkcionalit IS jsme na tom velice dobfe
a informacni systém spliuje v podstaté
veskeré majoritni pozadavky uzivateld.
Ur¢ité plati na prvni pohled jednoduché
tvrzeni: Vzdy pred realizaci je nutné zvazit,
zda efektivita vynalozenych prostredkt
se vyplati a zda neni vyhodnéjsi ponechat
proces bez elektronické podpory.
Vladimira Kucerova
[ Foto: Jifi Ryszawy |
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AKTUALNE

¥ Expozici CVUT na Mezinarodnim strojirenském veletrhu v Brn& (1. a 5. 10.)
navstivil v den jeho zahajeni rektor CVUT doc. RNDr. Vojtéch Petraéek, CSc., a d&kan
Fakulty strojni prof. Ing. Michael Valdsek, DrSc. Prohlédli si stdnek a poprali prezen-
tujicim zaméstnanciim hodné trpélivosti a ochoty pfi poskytovani informaci

a predvadéni vystavenych ukazek. BEhem péti dnu se pak tisice navstévnikl sezna-
movaly s funkénimi exponaty. Nejvétsi zajem budila Formule Student a také ukazka
Automatizace procesu kontroly kvality s pouZzitim soufadnicového méficiho stroje
ZEISS DuraMax i spoluprace s primyslovym robotem YuMi. Jiné navstévniky zaujaly
dalsi expondaty FS — Sachové figurky jako ukdzka projektové vyuky, kolovy mobilni
robot ¢i komplexni mechatronické zafizeni Vizitkomat, které je ukdzkou trendu
Préimysl 4.0. Velky Gspéch méla FS CVUT i v doprovodnych programech veletrhu.

dr. Ladislav Lasek, FS [ Foto: Jifi Ryszawy ]

¥ Profesor FrantiSek Wald
z Katedry ocelovych a dfevénych kon-
strukci Fakulty stavebni CVUT obdrzel
cenu 2018 Charles Massonnet Award.
Toto ocenéni Evropského sdruzeni
vyrobct ocelovych konstrukci ECCS
se udéluje jako uznani védciim, ktefi
vyznamné prispéli k rozvoji védec-
kého a technického poznéani v oboru
stavebnich ocelovych konstrukci.
(red)
[ Foto: archiv ]
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K Uz desatou formuli se spalovacim
motorem, kterou vyvinul tym CTU CarTech,
spolu se sedmou elektroformuli tymu
eForce Prague predstavili studenti na Dni

s formulemi, ktery se konal 10. fijna

v Dejvicich. Jesté pred praktickou

ukazkou, co vdechno rychlé vozy a piloti
dokazi, se uskutecnila tiskova konference

za Gcasti rektora CVUT doc. Vojtécha
Petracka, dékana Fakulty elektrotechnické
prof. Pavla Ripky a prodékana Fakulty strojni
doc. Jana Rezni¢ka, pfitomni byli i z&stupci
partnerskych firem. Soucasti bylo téz predani
$ekd na podporu dalsi ¢innosti z rukou
rektora a pfedstaviteld obou fakult.

(vk) [ Foto: Jifi Ryszawy ]

FabLab Kampus Dejvice

Verejna dilna, kde existuje komunita

lidi se zajmem o nové technologie

a obecné o polytechnickeé aktivity. Kde
jsou k dispozici pocitacové fizené stroje:
minimalné 3D tiskarny, fezaci plotter,
laser cutter, CNC frézka, ale i Sroubovaky;,
klesté, pajky nebo Sici stroj. Systém,
ktery vytvari spolecenstvi lidi se zajmem
DIY (Do It Yourself). Takovy by mél byt
FabLab Kampus Dejvice, jenZ se nyni
rodi ve spolupraci CVUT, VSCHT, Ustavu
organické chemie a biochemie AV CR

a NTK. Pfedpoklada se i spoluticast

Mé&stské ¢asti Praha 6. (vk)

K Linuxovi nad$enci se sesli na FIT EVUT. V prvnim fijnovém vikendu se na Fakulté
informaénich technologii CVUT uskute¢nil sedmy roénik konference LinuxDays.
Program nabidl odborné pfednasky, praktické workshopy, stanky zajimavych projektG
a také nékolik zahrani¢nich odbornikd. Zajimava témata ve svych pfedndaskach otevreli
také lektofi fakulty Lukds Bafinka, Jan Buridnek a Ondfej Guth.

(red) [ Foto: FIT]



[

Studenti vyvinuli koncepci sdileni vozidel
Uniqway, celoevropsky jedine¢na carsharingova platforma pro studenty, vstoupila v fijnu
po uspésné testovaci fazi do kazdodenniho provozu. Platforma je k dispozici studenttim a peda-
gogtim CVUT, VSE a CZU. Podminky pro to, aby sluzba mohla vzniknout, vytvorily SKODA
AUTO CR a SKODA AUTO DigiLab. Studenti z CVUT vymysleli cely technicky koncept
a design sluzby, posluchaci VSE maji na starosti marketingovou strategii projektu a spravuji
socialni sité a CZU se stara o jeji provoz. Zakladni sazba prondjmii vozi se sklidd z kombi-
nace vyuzitého ¢asu a najetych kilometrti: 29 K¢ za hodinu a 4,90 za kilometr. Uniqway vSak
zvyhodni delsi zaptjcky napriklad pro tucely dlouhych jizd ¢i vyleti. Sluzba funguje na mezi-
narodni kartu ISIC. Po bezplatné registraci se auta daji v aplikaci vyhledavat a rezervovat.

(red) [ Foto: SKODA AUTO Digilab ]

AKTUALNE

l Podpis memoranda l

Prof. Ing. Zbynék Skvor, CSc., pro-
rektor pro védu, tvaréi ¢innost, dok-
torské studium a zahrani¢ni vztahy
CVUT, a prezident Donggugské
university Dr. Tae Sik Han podepsali
5. fijna Memorandum o porozuméni.
Donggukska univerzita sidlici v jiho-
korejském Goyangu a Gyeongju

a také v americkém Los Angeles,
patfi k nejvétsim a nejvyznamnéjsim
vyzkumnym institucim v Jizni Koreji.
V akademickém roce 2017/2018
zahdjila vyuku pro vice nez 15 000
studentd. Za CVUT se jednani zucast-
nili pfedstavitelé fakult a MUVS.

(red) [ Foto: Oleg Fetisov ]

Pfednaskovy cyklus renomovanych védci a historikt

Vyroéi vzniku Ceskoslovenska si CVUT pfipomnélo téZ prostiednictvim cyklu pfed-
nasek, probihajicim v fijnu a listopadu v Cervené poslucharné a Respiriu budovy
CVUT - CIIRC. Pfednésejici vykreslovali kapitoly z d&jin univerzity v kontextu spo-
leCenskych i politickych promén. Posluchaci byli seznameni s osobnosti fyzika
Ivana Puluje i historika a diplomata Vlastimila Kybala i s plany nacistického rezimu
na prestavbu Prahy, nahlédli do historie Kloknerova Ustavu i podoby dejvického
kampusu. Néktefi icastnici po skonceni pfednasek dal rozvadéli jejich ndamét pfi
Salku kdvy vimprovizované védecké kavarné, kde si mohli prohlédnout ukazky

plvodnich prament z naseho archivu.

Text a foto: Kamila Madrova, Archiv CVUT

Zahranicni knihy
Ustiedni knihovna CVUT predstavila
novinky svétovych vydavatell na tradi¢ni
vystavé NOV@2018, jejiz desaty rocnik
se uskutecnil 22. - 26. fijna ve FELCafé
Fakulty elektrotechnické. Bylo sem
dovezeno 435 knih z oborl vyucovanych
na CVUT, u¢ebnic prestiZnich univerzit
a autor@ CVUT, ktefi publikuji v zahra-
nici, v hodnoté témér 1 105 000 korun.
Nakoupili jsme 179 knih za 424 000 K¢.
Vystava byla usporadana s prispénim
Fondu na podporu celoskolskych aktivit
CVUT. Daniela Nova, UK
[ Foto: Jan Zavésicky |

—ltty

il Sy

Novy mobiliaf pro Dzban

Na bfehu vodni nddrze DZban

v prazskych Vokovicich vyrostla

v |été dfevéna tribuna. SlouZi pro
posezeni s vyhledem na vodni
plochu i jako pohodIné schodisté
na misté vyslapané cesticky.
Béhem letni rukodélné dilny ji
vymysleli a postavili studenti
Fakulty architektury CVUT. Novy
mobiliafr na slavnostni vernisazi
26. zafi vyzkousSeli mistostarosta
Méstské ¢asti Praha 6 Martin
Polach a radni Roman Mejstfik,

za fakultu promluvil jeji dékan
Ladislav Labus. Jednd se jiz o druhy
projekt spoluprace FA CVUT a MC
Praha 6, loni se podafilo zrealizovat
drevény prichod v parku Indiry
Gandhiové.

(red) [ Foto: Jifi Ryszawy |
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AKTUALNE — :
Fa 3rd_ 5 October 2018, Kotice, Slovakia

K Vyznamné ocenéni za vyzkum ziskala
na mezinarodni konferenci YBERC 2018
v KosSicich Ing. Anna Miltova, doktorandka
Katedry biomedicinské techniky FBMI CVUT,
¢lenka Nekonvenéniho ventila¢niho tymu,
za navrh a ovéreni metody spirometrického
vySetfeni pomoci elektrické impedandni
tomografie.

prof. Ing. Karel Roubik, Ph.D., FBMI

VysokosSkolské kontakty

Archiv CVUT mél zastoupeni na sjezdu
polskych vysokoskolskych archivi

s nazvem ,My i nasze archiwa — sytua-
cja archiwoéw i archiwistow w uczelni-
ach wyzszych”, ktery se konal ve dnech
13.-14. zafi 2018 v Bydgoszczi. Kamila
Madrova prednesla pfispévek o stavu
a poslani vysokoskolskych archivl

v Ceské republice a zarovei méla moz-
nost vymeénit si zkuSenosti s polskymi
kolegy, ktefi maji o navazani kontaktd
s Archivem CVUT velky zajem. Diskuzni
témata se tykala zasazeni vysokoskol-
skych archivi v legislativnim systému
obou statd, jejich postaveni v siti
archivd, jejich kol, profese archivare
i aktudIni problematiky ochrany osob-

K Za studii FrantiSkovy lazné - Lazeriské namésti si Jifi Neuvirt z Fakulty
architektury CVUT z letosniho roéniku soutéZe Young Architect Award 2018 odnesl|
Cenu rektora CVUT za $kolni praci. Mezi ocené&nymi soutéZe student(l a architekt(
do 33 let byly i dal&i prace z CVUT. Z celkem 49 pfihldéenych studii na téma
Architektonické dilo, které iniciuje spolecensky Zivot a rozvoj mista, poslala odborna
porota do findle dvanact praci, z nichz sedm bylo studentl Fakulty architektury.

Kromé& Ceny rektora CVUT zvitézili v kldni o Cenu vefejnosti (Ing. arch. Kristyna lENERE, (red)
BlaZi¢kova za DOm na konci cesty), Cenu ¢asopisu Moderni obec (Ing. arch. Karolina
Koubova za projekt Cesty mésta — Tabor) a Cenu architekta Josefa Hlavky (Martin
Petfik za projekt Studentsky ddm Slovan). L
k) ¥ Bronzovou medaili v béhu na 10 km

a vitézstvi v Sachovém turnaji vybojoval
student 2. roéniku FBMI €VUT a povoldnim
berounsky hasi¢ Dusan Plodr na 13. svéto-
vych hasi¢skych olympijskych hrach, které
Studenti FBMI proskolili okolo 11 000 dé&ti se uskutecnily 10.-17. zafi v jihokorejském
Jako lektofi vzdélavacich programii Piiprava obcan( k obrané statu a Ochrana Chungju. Kromé tradicnich atletickych disci-
¢lovéka za mimoradnych udalosti pasobili na zakladnich $koldch Stfedoces- plin jsou hry doplnény o specifické hasicské
kého kraje a Hlavniho mésta Prahy v rdmci praxi posluchaci FBMI studijnich sporty, které jsou zde nejprestizné&jsi. Jde
program@ Pl&novani a fizeni krizovych situaci, Civilni nouzové planovani zejména o TFA a stair run (soutéZ ve vybéhu
a Zdravotnicky zachranar. Pod odbornym vedenim Muzea civilni obrany Usti schodd). Zacastnilo se pfes 7 000 sout&Zi-
nad Labem proskolili okolo 11 000 déti ve vice nez 50 koléch. cich z 65 zemi svéta, ktefi bojovali o cenné

Ing. JiFi Hala§I<a, Ph.D., FBMI KOVy v sedmdesati SpOI’tOan’Ch OdVétVIICh,
CR reprezentovalo 12 vybranych hasicu.

N Vice na https://yaa.cz/

Ing. Jifi Halaska, Ph.D., FBMI
[ Foto: archiv FBMI ]

¥ Nabidku studijnich obori
prezentovalo CVUT ve dnech 9. az
11. fijna na veletrhu vzdélavani
Akadémia v Bratislavé. S univerzitou,
ktera se zde letos predstavila v ino-
vované expozici, se tak prostfednic-
tvim zastupct fakult a Gstavi mohlo
seznamit vice nez 7 000 zajemcd

o studium vcetné vychovnych
poradcl stfednich Skol.

Text a foto: Ing. Ida Skopalova, FBMI I
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I ¥ Zrekonstruované fraktografické l

laboratore Katedry materialG FJFl vyba-
vené novym fadkovacim elektronovym
mikroskopem JEOL JSM-IT500 HR s EDS
analyzatorem 15. fijna slavnostné oteviel
rektor CVUT doc. RNDr. Vojtéch Petra-
Cek, CSc. Akce se zUcastnil dékan FJFI
prof. Ing. Igor Jex, DrSc., a zastupci vedeni
spole¢nosti UJP a.s. Ing. Karel Kloc, CSc.,
Ing. Jaromir Shejbal, Ph.D., a Ing. Josef
Cmakal, CSc. Tato firma se vyznamnym
zplUsobem finan¢né podilela na pofizeni
nového elektronového mikroskopu. Pri-
tomna byla i Ing. Zuzana Srbkova z firmy
JEOL. (red)
[ Foto: Ing. Ondfej Kovafik, Ph.D. ]

¥ Pfednaskovy pobyt v Japonsku absol-
voval v prvni poloviné fijna prof. Vladimir
Slapeta z Fakulty architektury CVUT. Nejprve
pro japonskou sekci Amerického institutu
architektd hovofil o ¢eské architektufe prvni
poloviny stoleti a o Janu Letzelovi, autorovi
jediné budovy, ktera prestala nalet na Hiro-
Simu. Poté mél dvé prednasky na WASEDA
University, nejstarsi soukromé vyzkumné
technické univerzité v Japonsku. V Tokiu také
navstivil a zdokumentoval nejvyznamnéjsi
nové realizovand muzea — Nezu Museum
(arch. Kuma), Muzeum moderniho uménf
(arch. Kurokawa), Pavilon 21 (arch. Ando),
Galerii poklad( Horyuji (arch. Taniguchi) ad.
Cesky funkcionalismu pfibliZil i na techno-
logické univerzité v Osace, navstivil stavby
arch. Anda, Isozakiho a Taniguchiho v Kyoto
a prohlédl si cisafské zahrady Katsura a Ryo-
anji. Na zavér navstivil i studio architekta
Antonina Raymonda (1888-1976), ktery
studoval na CVUT. Setkal se i s renomovanym
architektem Yoshio Taniguchim (na snimku
vlevo), ktery mimo stavby v Japonsku rozsifil
i Muzeum moderniho uméni v New Yorku.
Pied cestou do Japonska byl prof. Slapeta,
¢len U&ené spoleénosti CR a Akademie
uméni v Berling, jen? zastupuje CR v pra-
covnich sekcich Mezinarodni unie architektd
UIA, UNESCO a ICOMOS, ocenén pfedsedou
Sen&tu Milanem Stéchem, jenz mu 27. zafi
udélil Stfibrnou pamétni medaili Senatu

(vk) [ Foto: archiv prof. Slapety ]

it 1| [ ][ lde

AKTUALNE

10.10. 2018

K Oslava 10. vyroci zalozZeni Katedry pocitacové grafiky a interakce Fakulty
elektrotechnické se uskutecnila 10. fijna. Nejmladsi katedra FEL byla zaloZzena
v roce 2008 s cilem rozvijet kvalitni vyuku a Spickovy vyzkum v oblastech
Pocitacové grafiky a Uzivatelskych rozhrani. Mezi zahrani¢nimi partnery je
katedra zndma pod zkratkou DCGI (Department of Computer Graphics &
Interaction). Katedru vede od jejiho zaloZeni prof. Jifi Zara. V rdmci CR je

a s nejvétsim védeckym/publika¢nim vykonem.
(red) [ Foto: Roman Sejkot ]

Lusxié vysoxe
UEENI TECHMICKE

K Druhé misto vybojoval tym reprezentujici CVUT v soutéZi o nejlepsi expozici
na XXV. ro¢niku Evropského veletrhu pomaturitniho a celozZivotniho vzdélavani
Gaudeamus Brno 2018, jenZ se konal ve dnech 23. aZ 26. fijna.

(red) [ Foto: Luka$ Kozel, Fakulta dopravni CVUT ]
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OSOBNOST

Pracuji v jednom prostorocase,
kde se vSe prolina a doplinuje

Ocenéni za mimoradny pfinos architekture v poslednich péti letech, cenu Architekt roku 2018, v zafi ziskal
predni ¢esky architekt a pedagog prof. Ing. Mgr. akad. arch. Petr Hajek, osobnost Fakulty architektury CVUT,
jenz rovnéz vede autorsky ateliér architektury na Vysoké Skole vytvarnych uméni v Bratislavé.

Gratuluji k tak vyznamnému ocenéni,
pane profesore. Vase ,stopy" jsou
viditelné vdomacim i mezinarodnim
prostredi, jste velmi aktivni az akéni.
Co vas na architektufre nejvic bavi?
Dékuji, jsem poctén, nebot vim, Ze se

o architekturu zajiméte a je pro vés
dalezitd. Architektura, ostatné stejné
jako ostatni obory, se vyviji stdle rych-
leji. Pokud chcete drzet krok, nebo obor
dokonce ovliviiovat, musite byt stale

ve stiehu a sledovat aktualni situaci.
Cim se kdo zabyva, o ¢em se premysli

a o ¢em se premyslet bude. Problémem
byvé vybrat z mnozstvi informaci ty pod-
statné, tedy takové, které vaim pomohou
posouvat véci kuptedu. Na druhé strané,
pokud budete prili$ sledovat ostatni,
nezbude vam prostor pro myslenky
vlastni. Nefekl bych, ze mé architektura
bavi a pouzil bych spise slovo zajima.
Zajima mé ve vSech disciplinach, které
nabizi: od navrhovani, dozor na stavbé az
po vyzkumné projekty.

Odborna porota, ktera Vas zvolila
Architektem roku 2018, ve svém
zdlvodnéni uvedla, Ze jste ,vyrazny
architekt stfedni generace i vlivny
pedagog, Vase realizace predstavuji
vyjimecné pociny na poli architektury
s pfesahy i do jinych obor(. Tvorba
reaguje na kontext, zaroven je své-
bytna a experimentalni. Vénuje se
nejen projektlim jednotlivych staveb,
ale dlouhodobé i urbanismu.” Jak

se vam dafi skloubit prdci v ateliéru

s védou a vyukou na Fakulté architek-
tury?

Pro mé je praxe v architektufe i vyu¢ovani
architektury jeden obor, jen v riznych
variantach. Pracuji v jednom prostoro-
Case, kde se vse prolind a doplnuje. Tviiréi
prace mé napliuje a vénovat ji veskery
¢as nepocituji ukorné. Jsem vdécny své
Zené a rodiné za toleranci a podporu.

S ¢im vnitfné zdpasim, jsou manazerské
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povinnosti v kancelati a nadaénim fondu
souvisejici s obstaravanim finan¢nich
prostiedki. Pral bych si tyto ¢innosti zre-
dukovat a osvobodit se od nich, ale zatim
se mi to nedari.

Vase prace je Casto vystavovana

v zahrani¢i. Cim je v mezindrodnim
kontextu ¢eska architektura zaji-
mava?

Pokud ¢eska architektura zaznamenéava
uspéch, tak ne ve smyslu narodni hodnoty,
ale v dile a myslenkach jednotlivci. Tady
je rozdil mezi architekturou $vycarskou,
holandskou, $panélskou..., které maji néco,
co by se dalo vnimat jako narodni rozmér.
Tim nemyslim jeji design, tedy vizualni
identifikaci s konkrétnim ndrodem

nebo regionem propsanou do staveb, ale
reputaci $iroké skupiny odbornikd, ktet1

ji vytvari. To nam zatim chybi, protoze
tato hodnota souvisi s celkovou urovni
oboru a s velmi dobrou kvalitou bézné

a komer¢ni produkce.

N Metoda $kolni vyuky se
nelisi od metody navrhovani
v mém pracovnim ateliéru.
Vychdzim z toho, Ze nemohu
naucit vic, nezZ umim sam

a nez umi spolupracovnici,

se kterymi studenti ateliéru
konzultuji. Koncept je

v mém chapdni v podstaté
pfibéh, kterym je ovlivnéna
architektura domu... Pfi vedeni
atelieru se fidime a budeme
fidit slovy slavného architekta
a ucitele Louise I. Kahna:
Vyucovat znamena vyvolavat
podstatu véci.

Velky zajem budi vase projekty, at uz
je to DOX+, vodarna na Letné, mul-
tifunk¢ni sal v Litomysli, KCEV, Arci-
diecézni muzeum v Olomouci a dalsi.
Ve vasem ateliéru jste v praxi na moha
realizacich potvrdil své kvality... Ceské
prostredi je vSak prece jen velmi kon-
zervativni. DOX+ ma fasadu ¢alouné-
nou jako pohovka, Spicku historické
véze jste osadil periskopem, v Litomy-
Sli jsou v prostiedi pamatky UNESCO
pouzity laminaty... Jak se vam dafi pro-
sazovat tyto ndvrhy v praxi s ohledem
na jejich neobvyklost?

Pokud se v architektufe nepodafi prosa-
dit novou myslenku, byvd to zpravidla

tim, ze ji druhd strana nerozumi nebo ji
nepovazuje za hodnotu. PfestoZe jsou nase
navrhy velmi vytvarné, ma jejich vizualni
podoba hlubsi smysl, diivod. Souvrstvi
fasady Centra pro sou¢asné uméni DOX+
plni ¢tyfi funkee: je akustickym difuzorem
a absorbérem hluku v obytném dvore, je
hydroizola¢ni vrstvou, je tepelnéizolac-
nim plastém a je vytvarné jedinecnou
avizualni znackou arealu DOX+. Malo se
vi, ze voddrenska véz na Letné byla zaro-
ven i observatofi. Tim, Ze byla v prubéhu
Casu obestavéna a vrostla do obytné ¢tvrti,
ztratila pomyslny zrak. Periskop umistény
do kominu parniho stroje umoznuje pozo-
rovat nejen dominanty panoramatu mésta,
ale jako prava observator i nebeskad télesa.
Muzete zde vidét i takové podrobnosti, jako
jsou mésice planety Jupiter nebo prstence
planety Saturn. Laminét uplatnény pii
rekonstrukci budov a parku Zameckého
navrsi v Litomygli plni nejen estetickou
funkci soudobého materialu. Naptiklad

v Jizdarné, ktera slouzi jako multifunkéni
sdl, jsou vlozené laminatové prvky rovnéz
rezonatorem. Od pocatku se snazime

na tyto myslenky upozornit a srozumitelné
je investorovi i vefejnosti vysvétlit tak, aby
bylo jasné, v ¢em je konkrétni fesent jedi-
ne¢né a jaké vyhody prinasi. Pak se nam jen
vyjimeéné stane, Ze navrh neprosadime.
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\ prof. Ing. Mgr. akad. arch.
Petr Hajek (nar. 1970)
Absolvent Fakulty architek-
tury CVUT (1995) a AVU (1998).
0Od roku 2004 piisobi jako peda-
gog na Fakulté architektury CVUT
v Praze, kde byl v roce 2017 jme-
novan profesorem. Od roku 2012
vede i autorsky ateliér architek-
tury na Vysoké Skole vytvarnych
uméni v Bratislavé. Je zakladate-
lem a predsedou prfedstavenstva
nadacniho fondu na podporu
uméni a talentu Art-Now a zakla-
datelem sdruzeni LEA — Laborator
Experimentalni Architektury.
V roce 1998 zalozil spole¢né
s Tomasem Hrade¢nym a Janem
Sépkou architektonickou kancelaf
HSH architekti, nyni HXH (kde je
stale jednatelem) a v roce 2009
vlastni architektonickou kancelar
Petr Hajek Architekti, s.r.o.
Za svou praci ziskal Cenu Grand
Prix Obce architektd, Evropskou
cenu Freiraum no2, Bauwelt-
Preis, Stavbu roku, Cenu Klubu
za starou Prahu, Cenu R. Eitelber-
gera, Evropskou cenu Piranesi prize
(honorable mention), Sustainable
architecture award Ferrara (hono-
rable mention), &tyfikrat obdrzel
c¢eskou nominaci na evropskou
cenu Miese van der Rohe.

[ Foto: Jan Dytrych, Coatmen ]
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Vase navrhy jsou premyslivé, vyu-
Zivate inspirace z riznych oborli —
techniky, mediciny, fyziky, ale tfeba

i literatury — ano, mam na mysli
dalsi originalni pocin spjaty s vasim
jménem, jimz je roman Urbo Kune
spisovatele MiloSe Urbana, ktery se
odehrava v utopickém mésté navr-
Zeném ve vasem ateliéru na Fakulté
architektury. To asi moc obvyklé
neni...

V pracovnim ateliéru jsme se zabyvali
revitalizaci uzemi poskozenych ¢innosti
¢lovéka, konkrétné povrchovymi lomy

a doly. Zpracovavali jsme riizné strategie
revitalizace. Vyvinuli jsme urbanistickou
strategii umoznujici tato mista regulovat
a vestavét do nich mésta nebo ¢asti mést.
V mnoha pripadech totiz tézebni jamy
do mést postupem casu vrostly. Zaroven
jsem si uvédomil, Ze je to dobry ukol
pro studenty architektury. Pilezitost,
jak trénovat mysleni v situaci s krajnimi
parametry, kdy mate parcelu s prevy-
$enim a hloubkou v fadu stovek metri.
Vysledky jsem predstavil na prednésce
ve Vidni, kde mé poté oslovil rakousky
teoretik Jan Tabor. V té dobé pracoval

s Klangforem Wien, jednim z nejlepsich
ansambll svéta na interpretaci souc¢asné
hudby, na vyzkumném projektu, ktery
se zabyval navrhovanim urbanismu

ne podle typologii, ale podle pravidel
hudebni kompozice a notace. Abychom
nase myslenky zpfistupnili Sir§$imu pub-
liku, pozadali jsme spisovatele Milose
Urbana, aby o tomto mésté napsal roman.
Roman je ilustrovany architektonickymi
plany a je zfejmé prvnim hybridni knihou
svého druhu. Je romanem a architekto-
nickym katalogem zaroven.

Pravda je, Ze vas si hodné lidi spojuje
pravé se studenty. | vase profesorska
pfednaska byla — na rozdil od vétsiny
kolegli — spjata s vyukou, kterou

po dvacetiletém plasobeni v oboru
povazujete za stejné vyznamnou
jako praxi Ci teorii. Spolu se studenty
jste zpracoval atraktivni projekty,
napfiklad expozici v narodnim pavi-
16nu Ceské a Slovenské republiky

na svétové vystavé architektury

v Benatkach 2016 ¢i Anastomosis,
propojeni mésta. Cim je pro vas
prace se studenty, Ze se jim vénujete
zjevné s vétSim nasazenim, nez kolik
vam urcuji povinnosti pedagoga?

Prestoze je pro mé, poeticky feceno, fise
architektury jednim mistem, rozli$uji mezi
soukromou praxi a univerzitou. I z tohoto
divodu jsou zpravidla tkoly, na kterych se
studenty pracujeme, vzdalené od redlnych
investord a zakazek. Projekt Anastomosis
byl nasim prvnim velkym akademickym
uspéchem a vlastné i komerénim. Skrze
analogii s biologii se ndm podarilo sro-
zumitelné vysvétlit a snad i prokazat, ze
mésto je svého druhu organismus. Casto
se o tomto mluvilo a psalo, ale byly sledo-
vany predev$im projevy a strategie. Nikdo
se vSak nesoustredil na definici nastroju
pro obnovu, a to se ndm myslim podaftilo.
Také se podatilo inspirovat mnohd mésta
k tomu, aby nad tim premyslela a spojky-
-anastomosis v urbanismu vyhledavala
a opravovala.

Ve své habilita¢ni praci jste uvedl:
.Metoda Skolni vyuky se nelisi

od metody navrhovani v mém pra-
covnim ateliéru. Vychazim z toho, Ze
nemohu naudit vic, neZ umim sam

a nez umi spolupracovnici, se kterymi
studenti ateliéru konzultuji. Koncept
je vmém chapani v podstaté pfibéh,
kterym je ovlivnéna architektura
domu... Pfi vedeni atelieru se fidime

a budeme fidit slovy slavného archi-
tekta a ucitele Louise I. Kahna: Vyuco-
vat znamena vyvolavat podstatu véci.”
Co je podle vas ta podstata? A jsou
soucasni studenti dostate¢né vnimavi
a odborné vybaveni na to ji nalézt?
Podstata je néco, co z celku nemuizete
vyndat, aniZ by celek ztratil smysl. Je to
takova pomyslna patef, kterd drzi vie
pohromadé. Podstata $koly je, podle jedné
z mnoha definic, zaloZzena na vztahu uci-
tele a zaka. Mozna je to zrovna ta nejvice
romanticka, ale ja v ni véfim. Soucasni
studenti jsou stejni jako ti minuli, tedy i my.
V kazdé populaci jsou zastoupeni lidé s riiz-
nymi stupni urovné schopnosti a inteli-
gence. Problém tedy spise je, ze podle statis-
tickych udaja, které jsem vidél, vzdélavame
skoro vSechny. Tim se na univerzity dosta-
vaji i ti, kdo na studium nemaji. Chapu, ze
tento krok méd ekonomicky a sociologicky
divod, ale zaroven je si potfeba priznat, ze
nema nic spole¢ného s urovni vzdélani.

Na ¢em nyni se studenty pracujete?
Kde a kdy se bude moci vefejnost
seznamit s dalSimi netradi¢nimi
navrhy?



Pracujeme na dvou tkolech. Prvnim

z nich je ostrov Adriaport. V $edesatych
letech 20.stoleti vznikl podle navrhu
profesora Karla Zldbka a Pragoprojektu
névrh tunelu spojujiciho Ceskoslovensko
s pobfezim Jadranského mote. Z vytézené
zeminy mél byt vystavén ostrov, ktery mél

patfit ¢eskoslovenskému statu. Nasim

cilem je, na zékladé puvodni dokumentace,

navrhnout ostrov-mésto, jeho urbani-
stickou strukturu s budovami, infra-
strukturou a pfistavem a provérit limity
pavodniho zdméru. Druhym tkolem je
navrh zdkladny Agatharchides pro stalou
pritomnost ¢lovéka na Mésici v severni
¢asti planiny Mare Humorum v krateru
Agatharchides S. Toto zaddni si vyzaduje
spolupraci s dal$imi obory, a to nejen
technickymi, ale samoziejmé i z oblasti
mediciny a biologie. Jedna nase studentka
pracuje na zajimavém zdroji energie

s vyuzitim plynovych turbin. Navrhujeme
specialni odstrediva lizka pro simulaci
pozemské gravitace, ale tfeba i mési¢ni
sportovni stadion se specidlnimi discipli-
nami upravenymi pro mési¢ni prostredi.
Oslovili jsme zahrani¢nimi partnery, pro
které nebo se kterymi se timto vyzku-
mem budeme zabyvat. Po¢itame s tim, ze
vysledky své préce opét vystavime. Skoda,
ze $kola nema svij vlastni vystavni sal, kde
by mohla seznamovat vefejnost i odbor-
niky s vysledky své prace. Dtim na ptl
cesty...

Vladimira Kuc¢erova

N Pokud se v architektufe
nepodafi prosadit

novou myslenku, byva to
zpravidla tim, Ze ji druha
strana nerozumi nebo ji
nepovazuje za hodnotu.
Pfestoze jsou nase navrhy
velmi vytvarné, ma jejich
vizudlni podoba hlubsi
smysl, dGvod.
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[1] Anastomosis — propojené mésto [ Foto: Katefina Uksova |

[2] Expozice narodniho pavilénu Ceské republiky a Slovenské republiky

na mezinarodni vystavé La Biennale di Venezia 2016, Care for Architecture
Autor expozice: Petr Hajek, Benjamin Bradiansky, Vito Halada, Jan Studeny,
Marian Zervan [ Foto: Benedikt Markel |

[3] Centrum souéasného umé&ni DOX+
Aredl DOX +, louka na strfese slouZzi k relaxaci a jako hledisté-amfiteatr
pro akrobaticky tanec [ Foto: Benedikt Markel ]
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Zatimco v tématu minulého vydani Prazské techniky jsme prinesli pohled na stoletou
univerzitni védu s akcentem na minulost, nyni se zamérujeme na prezentaci védecko-
vyzkumnych pocinli zaméFenych na budoucnost. Pfedstavujeme alespoii nékteré

projekty FeSené na fakultach a vysokoskolskych Gstavech CVUT, jejichZ vystupy méni
nas Zivot. ZdejsSi véda, do které se ¢im dal vice zapojuji i studenti, pomaha celkovému

vyviji nové stroje a roboty, posunuje dopiredu architekturu a dalSi obory.



TEMA

Témér miliarda korun pro nejblizsich pétlet

Vyroci spolecnosti i kazdého jedince vedou k zamysleni nad udalostmi, které tvofi minulost, a témi,
které vytvofi budoucnost. Ve druhé dekadé 21. stoleti ma Fakulta jaderna a fyzikalné inZenyrska
unikatni prilezitost vyuzit to nejlepsi ze své minulosti, aby Sance, kterych se ji dostalo, pfetavila
do uspécht v priibéhu dalsich desetileti.

V ramci Opera¢niho programu Véda,
vyzkum a vzdélavani (OPVVYV) se fakulte,
potazmo jejim pracovnikiim, podatilo ziskat
v silné celonarodni konkurenci fadu pro-
jekt, které doplni védecky profil fakulty
a vyrazné roz$ifi nabidku vzdélani. Cel-
kové poskytnuté prostiedky se blizi miliardé
korun pro nejblizsich pét let.

Fakulta byla zalozena jako centrum pro
pripravu odbornikd pro jaderny vyzkum
a vzdélavani v tomto oboru. Tuto celospo-
le¢ensky zadanou tlohu hrdé fesime vice
nez pulstoleti a prubézné ji dopliiujeme
a roz$ifujeme. Na pudorysu jaderného
vzdélavani uspésné resime ulohy také v apli-
kované matematice, lékarskych aplikacich
fyziky a chemie, technice termojaderné fuze
a informatice.

Program OPVVV podpotil jak nejmo-
dernéjsi vyzkumné sméry, tak vzdélavaci
programy, které sice tizce souvisi s péstova-
nymi obory, jsou ale v soucasnosti natolik
vyzralé, Ze pozaduji samostatné vzdéla-
vani. Absolventi tak budou moci aktivné
vstupovat na trh prace a podpoftit konku-
renceschopnost naseho primyslu doma
ivzahranidi.

Fakulta a jeji partnefi napti¢ CVUT
na katedréch fyziky a matematiky ziskali
podporu prostfednictvim projektu Cent-
rum pokro¢ilych aplikovanych pifirodnich
véd (CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000778).
V soucasnosti se jednd o jeden z nejvétsich
projektti na CVUT. Vyrazné se tim podpoti
existence a dynamicky rozvoj pfirodovédné
zdkladny na celém CVUT, jeji orientaci
na nejnovéj$i svétové trendy a v neposledni
fadé zapojeni a dlouhodobou perspektivu
mladych spolupracovnikii. To je v soucas-
nosti jednim z pal¢ivych témat napric vSemi
vysokymi §kolami. CVUT v tomto sméru
miize diky ziskanym projektiim nabidnout
mnoha mladym védcim prostor pro vlastni
védecky rozvoj.

Excelentni vyzkum pokryva fadu sméra,
napt. teoretickou a matematickou fyziku,
¢asticovou fyziku, aplikovanou fyziku (mj.
vyvoj a aplikace ¢asticovych detektorua
véetné aplikaci pro kosmicky program),
fyziku plazmatu, fyziku a aplikace laserd,

materidlové védy, jadernou chemii a jeji

aplikace a obecnéji aplikace ionizujiciho

zafeni. Projekt, vzhledem k jeho velikosti,
bude v jesté vétsi mife nez doposud vyzado-
vat zapojeni studentu v8ech stupnu studia; je

prirozené, ze nejintenzivnéj$i bude u dokto-
randu. Diraz ale bude i na zapojeni studenti

magisterského studia, a to mimo jiné z nové

zavadénych programii.

N Fakulta jaderna

a fyzikalné inzenyrska

a jeji partnefi napfic

CVUT na katedrach

fyziky a matematiky
ziskali podporu
prostiednictvim projektu
Centrum pokrocilych
aplikovanych pfirodnich
véd. V soucasnosti se
jednd o jeden z nejvétsich
projektt na CVUT.

Vyrazné se tim podpofi
existence a dynamicky
rozvoj prirodovédné
zakladny na celém

CVUT, jeji orientaci

na nejnovéjsi svétové
trendy a v neposledni fadé
zapojeni a dlouhodobou
perspektivu mladych
spolupracovnikt. To je

v soucasnosti jednim

z paldivych témat napftic
vsemi vysokymi Skolami.
CVUT v tomto sméru maze
diky ziskanym projekttim
nabidnout mnoha mladym
védcim prostor pro viastni
védecky rozvoj.

V oblasti vzdélavani byl rozvoj fakulty
podporen fadou projekttt OPVVYV, které
si kladou za cil poskytnout studentiim co
nejlepsi materidlni podminky pro studium,
zvlasté nejmodernéjsi laboratorni vyba-
veni vyuzivané pro kvalifikaéni préce. Rada
investic z projektu je smérovana k unikat-
nim zafizenim, které prostfednictvim FJFI
ma celé CVUT. K tém notoricky zndmym
patii reaktor Vrabec. Méné znamé je, Ze
k tomuto zafizeni se buduje dal$i infrastruk-
tura. Fakulta tak reaguje na fakt, Ze kapacita
stavajiciho reaktoru je na maximu a dalsi
zkvalitnéni vyuky musi ted uz jit vystavbou
novych zafizeni. Na§ zatim druhy reak-
tor — fuzni reaktor Golem - ziska rozsahlé
laboratorni zdzemi, a umozni tak plnohod-
notné zapojeni do celoevropského vzdé-
lavani pfipravujici odborniky pro vyuziti
termojaderné fuze. Touto formou fakulta
vyrazné posili vyzkum a vzdélavani pro
moderni energetické technologie. V navaz-
nosti na tento smér ptipravuje fakulta i nové
studijni programy, a to Bezpe¢nost a zabez-
peceni jadernych zatizeni a forenzni analyzy
a Vysokoteplotni plazma a jaderna fuze.

Samostatnou kapitolou na fakulté je
orientace na kvantové jevy, jejich zkoumani
a vyuziti v praxi. Nové zavadény pétilety
magistersky program Kvantové technologie
bude komplexni vzdélavaci smér, ktery bude
ptipravovat odborniky v oblasti kvantové
komunikace, kvantové informace, pokroc¢i-
lych (kvantovych) materiali a teorii lasert.
Doplni tak dalsi zavadény obor, a to Apliko-
vana algebra a analyza. Podpora prostfed-
nictvim projektdt OPVVV umozni zcela
nové vybaveni laboratofi. K tomuto sméru
se da také koncepéné pripojit pripravované
rozdifeni oboru Fyzikalni technika s akcen-
tem, mimo jiné, na detektorové systémy pro
¢asné budou prostredky vyuzity i na akre-
ditaci programu Radiologicka fyzika, ktery
bude jediny svého druhu v republice a bude
chystat odborniky pro praci s ionizujicim
zafenim v nemocni¢nim prosttedi, kterych
je velky nedostatek.

prof. Ing. Igor Jex, DrSc., FJFI
[ Foto: Jifi Ryszawy ]
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Bezpecna nastupisté

Na zvySeni bezpecnosti pohybu
cestujicich se zaméruje vyzkum
na Katedfe Zelezni¢nich staveb
Fakulty stavebni.

Jednim z problematickych mist
zeleznic¢ni dopravy, ve vztahu

k pohybu osob, jsou nekryta
nastupisté a rampy, predevsim

v obdobi zhorsenych klimatickych
podminek. Vlivem plisobeni desté
a namrazy se mohou stat povrchy
kluzkymi a hrozi riziko zranéni.
Jednim z mozZnych opatfeni je
plosna aplikace ,gumové stérky”
na stavajici povrchy.

Gumovou stérkou je myslena vrstva smési
tvofena granulatem z recyklované pryze,
ktery je spojen polyuretanovym poji-
vem. Gumova stérka je pruzna, ma dobré
drenazni vlastnosti a lepsi protiskluzové
vlastnosti nez bézné pouzivané materialy
povrchti nastupist. Lze ji snadno tvarovat
a ménit barvu provedeni, diky ¢emu Ize efek-
tivnéji aplikovat opatteni a upravy povrchu
pro osoby se sniZzenou schopnosti pohybu
a orientace.

Zakladni surovinou pro vyrobu povr-
chti na bazi gumové stérky jsou dale zpra-
cované vyrazené automobilové pneuma-
tiky. Vzhledem k omezené surovinové
zakladné na nagem tzemi tvori druhotné
suroviny vyznamnou ¢dst surovinové
zékladny pro v§echna odvétvi primyslové
vyroby. Prvni vyznamnéjsi pokusy se zpra-
covanim gumového granuldtu u nds spa-
daji do osmdesatych let minulého stoleti,
kdy se timto zabyval tehdejsi Vyzkumny
ustav gumarensky ve Zliné. Zprvu vzni-
kaly s vyuzitim gumového granulatu
hlavné kusové vyrobky jako pryzové desky
pro vystavbu détskych htist, pryzové desky
pro zelezni¢ni prejezdy, obrubniky a rizné
tvarové vyrobky.
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Vyrobky vyuzivajici gumovy granulat
muiizeme nalézt v fadé odvétvi. V posledni
dobé se velmi rychle rozvijeji aplikace
gumového granuldtu v podobé¢ litych
gumovych povrcht. Ty nalézaji uz delsi
dobu uplatnéni zejména na détskych hii-
$tich jako tzv. bezpe¢né povrchy a na trhu
je provadi rada specializovanych firem.
Jednou z nich je i firma MONTSTAV CZ
s.I.0, se kterou Katedra Zelezni¢nich staveb
dlouhodobé spolupracuje v oblasti vyzkumu
a vyvoje ruznych aplikaci gumového gra-
nuldtu. Vyhodou litych gumovych povrchi
je zejména zmirnéni nasledkd padd, a jak
se ukazalo, takové povrchy navic vykazuji
i zlepSené protiskluzové vlastnosti a v nepo-
sledni fadé i moznost vytvarného ztvarnéni.
Zku$enosti s obdobnymi Gpravami vedly
k uvaham o vyuziti litych gumovych povr-
chti i v dalsich aplikacich. V ramci feSeni
projektu SZDC ISPROFOND: 5006210271
s cilem provérit moznosti zvyseni bezpec-
nosti pohybu cestujicich, jehoz resitelem
byla v letech 2016-2017 Katedra zeleznic-
nich staveb Fakulty stavebni, CVUT v Praze,
doslo ve tfech vybranych zelezni¢nich stani-
cich ke zkuSebni Gpravé nastupist, prechodi
a dalsich dopravnich ploch. Konkrétné jde
o stanice Vrchlabi, Susice a Nezvéstice, kde
byly provedeny riizné varianty zkusebnich
uprav nastupi$t na bazi gumové stérky, a to
véetné rtizného barevného provedeni.

Na upravenych nastupistich byla pro-
vedena i celd fada méfeni a zkousek s cilem
stanovit parametry tfeni a protiskluzové
vlastnosti. Ta potvrdila, Ze povrchovd uprava
nastupist pomoci technologie gumové stérky
dosahuje srovnatelnych ¢i lepsich vlast-
nosti nez soucasné pouzivané betonové
konstrukce nastupist, zahrnuté do porov-
navactho méfeni. Zkousené povrchy se dle
navrzeného hodnoceni povrchi pohybovaly
prevazné v kategorii ,Bezpe¢ny* Na zdkladé
pozitivnich zkusenosti byla jako samostatna

investi¢ni akce SZDC (mimo vyzkumny
projekt) provedena v roce 2018 tprava povr-
chu nastupist technologii gumové stérky
iv zelezni¢ni stanici Trutnov.

Po upravé povrchit bylo provedeno dota-
zovani cestujicich s cilem zjistit jejich sub-
jektivni ndzor na protiskluzové vlastnosti,
volbu barevného provedeni a dalsi aspekty.
Celkem se dotazovaci kampané ucastnilo
53 osob se zastoupenim respondentti riiznych
vékt i pohlavi odpovidajicim skladbé cestu-
jicich v predmétnych stanicich. Vysledky
ukazuji jednozna¢né kladné vnimani aprav:
83 % cestujicich povazuje tpravy za zlep$eni
stavu, a to zejména z pohledu protiskluzo-
vych vlastnosti.

V dalsi fazi probihd dlouhodobé sle-
dovani trvanlivosti a ptipadnych poruch,
nebot i kdyzZ je technologie shodnd s ové-
fenou technologii pti pokladce napriklad
na détskych htistich, da se vzhledem k vys-
$imu poctu osob ocekavat i vétsi namdhdani
povrchu a projeveni vad.

Hlavni vyhodu ukazuje povrch z gu-
mové stérky pti spravném provedeni pravé
v zimnim obdobi, zejména v piipadé tvorby
namrazy. Diky pruznym vlastnostem celého
povrchu ¢lovék vlastni vahou proslapne vznik-
lou vrstvu ledu bez rizika uklouznuti, a i diky
zakladni ¢erné barvé led a snih rychle odtava.

Bylo ovéfeno, ze pokladku gumové
stérky lze realizovat jak na nezpevnéné
povrchy (nastupisté zst. Nezvéstice), tak
i na povrchy zpevnéné —betonové panely,
dlazbu, asfalt (pfechody a rampy Zst.
Nezvéstice a tpravy v zst. Susice a Vrch-
labi). Povrchy odolavaji béznému provozu
a udrzbé vcetné soleni, mrazovym cykltiim
i pisobeni slune¢niho zafeni a Ize konsta-
tovat, Ze je lze pfi spravném provedeni bez
obtizi aplikovat i v dal$ich Zelezni¢nich sta-
nicich a zastavkach.

Ing. Ondiej Bret, FSv
[ Foto: doc. Ing. Martin Lidmila, Ph.D., FSv ]



Kolovy mobilni robot

Mobilni roboty s rozvojem umélé inteligence

a schopnosti orientace v komplikovaném, ¢lenitém
prostoru jsou uplatnitelné v mnoha novych tlohach.
Tézko prostupné terény s rozmérnymi prekazkami
(schodové stupné, balvany apod.) jsou pro podvozky
s obvyklym fe$enim kol problém. Casto je uZivan
pasovy podvozek. Ten vdak ma velké mechanické
ztraty, dochazi ke zna¢nému opotiebeni a dosazeni
vySSich rychlosti je obtizné. Kracivé mechanismy

se pfilis nerozsifily, vyzaduji ndro¢né fizeni pro
stabilizaci a neumoznuji dosahnout vyssich rychlosti.
Doplnéni podvozku pomocnymi mechanismy
(vysuvné podpéry, naklapéci hiidele se droubovici

apod.) komplikuje konstrukci a sniZuje spolehlivost.

Demonstrator kolového mobilniho robota, jenz vznikl na Fakulté
strojni, je zalozen na patentovaném feseni Kovar, Suchy (206618)
a nové patentové prihlddce tymu Petr Kovar, Josef Kovar a Michael
Valasek. Ukazuje konstruk¢né podstatné jednodussi feSeni podvozku.
Je zaloZeno na kolech kulového tvaru, jez jsou ulozena na primarni
ose volné oto¢né okolo sekunddrni osy spojené s ramem vozidla. Osy
sviraji ostry thel, pfi¢emz ta primdrni je hnaci. Pfi tomto usporadani
dochdzi k rekonfiguraci mechanismu pfi prejizdéni velké prekazky,
napiiklad schodu. Oproti béznému podvozku, ktery prejede jen pre-
kazku mensi nez polomér kola, prekona novy podvozek mnohem
vy$si predmét nez polomér kola. Podstatného zlepseni je dosazeno
rozdilnym usporddanim predni a zadni osy podvozku, které pii pre-
kondvani bariéry zajisti zvétseni roztece pfednich a zadnich kol.

Novy typ podvozku je vyuzitelny pro $iroké spektrum mobil-
nich mechanisma. Mize umoznit inspek¢nim mobilnim robotim
pro kabelové tunely ¢i produktovody prochdzet snadno i misty, kde
doslo k zavalu, nahromadéni necistot, padu kabelu apod. Asisten¢ni
roboty nemusi pracovat pouze na hladkych podlahdach typu letisté,
ale mohou operovat v ulicich, tovarnich haldch a dvorech. Tézebni
zafizeni s autonomnimi, vysoce priichodnymi voziky tohoto typu
mohou byt podstatné flexibilnéjsim a robustnéjsim fe§enim, nez jsou
kolejové nebo pasové dilni technologie. Invalidni voziky s podobnym
podvozkem mohou snadno zdolavat ulice a chodniky v obcich, které
jesté nebyly pro postizené stavebneé prizpiisobeny, podstatné snadnéji
se pohybuji uvnitt budov.

Funkeéni vzorek kolového mobilniho podvozku ukazuje, ze kon-

vy v

cept tohoto feseni je funkéni a konstrukéné i vyrobné fesitelny.

Ing. Pavel Steinbauer, Ph.D., FS
[ Foto: Josef KovaF ]
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3D tisk z kovu

Spoluprace Ustavu vyrobnich stroji a zafizeni Fakulty
strojni (RCMT) a strojirenské firmy Kovosvit MAS, a.s.,
pfinesla konkrétni vysledek v podobé phvodni
technologie 3D tisku z kovu patfici do kategorie
Hybrid Manufacturing. Spolecné vyvinuty prototyp
stroje WeldPrint 5AX diky pouzité technologii
umoziuje vytvareni kovovych dilii navafovanim
pomoci elektrického oblouku a jejich obrabéni

v jednom pracovnim prostoru.

Cilem bylo vytvorit technologii, stroj a software pro zpracovani
béznych strojirenskych materialii s cenou vytvorenych dilcti z oceli
okolo 3000 K¢/kg, tedy nékolikanasobné levnéji nez na hybridnich
strojich s laserovym navafovanim nebo na strojich sintrujicich mate-
ridl v pragkovém lozi. Technologie umoziluje zpracovavat materialy
dostupné ve formé svarovaciho drdtu, coz nabizi pokryti vyrazné vétsi
palety zpracovatelnych materiali, nez jaké jsou dostupné ve formé
prasku pro laserové technologie.

Pokracujici vyzkum a vyvoj se nyni orientuje pfedevsim na zpra-
covani konstrukénich, nerezovych, jemnozrnnych a otéruvzdornych
oceli. Uzivatelem technologie nemusi byt $pickové vyvojové stiedisko
velké firmy, ale miiZe ji rentabilné vyuzit i bézna mald a stredné velka
strojirenska firma. Hybridni technologie, resp. stroj WeldPrint je
orientovan na zpracovani béznych oceli, na vyuziti stroje pro dil¢i
navarovani a svafovani pii celkové nizké cené. Navic Ize stroj Weld-
Print vyuzit pro pétiosé frézovani bez jakychkoli omezeni, stejné jako
bézny CNC obrabéci stroj. Hybridni technologie nabizend primdrné
se strojem, kombinujici navarovani a meziopera¢ni obrabéni, je vyu-
zitelna v oblasti zpracovani standardnich konstrukénich materialii
pro bézné strojirenstvi, jako jsou stavba a vyroba nastrojt, pro ener-
geticka zafizeni, vojenské aplikace, dopravni techniku, prototypovou
vyrobu ¢i opravarenstvi. Vyhodnost pouziti HM technologie vynika
u tvaroveé slozitych dilct, kde se odebira velké mnozstvi materidlu,
jakymi jsou naptiklad lodni $rouby, Francisova turbina, ¢asti nékte-
rych forem apod. Stroj WeldPrint 5AX umoziluje zpracovavat — to
znamend vytvaret, svafovat i obrabét — dilce do hmotnosti 400kg,
maximalniho priméru 520 mm a maximalni vysky dilce od upinaci
plochy stolu 475 mm.

Ustav vyrobnich strojt a zatizeni RCMT FS CVUT pokracuje
ve spolupréci se spole¢nostni Kovosvit MAS a.s. na vyvoji techno-
logie i stroje pro ni. Hlavnimi tématy je nyni vyvoj CAM Software
pro technologickou prfipravu vyroby, vyvoj ovétenych specifickych
technologif pro konkrétni zdkazniky a pfipadné budouci uzivatele
i vyvoj nového stroje WeldPrint s fadou zdokonaleni.

Mgr. Ester Kopecka, DiS., FS
[ Foto: Kovosvit MAS |
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Architektura umélé inteligence

Celosvétové roste zdjem o procesy inovativniho planovani a stavéni prostrednictvim pocita-
¢ového modelovani zalozeného na principech topologické optimalizace a umélé inteligence

(U1), jez predstavuje technologii, ktera algoritmicky generuje jakykoliv digitalné planovany

objekt, ma schopnost stroji rozeznavat vzory, obrazky, slova i zvuky, ucit se, zpracovavat

informace do podoby autoprogramovani a komunikovat jako my lidé.

Rozvoj podoblasti Ul jako je strojové a zpétnovazebné uéeni, postupuje rychlym
tempem. Pracujeme na principech, které by byly schopny prenést metody nékolika typt
strojového uceni do oblasti generovani architektury, urbanismu i designu. Machine lear-
ning vyuzivéa heuristické algoritmy, neuronové sité a dal$i pokroc¢ilé algoritmy v podobé
datamining, jez pomdhaji sledovat, analyzovat a predvidat trendy ve sféfe naseho zdjmu.
Supervised learning znamena, Ze pro mnozinu vstupnich tdaju je definovan spravny
vystup. Unsupervised learning naopak predstavuje metodu, kdy ke vstupnim datéim neni
znam vystup, nevi se, zda zaddni md néjaké fesent, jestli je architektonicky vzor znam nebo
patfi do néjaké skupiny architektur v ramci urbanistickych vzort. Tento typ se aplikuje
i pro screening znamych generujicich architektonickych procesti. Predpoklada se, ze
v praxi by se pouzivala kombinace obou metod, neboli semi-supervised learning, kdy ¢ast
vstupnich dat pro planovani vzort je k dispozici i s predvidatelnym vysledkem, ale jind data
takovy vystup nemaji. Typy strojového uceni se vétsinou v na$em pripadé kombinuji tak,
ze v prvni fazi pre-trainingu se automaticky identifikuji znamé i nezndmé vzory architektur,
jezjsou v datech obsazeny ¢astéji, a ve druhé fazi skryté vrstvy neuronové sité rozeznavaji
rtzné kombinace vzord, které se vyskytuji ¢astéji nez jiné kombinace. Pre-training ma
funkci jakéhosi regula¢niho mechanismu, ktery upravuje variabilitu moznych feseni.

Usilujeme o aplikaci algoritmd, jez dokdZou zpracovéavat udaje, které prichézeji konti-
nualné a nasledné se diky ziskdvanym novym poznatktim, podobné jako ¢ini lidsky mozek,
upravuji parametry pro rozpoznavani vzord pii minimalizaci chyb. Proces predstavuje
prijimani informaci a poucenti se z kazdé minulé, nedavné i soucasné zkusenosti do podob,
jez predstavuji generovana schémata urcitych vzort architektur. Predstavuje alternativu
kumeélé inteligenci znamé jako Generative Adversarial Networks, jez algoritmicky vytvari
precizni digitdlni a analogové objekty vSeho druhu.

Vstupujeme do transhumanni éry, ve které se ¢lovék bude moci ptizptisobit svému
zivotnimu stylu prostfednictvim nutrigenomiky, experimentalni biologie, tisku zZivych
struktur, technologie CRISPR, biohackovani a implantatovych rozhrani typu pocitac-
-mozek tvoricich plnohodnotny brain-computer mutually oriented system. Soucasti
téchto rozhrani bude schopnost prevadét vzorce neuronové aktivity jednoho mozku
do ekvivalentnich vzorct v druhém mozku a prostfednictvim neuromorfni UT generovat
nové vzory architektur.

doc. Ing. arch. Milos Florian, Ph.D.,
Ing. arch. Karolina Kotnour, FA

K Matrix — Patterns of Emotions
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K Pfiklad feseni zakladni urbanistické struktury
(0. Bure3 / H. Gerbova / K. Vulterynova)

Urbanisticka
laborator

Urbanismus je obor, ktery sleduje a koordinuje pro-
storové parametry lidskych sidel, kvalitu urbanniho
prostiedi i vztah sidel ke krajiné. Oproti architekture
pracuje urbanismus méné s jednotlivymi objekty a vice
se vztahuje k celku, sleduje fungovani prostorovych
struktur, jak o sobé samych, tak hlavné v jejich vza-
jemné interakci. Mésta a sidla, ve kterych Zijeme, se
neustéle proménuji a nikdy nejsou ,,hotova“ Urbani-
smus stanovuje pravidla a zakladni prostorovy ramec,
ale ponechava jistou volnost dal$im aktértim, ktef1
do uzemi prijdou a budou zde tvofrit, at to jsou archi-
tekti, stavitelé nebo obyvatelé mést.

Nejtrvalejsi stopou sidelnich utvari je struktura
verejnych prostranstvi. Pravé zptisob a pravidla jeji
tvorby jsou predmétem vyzkumu naseho ateliéru
urbanismu. V kontextu konkrétniho projektového
zadani se charakter a mnoZstvi verejného prostoru
dostava do dialogu s povahou rozhrani mezi objekty
a vefejnym prostranstvim.

Ustiednim tématem nageho ateliéru je komplexni
urbanistické feSeni zadaného tizemi. Diiraz klademe
nejen na finalni podobu navrhu, ale i na postupné pro-
meény uzemi, které vedou k predpoklddanému obrazu
mésta. Urbanismus ¢asto pracuje s dlouhym ¢asovym
horizontem, pfitom prostredi musi byt kvalitni a pfi-
jemné k zivotu vzdy. Vytvarime moderni ateliér, ktery
se soustfedi na aktudlni a univerzalni urbanisticka
paradigmata. Dtiraz pfi tom klademe na experiment
a vyzkum (urbanisticka laboratof). Dnes jiz nestaci
prostorové koncepty, aly pribyvaji i dalsi témata, jako
energie, budouci doprava, zdsobovani potravinami
a v neposledni fadé socialni aspekty. To vSe s ptihléd-
nutim k technologickym resenim. Studenti hledaji
zakladni prostorovy koncept, ve kterém urci topo-
grafii vefejného prostranstvi. V dalsich krocich defi-
nuji jeho charakter. Vefejny prostor musi byt schopny
absorbovat dopravni fe$ent, otazky environmentalni
(napt. nakladani s destovou vodou), ale soucasné
musi byt kvalitni a pfijemny k uZzivani, podporujici
socialni kontakty. Ve vybranych lokalitach studenti
prezentuji detailnéj$i vizi navrhu v méfitku hmot jed-
notlivych objekti. Sila urbanistickych projektu je vsak
ve vyzkumu a navrhu spravné miry na jedné strané
zdvazné struktury vefejnych prostranstvi a na druhé
strané flexibility budoucich feseni.

doc. Ing. arch. Akad. arch. Jifi Klokocka,
Ing. arch. Jana Zdrahalova, Ph.D., FA



Metropolitni plan
a nové mosty
pro Prahu

Profesor Roman Koucky je v soucasnosti zndm
zejména jako autor Metropolitniho planu, zpra-
covaného v ramci Institutu planovani a rozvoje
hl. m. Prahy. Pravé v Kancelafi metropolitniho
planu, ktery uréi sméfovani metropole v 21. sto-
leti, s profesorem Kouwckym spolupracuje fada
absolventti Fakulty architektury. Ti omlazuji ndzor
na izemni planovani, ktery je v Ceské republice tieba
revidovat. Koucky se po celou dobu své soukromé
praxe od roku 1991 vénoval architektonickym a urba-
nistickym navrhim vSech métitek, od plani mést az
po interiéry. Mimo bohatou publika¢ni ¢innost také
pres dvacet let vyucuje na Fakulté architektury CVUT.
Vyznamnou ¢asti jeho tvorby jsou i navrhy mostt,
z nichz mnohé byly ovénceny cenami. A pravé navrh
nového mostu pro Prahu, ktery zde prezentujeme,
byl jednim ze studentskych projektti na téma nového
propojeni HoleSovic a Karlina. Studenti provérovali
jak mozné umisténi, v¢etné reseni obou nabrezi, tak
tvar mostu, jeho technické i architektonické reseni.
Z mnozstvi rtiznych navrhl uverejiujeme praci
studentky Lenky Levickové, ktera vznikla v letnim
semestru 2016/2017 v navrhovém ateliéru Romana
Kouckého a Evy Cervinkové na Ustavu nauky o budo-
vach FA CVUT. Rohantiv most je navrzen jako typicky
méstsky most, ktery prevadi vSechny druhy meéstské
dopravy. Plidorysné zakfiveny betonovy most z nej-
vyssiho oblouku otevira nec¢ekané pohledy smérem
na cennou ,,prazskou vedutu“ véetné véze katedraly
sv. Vita.

Ing. arch. MgA. Eva Cervinkové, FA
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K Zimni semestr 2016/2017, Most Rohaniv —
Lenka Levic¢kov4, atelier 1-xx Romana Kouckého
a Evy Cervinkové. Autorka k mostu dodava:
+Hlavnim prvkem formujicim télo mostu se
stava oblouk. Ten vychazi z tzv. ,praZzského
fragmentu’, tedy z faktu, Ze vétsina praZskych
mostt je obloukovych. Dodéava navrhu lehkost,
ktera je podporena rozvétvenim platforem,
které prostupuji do reky a nabreZi. V podmosti
vznika ,chram”. Chram tvofeny nosnou konstrukci
mostu s Zebry vystupujici z podmosti, kde se
svétlo lame a odraZi na hladiné reky. Dodava
tak smysinost elegantni krivce. Proporce kfivky
mostu je pak definovana kruZnici o poméru
koryta reky."

[1] (Petrska &tvrt) Dne3ni mésta znovu objevila kvalitu i ekonomiku klasické ulice

[2] (Sidlist& Bohnice) Sidli5té disponuji dobrou hustotou zalidnéni, ale i velkymi
naklady na udrzbu

Dobie planovat rozvoj mést a obci

Velkorysé urbanistické koncepty architektd ¢asto vypadaji lakavé,
dokud nespocitame, s jakymi naklady bude spojena jejich realizace

a provoz. Nastéhuje-li se napfiklad rodina do domu na prazskych
Vinohradech, mésto na vydajich na zakladni infrastrukturu a Gdrzbu
verejnych prostranstvi zaplati Sestkrat méné, nez kdyz si tataz

rodina postavi bungalov nékde na okraji Prahy. Postavit rozhodovani
o budoucim rozvoji mésta na redlnych adajich v odpovidajici strukture
se rozhodl tym Masarykova tstavu vyssich studii CVUT (MUVS)

ve spolupraci s Institutem planovani a rozvoje (IPR) hlavniho mésta

Prahy a architektonickou kancelari Pavla Hnilicky, pedagoga Fakulty
architektury CVUT v Praze.

Tym ziskal dvoulety vyzkumny grant TACR na projekt Hustota a ekonomika mést. Préci
na ném zavrsil koncem roku 2017 stejnojmennou publikaci. Jde o vysledky detailniho
prizkumu fady srovnatelné velkych lokalit, rozdélenych do sedmi kategorii: organicky
rostla zastavba, ¢inZovni blokova zastavba, vilové ctvrti, fadové domy a dvojdomy,
smiSena zastavba, moderni sidlisté a suburbanni malé rodinné domy. Kazdy z uve-
denych typl zastavby tym hodnotil podle piresnych dat z pohledu Gdrzby verejnych
prostranstvi, budovani a provozu technické infrastruktury a veskerych dalsich vydaja,
plynoucich z verejnych financ¢nich prostfedkd na zajisténi kvalitniho Zivota v dané
lokalité. Vysledky vyzkumu nejsou zaméreny jenom na porovnavani vefejnych vydajd,
ale také na vhodnost a kvalitu Zivota obyvatel v jednotlivych typech zastavby. Pfedsta-
vuji tak dobré voditko pfi rozhodovani samosprav mést a obci o jejich dalSim rozvoji.
Podobny pfistup, na zdpad od nasich hranic bézny, v Ceské republice dosud neni
zvykem. Projekt proto predstavuje kvalitativni posun v dostupnosti informaci, které maji
samospravy v Cechach, na Moravé a ve Slezsku k dispozici. Jeho vystup je k dispozici
na webovych strankach IPR. Projekt byl po celou dobu Gzce spjat s praxi. Hlavni resitel
celého projektu, Tomas Hudecek z MUVS, si jako byvaly primator Prahy na nedostatek
zku$enosti nem{iZze stéZovat. Je to jedna z cest, jejimZ prostifednictvim také MUVS
napliuje krédo ,Véda pro Zivot".

PhDr. Nikolaj Savicky, Ph.D., MUVS
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TFeni ve Skupiné pokrocilych materiala

Kazdy z nds ma zkuSenosti s tfenim a dokonce je schopen vyuzivat zménu
tieni ke svému prospéchu, byt mnohdy podvédomé. Lehké naslinéni prsti a)
zvysi tieci soucinitel pfi kontaktu s papirem a umozni obratit stranku v knize,
pred ru¢kovanim na hristi si déti automaticky otrfou ruce do kalhot, coz

zvysi tieni pfi kontaktu s oceli. Technici se jiz vice jak sto let snazi snizit treci
ztraty pouzitim sofistikovanych maziv, ty vSak predstavuji velkou zatéz pro
Zivotni prostiedi. Védéli jste, Ze azZ polovina oleju slouzicich jako maziva | =====-
skonéi v ptidé, coz jsou statisice tun ro¢né jen v €R?

Skupina pokrocilych materiald na Fakulté elektrotechnické si vytycila zdanlivé nesplnitelny
Ukol — pomoci atomistickych simulaci a experimentalniho designu materidlu v nanomeé-
fitku nalézt samomazné materidly, které by byly schopny eliminovat lubrikanty v mnoha
aplikacich. Neni to snadné, nebot musime formulovat fundamentalni teorii disipace energie
na atomové Urovni a pak teorie a simulace ovéfit v realnych aplikacich. To se dafi, jak dokazuje
velky zajem partnerd z primyslu, zejména z Velké Britdnie a Némecka. Spolupracujeme
na vyvoji lozisek bez vazeliny pro automobily ¢i suchych prevodovek pro aktuatory pro
dopravniletadla. Skupina je Uspé&sna nejen v ziskavani grantovych prostifedkd z narodnich
(OPVVV, MPO, GACR) a evropskych zdrojt (koordinace projektu H2020 MSCA ITN) v celkové
vysi pres Ctvrt miliardy korun, ale stala se atraktivni pro Spi¢kové vyzkumniky z celého svéta.
Postdoci pfichazeji z pfednich univerzit v EU a USA, spolupracujeme a publikujeme s praco-
visti na MIT, v Oxfordu ¢i v Cambridge, od roku 2019 bude ve skupiné pét Marie Curie Fellows,
coz je vice nez na mnohych univerzitach.

Nechceme usnout na vaviinech, a tak si stanovujeme nové vyzvy. Jednou z nich jsou tri-
bogeneratory energie (vlastné aplikace tradi¢niho tfeni ebenové hilky lis¢im ocasem, byt
v nanoméfitku), daldimi pak vyvoj kovovych slitin s dnes nedostupnymi vlastnostmi, simulace
novych materiall pro fotovoltaiku ¢i revolu¢ni design materialt odoldvajicich radiaénimu

poskozeni. K Schématické znazornéni hustoty naboje
prof. Ing. Tomas Polcar, Ph.D., FEL  a mechanizmus toku naboje mezi vrstvami
pro MoS, dopované titanem (ab intio)

Polovodice s Sirokym zakazanym pasem

i — P Vyzkumna skupina Electron Device Group
(Polovodi¢ova elektronika) Katedry mikroelek-

troniky Fakulty elektrotechnické zaméfuje svou
pozornost na vyvoj novych elektronickych sou-

castek z materiald, jejichz vlastnosti lezi na roz-
hrani mezi polovodici a izolanty, tzv. polovodice
s $irokym zakdzanym pasem (WBG - Wide
Band Gap semiconductors). Prikladem miize byt
karbid kiemiku, nitrid galia, oxid zine¢naty ¢i dia-
mant. Unikétni vlastnosti téchto latek umoznuji
konstrukei elektronickych prvka pro extrémni
vykony, napéti a frekvence. WBG elektronika je
také schopnd pracovat pti vysokych teplotach (az
1000 °C) a davkach radiace, naléza tedy uplatnéni
pii kosmickych misich ¢i pfi likvidaci jadernych
ktemiku, ktery jiz ve vykonovych aplikacich
za¢ind nahrazovat tradi¢ni kfemikové soucastky.
Skupina se podili na vyvoji nové generace kar-
bidovych soucastek, ktera je schopnd blokovat
napéti vys$si nez deset kilovoltt a na testovani
jejich radia¢ni odolnosti. Cilem projektu, na jehoz
fedeni se podili fada evropskych vyzkumnych
instituci a firem (ABB, Infineon, Enel), je vyvoj
elektroniky umoznujici dalsi zvySeni u¢innosti
[1] Cipy vykonovych diod pro napéti 4,5 kV [2] Ohebné senzory — nanovrstvy ZnO/diamant, vyroby, pfenosu a uziti elektrické energie z obno-
vytisténé na polyetylénové folii. [3] Nanodraty ZnO narostlé na nanokrystalickém diamantu. vitelnych zdrojti (napt. generatory vétrnych elek-
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K Simulace tfeni amorfniho MoS pomoci
molekularni dynamiky

K Formovani nanokrystalu pfi ohfevu
(molekularni dynamika)

traren, ménice pro elektromobily, elektrickou
trakci a inteligentni energetickou sit). Z hlediska
vyzkumu je v posledni dobé z WBG polovodici
atraktivni diamant a oxid zine¢naty. Mono-
krystaly obou matrialt je vSak obtizné vyrobit,
a proto se pouzivaji v polykrystalické formé: dia-
mant v podobé nanokrystalickych vrstev (Nano
Crystalline Diamond - NCD) a oxid zine¢naty
ve formé nanodratd (Nano Rods - NRs). V centru
pozornosti skupiny jsou moznosti vyuziti kom-
binace obou materidlt pro senzorické aplikace,
zejména vodivostni senzory plynu a senzory
ultrafialového zateni. Nanokrystalické vrstvy lze
nandset ve formé inkoustu materidlovym tiskem,
a to jak na pevné podlozky (kifemik, keramika),
tak i na pruzné fdlie (polyetylén, kapton, papir).
Nanokrystalické WBG senzory tak mohou byt
soucasti nati$ténych flexibilnich elektronickych
systémt, které Ize doplnit dal$imi elementy vytvo-
fenymi naptiklad z organickych latek. Vyvijena
flexibilni elektronika je pfitazlivd pro velmi
nizkou vyrobni cenu a moznost pouziti v pod-
minkdch, kde je ohebnost zadouci, napt. pro
umisténi na odévu, kizi nebo jiném nerovném
a ohebném povrchu.
prof. Ing. Pavel Hazdra, CSc., FEL
[ Foto: archiv autora |

Virtualni realita v rehabilitaci

Interdisciplinarni védecky tym na spole¢ném pracovisti Fakulty
biomedicinského inZenyrstvi CVUT a 1. Iékaiské fakulty Univerzity Karlovy
vyviji moderni technicka feSeni pro neurorehabilitaci, ktera jsou vyuzivana
na mnoha prestiznich pracovistich.

V Laboratofi aplikaci virtualni reality v rehabilitaci je vyvijen systém pro diagnostiku a terapii
poruch rovnovéhy s vyuzitim tenzometrické plosiny a virtualni reality. V pribéhu terapie je
pacientovi vizualni zpétnou vazbou prezentovana poloha priimétu jeho tézisté, kterou aktivné
méni dle zadani. Pro zvySeni motivace probiha terapie formou hry, ve které muize pacient
sledovat sviij progres.

V tréninkovych scéndch jsou zatazeny také prvky z redlného zivota, naptiklad prechdzeni
pres rusnou silnici. Pacient tak muze v bezpe¢ném prostredi opakované nacvi¢ovat problémo-
vou situaci alépe si s ni pozdéji poradi ve skute¢nosti. Moznost prezentace progresu a zabavna
herni forma terapii ma pozitivni vliv nejen na zlepseni rovnovahy, ale také na motivaci, coz
je pfinosné zejména u pacientd, ktett jiz pfi mnohaleté konven¢ni neurorehabilitaci ztraceji
chut ke spolupraci.

Ve spolupréci s Centrem podpory aplika¢nich vystupii 1. LF UK a zdravotnickymi spe-
cialisty z klinickych pracovist vznika koncept komplexniho telerehabilita¢niho feseni pro
pacienty s poruchami rovnovahy. Zakladnim pilifem je zdravotnicky prostfedek Homebalance,
zaloZeny na principu vyuziti audiovizudlni zpétné vazby v tabletu a tenzometrické plosiny
Wii balance board. Tato plosina je ptivodné uréena pro herni priimysl, ale v mnoha studiich
bylo potvrzeno, Ze ma dostate¢né vlastnosti pro vyuziti v terapii a diagnostice poruch rovno-
vahy. Hlavnimi vyhodami systému Homebalance je pfenosné provedeni, cenova dostupnost
a intuitivni software, ktery je pacient schopny sam ovladat. Tento systém je testovan také
v kombinaci s monitoringem fyziologickych funkei, coz umoznuje komplexnéjsi pohled
na stav pacienta a optimalizaci nastaveni terapie. Pfi cviceni je pacientim v ptipadé potteby
poskytnuta podpora terapeuta prostfednictvim videohovoru.

Samotny systém Homebalance je vyuZzivan v klinické praxi na $pickovych pracovistich,
jako je Klinika rehabilita¢niho lékatstvi VFN a 1. LF UK, Neurologickd klinika FN Motol
a Rehabilita¢ni astav Kladruby, kde jiz v ramci klinické studie byla metoda aplikovana u vice
nez tii set pacient. Diky jednoduchému ovladani a cenové dostupnosti nachazi uplatnéni
také v domovech seniorti a u pacientti vdomacim prostfedi. Jedna se o projekt s nadnarodnim
rozmérem, systém je vyuzivan také na Slovensku, v Rakousku a Polsku, kde zaroven probiha
studie efektu tohoto typu terapie v oblasti ortopedie.

V ramci komplexni telerehabilitace je také monitorovana aktivita v bézném dennim rezimu,
coz je mozné realizovat prostiednictvim béznych fitness naramki. Zejména u osob s rizikem
padu je ptinosem také technické feseni pro ptivolani pomoci v pfipadé nezddouci udalosti,
napiiklad asistencni sluzba Protectu, taktéZ vytvorena ve spolupraci FBMI CVUT a 1. LF UK.

Na vyzkumné ¢innosti se aktivné podili také studenti oboru Informa¢ni a komunikaéni
technologie v 1ékarstvi, ktef{ maji moznost zapojit se do aktualné fesenych projektii nebo si
zvolit vlastni inovativni téma studentské prace. Piikladem planovanych studentskych projekta
je vytvoreni hernich scén pro Oculus Rift nebo aplikace pro trénink kognitivnich funkeci
s vyuzitim robotické hracky Sphero a rozéifené reality. Studenti tak maji moznost jiz pti studiu
kreativné vyvijet technicka fesent, kterd najdou realné uplatnéni v klinické praxi.

MUDr. Markéta Janatova, FBMI
[ Nustrace: archiv autorky |

Ir L

K Ukazka scény, ve které ma
pacient za ukol pfemistovat
zobrazeny objekt zménami

I polohy svého tézisté. I
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MAVEN: fizeni automatizované dopravy

Dnes jiz patrné nikdo nepochybuje
o tom, Ze v nadchazejicich

letech budou do béZzné dopravy

ve stale vysSi mife zasahovat
automatizovana vozidla a vyznam
ulohy lidského fidice se snizi.
Kooperativni inteligentni dopravni
systémy (C-ITS) se stanou klicovym
prostiedkem pro vzajemnou
koordinaci vozidel a samotna
silni¢ni infrastruktura bude diky
C-ITS moci sledovat, podporovat

a organizovat jejich pohyby.

V soucasnosti vétsina C-ITS aplikaci komu-
nikuje jednosmérné a poskytuje pridané
funkce pouze na strané prijemce. Nic vSak
v principu nebrani tomu, aby dvé koopera-
tivni vozidla vyjednavala o svych budoucich
trajektoriich nebo aby semafory a vozidlo
vyjednévaly o ¢asovém priibéhu signalizace
a presné draze vozu. Inteligentni infrastruk-
tura muiZe totiz v ramci C-ITS poskytnout
vozidlum $ir$i povédomi o kapacité silnic,
svételnych signalech a ostatnich uc¢astnicich
silni¢niho provozu.

Sttedem pozornosti médii i $iroké vetej-
nosti jsou dnes hlavné technologie souvi-
sejici s vlastni jizdou automatizovanych
vozidel (Waymo od Google ¢i vozidla firmy
Uber). Konsorcium priimyslovych partnert
(Dynniq - koordinator, Hyundai, Map TM,
TomTom) spolu s vyzkumnymi tymy Fakulty
dopravni CVUT a némeckého DLR rozviji
v ramci H2020 projektu MAVEN (z angl.
Managing Automated Vehicles Enhances
Network) myslenku, Ze inteligentni infra-
struktura bude nadale hrat dalezitou roli pti
fizeni dopravni sité, a to nejen v pfechod-
ném obdobi smiSeného provozu automa-
tizovanych a klasickych vozidel. Pfedpo-
kladdme napriklad, ze infrastruktura muze
vyzvat auta k vytvoreni dynamické skupiny
(platoon) a nastavit pro ni spole¢ny cil cesty
- provedeni jednotlivych manévru pfitom
zlistava na samotnych vozidlech.

V projektu se zaméfujeme zejména
na signalizované kfizovatky a méstské kori-
dory. Vychazime ze soucasnych poznatki
o automatizované jizdé na dalnicich, pokro-
¢ilych asisten¢nich systémech ridice (ADAS),
aroz$ifujeme je na méstsky provoz, vyuziva-

jici moderni C-ITS aplikace jako je metoda
rychlostniho doporuceni pro zelenou vinu
(GLOSA) nebo adaptivni algoritmy fizeni
svételné signalizace.

Hlavnim cilem projektu je prozkou-
mat moznosti automatizovaného provozu
v naro¢nych podminkdch méstskych scé-
nait. Difvéjsi projekty fesily problematiku
automatizovaného fizeni v jednodussich
podminkdch (délnice) a ve vét§iné pro-
jektt byla testovana jednotlivd izolovana
vozidla bez vyuziti spoluprace s infrastruk-
turou (V2X). Existujici V2X aplikace jsou
koncipovény pro neautomatizované vozy
a jsou zaméfeny na jednosmérné posky-
tovani varovnych funkei fidi¢cim. Cilem
projektu MAVEN je zaplnit mezeru mezi
automatizaci vozidel, C-ITS a komunikaci
s infrastrukturou tak, aby vznikl rimec pro
efektivni adaptivni fizeni provozu a bez-
pec¢nostni fesent, zejména v prechodné fazi
adopce automatizovanych vozidel v mést-
skych oblastech.

Dr.-techn. Ing. Jan Prikryl,
prof. Ing. Ondfej Pfibyl, PhD., FD

N Projekt MAVEN je podporovan EK v ramci programu Horizont 2020, €. grantu 690727. Vice na http://www.maven-its.eu/

R Vizi projektu miZeme pfedstavit na jenom z uvaZzovanych scénarit, zobrazeném na obrazku:

PIné automatizované vozidlo vjizdi na méstsky koridor. Jak po odboceni zrychluje, za¢ina predjizdét skupinu Sesti
vozidel (A). Kdyz vozidlo a skupina vstoupi do komunika&niho rozsahu dalsiho Fadiée kfiZzovatky, je vozidlo instruovano,
aby se ke skupiné pfipojilo, nebot ma totozny smér cesty. Vzhledem k tomu, Ze posledni dvé vozidla ve skupiné budou
na dalsi kfiZzovatce odbocovat, vedouci vozidlo skupiny iniciuje proces slouc¢eni: Nase vozidlo sniZuje rychlost, zatimco

paté vozidlo skupiny zvy3i sviij odstup natolik, aby se nase vozidlo mohlo zafadit (B). Po dokon&eni manévru vozidlo
prechazi do reZimu sledovani predjezdce, vedouci vozidlo ozndmi novou sestavu skupiny nasledujici kfiZovatce,

jez prepocita start a trvani zelené a navrhne novou rychlost pohybu. O nékolik vtefin pozdéji dojde diky odbocujicim
vozidlim k vyraznému zpomaleni provozu v pravém pruhu. Radi¢ kfizovatky vybidne vedouci viiz, aby se pfesunul
doleva (C). Vedouci pfeda pokyn celé skupiné a zapo&ne manévr pro zmé&nu jizdniho pruhu. Posledni dvé vozidla v tento
okamzik skupinu opousti, pokracuji v jizdé v pravém pruhu a vraci se do individudlniho reZimu. Kratce pfed dosazenim
kfizovatky se skupina témé¥ zastavi (D), nebot fadi¢ kiiZovatky upfednostni zachranné vozidlo, pfijizd&jici zleva. Hned

I na zacatku zelené cela skupina s minimdlnim zpozdénim rozjezdu vyjizdi z kfiZovatky.

.

N Cilem projektu MAVEN je zaplnit mezeru mezi automatizaci vozidel, C-ITS a komunikaci
s infrastrukturou tak, aby vznikl ramec pro efektivni adaptivni fizeni provozu a bezpecnostni
feSeni, zejména v pfechodné fazi adopce automatizovanych vozidel v méstskych oblastech.

22 PT 5/2018



Ziskanivody ze vzduchu S.AW.E.R.

Unikatni technologie ma za ukol proménit alespon ¢ast suché

a horké pousté v zelenou oazu. Projekt S.AW.E.R. spojuje odborniky

z Univerzitniho centra energeticky efektivnich budov (UCEEB) a Fakulty
strojni CVUT spole¢né s Botanickym tstavem Akademie véd €R. V praxi
bude uplatnén v ¢eském pavilonu na svétové vystavé EXPO 2020

v Dubaji.

S.A.W.E.R. pojmenoval Jifi Frantisek Potuznik, generalni komisar ¢eské ticasti vystavy
EXPO 2020. Je to zkratka slozena z anglickych slov Solar Air Water Earth Resource
aznamend v prekladu slunce, vzduch, vodu, zemi a zdroje. Jde o systém ziskavani vody
ze vzduchu, jeho? specifikem je autonomni provoz. Jeho energeticka potieba je plné
hrazena ze slune¢ni energie.

Vyvijené zatizeni se skladd ze dvou ¢asti, jedna ma za kol vyrobit vodu ze vzduchu
a druha by méla ziskanou tekutinu pouzit pro kultivaci pousté. Technologie, na které
se podili UCEEB, se vyuziva dvojstupniové. Nejprve odbornici pouziji materidl zvany
desikant, jenz venkovnimu vzduchu odebere vodni obsah a zadrzi ho na svém povrchu.
Odvlhéeny vzduch, upraveny pomoci desikantu, se nasledné odvede zpét do venkovniho
prostiedi. Systém tak miize nasat novy venkovni vzduch, ktery ptirozené obsahuje
vodni paru. Aby se mohla z povrchu desikantu uvolnit vodni para, coz navlh¢éi poustni
vzduch, musi se vzduch z venkovniho prostredi silné ohrat. Diky tomu lze totiz v dalsi
fazi ziskat pomoci chladi¢e daleko vice vody nez z poustniho ovzdusi.

S.A'W.E.R. by podle odbornikit mohl ze vzduchu dostat v praméru az 100 litra
za den, coZ je ve srovnani s jinymi chladi¢i poustniho vzduchu az desetinasobek.
Soucasti ¢eského pavilonu na vystavé EXPO 2020 v Dubaji bude rozsahla zahrada,
ktera by méla vyuzivat vyrobenou vodu ze systému. ,,Jadrem ceského pavilonu
na EXPO 2020 bude o néco vétsi jednotka navrzena na dubajské podminky, ktera
vyrobi az 500 litri vody za den®, fikd Toma$ Matuska, vedouci vyzkumného tymu
Energetické systémy budov v Univerzitnim centru energeticky efektivnich budov.
V soucasnosti je uz hotové srdce jednotky systému na ziskavani vody ze vzdu-
chu, které se zprovoznuje v bustéhradskych laboratotich centra. Diky tomu se tak
miuze vyzkouset jeji prace v dennich a no¢nich klimatickych podminkach pouste.
Pristroj se letos v prosinci z Bustéhradu preveze do Hamburku a odtud do Dubaje.
Vyvijend technologie pomuze zajistit vodu pro rostliny i tam, kde se bézné nevyskytuji,
a uplatnit ji v jakékoliv odloucené oblasti, kde neni zdroj vody.

Ing. Jana Simc¢inova, UCEEB
[ Foto: Kancelaf generalniho komisaie CR EXPO 2020 ]

Testy detektort

pro kosmické veto

Pracovnici Ustavu technické a experimen-
talni fyziky CVUT (UTEF) se dlouhodobé&
zabyvaji problematikou neutrin (uréeni
hmotnosti neutrin, detekce reaktorovych
a atmosférickych neutrin, oscilace neu-
trin). Jednim ze zajimavych experimentd
v oblasti oscilace neutrin je nové budovany
experiment ICARUS (umistény ve Fermi-
labu, USA) v ramci neutrinové platformy
v CERN, jejiz soucasti je i nas Ustav. Dule-
zitou soucdsti experimentu ICARUS je
mionové veto. Na konstrukci mionového
veta se pouzivaji polystyrenové scintilaéni
detektory. Nas Gstav ma dlouhodobou
spolupraci s vyrobcem scintilacnich detek-
tord Nuvia, a.s., v ramci které se podafilo
Uspésné vylepsit svételnou vytéznost scin-
tilatort (byl nédm spole&né pfidélen patent).
Na zakladé& vysledkl vyzkumu v UTEF
(pocet a umisténi vidken pro sbér svétla,
reflexni materidly, pouziti fotonasobicd
nebo SiPM) se podafilo firmé& Nuvia ziskat
zakazku na dodavku tisice kust scintilac¢-
nich detektord. Podminkou kontraktu byl
zavazek nasSeho Ustavu finalizovat scinti-
la¢ni detektory a provést podrobné testy
vyrobenych zafizeni. K tomuto Gcelu slouzi
spole¢né laboratot UTEF CVUT a Nuvia, a.s.,
v prostorach firmy. Zafizeni pro testovani
je uzavreny svétlotésny box s laditelnym
zdrojem elektrond (0,2 MeV aZ 1,6 MeV)
s X-Y posunem a potrebnou elektronikou.
Dokonceni vyroby a testovani detektord
pro kosmickeé veto je planovano do konce
roku 2018. NaSi pracovnici se budou také
podilet na konstrukci findlniho mionového
veta (125 modul, modul obsahuje 16 scin-
tila¢nich detektort) pro experiment ICARUS.

doc. Ing. lvan Stekl, CSc., UTEF
[ Foto: archiv UTEF ]

K Scintila¢ni detektory pfipravené
pro testovani.
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Od svého vzniku v roce 1921

je Kloknertiv tstav CVUT pracovisté
teoreticko-experimentalni se silnym
zamérenim na praktické problémy
zejména stavebniho priimyslu.

V soucasnosti se ustav snazi byt komplexni
a multidisciplinarni védeckovyzkumnou
jednotkou kombinujici teoretické pristupy
s komplexnimi experimenty a kooperujici
napfi¢ celou univerzitou. V ndrodnim i mezi-
narodnim méftitku se snazime profilovat
v oblastech teorie spolehlivosti stavebnich
soustav, diagnostiky staveb, monitorovani
a hodnoceni konstrukei, statiky a dyna-
miky konstrukeci, materidlového inzenyr-
stvi, koroze a degradace materidld, zptsoby
sanace konstrukei, seizmického a vétrného
inZenyrstvi a chemickymi analyzami staveb-
nich materialt.

Z védeckovyzkumnych aktivit se v néko-
lika projektech zabyvame problematikou
skla a sklenénych konstrukci, a to ve spolu-
praci s kolegy z Fakulty stavebni. Vyznam-
nych vysledkil jsme dosahli ve vyzkumu
vysokopevnostniho vlaknocementového
kompozitu UHPC (Ultra High Performance
Concrete). Podarilo se ndm tento material
prenést z laboratori na aplikace do redlnych
konstrukei. Koncem roku budou uvedeny
k uzivani unikatni lavky z UHPC nové insta-
lované ve Vrapicich u Kladna (autofi: Ondfej
Cisler, Petr Tej, Jifi Kolisko et al.) a v Pfi-
bore (autofi: Petr Tej, Marek Blank, Lukas
Vrablik, Jiti Kolisko et al.). Vysledky naseho
vyzkumu v oblasti UHPC byly aplikovany
i v zahrani¢i, a to napf. na fasadé objektu
v Malmé. Intenzivné spolupracujeme s nej-
vétsim svétovym producentem UHPC, spo-
le¢nosti LafargeHolcim. V tomto roce rozbi-
hame projekt feseny s Technickou univerzi-
tou v Liberci na téma 3D tisku cementovych
materialfl. Intenzivni jsou aktivity v oblasti
spolehlivosti a hodnoceni stavajicich staveb,
ato jak v teorii, tak v praktické diagnostice.
Aktualné pracovnici ustavu vedou mezina-
rodni skupinu odbornik zpracovavajicich
aktualizaci standardu ISO 18322 pro hod-
noceni existujicich konstrukeci. Posledni
obdobi je naplnéno problémy dopravnich
staveb a zejména mostnich konstrukei.
Znamé jsou aktivity istavu pfi feseni pro-
blému Liberniského mostu, padu Trojské
lavky ¢i demolice lavky v Nymburce.

doc. Ing. Jifi Kolisko, Ph.D., KU
[ Foto: Kloknerav ustav ]
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K Unikatni dvojité zakfivena tenkosténna lavka z UHPC. Dokoncovana instalace lavky
v obci Vrapice, Kladno.




K Modelovani deformaci vrstveného skla
pomoci software RFEM 5

K ZkouSka ohybem vrstveného skla s cilem
studia chovani zvoleného souvrstvi lepidla,
félie a skla.

N Zakladem Testbedu je flexibilni vyrobni linka. UmozZiiuje
simulovat a pfizplisobit své chovani, pokud se poZaduje zména
vlastnosti vyrobku nebo zména vyrobniho postupu.

Testbed: FeSeni pro chytré tovarny

Priimyslové podniky, které zavadéji automatizovanou vyrobu, jak fikdime —
v souladu s principy Primyslu 4.0 — casto fesi, jak pruzné a rychle reagovat
na ménici se podminky trhu a na riiznorodé pozadavky zakaznikd.

Na Ceském institutu informatiky, robotiky
a kybernetiky CVUT (CIIRC) postupné budu-
jeme vyzkumné a experimentdlni prostredi,
takzvany Testbed pro Primysl 4.0. Umoz-
fuje simulovat a testovat vyrobni scénare
a situace, které se vyskytuji v pridmyslo-
vych vyrobnich linkach a procesech. Je zde
mozné ovérovat kompatibilitu, funkénost
a ucinnost novych feSeni pro chytré tovarny.

Zakladem Testbedu je flexibilni vyrobni
linka, na niz Ize soucasné zhotovit rizné
typy vyrobkl a pfizpUsobit jeji chovani
aktudlni zméné pozadavkd. Jednotlivé
stroje na lince nemaji pevné stanovené
vyrobni plany, ale pfizpGsobuji je na zakladé
pokynt od nadfazeného planovace, ktery
rozdéluje vyrobni operace podle moznosti
a dostupnosti stroju. Linka byla navrzena
s modularni koncepci, kterd poskytuje
jednotné rozhrani ke strojiim a umoziuje
snadné napojeni souvisejicich systému.
K lince existuje také tzv. digitdIni dvojce,
na kterém lze veskeré postupy vyzkouset
a ovérit jesté predtim, nez dostanou do
fyzické vyroby. Kombinuje technologie,
jako je aditivni vyroba, obrabéni, roboticka
manipulace, inteligentni dopravnikové sys-
témy, kolaborativni roboty, automatizované
sklady a dalsi. Tomu také odpovidaji nej-
modernéjsi zafizeni, kterymi toto pracovi-

Sté postupné vybavujeme. K dispozici jsou
3D tiskarny pro tisk z plastu a z kovu.

Diky flexibilnimu propojeni vyrob-
nich strojl Ize vyuZivat stejné prostredky
k provadéni rliznych operaci, které jsou
optimalné rozvrhovany podle potreby.
Testbed funguje na principu vytvareni tzv.
digitdlnich dvojcat, coz je virtualni model
vyrobku, vyrobniho procesu nebo i celého
vyrobniho zafizeni propojeny skrz fadu
senzorl v redlném case s fyzickym svétem.
Propojeni s virtudlni a rozsifenou realitou
navic umoznuje pfidavat do vyrobniho pro-
cesu dalsi virtudIni zafizeni a otestovat je
jesté predtim, nez dojde k jejich fyzickému
zapojeni do vyroby.

Nasi inspiraci byly moderni laboratore
némeckych partnerd, zejména prednich
vyzkumnych instituci ZeMA a DFKI v Saar-
briickenu. V CIIRC provadime Spickovy
vyzkum a zapojujeme se do sité dalSich
testbedUl po celé Evropé. Vysledky vyzkumu
i primyslové technologie zpfistupfiujeme
nejen firmam, ale i studentdim technickych
a netechnickych obor( a také Siroké vefej-
nosti. Testbed je unikatni platformou pro
otevrenou spolupraci napfi¢ prdmyslem
a akademickou sférou.

Ing. Pavel Burget, Ph.D., CIIRC
[ Foto: KUKA CEE ]
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K Opticky experiment z Paderbornu [ Foto: © Universitat Paderborn |

- -

Kvantové prochazky

[ Vyvoj fotonického kvantového simulatoru na Katedfe fyziky FJFI ]

Kvantovy simuldtor umoznuje
efektivné simulovat jiné
kvantové systémy, jejichz pfimé
zkoumani v laboratofi nebo

na superpocitacich je velmi
obtizné. Vhodny experimentalni
zaklad predstavuje svétlo, se
kterym umime velmi dobfe
pracovat, a které se na arovni
jednotlivych fotoni chova

v souladu se zakony kvantové
mechaniky. Vyvojem fotonického
kvantového simulatoru
zalozeného na kvantové prochazce
se zabyva teoreticka skupina Q3
z Katedry fyziky Fakulty jaderné
a fyzikalné inzenyrské.
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Na mikroskopické trovni atomu a mole-
kul se fyzikalni déje ridi pravidly kvantové
mechaniky, které jsou podstatné odlisné
od nasi bézné zkusenosti v makroskopic-
kém svété lidi. Asi nejzndméj$im a soucasné
velmi obtizné uchopitelnym pravidlem je
tzv. ¢asticové-vlnova dualita. Podobné jako
klasické vlny totiz mohou byt i kvantové
Castice ve stavu superpozice ruznych stavi.
S rostoucim poctem ¢astic navic roste pocet
v8ech moznych stavi exponencialné. Tato
vlastnost ¢ini studium viceéasticovych kvan-
tovych systémil velmi obtiznym i s pouzitim
velmi vykonnych superpocitacii. Pro rozvoj
modernich technologii, vyuzivajicich napt.
polovodice nebo lasery, je ale kvantovy popis
mikrosvéta nezbytny.

Problém s exponencidlni ndro¢nosti
simulace kvantovych systémt na klasic-
kych pocitacich by mohl vyfesit tzv. kvan-
tovy simulator. S touto myslenkou prisli
na zacatku 80. let minulého stoleti nezavisle
na sobé fyzikové Yuri Manin a Richard Fey-
nman. Kvantovy simulator je systém, ktery
umime velmi dobfe ovladat v laboratofi

(tj. pripravit ho ve véech moznych stavech
a provadét na ném rozli¢nd méfent), a pritom
dokaze efektivné simulovat jiné kvantové
systémy, se kterymi pfimo pracovat neu-
mime. Nemusi se v§ak jednat o univerzalni
zafizeni, jako je kvantovy poéita¢ schopny
vyfesit jakoukoliv tlohu. Kvantovy simuld-
tor mtize napt. slouzit k modelovani ur¢ité
vybrané skupiny fyzikalnich dloh. Z tohoto
pohledu je kvantovy simulator jednodussi
pristroj nez univerzalni kvantovy pocita¢
a lze tedy ocekavat, Ze jeho experimentalni
realizace bude snazsi.

Vyvojem kvantového simulatoru vyuzi-
vajiciho svétlo se zabyva teoreticka skupina
Kvantové dynamiky; optiky a informatiky (Q3)
z Katedry fyziky FJFI CVUT ve spoluprici
s experimentalni skupinou prof. Christine Sil-
berhorn piisobici na univerzité v Paderbornu
(Némecko) a dal$imi teoretickymi skupinami
z Madarska, Némecka, Velké Britdnie a Japon-
ska. Tento simulator je zaloZen na tzv. kvantové
prochdzce. Jednd se o modelovy systém analo-
gicky klasické ndhodné prochdzce na pfimce.
V nahodné prochazce déla chodec ndhodné



krok doleva nebo doprava podle vysledku

hodu minci. Je mozné ji pozorovat pomoci tzv.
Galtonovy desky. Jednd se o soustavou hiebu
rozmisténych tak, ze kulicka, kterd deskou pro-
pada doltl, prepadne vzdy s pravdépodobnosti

50 % doleva nebo doprava. Propadani kulicky
Galtonovou deskou tak pfesné odpovida

pohybu nahodného chodce. Kvantova pro-
chézka je podobny proces, nicméné jak chodec,
tak mince jsou kvantové mechanické objekty.
Chodec se $iti podobné jako vlna a prochdzi

soucasné¢ véechny mozné pozice na mfizce

ve stavu superpozice. Méfeni jeho polohy viak
tuto superpozici nendvratné zni¢i a chodce

nalezneme jen v jednom misté. Pozice, kde se

chodec objevi, je vybrana ndhodné a kvantova

teorie pouze urcuje pravdépodobnost, s jakou

se tak kde stane.

Kvantové prochazky jsou prirozeny
nastroj pro zkoumani vlivu kvantovych efekti
na prenos energie nebo ¢astic v riznych
materidlech a strukturach. Umoznuji mode-
lovat tzv. topologické stavy hmoty a zkoumat
jeji transportni vlastnosti. Mohou byt vyuzity
i pro simulace riiznych jevi ve fyzice elemen-
tarnich ¢astic. Rozsah jejich aplikaci se vSak
neomezuje jen na kvantové simulace. Na
jejich existenci jsou postavené algoritmy pro
prohledavani neusporadanych databdzi na
kvantovém pocitaci.

Tuto tlohu si mizeme priblizit na vyhle-
davani v telefonnim seznamu. V seznamu
jsou uzivatelé fazeni abecedné, diky cemuz
je nalezeni telefonniho ¢isla podle jména
uzivatele snadné. Inverzni uloha, kdy se
podle ¢isla snazime najit jméno, je vSak ono
povéstné hledani jehly v kupce sena. Seznam
totiz z pohledu telefonnich ¢isel nemd zadnou
logickou strukturu, kterou bychom mohli
vyuzit k urychleni vyhledani. Nezbyva ndm
nic jiného nez prochazet telefonni cisla
postupné, dokud nenalezneme shodu. V pra-
méru tak vyhledavaci algoritmus na klasic-
kém pocitaci pottebuje otestovat polovinu
prvki neusporddané databaze. Kvantovy
pocitac by ale takovou ulohu dokazal vytesit
rychleji pravé diky algoritmiim zaloZenych
na kvantovych prochazkach. Tyto algoritmy
vyuzivaji superpozice vice poloh kvanto-
vého chodce a interference rtiznych trajek-
torii a poskytuji tzv. kvadratické urychlent, tj.
redukuji pocet elementarnich operaci nut-
nych k nalezeni feSeni na fddové odmocninu
z poctu prvka neusporadané databdze.

Kvantové prochazky byly pozorovany
napf. v atomovych ¢i iontovych pastech, ale
zdaleka nejvétsi pocet experimentd vyuziva
svétlo. Kvantovy chodec je v téchto experi-

mentech reprezentovan kratkym laserovym

pulsem, jeho polarizace hraje roli kvantové

mince. Pfima realizace kvantové Galtonovy
desky je vsak v optickém experimentu velmi

naro¢na a pomérné neprakticka. Vyzado-
vala by totiz nahradit hieby v Galtonové

desce délici paprsku. Aby mél experiment

néjaky prakticky vyznam, musel by obsa-
hovat obrovské mnozstvi déli¢u, které navic

musi byt spravné zarovnané a chranéné proti

ndhodnym vychylkam. Pozadovanou stabi-
litu a koherenci takového systému pro velky
pocet déli¢t nelze zajistit. Misto toho pouziva

simuldtor vyvijeny experimentalni skupinou

z univerzity v Paderbornu k realizaci kvan-
tové prochazky optickou zpozdovaci smycku,
ve které se jedna sada optickych prvki vyu-
zije opakované. Véechny informace o poloze

chodce a poctu kroku prochazky jsou preve-
deny do ¢asové domény. Ze zaznamenaného

Casu detekcee lze jednoznaéné urcit, jakou

pozici a pocet krokt kvantové prochazky puls

reprezentoval. Fotonicky simulétor je velmi

kompaktni a stabilni a umoziuje realizovat

velky pocet kroku kvantové prochazky.

V pribéhu poslednich deseti let se diky
tizké spolupraci mezi skupinami z FJFI CVUT
v Praze a univerzité v Paderbornu podaftilo
experimentalné realizovat kvantovou pro-
chazku na pfimce, dvourozmérné mfizce
a dynamicky se ménici kruznici, kde se spoj-
nice mezi vrcholy ndhodné objevuji a mizi.
Rovnéz bylo mozné simulovat vliv dekohe-
rence a statického nebo dynamického Sumu
na dynamiku kvantové prochazky. V zatim
poslednim experimentu se podarilo realizo-
vat lokalni kvantovd méteni a simulovat jisty
typ podminéné kvantové dynamiky.

V soucasnosti vyuziva kvantovy simuldtor
stav svétla, k jehoZ popisu neni potteba kvan-
tovd teorie. Experiment je zaloZen na vlno-
vém charakteru svétla, ktery umoznuje simu-
lovat dynamiku jednoho chodce, véetné vlivu
kvantovych méfeni. Tato analogie prestava
platit pro prochazku s vice chodci, kde je
nutné reprezentovat kazdého zvlast jednim
fotonem. Nejblizsim planem je realizovat
kvantovou prochazku pomoci jednotlivych
fotont. Simulator byl od zac¢atku navrZen tak,
ze je kompatibilni s kvantovymi stavy svétla.
Hlavni vyzvou tak ziistava samotna ptiprava
jednotlivych fotont. Pokud se tento problém
podari zvladnout, mtize mit fotonicky kvan-
tovy simuldtor vyvijeny ve spolupraci FJFI
CVUT v Praze a univerzity v Paderbornu
praktické vyuziti pro studium vice¢asticovych
kvantovych systému.

Ing. Martin Stefaiak, Ph.D., FJFI

FAKULTY A USTAVY

Galtonova deska

K Klasicka Galtonova deska (nahofe)
pro realizaci ndhodné prochazky na
pfimce: Kazda vrstva hiebl odpovida
jednomu kroku ndhodné prochazky.
Vychozi a findlni bod ndhodné
prochazky spojuje nékolik moznych
trajektorii. Pravdépodobnost
dopadu kulicky do daného mista je
dana souctem pravdépodobnosti
jednotlivych trajektorii. V tomto
pripadé je vysledkem binomické
rozdéleni, jehoz Sifka roste

s odmocninou z po¢tu krokd.
Nahodna prochazka tak predstavuje
mikroskopicky model difuze.
Kvantovou prochazku na pfimce je
mozné realizovat pomoci kvantové
Galtonovy desky (dole). Kuli¢ka

se nyni chova jako kvantova
castice, ktera se az do okamziku
méfeni mizZe nachazet ve stavu
superpozice riiznych moznosti.
Trajektoriim kulicky odpovidaji
amplitudy pravdépodobnosti,

které navzajem interferuji
konstruktivné nebo destruktivné.

V disledku interference roste Sirka
pravdépodobnostniho rozdéleni
linearné s po¢tem krokti. Pohyb
kvantové castice si miZzeme
predstavit jako vinu, ktera se Sifi
konstantni rychlosti.

PT 5/2018 27



INVESTICE

Biomedicina v novém

Od unora do zafi probéhla
rekonstrukce objektu Fakulty
biomedicinského inzenyrstvi

na namésti Sitna. Celkové investi¢ni
ndklady na tuto akci dosahly témér
136 mil. K¢ v€etné DPH. Prace se
dotkly vice nez 6 800 m?, pficemz

z toho 940 m? jsou plochy pro
praktické vzdélavaci a védecko-
vyzkumné aktivity (laboratofe),

930 m? pro teoretickou vzdélavaci
a/nebo védecko-vyzkumnou
¢innost (poslucharny, seminarni
mistnosti apod.) a 2 300 m? jsou
dalsi prostory — knihovny, studovny,
kancelafe a jednaci mistnosti.
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Budovu pro FBMI na namésti Sitnd zis-
kalo CVUT od mésta Kladna v roce
2005. Byla kolaudovéna v roce 1984 jako
administrativni objekt. Vzhledem k pro-
filu védecko-vyzkumné a vyukové fakulty
doslo postupné k vybudovani novych
laboratofi a vyukovych prostor ve stava-
jici budové i v nové postavené nastavbé
laboratorniho traktu a k rozséhlé rekon-
strukci obvodového plasté a elektroinsta-
laci ve vyskové budové. Nejveétsi investi¢ni
udalosti v ,dosavadnim zivoté“ fakulty byla
vsak pravé ukoncena rekonstrukce vnitt-
nich ¢asti budovy, ktera byla naplanovana
v celém objektu vyskové budovy, ve spojo-
vacim kréku s dvornim traktem a v mist-
nostech suterénu dvorniho traktu. Rozsah

neumoznoval, aby prace byly provadény
za provozu fakulty. To znamenalo na dobu
rekonstrukce presunout vyuku do nahrad-
nich prostor.

Diky vstiicnému pfistupu vedeni mésta
Kladna se podarilo fakultu na pfechod-
nou dobu prestéhovat do prostor v centru
mésta. Nutnosti také bylo, aby rozsahla
rekonstrukce byla ukon¢ena za co mozna
nejkratsi dobu, aby vyuka probihala mimo
objekt FBMI pouze jeden semestr. Od toho
se odvijel cely postup jiz pfi vybéru vhodné
stavebni firmy, kde jednim z dulezitych
pozadavku bylo, aby rekonstrukce byla
ukoncena do konce srpna (pil roku), aby
se v zafi mohla fakulta nastéhovat zpatky
a mohla v fijnu zah4jit vyuku v inovova-
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[1] Komunikaé&ni prostor — chodba 1. patro. Kazdé patro je barevné jinak koncipovano. [2] Jedna ze zrekonstruovanych
poéitaéovych uéeben. [3] Zazemi pro zamé&stnance — uréeno pro pracovni jednani. [4, 6, 8] Nov& upravena Laboratof kontaktnich
&ocek. [5a9] Nova knihovna pro studenty a zaméstnance, o vét3i rozloze a s navy3enym po&tem studijnich mist, se nachazi

v suterénu budovy. [7] Zasedaci mistnost dékana. [10] Zazemi pro studenty — odpocinkové zény k relaxaci a studiu jsou

na vétsiné pater.

nych prostorach. Vitézem vybérového
fizeni se stala spole¢nost Wachal a.s. Prace
na stavenisti zacaly ihned po predani vysté-
hované budovy pocatkem unora. Dodrzo-
vani dil¢ich ukol rekonstrukce bylo sle-
dovano na kazdotydennich kontrolnich
dnech.

Diky spole¢nému usili odpovédnych
zaméstnancu rektoratu, fakulty i stavebni
spole¢nosti se podarilo dodrzet planovany
harmonogram rekonstrukce a 3. zafi jsme
se zacali stéhovat zpatky do ,,novych® pro-
stor, kde mohla byt 1. fijna bez jakéhokoliv
omezeni zah4jena vyuka. Uspé$nd rozsdhla
rekonstrukce ukazala, ze pokud se setkaji
lidé, ktefi maji stejny zdjem, podafi se vyte-
$it i slozity tikol za velice kratkou dobu.

Hlavnim pfedmétem rekonstrukce bylo
oddéleni jednotlivych pozarnich useki
a dokonceni statického zajisténi objektu
B. Soucasné s témito pracemi byla realizo-
vana kompletni rekonstrukce socialnich
zafizeni ve vSech patrech vcetné vymény
rozvodu a dil¢i Gpravy vnitfnich prostor.
Cilem téchto uprav bylo pfesunout vyukové
prostory do niz$ich pater objektu a vytvorit
zdzemi a odpocinkové zony pro studenty.
Pro zlep$eni vertikdlni komunikace byla
prodlouzena jizdni drdaha samostatného
vytahu az do 8. podlazi.

Soucasti této investi¢ni akce byla
rovnéz vyména silnoproudych a slabo-
proudych rozvodi i radidtort a doplnéni
vzduchotechniky do laboratofi pro splnéni

vSech hygienickych pripadné specidlnich
provoznich podminek jejich provozu. Cely
objekt je vybaven elektronickym zabezpe-
Covacim systémem, elektronickou pozarni
signalizaci, kamerovym bezpeénostnim
systémem a evakua¢nim rozhlasem.

Vybrané rekonstruované prostory déka-
néatu (7. NP), celd vefejné pristupna ¢ast
knihovny a nové vznikla respiria ve vyskové
budové maji nové interiérové vybaveni. Ino-
vace se dockal také recepéni pult ve vstupni
hale.

prof. MUDr. Jozef Rosina, Ph.D., MBA,

Ing. Roman Potléek, FBMI
[ Foto: Jifi Ryszawy ]
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Z ARCHIVU

Co po nas zhude...

[ Osobni fondy v Archivu CVUT ]

V Archivu CVUT se v soucasné
dobé nachazi celkem 67 vice

¢i méné obsahlych osobnich
fondd vyznamnych védeckych
a pedagogickych pracovnik
nasi nejstarsi technické vysoké
$koly (vyjimku tvofi pouze
JUDr. FrantiSek Dvorak, vedouci

v letech 1896-1960). Nejstarsi
fond se vztahuje k osobé profesora
elektrotechniky Ilvana Puluje
(1845-1918).

Osobni fondy jsou pisemnymi poziis-
talostmi (¢i jejich ¢astmi) fyzickych osob
a nachazeji se v nejriznéjsich pamétovych
institucich, nej¢astéji v archivech a muzeich.
Soubor pisemnosti osobniho fondu vzni-
kal organicky v pribéhu Zivota a v souvis-
losti s Gifedni i soukromou ¢innosti svého
puvodce (pripadné i ¢innosti ¢lent jeho
rodiny, spolupracovniki apod.).

Do archivu (¢i jiné pamétové instituce)
prichdzeji osobni fondy rtiznou cestou.
Nékteti lidé svou pisemnou pozustalost pre-
davaji jesté za svého Zivota s tim zamérem,
aby byl jejich odkaz radné odborné zpra-
covan a ulozen v klimaticky pfihodnych
depozitatich zajistujicich jejich dlouho-
dobé uchovani, umoznujici zaroven jejich
studium. Ve vét§iné pripadt jsou osobni
materialy predavany k archivnimu ulo-
zeni az po smrti svych ptivodct, a to bud
na zakladé zavéti, prani ztstavitele (napt.
prof. Theodor Jezdik si vyslovné piél, aby
jeho pozustalost byla ulozena do Archivu
CVUT), nebo z rozhodnuti poziistalych. P¥i-
padné se tak miiZe stat na zakladé vile insti-
tuce, jez se stala dédicem dané dokumentace.

Jak se odkaz dostava do archivu...
Zpravidla se osobni fond fyzické osoby
nachézi v archivu instituce (Ceské vysoké
uceni technické ma svij vlastni archiv
od roku 1962), s niz byl spojen jeho pro-
fesni zivot. Paklize tato instituce sviij vlastni
archiv nema, muze pisemna pozustalost
putovat do archivu oborové/tematicky spri-
znéné organizace (v pripadé technicky nebo
ptirodovédné orientovanych osobnosti napft.
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do Narodniho muzea ¢i Ndrodniho technic-
kého muzea) ¢i do Narodniho archivu.

Do archivti byvaji predavany jak kom-
pletni pisemné pozistalosti, tak souhrny
dokumentt, které jiz byly podrobeny vétsi
¢i mensi selekci ze strany pribuznych ¢i
pracovisté. Méné obvyklym, avsak pro
archivare velmi cennym jevem je pred-
nostni osloveni archivu s nabidkou, aby si
v byté nebo na pracovisti odchazejiciho ¢i
zesnulého ptivodce sam provedl vybér spisti
a predméta k trvalému uloZeni. Tak se stalo
naptiklad v ptipadé odkazu prof. Oldfi-
cha Starého, jehoz syn pozval pracovniky
Archivu CVUT do bytu svého otce v prazské
Stépanské ulici. Ve vétsiné piipadi prebiraji
archivy osobni fondy v nerozttidéné podobé,
ale existuji i jiz pfedem usporadané fondy,
napt. prof. Ferdinand Klime si své materidly
rozttidil na sklonku svého Zivota sam.

Kloknerovy rukopisy nalezeny
v suterénu tstavu

Neni neobvyklé, Ze archivar se saim
zasazuje o zachranu pozistalosti. Velmi
nedtistojnym, av$ak nikoli neobvyklym
zpusobem bylo ptivodné naloZeno s poziis-
talosti prof. Frantiska Kloknera. V roce
1957 nalezl ¢ast jeho materialii ve zna¢né
neuté$eném stavu, nahdzenych v suterénni
mistnosti budovy tehdejsiho Stavebniho

C. k. éesk4d vysoka fkola technicka v Praze.
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ustavu (institucionalniho nastupce ptivod-
niho Kloknerova vyzkumného a zkusebniho
ustavu stavebnich hmot a konstrukei) pra-
covnik Archivu CVUT. Slo zejména o Klok-
nerovy rukopisy, litografovana vydani jeho
prednések, publikované prace, korespon-
denci z prvnich let existence jim zaloze-
ného ustavu apod. Druhd ¢ast Kloknerova
pisemného odkazu jiz byla do archivu for-
malné predana po jeho smrti v roce 1960 ze
strany jeho rodiny (Slo o pisemnosti, které
se nachazely v jeho byt¢).

Obsahova néplil osobnich fondi byva
velmi pestra. Zahrnuje v prvni fadé bio-
grafické nalezitosti, dale korespondenci,
materialy pochazejici z vlastni tvaréi ¢in-
nosti ptivodce i doklady o tzv. druhém
Zivoté osobnosti. Soucdsti osobnich fondi
muze byt i odborna, rtzné rozsahla
knihovna (kterd se pak povétsinou pfesouva
do knihovny pfislusného archivu), obsahu-
jici neztidka i cenné a v soucasnosti tézko
dostupné publikace, a specializované sbirky
shromazdéné zistavitelem. Veskeré pisemné
prameny pak dokresluji fotografie osobniho
i pracovniho charakteru.

Krestni list, platové vyméry
i ockovaci priikaz

K biografickym materialim lze fadit
nejraznéjsi osobni doklady: vlastni kiestni
list (ve fondu prof. Oldticha Starého se vSak
nachazeji i kestni listy jeho predki slouzici
k dokdzani jeho érijského ptivodu za nacis-
tické okupace), rodny list, rizné genealogické
materidly (aktivné je sbiral napt. prof. Franti-
$ek Rieger), cestovni pas, $kolni vysvédcent,
imatrikula¢ni list, vykaz ze studii, jmenovaci
dekrety, pracovni smlouvy, platové vymeéry,
potvrzeni o zaméstnani, oc¢kovaci pritkaz
(ve fondu prof. Frantiska Drastika se nachazi
jeho ockovaci prikaz z roku 1907), ¢lenské
prukazy riiznych organizaci (napt. Klubu ¢te-
nafa) ¢i udélend vyznamenani. Ke specific¢-
t&j$im dokladtim, které 1ze ve fondech nalézt,
patfi napriklad potvrzeni o internaci v kon-
centraénim tabore (v pfipadé prof. Antonina
Benese ¢i prof. Frantiska Fettera), osvédceni
o narodni spolehlivosti (které je soucdsti

K Biograficky material:
Vykaz studii FrantiSka Kloknera z roku 1892
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fondu prof. Frantiska Drastika, kde je i jeho
pracovni knizka z roku 1941) ¢i registra¢ni
pritkaz Ceskoslovenského repatriaéniho
tufadu (u prof. Frantigka Fettera). Casto se
mezi doklady personalniho razu objevuji
ivykazy o majetkovych pomérech, a to kupti-
kladu ve formé podkladii pro zisk stipendia
(prof. Otakar Mastovsky) nebo v rdmci
zadosti o odskodnéni po druhé svétové
valce. Se stavem osobniho majetku pak sou-
visi i objednavka automobilu znacky Saab, jiz
v $edesatych letech u¢inil prof. Alois Myslivec.

Svédectvi osobnich denik{

K badateli velmi oceflovanym prame-
ntm patii osobni deniky a kalendare s vlast-
noru¢nimi pozndmkami, které poskytuji
svédectvi o kazdodennosti dané osobnosti
a nenahraditelnym zptisobem dokresluji jeji

osobni i profesni zivot a habitus. Kuptikladu
ve fondu prof. Franti$ka Faltuse jsou uloZeny
materialy tykajici se jeho ro¢niho ptisobeni
na vysoké skole technické v ¢inském Char-
binu v¢etné jeho osobniho deniku z tohoto
obdobi. Zajimavym pramenem jsou také
rukopisné poznamky architektky Milady
Pettikové-Pavlikové v zivotopisu jejitho
muze Theodora Pettika.

Podobnou vypovidajici hodnotou muze
disponovat i zachovana korespondence, jez
zahrnuje dopisy soukromé i ufedni, pfijaté
iodeslané, ¢esky psané i cizojazy¢né. Je v ni
mozné najit celou fadu zajimavosti i kuriozit,
napr. v korespondenci prof. Frantiska Rie-
gera se dochovala zprava o nélezu rukopisu
Julia Wilhelma Gintla (1804-1883), ktery —
byt zdanlivé — svéd¢i o prvenstvi jeho objevu
duplexni telegrafie.

Z ARCHIVU

Ve fondech jsou i pisemnosti
manzelek osobnosti CVUT...

Materialy vzes$lé z tvarci ¢innosti osob-
nosti (s prihlédnutim ke specifi¢nosti fonda
Archivu CVUT) obsahuji rukopisy, strojo-
pisy, korektury, pripravny material, skripta,
referaty, prednasky, oponentni posudky,
odborné posudky, projevy a vystoupeni,
projekty, vykresy, vypocty, grafy, labora-
torni zkousky, populariza¢ni prispévky,
poznamky, vypisky apod., reflektujici
aktivity odborné, organizaéni, pedagogické
¢i publika¢ni, ale napiiklad i politické ¢&i
spolkové. Mezi cestovnimi zpravami patti
k nejpozoruhodnéjsim osobni sdéleni
prof. FrantiSka Béhounka ohledné jeho
polarnich vyprav uskute¢nénych v letech
1926 a 1928. Fond doc. Ivy Dvoidkové
pojima mj. i jeji tiskem vydané vzpominky
na prof. Zdenka Hordka a v souboru doku-
mentd prof. Alfréda Bolka jsou obsazeny
i pisemnosti jeho manzelky - klaviristky
a hudebni pedagozky Arnostky Grunfel-
dové. Urcitou kuriozitu predstavuji docho-
vané hudebni pokusy profesora Theodora
Jezdika a kalenddfni zaznamy, dokladajici
jeho peclivost.

Hojné se v osobnich fondech mtzeme
setkdvat s riznymi novinovymi a ¢asopi-
seckymi vystrizky, napt. u prof. Rudolfa
Peska je deponovano jim porizené mnozstvi
vysttizka vztahujicich se k letectvi, astronau-
tice a mimozemskym civilizacim. Ve fondu
prof. Stanislava Bechyného nalezne pfipadny
zajemce mj. vystfihané clanky o ném samot-
ném vcetné dvojstrankové casopisecké staté
o televiznim filmu Velky oblouk, pro jehoz
hlavniho hrdinu byl pfedobrazem pravé Sta-
nislav Bechyné.

Osobni fondy poskytuji velmi hod-
notné svédectvi nejen o Zivoté a ¢innosti
konkrétni osobnosti, pfipadné jeho rodin-
nych ptislugnika ¢i spolupracovnika, ale
i o celkovém politickém, hospodarském
a kulturné-spolecenském kontextu jejiho
pusobeni, o atmosféte, zivotnich podmin-
kach a uskalich doby.

PhDr. Véra Dvorackova, Ph.D.,
Archiv CVUT

Zdroj: Inventaie osobnich fonda,
Archiv CVUT
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- - Fakulta strojni
N ove t I t u I Achtenovd, Gabriela; Klir, Vojtéch:
Pfevodna ustroji motorovych vozidel. Kloubové hiidele

Fakulta informacnich technologii
Sestdkov4, Eliska: Automaty a gramatiky.
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Sestdkova, Eligka: Automata and Grammars.
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staff and student body.
prof.Ing. Pavel Ripka, CSc, dean

OUTSTANDING STUDENTS

Marek Novsk
and e

A awarded the Microsoft Imagine
Cup for their credit card-sized

" smart baby glucometer
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STUDY PROGRAMMES IN ENGLISH
 Bachelor's Degree Programme

Electrical Engineering and Computer Science

N Master's Degree Programme
Aerospace Engineering

Biomedical Engineering and Informatics
Cybernetics and Robotics

FORMULA STUDENT

Tech

€TU CarTech brings together 40 students from several of
the faculties of CTU. Since 2007, students have been able to

K Velky aspéch ma publikace Knihovny v dobé& novych médii
doc. Ing. arch. Zbyska Stybla, vydané Nakladatelstvim CVUT.
Kniha, jejiz podstatnou ¢ast tvofi téZ nejzajimavéjsi priklady
knihoven postavenych u nas a v zahranici, byla prezentovdna
24. zafi v ramci zahajeni ak. roku na Fakulté architektury CVUT
s ndzvem FA RESTART. O knize hovofil prof. Ing. arch. Michal
Kohout i autor, ndsledné byla soucasti slavnostnich okamzikd:
kontakty i spoustu zajimavosti. Na jejf pfipravé se pro dé&kan FA prof. Ing. arch. Ladislav Ldbus, Hon. FAIA, Ing. arch.
Rektorat podilelo Nakladatelstvi CVUT. Elektronicka verze Veronika Kastlova a doc. Styblo (na snimku odleva) na ni spolu

je k dispozici na https://media.cvut.cz/en/publication/i : s RoZenkou FA 2017/2018 piipili ,bublinkami... (red)
vk

[ Foto: Jifi Ryszawy |

K Kratce, strucné a vystizné, s timto krédem
byla v fijnu vydana PR publikace o CVUT v anglickém
jazyce, ktera je ur¢ena predevsim smérem do zahranici.

Seznamuje s fakultami a sou¢astmi CVUT, ptinasi prehled
studijnich programi vyuéovanych v angli¢ting, uzite¢né

Skripta, vysokoskolské ucebnice a odborné knihy

z produkce Nakladatelstvi CVUT a spoustu dal$ich

odborné literatury v pfizemi NTK, ale téz na

https://eobchod.cvut.cz/
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Mezinarodni strojirensky veletrh
Expozice CVUT (brnénské vystavists, 1. az 5. fijna 2018)

[ Foto: Jifi Ryszawy ]




Den s formulemi
(10.fijna 2018, kampus Dejvice)

[ Foto: Jifi Ryszawy ]




