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POLICY - DIPLOMACY - DEFENCE - SECURITY - R&D - ACADEMIA - INDUSTRY

Future Forces

INTERI\t!ATIDNALf EXHIBITION

WWW, uture-= OFC@S‘Drg
19 - 21 October 2016

PVA EXPO PRAGUE
CZECH REPUBLIC

m 12" International Exhibition

m 200+ Exhibitors

m International Organisations, Government,
Military, Law Enforcement, EMS, Industry
and Business Leaders

m Live demonstration areas (indoor and
outdoor)

WORLD
JC08 CBRN & MEDICAL
G2 CONGRESS

- 21 OCTOBER 2016

EXPO PRAGUE, CZECH REPUBLIC

m Strategic and Comprehensive CBRN
Defence — CBRN Protection, WMD/GBRN
Threats

m WMD Disablement, BMD (Ballistic Missiles
Defence), Cyber Defence

| Civil-Military Cooperation on CBRN Defence

m R&D, CBRN Medical Countermeasures,
Force Health Protection (FHP)

ROBOTIC SYSTEMS
CONFERENCE

20 -21 OCTOBER 2016
PVA EXPO PRAGUE, CZECH REPUBLIC

m Future Threats, Challenges and Opportuni-
ties of Advanced Robotic Systems

m Autonomous Systems and Robotic Swarms
- R&D and Future Application

® Modelling and Simulation of Intelligent

Systems - Al

We are honored that the Czech Technical University in Prague

PVA EXPO PRAGUE
CZECH REPUBLIC

m Future Soldier/Dismounted Soldier
Systems Projects & Lessons Learned

m  Weapon systems, Optics, Sensors,
Camouflage

m Survivability: Soldier Readiness,
Protection, Endurance

m Mobility, C4l, Power and Connectors

CBRN WORKSHOP

20 - 21 OCTOBER 2016

& @ e

PVA'EXPO PRAGUE, CZECH REPUBLIC

m Civil-Military Cooperation in Context
of WMD/CBRN Defence Protection

®m WMD/CBRN Threats - Terrorism, Cyber
Defence in Context of Critical
Infrastructure Protection, TIC/TIM, CBRN
Reach Back

m Use of Robotics, Drones, New R&D
Projects

= LOGISTICS
2% CAPABILITY
WORKSHOP

20 - 21 OCTOBER 2016

PVA_‘E)SPO PRAGUE, CZECH REPUBLIC

m National and International Views
on Future Development of Logistics
and Related Technologies

m Capable Logistician Series

ff" e ~Zi
: " GEOSPATIAL,
HYDROMETEOROLOGICAL
AND GNSS WORKSHOP

19-21 OCTOBER 2016
“PVA EXPO PRAGUE, CZECH REPUBLIC

m Designated Geospatial Information for
State Security Forces and Organizations

® Modern Trends in the Hydrological and
Meteorological Support of Armed Forces
and Government

m Global Navigation Satellite Systems (GNSS)
Future Challenges and Opportunities

* MEDICAL
| WORKSHOP

m CBRN Medical Countermeasures —
Innovative Approach, Pharmaceutical
Aspects, Toxicology, Radiobiology

m Field Medicine — Advanced First Aid,
Resuscitation Techniques, Materiel and
Pharmacy Support, Robotics

m R&D in a Force Health Support

FUTURE of CYBER Conference 2016

AT CYBER

TRENDS

3% edition of Future Cyber Security § Defence Conference

20 -21 OCTOBER 2016
PVA EXPO PRAGUE, CZECH REPUBLIC

m Cyber Threats and Trends

m Crisis Management

B Critical Information Infrastructure
Protection

m Hybrid Warfare

cooperate on Future Forces Forum

www.future-forces-forum.org
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prof. Ing. PETR KONVALINKA, CSc.
petrkonvalinka@cvut.cz

Bianta pomuze odhalit rakovinu

CVUT ziskalo v soutézi

o Cenu Wernera von Siemense Ctyfi ocenéni
,Oskar” pro mikroelektrarnu

Ocenéni od Mezinarodniho olympijského vyboru
Chytra mésta / Vize se stavaji realitou

Co mé vase fakulta ¢i univerzitni soucast
spole¢ného se Smart Cities?

UCEEB / Unikétni energeticka laboratof

pro Smart Grids

Hrozi ném blackout? /

Vyvoj technologif pro Smart Grids

Roje létajicich mini-senzor(

Vypocetni inteligence

Obcané ve stiedu déni/

Doprava klicovou oblastf chytrych mést
Holistické planovani/ Projekty ateliéru FLO|W
Proména,mexického Silicon Valley” /
Ciudades Inteligentes

Mésto a mobilita / Vztah dopravy a kvality Zivota

A w NN

10
12
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16

18
20

Vazené tendrky, vazeni ctenafi,

dostava se vdm do rukou dalsi ¢islo ¢asopisu
TecniCall, tentokrat vénované problematice SMART
CITIES. Uvidite sami, jak Siroce zaméfend témata
do této oblasti patfi. Je zde ptilezitost a uplatnéni
pro mnoho rozli¢nych profesi, z nichz celou fadu je
mozné rozvijet na CVUT. At uz se jedna o urbanis-
mus, architekturu, design, stavebnictvi, strojirenstvi,
elektrotechniku, ekonomiku, informatiku, robotiku,
kybernetiku, dopravu, telematiku, energetiku, mate-
ridly, ale také biomedicinské inzenyrstvi.

Jednotlivi vyznamni predstavitelé fakult, vysoko-
skolskych ustavid a védnich obor( zde prezentuji
svoje vize o rozvoji technologii blizké i vzdalené;si
budoucnosti. Z jejich pfispévkl je zrejmé, jak inze-
nyrsky pfistup k feSeni problematiky chytrych mést
pfispivé k budoucimu chytrému Zivotu.

Budme v3ak velmi obezietni, aby pfipadna pre-
hnana mira technologii nedeformovala nase zivoty,
ale aby raciondlné vybrané inovace pfispivaly ke spo-
kojenému rozvoji spole¢nosti jako celku.

Jsem rad, ze CVUT stoji v popredi rozvoje proble-
matiky chytrych mést a doufam, ze vysledky
vyzkumu, které na nasi univerzité vznikaji, budou
nadale pfispivat k lepsSimu zivotu nas vsech.

Petr Konvalinka, rektor CVUT v Praze
P.S.Velmi dékuji editorkdm a viem pracovnikdim,

ktefi prispéli k vytvoreni tak zajimavého cisla ¢aso-
pisu. Skvéla prace!

Konverze tovérny Perla 22
UrbanFit / Od kalorif k chytrym méstiim 23
Energeticka bezpecnost / Nutnost ¢i hrozba? 24

Vase (nase) zména /

Participativni planovéni v praxi 26
Sousedstvi zitrka / Studentsky tym ve finale

soutéze Le Défi 27
(Tele)komunikace /

Vyvoj mobilnich siti dalsi generace 28
Algoritmy pro energii v krizovych stavech 29
Jak se rodi vize /

Strategické planovanf inteligentniho mésta 30

Homecare /Laboratof personalizované

telemediciny 32
Promeény / Role méstskych architektl 33
Schopnost si hrét a (pfitom) tvorit... 34

Jak se vyznat v prazskych
urbanistickych datech? 35
Inteligentni budovy /

Technika prostfedi ovliviuje zdravi i produktivitu 36
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AKTUALITY

3,

5

Bianta pomuze
odhalit rakovinu

Absolventi Fakulty biomedicinského inzenyrstvi CVUT
Ing. Jakub Novak a Ing. Jiti Hanousek se spolupodileji
na vyvoji diagnostiky rakoviny z hodnot namérenych
nadorovych markerd. Unikatni systém Bianta (Bayesian
Intelligent Associative Network for Tumor Analysis) mudze
urcit typy a pravdépodobnosti vyskytu nddorovych dia-
gnoz veetné mist moznych metastéz.

Bianta je webovy expertni systém pro podporu roz-
hodovani |ékate, postaveny na realnych datech tisicl
pacientd, ktefi byli vysetieni v plzenské nemocnici.
Systém vyuziva mimo jiné i lokalni epidemiologie popu-
lace, tedy pracuje s pravdépodobnosti, Ze ¢lovék dané
lokality, ndrodnosti, véku a pohlavi mize onemocnét
danym typem rakoviny.

Aplikace také mUze doporucit dalsi vhodné nadorové
markery pro zméreni, rozeznat nadory nemaligni nebo
diagnostikovat mozné pficiny nesouvisejici s rakovinou,
jako jsou téhotenstvi ¢i koufeni. Vyhodnocené vysledky
jsou lékafi predavany jako strukturovany report. Diky
moznosti odhalit nemoc jiz v rané fazi mohou u nékterych
pacientd odpadnout néktera slozita, zdlouhava a nepfi-
jemna vysetreni. Na projektu mladi védci spolupracuji
s doc. RNDr. Ladislavem Pecnem, CSc., z Ustavu informa-
tiky Akademie véd Ceské republiky a s prof. MUDr. Ond-
fejem Topolcanem, CSc., z Fakultni nemocnice v Plzni.

(red)
ilustrace: archiv projektu Bianta

Vice na http://almadiagnostics.com/
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CVUT ziskalo v soutezi
o0 Cenu Wernera von Siemense
ctyri oceneni

V kategorii o nejvyznamnéjsi vysledek vyvoje/inovace byl za software pro
vypocet velkych soustav klicd a zamk0 CyberCalc ocenén tym prof. Ing. Filipa
Zelezného, Ph.D,, z katedry po¢itacq, ktery tvoti Ing. Radomir Cernoch, MSc.,
Ing. Ondfej Kuzelka, Ph.D., a RNDr. Jifi Vyskocil, Ph.D.

O titul nejlepsiho pedagogického pracovnika letos soupefilo 14 nominovanych.
Mezi nimi zvitézil vedouci katedry fidici techniky na Fakulté elektrotechnické CVUT
prof. Ing. Michael Sebek, DrSc,, ktery je svétové uznavanym a ¢asto citovanym
odbornikem na teorii fizeni.

Ocenéna byla také diplomova prace Ing. Ondieje Nentvicha,Measurement of
changing mechanical properties of carbon composite on nanosatellite miniCube
mission QB50" Jeho studie, ktera vznikla pod vedenim Ing. Ladislava Siegera, CSc.,
z katedry fyziky Fakulty elektrotechnické, ziskala v soutézi 2. misto. V kategorii Nej-
lepsi disertacni prace byla bronzovou medaili ocenéna prace absolventky Fakulty
jaderné afyzikalné inzenyrské Ing. Barbory Spackové. Ta pod vedenim prof. Ing. Jifiho
Homoly, CSc., DSc., zpracovala téma,Biosensors based on surface plasmons”.

Tradi¢ni soutéz o Cenu Wernera von Siemense pofada spole¢nost Siemens
spolu s vyznamnymi predstaviteli vysokych 3kol a Akademie véd CR, ktefi jsou
i garanty jednotlivych kategorii a podileji se na vyhodnoceni nejlepsich praci.
Z&stitu nad udilenim cen poskytuje Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovycho-
vy CR, Ministerstvo priimyslu a obchodu CR a Mistopiedseda vlady pro védu,
vyzkum a inovace Pavel Bélobradek. (red)

foto: Siemens

Vice na http://www.siemens.cz/

Béhem slavnostniho vyhlaseni cen E.ON GLOBE AWARD v kategorii Napad prevzal
tzv. ekologického ,Oskara” Ing. Jakub Mascuch, Ph.D., z Univerzitniho centra
energeticky efektivnich budov CVUT. Tento mlady védec se svym tymem vyviji
mikroelektrarnu na vyrobu elektfiny a tepla z biomasy.

V kategorii Napad se hodnoti doposud nezrealizované projekty ve fazi myslenky.
Mikroelektrarna WAVE je schopna pokryt potfebu tepla a elektfiny domacnosti,
malych podnik, vétsich obytnych celkd, administrativnich budov, nebo skol. Jako
palivo vyuziva biomasu - dfevni $stépku nebo pelety. Cilem projektu je vyvinout
levné zafizeni, na principu Rankinova cyklu (ORC), schopné cenové konkurovat
automatickym kotlim a zaroven dokaze vyrazné zatraktivnit biomasu pro malé
spotiebitele. Oproti dosavadnim technologiim bude mit vsak zatizeni WAVE nékolik
zasadnich vyhod: zafizeni umozni vyuziti prakticky jakéhokoli druhu paliva a cela

mikroelektrarna bude cenové dostupna i jednoduse ovladatelna. (red)



AKTUALITY

L

Model olympijského kandlu vznikal ve vodohospodafské laboratofi Fakulty stavebni CVUT.

Oceneni od Mezinarodniho olympijského vyboru

Za vytvoreni jedine¢ného postupu, diky
némuz se vyrazné zkratila a zlevnila vystavba
drahy pro vodni slalom pro Olympijské hry
v Riu de Janeiru 2016, obdrzel doc. Jaroslav
Pollert z Fakulty stavebni CVUT cenu Mezina-
rodniho olympijského vyboru.Tu mu 7. bfezna
2016 ptedal predseda Ceského olympijského
vyboru Ing. Jifi Kejval v zastoupeni MOV.

Toto ocenéni (pro rok 2015 bylo tematicky
zaméfeno na sport a inovace) je udélovano
vynikajicim jedincdim, ktefi svymi originalnimi
myslenkami vyznamné pfispéji k rozvoji sportu,
a to hlavné v jeho technickém zabezpeceni,

véetné inovaci v navrzich sportovnich staveb.

Origindlni postup vyzkumného tymu
doc. Pollerta vznikl na zékladé matematic-
kého a fyzikalniho modelu a umoznil pod-
statné zkratit a zlevnit vystavbu sportovisté
Olympijskych her v Rio de Janeiru 2016. Pravé
diky vyzkumu na CVUT se dohnalo asi 1,5roéni
zpozdéni ve vystavbé. Model pro fyzikalni
modelovani byl v méfitku 1:13. Na ném se
odzkousely rlizné varianty rozmisténi preka-
zek v koryté dréhy, které vytvari hydraulickou
rozmanitost vodniho terénu pii zachovani
parametrl stanovenych pravidly vodniho

slalomu, bezpecnosti (rychlosti, hloubky, tur-
bulence, rozmanitost vin, atd.) a pozadavky
organizatoru her. Vysledna mapa rozmisténi
prekdzek z modelu byla prevedena pro realitu
v Riu a beze zmény uplatnéna jiz pfi testova-
cich zdvodech v listopadu 2015.

Pracovisté Fakulty stavebni CVUT mé pro
podobny vyzkum vlastni vodohospodariskou
laboratof s modernim vybavenim. Ta muze
také nabidnout vysoce kvalifikovany tym aka-
demickych pracovnikl a nadsenych studentt
vénujicich se ve volném ¢ase kanoistice. (red)

foto: doc. Jaroslav Pollert a COV
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prof. Dr. Ing. MIROSLAV SVITEK, dr. h. c.
svitek@fd.cvut.cz

C hYt I'é m éSta / Vize se stavaji realitou

Koncept chytrych mést (Smart Cities) se snazi vhodné vyuzivat modernich technologii, aby dochazelo

k synergickym efektlim mezi riiznymi odvétvimi (doprava, logistika, bezpecnost, energetika, sprava budov atd.)
s ohledem na energetickou narocnost a kvalitu Zivota obcanii vdaném mésté. Smart Cities jsou nyni téz v centru
zajmu vyzkumnikG CVUT, ktefi se zabyvaji nejen celkovym pojetim tohoto zhavého tématu, ale predevsim
jednotlivymi technickymi novinkami v dopravé, informatice a dalSich oborech.

Koncept chytrého mésta
Ukézka 3D tisku
modelu vybrané casti
mésta - publikovano se
souhlasem spolec¢nosti
Materialise

Uzivatelé chytrych mést jsou obca-
né interagujici s rGznymi druhy inteli-
gentnich systému, které minimalizuji
pouzité zdroje a zvysuji efektivitu mést-
skych infrastruktur. Vyznam slova

»smart” je mozno spatfovat ve vyvazené
vazbé mezi ¢lovékem a technickymi
systémy. Chytrd feSeni musi Cinit mésta
vice humannimi a ne pouze technolo-
gicky pokrocilymi. Kolem problematiky
chytrych mést pfirozené vznikaji inter-
disciplinarni tymy zahrnujici i odbor-
niky na humanitni védy (sociologie,
psychologie, Zivotni prostiedi, atd.).

Aplikace je mozno rozdélit na cilové
adruhové. Cilové aplikace se snazi opti-
malizovat energetickou spotiebu, zlep-
Sit Cistotu ovzdusi, sniZit hlukovou zatéz,
regulovat dopravu atd. Druhové apli-
kace naopak podporuji geneticky kéd
daného tzemniho celku, tj. jeho vlastni
historickou, kulturni, ekologickou ¢i
estetickou podstatu. Ziskané poznatky
Ize rozsifit na jiné typy tzemnich celk
(Smart Villages, Smart Regions).

0Od , pilotniho” Pisku
k mezinarodnim projektiim

Prvni zkusenosti v oblasti chytrych
mést byly ziskany v ramci pilotniho pro-
jektu Smart City Pisek, ktery se stal
prvnim méstem v Ceské republice, kde
byla zastupitelstvem oficialné odsou-
hlasena detailni strategie rozvoje chyt-
rého mésta tzv. Modrozlutd kniha.
Fakulta dopravni CVUT se metodicky
podilela na zpracovani této koncepce
a zajistovala i vzajemnou komunikaci
mezi zainteresovanymi subjekty.

V soucasné dobé jiz existuje cela
fada novych projektd, které Ize zaradit
do kategorie chytrych mést. Kontinuélné
probihd spoluprace s HI. méstem Prahou
¢i jednotlivymi jejimi ¢astmi. Zajimavy
zamér vznikad na Praze 4, kde se fesi
oblast Pankracké plané (MendelCity),
ktera se maze stat ukazkovym piikladem
chytré Ctvrti. Potésujici je zajem mistnich
developerli o moznosti, které jim pro-
blematika chytrych mést nabizi.

4| jaro2016 TECNICALL

V rdmci prvniho ro¢niku mezina-
rodni konference Smart City Sym-
posium Prague 2015 (scsp2015.fd.cvut.
cz) bylo podepsano Memorandum
o spolupraci pfi ptipravé projektu
nového mésta v Maroku. Reseny zamér
musi byt uzptdsoben mistnim socialnim,
kulturnim i klimatickym podminkdm
a mél by zahrnovat i oblasti, jako je ¢is-
ténivody, likvidace odpadt a piipadné
nové moznosti péstovani potravin
ve vertikalnich farmach. Obdobny kon-
cept je v soucasnosti diskutovan také
s Egyptem, kde se pfipravuje vznik
nového mésta v blizkosti rozsifeného
Suezského praplavu.

Pro podporu dalsiho rozvoje pro-
jektl chytrych mést byl zalozen Czech
Smart City Cluster (www.czechsmartci-
tycluster.cz), ktery v soucasné dobé
sdruzuje vyznamné pramyslové part-
nery i zainteresované univerzity. CVUT
pfijalo ¢lenstvi v tomto sdruzeni jako

(historicky) prvni akademicka instituce
a vyznamné se podili na jeho odbor-
ném smérovani.

Data ze senzorl i zkosmu

Management chytrych mést vyu-
Ziva celou fadu senzor( pocinaje fyzic-
kymi detektory a konce zpracovavanim
kosmickych snimk (predikce pocasi,
teplotni mapy mést, emisni mapy). Je
tfeba upozornit, Ze i vlastni vozidlo ¢i
mobilni telefon se v tomto konceptu
stavaji inteligentnim senzorem posky-
tujicim dulezita data. Pomociinfrastruk-
tury vefejného osvétleni je mozno napi.
realizovat senzorickou sit a zaroven
zajistit dostupnost telekomunikacnich
sluzeb na celém Uzemi mésta.

Z technického hlediska bude ¢im
dal vice vyuzivana infrastruktura inter-
netu véci (loT - Internet of Things),
internetu lidi (loP - Internet of People),
internetu energii (IoE - Internet of




Energy) nebo internetu sluzeb (loS -
Internet of Services). Jelikoz soucasti
chytrych mést (region() jsou i priimys-
lové objekty nebo celé vyrobni zavody,
je nutno se zabyvat i informacnim roz-
hranim na systémy Prdimyslu 4.0 (www.
mpo.cz/dokument162351.html).

Ustav bezpe¢nostniho inzenyrstvi
a technologii Fakulty dopravni CVUT
provozuje méstskou senzorickou sit
TrafficSensNet na tizemi Prahy 4.Tim, ze
data jsou ziskdvana z celé sledované
lokality, je mozné téméf okamzité
poskytovat aktudlni informace o stavu
skodlivych emisi z dopravy a dalsich
zdroju znedisténi, v¢etné jejich lokali-
zace.

Pro zpracovavani velkého objemu
takto ziskanych dat (Big Data) jsou stale
vice vyuzivany superpocitace vcetné
sluzeb cloud-computingu. Ukazkou
muze byt projekt RODOS (www.cent-
rum-rodos.cz), kde jsou kontinudlné
zpracovavana data o pohybu vozidel
vybavenych GPS lokalizaci.

Rizeni mésta se diky aktualnim
datdim posouva od plvodnich pied-
-definovanych dynamickych plant
k adaptivnim fidicim algoritm{m, které
zabezpecuji koordinaci celych tzem-
nich celk{. Pro ovérovani jednotlivych
strategii se s Uspéchem vyuzivaji rizné
simulac¢ni ndstroje. Specializované cen-

Pro podporu dalsiho
rozsirovani projektu
chytrych mést byl
zalozen Czech Smart City
Cluster, ktery sdruzuje
vyznamné primyslové
partnery i zainteresované
univerzity. CVUT pFijalo
clenstvi vtomto sdruzeni
jako (historicky) prvni
akademicka instituce

a vyznamne se podili na jeho
odborném smeérovani.

trum pro aplikovanou simulaci a vizua-
lizaci Fakulty dopravni v Déciné se
zabyva vytvarenim 3D virtudlnich
modell. Ve virtudlnim prostoru je
daleko jednodussi modelovat reakce
na rdzné typy mimoradnych udalosti.
Ovérené strategie mohou byt nasledné
promitnuty do fizeni redlného mésta
prostrednictvim akcnich ¢lend, jimiz
mohou byt jak fyzicka zafizeni na infra-
struktufte, tak navigacni nebo asistencni
sluzby az vyhledové provoz autonom-
nich systém jako jsou napfiklad vozi-
dla bezfidice.

Soucasné technologie umoznuji
vznik novych obchodnich modeld
na principu vzajemného sdileni, napfi-
klad jizdnich kol (bike-sharing) nebo
osobnich vozidel (car-sharing). Speci-
alni socidlni sité mohou zajistit efektivni
propojeni mezi rdznymi skupinami
obyvatel, pomoci cilenych informaci
ovlivnit jejich vzorce chovani a zlepsit
obousmérnou komunikaci vedeni
mésta s obcany.

Z teoretického Uhlu pohledu vznika
ukazkovy ptiklad kyberneticko-fyzic-
kého systému (CPS - Cyber-Physical-
-System) nebo |épe feceno v piipadé
chytrého mésta kyberneticko-socialné-
-fyzického systému (CSPS - Cyber-
-Social-Physical-System). Tyto ulohy je
mozno fesit s pomoci teorie slozitych
systémd, ktera je rozvijena ve spolu-
préci s Ceskym institutem informatiky,
robotiky a kybernetiky CVUT.

Vyse uvedené inovace pfispivaji
k lep3i organizaci mésta a vedou ke zvy-
Seni kvality Zivota jeho obyvatel.
Obecné plati, ze vzajemné propojovani
dil¢ich komponent ptindsi nové, dopo-
sud nepredpokladané prinosy. Teprve
nasledny vyvoj ukaze jejich uplny
vyznam pro udrzitelny rozvoj mést-
skych aglomeraci. Nejde v Zzddném pfi-
padé o rychly jednoradzovy projekt, ale
o dlouhodobou systematickou ¢innost
na dalsich nékolik desitek let.

autor: Miroslav Svitek

TEMA <

Udrzitelna méstska mobilita

Podivame-li se na ¢asové rady energetické spotreby,
zjistime, Ze energeticka naro¢nost dopravy v ¢ase neu-
stale roste, prestoze ostatni odvétvi maiji klesajici ten-
denci. Dilezitym pilifem programu chytrych mést je
proto udrzitelnd méstska mobilita, jejiz nasledujici
oblasti je treba v ramci logistickych projektt pro chytra
mésta resit :

® Udrzitelné planovani dopravy - vytvareni doprav-
nich pland dle metodiky SUMP (Sustainable Urban
Mobility Plans) s maximalnim vyuzitim synergickych
efektll mezi dopravou, energetikou a informacnimi a
komunikaénimi systémy.

® Podpora sdilenych dopravnich prostredkii - hle-
dani motivacnich modell pro zatraktivnéni verejné
hromadné dopravy a obchodnich pfistupt pro sdileni
¢i maximalni vyuziti vozidel nakladni dopravy nebo
sdileni osobnich automobild.

* Cista mobilita a logistika — hledani novych modelii
zavadéni elektrickych nebo hybridnich dopravnich
systému (vozidla, infrastruktura) véetné inovativnich
pfistupl pro névrh logistickych retézcl s vyuzitim elek-
trickych vozidel zejména pro feseni prvni a posledni
mile.

® Integrovana multimodalni vefrejna doprava -
optimalni propojeni jednotlivych sluzeb verejné
dopravy s aplikacemi pro chytré telefony, diky kterym
je uz dnes mozno vyhledavat spojeni vefejnou dopra-
vou vcetné personalni navigace rliznymi druhy verejné
dopravy.

® Rizeni dopravy - maximalni vyuziti dat o dopravnim
provozu pro fizeni dopravy s ohledem na aktualni ci
budouci predikci pocasi, spotiebu energie nebo
dopady dopravy na zZivotni prostredi.

® Parkovaci systémy - vyuziti dat o dopravnim pro-
vozu pro optimalni feSeni dopravy v klidu.

® Svoz odpadu - umisténi senzor(i na popelnice, sle-
dovani jejich aktualniho stavu a vyuziti navigacnich
systém pro optimalni planovani jejich svozu s ohle-
dem na dopravni situaci a dopady na Zivotni prostredi.
® Mimoradné udalosti - propojeni viech dostupnych
informaci ze sitovych odvétvi mésta tak, aby mimo-
fadna situace byla co nejdfive vyfesena s minimalnimi
dopady.
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Co ma vase fakulta ci univerzitni soucast

prof. Ing. Alena Kohoutkova, CSc.,
dékanka Fakulty stavebni:

,Téma Smart Cities je komplexni a jeho principem je
mezioborova spoluprace. Ta pro stavebni inzenyry
a architekty neni novinkou, jsou historicky zvykli
komunikovat s ostatnimi profesemi, s kterymi se pfi
projektovani a vystavbé setkavaji. Kvalitni spolu-
prace je podminkou dobrého vysledku. Aktivity
Fakulty stavebni ve spojeni se Smart Cities tedy
spocivaji zejména v budovani pevného hmatatel-
ného zakladu celého systému, ktery podminuje
jeho kvalitu a na kterém se rozviji viechny speci-
fické funkce inteligentniho mésta. Jsou to stavby —
chytré jednotky v podobé energeticky efektivnich
budov, smart dom( a udrzitelnych energeticky
efektivnich prvkd dopravniinfrastruktury, které
vznikaji jako produkty procesli pocinaje urbanis-
mem a Uzemnim planovanim, pres inteligentni
a udrzitelné projektovani a stavéni, k udrzbé a faci-
lity managementu po celou dobu jejich Zivotnosti.
Inteligentni budovy jsou svym charakterem samo-
statnym predmétem studia a vyzkumu. Stavebni
fakulta rozviji vyzkum a vyvoj inova¢nich material{
a technologii ve viech souvisejicich oborech
a povazuje téma za svou prioritu. Nesmime pfitom
zapomenout na Ucel, jimz je vysledna vysoka kvalita
Zivota obyvatel mésta. Vyuziti modernich technolo-
gii neni samoucelné, ale je technickym ndstrojem
k dosazeni potiebnych cild.”
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prof. Ing. Pavel Ripka, CSc.,
dékan Fakulty elektrotechnické:

,Problematikou Smart cities se na FEL zaby-
vame komplexné, coz by neslo bez spolu-
prace se viemi ostatnimi fakultami. Chytré
mésto se sklada z inteligentnich budov, a tak
se nazyva mezifakultni magistersky studijni
program, na kterém se podilime. Ale chytré
mésto je néco vic nez jen souhrn budov.
Re3ime energetickou bezpe¢nost Prahy,
komunikacni sité moderniho mésta, agentni
systémy pro modelovani a planovani
dopravy vcetné cyklistické, sifeni elektro-
magnetickych vin a navigaci uvnitf zastavby
i uvniti budov. Nase softwary se pouzivaji
pro Uzemni pldnovani a pro zpracovani,
zabyvame se bezpecnosti infomacnich
a komunikacnich systému. Monitorujeme
a predikujeme spotiebu energii a médii
od jednotlivé mistnosti az po celé mésto.
Kulturu pro chytré mésto chysta Institut
intermédii. A naSe nova interaktivni svételna
fasada ukazuje svétu, Ze také CVUT jako
vyzkumna technicka univerzita patfi
do chytrého mésta budoucnosti.”

prof. Ing. Vladimir Mafik, DrSc., dr. h. c., Feditel Ceského institutu
informatiky, robotiky a kybernetiky CVUT (CIIRC):

,CIIRC se zabyva teoretickym vyzkumem v oblasti slozitych systém a jejich modelo-
vani, kyberneticko-fyzickych a multiagentnich systému. Rozvijime principy decentra-
lizovanych siti proaktivnich autonomnich elementt vzajemné asynchronné komuni-
kujicich a operujicich smérem ke globalnimu cili. To v3e jsou zéklady jak pro iniciativu
Pramysl 4.0, tak i pro rozvoj nejriznéjsich technologii Smart Cities. Oba tyto sméry
vyzkumu se silné vzajemné ovliviuji a pfinaseji nové synergie. To je patrné naptiklad
v rdmci budovaéni integrovanych systémd bezpecnosti kritickych infrastruktur.”
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spolecneho se Smart Cities?

doc. Ing. Lukas Ferkl, Ph.D.,
feditel Univerzitniho centra
energeticky efektivnich budov
(UCEEB):

,Smart Cities patii mezi tematické pri-
ority univerzitniho centra, kde se pro-
tinaji znalosti nasich vyzkumnych
skupin a realizuje se tak mezioborova
spolupréce, k niz byl UCEEB zalozen.
Nasim cilem je transfer know-how
do kazdodenni reality mést a rozvoj
koncep¢ni spoluprace s obcemi
vcetné strategického planovani.
Nasim nastrojem je vyuziti vyzkum-
nych kapacit jak na UCEEB, tak ve spo-
lupraci s daldimi sou¢astmi CVUT.

V centru stabilné plsobi tym odbor-
nikd, ktefi se koncepcné vénuiji inteli-
gentnim méstdm v oblasti architek-
tury budov a funkci mésta, energe-
tické efektivity a Smart Grids, zivot-
niho prostfedi, hospodafreni se srazko-
vou vodou a také v oblasti monito-
ringu zdravi a asistivnich technologii.

doc. Ing. arch. Jakub Vorel, Ph.D.,
prodékan Fakulty architektury:

,Chytré mésto, to nejsou pouze chytré technologie

a fizeni mést zaloZzené na datech, ale také mésto

s chytrymi prostory, které jsou umérené lidskym
méritkm a aktivitam. D4 se fici, Ze potieba stavét
budovy a mésta chytre vedla ke vzniku profese archi-
tekta a urbanisty a je trvalym poslanim téchto profesi.
Fakulta architektury se podili na pfipravé Centra
interdisciplinarnich véd CVUT, jednoho z chystanych
center excelentniho vyzkumu, které se bude zaméro-
vat na téma chytrych mést. O¢ekavame, Ze architekti
a urbanisté svym holistickym pfistupem k fenoménu
mésta pomohou alespon v obecné roviné zodpové-
dét otazky, které se tykaji dopadu technologickych
inovaci na po staleti utvarené struktury mést a na
celkovou kvalitu zivota lidi ve méstech”

prof. Ing. Michael Valasek, DrSc.,
dékan Fakulty strojni:

Vsechno!

Nas tym psychologli vyuziva metody
participace, které cili pfimo na obyva-
tele mést a dalsi stakeholdery. Budu-
jeme znalostni bazi v oblasti energe-
tické efektivity a podporujeme kon-
cepéni planovéani mést. V ramci CVUT
jsme jiz rozjeli spolupraci v oblasti
Smart Cities s Fakultou dopravni,
Fakultou stavebni a s Ceskym institu-
tem informatiky, robotiky a kyberne-
tiky. Spolupracujeme téz s akademiky

Veskeré prostiedi kolem nds, je uméle modifiko-
vano technickou civilizaci. V takovémto prostredi
zZijeme. Abychom si mohli dovolit pohodli nasich
domovd, veskeré vyrobky kolem nas, musi vyrobit
stroj. Stroj = strojni fakulta. Lze s jistotou fict, ze
veskeré hmotné komponenty Smart Cities pocha-
zeji ze strojniho inzenyrstvi’

mimo CVUT v otézkéach urbanismu prvof. Ing. PaveI.Tvrdl'k, CSc., By

a socialni geografie. Realizujeme pro- dékan Fakulty informac¢nich technologii:
jekty Smart Cities s obcemi a prdmys- ,Koncept Smart City je umoznén, podminén, a tedy
lem neoddélitelné spjat s ICT, informacnimi a komunikac-

nimi technologiemi. Informatika pronika stéle hloubéji
do struktur nasi civilizace. Komunikacni sité propojuji
inteligentni budovy, dopravni prostfedky a dalsi zafi-
zeni s vestavnymi procesory. Mohutna pamétova

i vypocetni kapacita cloudovych systému dava této
heterogenni smési riznych typl vypocetnich a komu-
nikac¢nich prvkl a senzord fad a sémantiku. Pro nasi
fakultu je Smart City zejména atraktivni aplikace prin-
cipl distribuovanych pocitacovych architektur a algo-
ritmU a sitovych technologii, v kombinaci s pozadavky
zpracovani velkych objemu dat v redlném case. Chytra
mésta jsou také v posledni dobé ¢im dal vice ovlivnéna
rozvojem umélé inteligence a chytrych aplikaci. Méni
se zpUsob, jak se obyvatelé ve mésté pohybuji, jak
komunikuji, jak se citi. Na fakulté zdokonalujeme algo-
ritmy umélé inteligence a vymyslime chytré aplikace
tak, abychom pfispéli k lepsimu fungovani celého eko-
systému. Vyvijime chytiejsi algoritmy pro predikci kri-
minality, optimalizaci vefejné dopravy, sdileni kol foto: Jifi Ryszawy a archiv redakce
a podobné.”
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Budova UCEEB

ukryva unikatni
energetickou laboratof...
[ foto: Monika Zitnikova ]

Ing. JAKUB MASCUCH, Ph.D.
jakub.mascuch@cvut.cz

U C E E B / Unikatni energeticka laborator pro Smart Grids

Principem Smart Grids je vzajemna obousmérna komunikace mezi vyrobnimi zdroji elektrické
energie a spotrebici. Objekt Univerzitniho centra energeticky efektivnich budov CVUT (UCEEB)
disponuje zcela unikatnim systémem zabezpeceni energetickych potieb, ktery umoziuje testovat

tyto novinky v realném provozu.

V Univerzitnim centru energeticky
efektivnich budov, které sidli v Bus-
téhradu, je jako zdroj pro zakladni zati-
Zeni nainstalovana mikroturbina. Vyu-
zivd zemni plyn v tzv. kombinované
vyrobé tepla a elektrické energie, tedy
technicky nejefektivnéjsi zplsob.
Budova déle vyuziva elektfinu z foto-
voltaickych paneld na stfese a na jizni
fasaddé objektu a dalsi experimentdlni
mikroturbiny. Pro potfeby univerzitniho
pracovisté funguji téz zarizeni pro
vyrobu elektfiny pomoci organického
Rankinova cyklu (ORC), kterd jsou vyvi-
jena pfimo v centru. V soucasné dobé
je ve zkusebnim provozu zafizeni ORC
s vykonem 5 kW, které k produkci elek-
tfiny vyuziva odpadni teplo.

Cely energeticky systém objektu je
nyniv plném provozu a jeho moznosti
tymu se do néj snazi implementovat
algoritmy Model Predictive Control
(MPC). Jde o optimalizaci spotfeby tepla
pomoci unikatnich fidicich algoritma.
Védecké tymy Energetické systémy

8| jaro2016 TECNICALL

budov a Monitorovani, diagnostika
a inteligentni fizeni budov se budou
v nasledujicim obdobi zamérovat
na praktické reseni aspektt Smart Grids,
tedy provozu lokalnich zdrojd a spo-
treby s/ bez pfipojenik elektriza¢ni sou-
stavé.

Unikatni laboratof

Jednou z priorit centra je vyzkum
a vyvoj pro snizovani energetické naroc-
nosti budov a jednim ze strategickych
témat je zabezpeceni vnitiniho prostredi
budovy v poZzadované kvalité a s mini-
malnimi néroky na spotiebu energii.
Univerzitni centrum je samo o sobé uni-
katni laboratofi a py$ni se $pickovym
technologickym vybavenim. Budova je
nové chapdna nejen jako spotrebic, ale
zaroven jako zdroj nejriiznéjsich energii
pro vlastni spotfebu i pro jejich dodavku
do energetickych siti.

Zasobovani teplem a chladem
Mikroturbina C65 produkuje kromé
elektfiny cca 110 kW tepla v zavislosti

na aktudinim elektrickém vykonu

a atmosférickych podminkach. Pro situ-
ace, kdy teplo z mikroturbiny nedosta-
Cuje poptéavce nebo je-li turbina mimo

provoz, je objekt univerzitniho centra

vybaven dvéma plynovymi kotli o jed-
notkovém vykonu 108 kWt. Teplo je

mozné v ramci systému akumulovat
do podzemniho zasobniku s kapacitou

20 m? a dvou provoznich zasobniku

0 objemu 2 x 5 m3. Spickovy vykon kom-
presorové chladici jednotky je 250 kW.
Do systému jsou z experimentalnich

dlvodu zapojeny dvé sorp¢ni jednotky
—absorpéni o vykonu 70 kW a adsorpcni
o vykonu 10 kW.

Provozni rezim objektu
univerzitniho centra

Provozni rezim vyzkumného centra
je sloZitéjsi ve srovnani s primyslovym
zavodem. Zatimco podniky maji obvykle
velmi dobré znalosti o dennich a no¢nich
potiebdch energii, experimentalni
povaha centra toto neumoziuije. Ctyfi
energeticky vyznamné laboratore s jed-



notkovymi pozadavky na okamzity elek-
tricky vykon vy3$sim nez 50 kW maji
zadsadni vliv na spotifebu energie
v celé budové.

Tyto jednotkové pozadavky zavisi
na typu a mnozstvi provedenych expe-
rimentd, které jsou pro jednotliva zafi-
zeni v ro¢ni bilanci planovany. Kromé
toho zélezi také na jejich aktualnim
provoznim stavu, pokud jsou vyuzivany.
Soucasny energeticky dohledovy
systém umoznuje energetikovi prehled
o aktudlnich odbérech a ad hoc povo-
leni chodu laboratofi v situacich, kdy je
elektrického vykonu dostatek a nehrozi
piekroceni nasmlouvanych hodnot pii-
konu.

Teplo v univerzitnim centru neni
vyuzito pouze na vytapéni, ale i pro
potieby nékterych laboratofi, které je
vyuzivaji paralelné s chladem pro svou
¢innost. Objekt je déle vybaven Sesti
centrdlnimi a osmi decentralnimi (pro
specidlni laboratore) vzduchotechnic-
kymi jednotkami s rekuperaci energie.
Tyto jednotky rovnéz spotfebovavaji
teploichlad.

Z analyzy spotieby elektfiny a faktur
Ize vycist, Ze centrum od uvedeni do pro-
vozu nepiekrocilo rezervovanou kapa-
citu méfenou tzv. ¢tvrthodinovym maxi-
mem na Urovni 140 kW. V pripadé pre-
kroceni této urovné by nadfazeny fidici
systém vypnul nékteré méné dilezité
elektrické spotiebice, naptiklad vzdu-
chotechniku. Z jednoduchého porov-

nani dostupnych elektrickych zdroju
a maximalniho pfikonu je zfejmé, ze
budova musi byt za stavajicich podmi-
nek schopna minimalné ,bilan¢niho”
odpojeni od elektriza¢ni soustavy, kdy
je produkovana elektfina v rovnovaze se
spotiebou.

Ovérovani provozu tzv. off grid

Vybaveni univerzitniho centra je
predurcuje pro provadéni experimentd
s cilem vyvijet a optimalizovat strategie
a algoritmy pro fizeni zdroja pracujicich
ve Smart Grids (SG). Energeticky systém
UCEEB muze byt povazovan za samo-
statnou chytrou sit s nékolika zdroji
i spotiebici. Vybaveni tak umoznuje
napfiklad redIné testovani provozu tzv.
technické virtudini elektrarny pfi nasa-
zeni zdroja s rGznymi dynamickymi
vlastnostmi (intermitentnich, fosilnich
i experimentalnich).

V rdmci funkce nadfazeného ridi-
ciho systému budovy je mozné realizo-
vat i virtudIni komunikaci mezi jednot-
livymi zdroji s vyuzitim principa existu-
jicich nebo planovanych SG standardd,
kterd bude realizovdna komunikaci
mezi jednotlivymi komponenty sys-

je mozné napfiklad ovéfit funkci vybra-
nych protokoll nebo zvolenych ekono-
micko-technickych strategii v redlném
provozu bez rizika kolapsu sledované
sité (nadfazeny fidici systém prevezme
kontrolu ve chvili ohroZeni stability ply-

nouci z funkce simulované technické
virtudIni elektrarny).

Dnesni provoz lokalnich elektric-

kych zdroju a hledani rovnovahy mezi
nakupem a vlastni produkci elektfiny je

zajimavym prispévkem do problematiky
budoucich SG. Nejen Ze jsou v univerzit-
nim centru prakticky testovana dilci
technologicka feseni, ale mame téz

dlouhodobé zkusenosti s ekonomikou

provozu instalovanych zdroju i spotte-
bi¢h. Napiiklad pIné funkéni vypinani
elektrickych potteb v zavislosti na defi-

novanych omezenich vede pfimo
k feSeni otdzek spojenych s demand side
managementem (DSM), ktery je jednou
z klicovych kompetenci pro Uspésnou
aplikaci SG. Principem tohoto systému

je schopnost fizeni poptéavky na zdkladé
cenovych nebo technologickych signald.
Vyzkum a vyvoj v oblasti SG pak

vrcholi ovéfovanim moznosti provozu

tzv. off grid, kdy je centrum bez fyzic-
kého pfipojeni k elektrizacni soustaveé.
Koncept SG predpokladd schopnost

lokalnich siti pracovat v tzv. ostrovnich

rezimech, at uz skutecnych, nebo virtu-
alnich. UCEEB disponuje dvéma elektric-
kymi zdroji, které jsou vybaveny pro tzv.
start do tmy” neboli schopnosti vytvorit

trifazovou soustavu. Jde o mikroturbinu

C65 a bateriové ulozisté. Zejména mik-

roturbina bude mit v pfipravovanych
projektech nezastupitelnou roli.

autor: Jakub Masc¢uch
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[1] Strojovna
vzduchotechniky

[2] Chladici jednotka
[3] Jizni fasada

s fotovoltaickymi
panely

[4] Plynovy kotel

[ foto: Petr Mydlil ]
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TEMA

Ing. PETR KADERA, Ph.D.
petrkadera@cvut.cz

Hrozi nam blackout?

Vyvoj technologii pro Smart Grids

101

jaro 2016

Rozvoj decentralnich zdroj(i

Energetika se v soucasné dobé
nachazi na zacatku transformace, ktera
postupné zasdhne jeji fungovani
na vsech Urovnich od vyrobcl pres pre-
nosovou a distribu¢ni soustavu az
po koncové uzivatele. Tato preména ma
nékolik davodu. Prvnim je upousténi
od vyroby elektrické energie z uhli kvali
jeho omezenym zasobam i negativ-
nimu dopadu na zZivotni prostfedi. Zaro-
ven dochazi v fadé zemi k Gtlumu
vyroby z jadernych zdrojd. Ocekava se,
Ze tento vypadek bude nahrazen pro-
dukci z decentrélnich zdrojd energie
(DCE), at uz obnovitelnych (napf. foto-
voltaické a vétrné elektrarny), ¢i koge-
neracni vyrobou tepla a elektfiny. Aktu-
alizace statni energeticka koncepce CR
(ASEK) ocekava narlst vyroby elektrické
energie z DCE z deseti procent v roce
2015 na tficet procent do roku 2030.
S témér tietinovym podilem energie
pochazejici z DCE nebude mozné apli-
kovat soucasné postupy pro zajisténi
stability elektrické soustavy, a tak je
nezbytné pfijit s novymi koncepty
budoucich elektrickych siti. Proto mi-
nisterstvo prdmyslu a obchodu na
zékladé ukolu uvedeného v navrhu
ASEK zpracovalo Narodni akéni plan pro
chytré sité (NAP SG).

Jak zarucit kazdodenni stabilitu
sité?

Energetika byla béhem dvacatého
stoleti budovana jako hierarchicky
systém, ktery pomoci velkych a cent-
ralné spravovanych elektraren uspoko-
joval poptavku spotrebiteld. Oceka-
vané snizeni podilu uhelnych elektraren
s vysokou regulaéni schopnosti v ener-
getickém mixu s sebou pfinasi pro-
blémy, jak zajistit stabilitu sité. CVUT se
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do této problematiky aktivné zapojuje.
Pracovnici univerzity dlouhodobé spo-
lupracuji s firmou CEPS, a. s., pro kterou
fesi problematiku zajisténi rovnovahy
mezi vyrobou a spotfebou elektrické
energie. DalS$im vyznamnym partnerem
je CEZ, a.s., pro ktery vyzkumnici z Ces-
kého institutu informatiky, robotiky

a kybernetiky CVUT fesi optimalizaci
jejich elektrarenského portfolia.
Existuji dvé zékladni moznosti, jak
se se zvysovanim podilu vyroby
z decentrélnich zdrojli vyporadat. Prvni
je znacné navyseni akumulaénich kapa-
cit, jako jsou precerpavaci elektrarny
nebo bateriové systémy. Druhou moz-
nosti je aktivni zapojeni spotiebitell
do fedeni této ulohy. Do této kategorie
spada vyvoj algoritm( pro omezeni
Spicek v energetickych sitich, ktery pro-
biha v ramci ¢lenstvi CVUT v EERA Joint
Programme on Smart Cities. Kombinaci
genetickych algoritma (lokélni optima-
lizace) a multi-agentni vyjednéavani
(globalni optimalizace) byl vytvoren
algoritmus, ktery optimalizuje vyuZziti
omezenych sdilenych zdrojl v case.
Vysledky byly demonstrovény na pfi-
kladu centréIniho teplovodniho vyta-
péni, ve kterém je osm kancelafskych
budov (¢ast vyzkumného kampusu
ENEA Research Center Casaccia, Rim)




vytdpéno sdilenou plynovou kotelnou.
Kapacitni omezeni této kotelny zpuso-
buje v zimnich mésicich pretizeni sys-
tému v rannich hodinach tésné pred
pfichodem pracovnikd do kancelafi,
coz mélo za néasledek pomaly nabéh
teplot na pozadované hodnoty a sni-
zeni uzivatelského komfortu. Nové
navrzeny pfistup dokézal upfednostnit
|épe izolované budovy k dfivéjsimu
predtopeni, ¢cimz doslo k rozlozeni zati-
zeni do $irsiho ¢asového okna, ale zaro-
ven naklady na vytapéni stouply méné,
nez kdyby se dfivéjsi vytapéni apliko-
valo plosné.

Nebezpeci centralniho fizeni
energetiky

Béhem poslednich desetileti jsme
svédky neustdle vristajici zavislosti nasi
civilizace na bezpec¢nych dodavkéach
elektrické energie. V soucasné dobé si
ani pIné neuvédomujeme, jaky dopad
by na nasi spole¢nost mohl mit nékoli-

kadenni vypadek elektfiny. Bohuzel se
neda vyloucit, Ze si mozné nasledky
uvédomi nékdo, kdo bude chtit v nasi
spole¢nosti vyvolat chaos a nepokoje.

Tradi¢ni energetické systémy jsou
hierarchické s centrdlnim fizenim. Sta-
bilita je garantovéna na Urovni pfeno-
sové soustavy. Pokud dojde k jejimu
vyfazeni z provozu, cely systém se roz-
padd na segmenty, které je tieba fidit
samostatné, coz viak v sou¢asné dobé
neni technicky mozné.

Vyzkumnici CVUT se podileji
na vyvoji distribuovanych fidicich sys-
tému pro energetiku ve spolupréci
s Austrian Institute of Technology (AIT).
Jako konkrétni priklad spolupréce je
mozné uvést praci na vyvoji fidiciho
systému Smart Electricity Systems and
Technologies Laboratory (SmartEST lab)
vybudované v prostorach videnské
pobocky AlIT. Tato laboratof poskytuje
vyzkumnou a testovaci infrastrukturu
pro analyzu interakci mezi komponen-

Energetika byla béhem dvacatého stoleti
budovana jako hierarchicky systém,
ktery pomoci velkych a centralné
spravovanych elektraren uspokojoval
poptavku spotrebitell. Oéekavané
snizeni podilu uhelnych elektraren

s vysokou requlacni schopnosti

v energetickém mixu s sebou prinasi
problémy, jak zajistit stabilitu sité. CVUT
se do této problematiky aktivné zapojuje.

tami chytrych elektrickych siti a klasické
energetiky v redlnych podminkach. Jeji
provozovani vyzaduje flexibilni a distri-
buovany fidici systém. Proto zde byl
nasazen inovativni systém vyvinuty
podle standardu IEC 61499, ktery
poskytuje flexibilitu nutnou pro névrh,
vyvoj a ovéfeni novych pfistupd, metod
a koncepci pro chytré elektrické sité.
Tento standard je zaloZen na explicit-
nim oddéleni udalosti a dat. Udalosti
pak fidi aktivaci jednotlivych operaci,
¢imz nahrazuji cyklické vykonavani
instrukci typické pro klasické centrali-
zované fidici systémy (navrzené napf.
podle standardu I[EC 61131). Vyzkum-
nici CVUT ptispéli k daldimu zvyseni
robustnosti tohoto feseni vyvinutim
metod, které pomoci vykonnostnich
modell detekovaly hrozbu zahlceni
fidiciho systému a vhodnym zpozdé-
nim pfichodu novych udalosti zamezily
vzniku mozné poruchy (napf. zahlceni
pfipojeného SCADA systému pro vizu-
alizace procesnich dat).

Univerzitni laboratof pro chytré
elektrické sité
V soucasnosti se CVUT zaméfuje
na dal3i rozsifovani svych aktivit v oblasti
rozvoje energetickych siti v Evropé s pfi-
rozenym zaméfenim na Ceskou repub-
liku. CVUT se aktivné zapojilo do projek-
tovych vyzev porddanych Ministerstvem
vnitra v rdmci Bezpecnostniho vyz-
kumu Ceské republiky 2015-2020
a do ptipravy nékolika projektl z Ope-
racniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdé-
lavani, ktery je veden v gesci Minister-
stva Skolstvi, mladeze a télovychovy.
Spojenim vyzkumnik{ zaméfenych
na modelovéni a optimalizaci elektric-
kych prenosovych soustav s tymem
vyvijejicim multi-agentni primyslova
feseni dochazi k vyvoji ojedinélého
modelu energetické sité CR, ve kterém
bude mozné zkoumat vliv novych fak-
torQ (napf. chystané reformy distribuc-
nich tarifd) na stabilitu pfenosové a dis-
tribu¢ni soustavy. Dulezité posileni
vyzkumného potencialu CVUT v této
oblasti pfinese vybudovani laboratore
zaméfené na chytré elektrické sité, kterd
se ma stat soucasti nyni dokoncované
budovy CVUT - CIIRC v dejvickém kam-
pusu, kde bude mit Cesky institut infor-
matiky, robotiky a kybernetiky odpovi-
dajici moderni zazemi.
autor: Petr Kadera
foto: Jifi Ryszawy
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Ing. MARTIN SASKA, Dr. rer. nat.
martin.saska@fel.cvut.cz

Roje létajicich mini-senzoru

Miniaturni bezpilotni prostiedky jsou idealnim nosi¢em senzort pro sbér dat ve slozitém prostredi
s komplexnimi prekazkami a Ize tedy predpokladat masivni nasazeni téchto platforem v chytrych
méstech budoucnosti. Z tohoto diivodu je i vyzkum na CVUT v oblasti navigace a stabilizace velkych
skupin bezpilotnich helikoptér smérovan k témto aplika¢nim scénaitim.

Vétsina vizi a studii v oblasti Smart
Cities pfedpoklada vyuziti velkého
mnozstviinformaci a senzorickych dat
ziskanych ve méstech a v jejich bezpro-
stfednim okoli. Ale jak tato data ziskat?
Prestoze uz nyni jsou domy a ulice
v modernich méstech plné stacionar-
nich ¢idel umoznujicich méfit teplotu,
vlhkost, koncentraci plynli nebo ziskat
kvalitni videozaznam, vzdy se najde
oblast, kde je senzoricka informace
nedostatecna (kamera zabirad scénu
ve $patném uhlu, je zakryta neocekdva-
nou prekazkou a podobné). Kromé
toho je variabilita dostupnych snimact
a aplikaci vyzadujicich senzorickou
informaci natolik pestra, ze neni mozné
pokryt kazdé zakouti mést v komplet-
nim senzorickém spektru, které sou-

¢asné technologie umoziuji. Pfevazné
drahé snimace a ¢idla, kterd jsou vyuzi-
vana jen zfidka, je vhodné v dané
oblasti rozmistit az na zdkladé poza-
davku konkrétniho aplikacniho scénare.

Ze zemé do vzduchu

Jesté v minulém desetileti se pred-
pokladalo, Ze jedinou vhodnou platfor-
mou pro automaticky senzoricky sbér
v méstskych aglomeracich jsou nejriiz-
néjsi typy pozemnich robot(l. Tento
nézor se velmi rychle méni s miniaturi-
zaci bezpilotnich prostfedkd, v soucas-
nosti prevazné vicerotorovych helikop-
tér, a s rapidnim vyvojem technologif
pro jejich bezpecny a pIné autonomni
let. Tyto systémy disponuji vyrazné vétsi
manévrovaci schopnosti ve srovnani
s pozemnimi roboty a lze s jejich
pomoci ziskat senzorickou informaci

12| jaro2016 TECNICALL

v trojrozmérném prostredi, které neni
limitovano povrchem ulic a budov,
po kterém se musi pohybovat pozemni
roboty.

Vyzkum roju bezpilotnich
prostredki v chytrych méstech
Skupina Multi-robotickych systém0
Katedry kybernetiky na Fakulté elektro-
technické CVUT se ve spolupréci s pred-
nimi svétovymi pracovisti zabyva
zékladnim i aplika¢nim vyzkumem
technologii pro nasazeni velkych
skupin kooperujicich bezpilotnich pro-
stredk( v méstském prostiedi v rliznych
scénafich. Ve spolupraci s laboratofi
GRASP University v Pensylvanii je dlou-
hodobé vyvijen systém pro autonomni
nasazeni rojl vzajemné lokalizovanych

a stabilizovanych helikoptér v ilohach
robotického dohledu a prazkumu.
Navrzeny systém, ktery byl publikovén
v nékolika prednich robotickych ¢aso-
pisech, umoznuje optimalné plénovat
rozmisténi roje letount v prostiedi
s nedostate¢nym pokrytim GPS signa-
lem. To je dUlezité pravé v méstskych
aglomeracich, kde kvalita a pfesnost
GPS casto klesa pod uroven nutnou pro
bezpecny let helikoptér.

Dalsi z ptikladG oceriovaného
vyzkumu skupiny, ktery je pfimo apli-
kovatelny pro sbér senzorické infor-
mace ve méstech, se zabyva studiem
kompaktné leticich formaci helikoptér.
Ve spolupraci s Centre for Intelligent
Sensing University Queen Mary v Lon-
dyné jsou formace presné definova-
ného tvaru pouzivany pro robustni
kamerovy dohled nad pohybujicim se

objektem. V dalSich aplika¢nich scéna-
fich vyvijenych ve spolupraci s Kated-
rou telekomunika¢ni techniky FEL
a Ustavem technické a experimentalni
fyziky CVUT jsou formace helikoptér
vyuzivény pro presnou lokalizaci RFID
Cipl a radioaktivnich zafic(. Prevazné
druhy ze zminénych scénafu je typic-
kym ptikladem, ve kterém nelze pred-
pokladat kompletni staciondrni pokryti
mésta drahymi detektory rdznych typ
zafeni. Jejich nasazeni, at jiz preventivni
anebo vyvolané konkrétni bezpec-
nostni hrozbou, musi byt operativné
planovano a i v tomto piipadé je velky
operac¢ni dosah a rychlost pohybu bez-
pilotnich prostredkd vyhodou.

Roje helikoptér stavi mésta

Dalsi oblasti, ve které skupina Multi-
-robotickych systému plsobi a kde
nabizi spolupraci a know-how, at jiz
formou studentskych nebo pramyslo-
vych projektd, jsou distribuované bez-
pilotni systémy pro méreni kvality
ovzdusi, detekci a monitoring Zivelnych
udalosti, monitoring stavu budov a pri-
myslové infrastruktury a lokalizaci
zdrojl znedisténi.

Bezpilotni prostfedky se vsak
nemusi omezovat jen na prosty sbér
informaci a mohou i aktivné manipulo-
vat s prostiedim chytrych mést. Prvotni
laboratorni studie naptiklad ukézaly
technickou proveditelnost stavby jed-
noduchych pfistfeskd i slozitéjsich
objektd, a to aplikaci stavebni pény ze
zasobnikl nesenych presné lokalizova-
nymi bezpilotnimi helikoptérami. Pres-
toze takovyto 3D tisk” budov je jesté
velmi vzdélenda budoucnost, Ize
na tomto pfikladu demonstrovat prak-
ticky neomezené moznosti nasazeni
bezpilotnich letount ve Smart Cities,
které motivuji védce po celém svété,
a vyzkum na CVUT je tohoto snazeni
soucasti.

autor: Martin Saska

> Vice na http://mrs.felk.cvut.cz/



doc. Ing. JAN JANECEK, CSc.
janecek@fit.cvut.cz

Oblast technologii
oznacovana jako Smart
Cities je vsoucasné dobé
prunikem oblasti primarné
urcenych pro ukladani

a analyzu informaci (clouds),
sensorové a aplikacni
technologie (jako Internet
of Things) a zpFistupnéni
takovych sluzeb pfevazné
lokalitou blizkym
uzivatelskym rozhranim.
Na Fakulté informacnich
technologii CVUT (FIT) jsou
tyto oblasti obsazeny nejen
ve vyuce studijnich obori
(napf. Znalostni inzenyrstvi
i Pocitacové inzenyrstvi),
alei v aktualné feSenych
vyzkumnych projektech.

Zakladni myslenky pochézeji zdoby
skoro pred deseti lety, kdy byly vytvo-
feny zakladni standardy ISO a IEC, zamé-
fené primarné na aplika¢ni oblasti. Vycet
oblasti z ISO/IEC zahrnuje cca deset
nejvyznamnéjsich, jako jsou napfiklad
optimalizované fizeni méstské silni¢ni
a osobni dopravy, optimalizace vyuziti
energie a podpora nejriiznéjsich sluzeb.
Nyni dochazi k vyraznému narGstu dal-
Sich oblasti, které vyuzivaji vysokého
procenta pouzivani uzivatelskych roz-
hrani, jako jsou smartphony a tablety.
Specifickym prikladem mdize byt posky-
tovani nejnovéjsich informaci o zajima-
vostech a aktudlnim prostfedi mést
jejich kratkodobym navstévnikim -
turistm prostfednictvim jejich mobilG
¢itableth.

Sité Smart Cities se v soucasnosti
mohou pomérné snadno opfit o tech-
nologie vybudované pro bezpec¢na
uklddani a vyhodnocovani rozsahlych
dat (tedy vychazejici z metod vyuziva-
nych v oblasti clouds), primarné zalo-
zené na client-server strategiich,
a o sitové technologie s relativné fixni
topologii (sité s metalickymi a optic-
kymi kabely a smérové optické sité).

Za vyznamné povazujeme spojeni umélé inteligence a vestavnych systému.

Ing. MIROSLAV SKRBEK, Ph.D.
miroslav.skrbek@fit.cvut.cz

TEMA <

Vypocetni inteligence

Slabinou je na druhou stranu relativné
rlznorodé bezdratové sité pro mnoz-
stvi nejraznéjsich sensord, a jejich ne
pravé nejvhodnéjsi pouziti ve vefejnych
bezdratovych sitich a ve WiFi sitich tfidy
IEEE 802.11, a ne piilis efektivnia v case
dostate¢né modifikovatelné programo-
vani spolupracujicich klientskych prvkd.
Optimem vazby na internet se
v budoucnosti vedle historickych pro-
tokoll Internetu (jako jsou TCP a UDP),
opirajici se o protokoly digitalni bezdra-
tové telefonie a WiFi protokoly, mize
stat protokol 6LowWPAN, ktery se
v soucasnosti mUze na uZzivatelskych
rozhranich opfit o bezdratovy protokol
BlueTooth 4.2.

Fakulta informacnich technologii
vyuziva pro pfipravu studentd se zamé-
fenim na tuto oblast obord zamérenych
na efektivni metody zpracovani aktual-
nich dat, na umélou inteligenci, na para-
lelni a distribuovany vypocet, vestavné
systémy a na Internet véci (loT), tedy
obor(, které ve svém souc¢asném vyuko-
vém programu FIT obsahuji odpovidajici
predméty.

Na fakulté pdsobi vyzkumné sku-
piny, které svym zaméfenim pokryvaji
védni oblasti, které muGze oblast Smart
Cities vyuzit. Jedna se zejména o zpra-
covani a analyzu a dat a dobyvani zna-
losti, kde se uplatriuji metody vypo-
Cetniinteligence zalozené na pfirodou
inspirovanych algoritmech, jako jsou
neuronové sité a rzné druhy evoluc¢-
nich algoritma. S touto oblasti je tGzce
spjat studijni obor Znalostni inzenyrstvi,
ve kterém FIT vychovéava odborniky,
ktefi si poradi's obrovskym mnozstvim
dat, které budou produkovat senzo-
rické sité v méstskych aglomeracich.

Vyznamnym pilifem Smart Cities
jsou vestavné systémy. Jsou to veskeré
pocitacové systémy zabudované napti-
klad v semaforu, v télese vefejného
osvétleni, informacnim kiosku nebo
lavicce na ndmésti. FIT vychovava
odborniky pro tuto oblast v oboru Poci-

tacové inzenyrstvi na nejmodernéjdich
hardwarovych technologiich jak
z oblasti mikrokontrolér(, tak progra-
movatelnych hradlovych poli. Na tuto
oblast jsou zaméreny i vyzkumné akti-
vity. Za vyznamné povazujeme spojeni
umélé inteligence a vestavnych sys-
témd, protoze lavicka, které se zeptate,
kdy vam jede nejblizsi tramvaj nebo
jestli mlzete jesté chvili posedét,
abyste nezmokli, bude opravdu,Smart".
Ziskavame zkusenosti s humanoidnimi
roboty, které nas v budoucnu tieba
provedou po mésté, galerii nebo
po uradé.

Soucasné technologie Internetu
véci se mohou opfit vedle technolo-
gicky nendrocnych procesorq, jako jsou
osmibitové mikropocitace, také
o mnohem vykonové vyznamnéjsi,
jakymijsou primarné ARM fad A, uréené
hlavné pro uzivatelska rozhrani (napfi-
klad pro smartphony) a pro zpracovani
obrazu, ¢i procesory ARM fad M Cortex
nevyzadujici tak vysoky pfikon.
Nezanedbatelnym prostiedkem
budouciho vyvoje v oblasti
Internetu vécije vedle zvladnuti

interaktivni a bezpecné komunikace
prvkl také programovani, které by -
s ohledem na vyrazny pozadavek
optimalizovat spotifebu - mélo
respektovat moznost casové modi-
fikace vzdalenych procest, s orien-
taci namozny (alespor ¢aste¢ny) £
preklad smérem ke koédu proce-
soru.

autofi: Jan Janecek
a Miroslav Skrbek
foto: Jifi Ryszawy

Lavicka, které se zeptame, kdy nham jede nejblizsi tramvaj, nebo jestli

muzZeme jesté chvili posedét, abychom nezmokli, bude opravdu ,Smart".

Ziskavame zkusenosti s humanoidnimi roboty, které nas v budoucnu treba

provedou po meésté, galerii nebo po uradé.
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doc. Ing. ONDREJ PRIBYL, Ph.D.
pribylo@fd.cvut.cz

Obcané ve stredu déni /

Doprava klicovou oblasti chytrych mést

Tématu chytrych mést se vénuje obrovské mnozstvi védeckych projekti, konferenci
i komer¢nich spolecnosti. V podstaté kazdy, kdo chce prodat svou myslenku ¢i
produkt, ji vdnesni dobé prohlasi za feseni pro chytra mésta. Kdyz jsme se tomuto
tématu pied lety zacali vénovat i na Fakulté dopravni, miij postoj k danému tématu
byl spiSe skepticky a vyjadioval jsem jej casto vétou:, Kazdy o Smart City mluvi, ale
nikdo nevi, co to opravdu je”. Abychom se tedy tomuto problému vyhnuli, nasim
prvnim tkolem bylo zmapovat definice chytrych mést.

14
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Definic existuje celd fada, v podstaté
se kazda instituce v Evropé i ve svété
vytvofila vlastni. Mnoho subjekt(i se pfi-
klani k definici podobné napfiklad té,
kterou pouziva Organizace spojenych
narodu:, Chytré mésto je celek, ktery ma
vestavéné digitalni technologie ve viech
méstskych funkcich!” Toto ovsem vede
k jednomu rozsifenému omylu. Nenf
pravda, Ze pokud instalujeme celou fadu
riznych sensord, zajistime pokrocilé
komunikacni sluzby a budeme vyuzivat

hﬂ
»
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metod umélé inteligence pro zpracovani
velkych dat, tedy technologii, ze
budeme mit rdzem chytré mésto.

Na zékladé zkuSenosti z rliznych
projektd a diskusi s mezinarodnimi
experty povazujeme za vhodnéjsi napfi-
klad definici dle opera¢niho implemen-
ta¢niho planu EU, ktery ve volném pre-
kladu definuje iniciativy pro chytra
mésta jako takova, kterd: ,vyznamné
zlepsuji kvalitu zivota obyvatel a zvysuji
konkurenceschopnost evropskych inici-

3 ki & ' g
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ativ spole¢né s vyznamnym pfispénim
k udrzitelnosti...".

Velmi dulezita pro nase pochopeni
je i definice uvedenda na strankach
Department for Business Innovation &
Skills (gov.uk): ,Koncepce neni staticka,
neexistuje absolutni definice chytrého
mésta, zaddny konecny bod, jedné se
spiSe o proces ¢i sekvenci krokd, kterymi
se mésta stavaji vice ,obyvatelnymi”
a pruznymi, a tim schopné rychleji rea-
govat na nové vyzvy.”

Kvalita zivota

Jiz z pouhych téchto definic si
muUzeme udélat predstavu, o jak
nesmirné siroky obor se jedna. Miizeme
se tedy pokusit formulovat definici chyt-
rych mést vyuzitelnou pro nade potieby:
Primarnim cilem Smart City je nalézt
koncept, ktery bude schopny méstiim
zajistit trvale udrzitelny model rozvoje
bezpecnosti, maximalni efektivitu vyu-
Ziti energie a ob¢andm vynikajici kvalitu
Zivota. To vse za pfispéni nejmodernéj-
sich technologii.
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Klicovym pojmem je tedy vyraz, kva-
lita Zivota” Ten oviem neni vibec jedno-
duché nejen méfit, ani definovat. Kvalitni
Zivot si kazdy z nas predstavuje jinak. Jak
ale zjistit, zda konkrétni projekt skute¢né
splnuje cile Smart Cities, tedy zlep3uje
kvalitu Zivota obyvatel? K tomu je tfeba
stanovit indikatory kvality, takzvané KPls
(z anglického Key Performance Indica-
tors). K tomuto zavéru jsme na fakulté
samoziejmé nedospéli jako jedini. Indi-
katorim ,chytrosti” mést se vénuje celd
fada projektU. Asi nejznaméjsi je projekt
Morgenstadt némeckého Frauenhofe-
rova institutu (http://www.morgenstadt.
de/en.html). VSechny tyto inciativy ale
méfi ukazatele, jako napf. kolik se
ve mésté spotrebuje energie, jaka je
dostupnost rtiznych sluzeb, jak rozvinuta
je dopravni sit a sluzby, jak rozvinuty je
e-government a podobné. Viibec nebe-
rou v potaz to, Ze rizni lidé maji rdzné
potieby, Ze se tyto potieby méni v pri-
béhu Zivota a ze pro nékteré obcany je
dulezitéjsi mit misto kam zajit na pivo nez
mit vybudovanou sit rychlého Internetu.

Pilotni dotaznikovy prizkum

S podobnym problémem jsem se
setkal jako Ph.D. student, vénujici se
oblasti dopravniho planovéni a studia
dopravniho chovéni ve Spojenych sta-
tech. Na zakladé téchto zkusenosti jsme
ve spolupréci s kolegy napfiklad z Univer-
sity of California, Santa Barbara pripravili
nékolik pristupl k reseni tohoto pro-
blému.

Prvnim pristupem je vytvorenidotaz-
niku k zjisténi individualniho vnimani
strategii chytrych mést. Viytvoreni dotaz-
niku nenitak zcela trividIni ulohou, jak by
se mohlo zdat. Existuje celd fada publikaci,
které se tomuto tématu vénuiji. Dilezité
je ziskat reprezentativni vzorek, ktery
popisuje chovani celku. Pokud bychom
vytvofili pouze internetovy dotaznik, sku-
piny bez pfipojeni k internetu ¢i skupiny
méné zbéhlé ve vyuzivani Internetu
neposkytnou data a vysledek tim bude
ovlivnén. Pomoci se tomu da naptiklad
kombinaci Internetového prizkumu
s prlizkumem pomoci papirovych formu-
|ara. Dalsi dalezitym bodem bude
spravna formulace otézek, ktera povede
k jednozna¢nym odpovédim. | délka
dotazniku hraje klicovou roli. Nejradéji
bychom samoziejmé ziskali velké mnoz-
stvi dat, pokud ale bude dotaznik p¥ilis
dlouhy, respondenti na néj nebudou
odpovidat. Je tedy tfeba se vénovat moti-

vaci respondentd. A takto bychom mohli

pokracovat. Jedna se ovsem o pfistup,
kterym ziskdme docela podnétna data.
Zajimaji nas nejen odpovédi na vnimani

jednotlivych strategii, ale i sociodemogra-
fické charakteristiky respondentd. S pou-
zitim napftiklad logistické regrese

muzeme vytvorit modely popisujici

chovéni jednotlivych cilovych skupin.

Na Fakulté dopravni jsme tedy
takovy dotaznik pfipravili. Vysledky pilot-
niho prazkumu byly zajimavé a demon-
struji vyuzitelnost tohoto piistupu. Uka-
zalo se napriklad, jak se vyuzivaji jednot-
livé technologie, a bylo potvrzeno, ze
obcané vnimaji dopravu jako jednu
z klicovych oblasti chytrych mést.

V dalsich krocich se uskutecni pru-
zkumy v pilotnich ¢eskych méstech
i k porovnani s chovanim a vnimanim
v zahranici. Ziskana data zaroven poslouzi
k vytvoreni modelli (zaloZenych na logi-
stické regresi) vnimani chytrych mést, coz
je hlavnim vystupem tohoto projektu.

Analyza socidlnich siti

Druhym pfistupem, kterému se
na fakulté v soucasnosti vénujeme, je
analyza socialnich siti. Vzhledem k tomu,
Ze je nasi snahou zjistit spokojenost
obcanu v rGznych situacich a pfi rdznych
aktivitach, jsou socidlni sité idedlnim
prostiedim. Napiiklad na Twitteru o sobé
lidé pisi, co zrovna délaji a jak se u toho
citi. Pfi analyze v Santa Barbafe v Kalifor-
nii, kde probéhlo méreniv obdobi mezi

listopadem 2014 a dubnem 2015, byl
sledovén vyskyt slov vyjadtujici pocit
Stésti v rdznych lokalitach. Po zdkladnim
predzpracovani dat bylo k dispozici pfi-
blizné 150 tisic tweet(l.

Jednotlivé prispévky byly analyzo-
vany s ohledem na takzvany index Stésti,
kde se urcuje tento ukazatel pro jednot-
liva slova a nasledné se spocita celkovy
obsah,stésti” daného prispévku.

| tento pfistup ma velky potencidl, je
ovéem treba brat v potaz jeho omezeni
a pfipadna nebezpeci. Hlavnim je samo-
ziejmé princip ,velkého bratra“, tedy
mozna zneuzitelnost dat. Proto je tieba
zajistit, ze se pracuje pouze s anonymi-
zovanymi daty a to také dostatecné pre-
zentovat. Vyzkumnik také musi pocitat
s tim, Ze se zde zapojuje pouze urcitd
skupinka obyvatel a popisuji jen to, co
chtéji, aby ostatni védéli. Urcité se
nejedna a reprezentativni vzorek.

Kombinaci obou metod je oviem
mozné pro dané mésto zjistit a popsat
(ptipadné tedy i modelovat), jak jsou jed-
notlivé Smart City strategie vnimany dil-
¢imi skupinami obcant. Teprve po tom
bychom méli zacit instalovat sensory
a programovat mobilni aplikace. Dlllezité
je zapojeni obc¢anu jiz od prvnich oka-
mzikd, a to bud jejich aktivni participaci,
¢i modelovéanim jejich chovani a vnimani
popsanym v tomto ¢lanku.

autor: Ondrej Pribyl
ilustrace: Mgr. Oldfich Hyks
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Ukdazka mozného
informovani uzivatel(
jedoucich ve vozidle
chytrou ulici

Obr. vlevo: Priklad
takzvané chytré ulice,
stavebniho kamene
chytrych mést
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doc. Ing. arch. MILOS FLORIAN, Ph.D.
florian@fa.cvut.cz

Holistickeé planovani / erexyatetiers rrom

Vestavéné pocitace a senzory rozmisténé po celém mésté budou poskytovat a vyhodnocovat
informace ziskané z nasich kazdodennich digitalnich stop, na jejichz zakladé bude mozné p¥imo
generovat urbanistické a architektonické struktury. Ateliér FLO|W Fakulty architektury CVUT vnima
pojem Smart Cities jako interaktivni holisticky adaptabilni koncept planovani.

Studio FLO|W se zaméruje na deset flexibilnich oblasti, jezZ se vzajemné ovliviuji:

Soucasné zpusoby planovani mést
stéle aplikuji zjednodusené modely,
které redukuji spolecenské interakce
na pravidla, jez ignoruji chovani jednot-
livych lidskych entit a prostredi. V sou-
vislosti s novymi vyzvami je proto nutné
se zaméfit na sledovani jemnych zp-
sobl chovani nejen mezi lidmi, ¢i mezi
lidmi a prostiedim, ale i mezi lidmi,

»stroji” a prostredim. Potfebné nastroje
nam poskytuji digitalné fizené techno-
logie, jez cilené dovoluji zkoumat neko-
nec¢né mnozstvi smén, pii nichz mezi
lidmi a okolim dochazi k vyméné mys-
lenek, penéz, zbozi a jinych informaci.
Méame prilezitost se o sobé dovédét
mnohem vice na to, abychom mohli
vytvaret kvalitnéjsi sidelni spolecensko-
-socialni systémy.

Trendem se stava planovani na prin-
cipu tzv. Smart Cities, ktera Ateliér
FLO|W Fakulty architektury CVUT vnima
jako interaktivni holisticky adaptabilni

Predstavujeme tfi ateliérové pro-
jekty a nastroje pro planovani mést
budoucnosti.

Pavel Paseka: D.U.M.

Projekt Dynamic Urban Model
(D.U.M.) se zabyva otazkou, jak vyuzit
data k predikci vyvoje mést. Z pribézné
sbiranych dat je mozné odhadnout,
které ¢asti mésta budou vice a které
naopak méné atraktivni pro dalsi sta-
vebni rozvoj. Které budou obyvatelé
preferovat, a nebo se jim vyhybat. Tako-
vyto nastroj pak ddvé moznost samo-
spravam mést reagovat na pravdépo-
dobné zmény v méstském prostredi, ¢i
napomahd stavitelim k alokaci jejich
investic. D.U.M. je schopen predikovat
konkrétni lokality a pozemky, kde dojde
ke stavebnimu rozvoji a na téchto mis-
tech navrhnout takové objekty, které
obyvatelé potrebuji. V tomto méfitku
jsou pak do digitalniho modelu prida-

Tyto digitalni modely Ize v priibéhu
casu vyvijet, aktualizovat a neustéle
analyzovat s cilem nalézt optimalni
struktury zastavéni. Kazda zména
vstupnich parametrd nabizi nova reseni,
kterd Ize vyhodnocovat na zakladé dat
o Uzemi, analyzy chovani vétru, oslu-
néni a metody Space Syntax. Vybérem
z variant mGzeme ziskat optimalni mas-
terplan Uzemi. Tento proces by Sel dale
zdokonalit pouzitim evolu¢niho algo-
ritmu, ktery by feSeni nalezl na zakladé
predem stanovenych parametrd, jichz
chceme dosdhnout.

Jan Petrs: Readaptive City
Neustale se proménujici mésta,
jejich rozrdstani, upadek a zmény vyu-
zivani vedly k vytvoreni projektu Read-
aptive City. Takto navrzené mésto je
organismem, jenz dynamicky reaguje
na pozadavky, dokéaze se pohybovat,
premistovat, zanikat a vznikat podobné
jako je tomu v prirodnich spole-
censtvich. Filosofie a zplsob cho-

e Inovativni konstrukcni systémy e Sklo jako konstrukéni material ¢ Chytre

materialy ¢ Energeticky uc¢inné budovy ¢« CAD/CAM a CAD/CAE technologie

Automatizace a robotizace ¢ Digitalni tovarna ¢ BIM/PLM Sprava zivotniho cyklu

vani mésta je zalozena na celular-
nim automatu Game of life, ktery
i pres svou jednoduchost Ize

Kvantové systéemy e Nanotechnologie

koncept planovani, pokryvajici tfi spe-
cifické oblasti infrastruktury: fyzickou,
digitélni a komunikativni. Fyzickd infra-
struktura mésta je integrovana do digi-
talni. Moderni prostiedi je sitové pro-
pojeno senzory, jez vysilaji velkd mnoz-
stvi dat pro specifické aplikace. Poskyt-
nuti dat jakymkoli zafizenim pfipoje-
nym do sité vytvori stav pocitacové
viudypfitomnosti na principu internetu
vseho. Takova komunikativni prostredi
plsobi jako rozsifeni lidského nervo-
vého systému. Vestavéné pocitace
a senzory rozmisténé po celém mésté
budou poskytovat a vyhodnocovat
informace ziskané z nasich kazdoden-
nich digitalnich stop, na jejichz zakladé
bude mozné primo generovat urbani-
stické a architektonické struktury.
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vana dalsi detailnéjsi vstupni data
(od uzivateld, obyvatel, zinternetu véci
apod.). Vysledkem je jakysi zidealizo-
vany, virtualni a neustéle se proménu-
jici ndvrh zéstavby, k némuz ma pfistup
kdokoli skrz rozhrani webové aplikace.
Ta dava moznost komukoli se k navrhu
vyjadiovat a tak se stava dalSim dato-
vym zdrojem. Cely proces modelovani
od predikce rozvoje/upadku az
po navrh konkrétnich objektl je tak
postaven zcela na uzivatelich a obyva-
telich mést a jejich virtudlni stopé.

Martin Zatecka: SystemCity
SystemCity je parametricky defino-
vany nastroj, ktery na zakladé vstupnich
dat o lokalité generuje potencialni vari-
anty prostorového usporadani zemi.

vyuzit k predikci budouciho
vyvoje mésta. CA Game of Life

(hra zZivota) pfipomina vyvoj spolecen-
stvi zivych organism, jenz se odehrava
na matici bunék, jejiz stav predurcuje
podobu hry v nasledujicim kroku.
Na kazdy bod (bunku) vygenerovany
z CA je umistén blok vychazejici z kon-
ceptu Crystalline Robots. Bloky se
pomoci mechanisml dokazi na zakladé
zmén celularniho automatu piremisto-
vat, zanikat a vznikat. Pro bloky je vyu-
Zito co nejvice lehkych recyklovatel-
nych material(i, aby po zéniku ¢i zméné
velikosti bloku byly vyuzitelné pro
stavbu novych blokd ¢i jejich vybaveni.
autori: Milos Florian a Jan Petrs

> Vice na: www.studioflorian.com
www.archistroj.cz
http://molab.eu
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| Ing. TOMAS HORAK, Ph.D.
horaktome@fd.cvut.cz

Proména ,,mexického Silicon Valley” /

Ciudades Inteligentes

V mexické Guadalajare

se rodi chytré mésto
budoucnosti. Jsou u toho

i odbornici Fakulty
dopravni CVUT.V centru
tohoto historického

a turisty vyhledavaného
mésta vznika prostor
atraktivni nejen pro
mistni obyvatele, ale

takeé pro experty z celého
svéta, ktefi ve spolupraci
sIT firmami a tamni
univerzitou umozni rozvoj
technologii potiebnych
pro Smart City, napfiiklad
Internet of Things, E-Health
nebo Smart Grids.

piversity drives Innova o
el i) reasas Do riniiss

-Research fuels Preaminence

“Balincs Sa0Urss s i1 1 g

Ladéni programu pred cestou do
Guadalajary na The University of
Texas at El Paso za pfitomnosti
dékana Fakulty dopravni prof. Svitka
a dékana College of Engineering
prof. Ferreguta.
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Mezinarodni spoluprace v oblasti
Smart Cities je pro Fakultu dopravni
CVUT v Praze (FD) dal3i pfileZitosti, jak
rozvijet jiz existujici Uspésné partnerstvi
s The University of Texas at El Paso
(UTEP). Protoze tato americka verejna
vysokd skola, zalozend v roce 1913, ma
silné vazby na univerzity v Mexiku,
mimo jiné také na Universidad de Gua-
dalajara (UDG), rozviji se spoluprace
v oblasti Smart Cities v 3ir$im mezina-
rodnim méritku.

Studium v El Paso

Pocatek Uspésné ,americké mise”
souvisel se spole¢nym studijnim pro-
gramem tzv. dual-degree. V roce 2010
ziskalo konsorcium tvofené FD CVUT,
UTEP a Zilinskou univerzitou (UNIZA)
grant Evropské unie Atlantis na pod-
poru mobility student( v rdmci spolec-
ného dvoudiplomového magisterského
studia zaméreného na oblast dopravy
a logistiky. V navaznosti na ziskani
tohoto grantu fakulta akreditovala novy
magistersky dual-degree studijni obor
Transportation and Logistics Systems
vyucovany v angli¢tiné. Prvni rok studia
probiha v Praze na Fakulté dopravni,
vybrané predméty jsou vyucovany
kolegy ze Zilinské univerzity. Ve druhém
roce studenty ¢eka pobyt ve Spojenych
statech na UTEP, kde také pred spolec-
nou statnicovou komisi obhajuji své
diplomové prace. Po Uspésném abso-
lutoriu ziskaji studenti hned dva
diplomy - jeden z CVUT a jeden z UTEP.
Americky diplom studentdm usnadnuje
hledani prace ¢i pokracovani v doktor-
ském studiu ve Spojenych statech.
Zajemci, ktefi chtéji studovat tento obor,
museji béhem pfijimaciho fizeni kromé
dobrych studijnich vysledkl a motivace
prokazat znalost angli¢tiny (zkouska
TOEFL) a po pfijeti béhem prvniho roku
studia na FD CVUT museji jesté slozit
zkousku vseobecnych znalosti GRE,
kterd je vyZzadovana pro pfijeti na UTEP.

Od roku 2010 toto studium Uspésné
absolvovalo jedenact studentl FD
CVUT, étyfi z UNIZA a tfi z UTEP. Absol-
ventka FD CVUT, Ing. Markéta Vavrova,

M.Sc., jejiz diplomova prace ,Model
elektronického vykonového myta” zis-
kala cenu Friedricha Lista udélovanou
Evropskou platformou dopravnich véd,
pokracuje v doktorském studiu na UTEP.
Diplomova préace Ing. Tomase Rendla,
M.Sc. ,Hodnoceni vlivli zavadéni
dopravné-regulacnich opatteni a ITS
feseni v méstskych aglomeracich” zis-
kala cenu Statniho fondu dopravni
infrastruktury. Vybrané prace studentd
byly publikovény ve formé odbornych
¢lanka v impaktovanych casopisech
a na védeckych setkanich, napf. na pres-
tizni konferenci Transportation Re-
search Board pofadané kazdoroc¢né
ve Washingtonu.

Univerzita v El Paso ma sedm fakult,
na nichz studuje vice nez 23 000 stu-
dentU. Specifikem univerzity je umis-
téni na hranicich s Mexikem a silné
zastoupeni studentl hispanského
plvodu. El Paso, znamé jako ,Sun City”
s vice nez 300 slune¢nymi dny v roce,
ma asi 680 000 obyvatel a je 19. nejvét-
$im méstem v USA.

Guadalajara: Centro de
Innovacién en Ciudades
Inteligentes

Kromé Uspésné spoluprace ve
vzdélavani mezi Fakultou dopravni
a UTEP doslo postupné také k rozvoji
v oblasti védy a vyzkumu - ve Smart
Cities. UTEP ma blizko k univerzitdm
v Mexiku, vztahy rozviji napt. s Univer-
sidad de Guadalajara (UDG). Jak uz sdm
nazev napovida, univerzita sidli v hlav-
nim mésté mexického statu Jalisco
a zéroven ve druhém nejvétsim mexic-
kém mésté Guadalajara s vice nez
Ctyfmi miliony obyvatel. Univerzita ma
Fadové vice studentl nez CVUT nebo
UTEP, v samotné Guadalajafe a v celém
staté Jalisco zajistuje v 17 kampusech
vyuku pro vice nez 240 000 studentd.

Pravé Guadalajara byla vybrana
nejvétsi svétovou neziskovou profesni
organizaci (400 000 ¢lenl ve 160
zemich) - Institute of Electrical and
Electronics Engineers (IEEE) v ramci
jejiho nového programu IEEE Smart



Cities Initiative jako prvni budouci
.chytré mésto”. Projekt byl zahdjen
v bfeznu 2014 a jeho cilem je vybrat
a posléze podporovat deset pilotnich
mést, které budou moci v ramci tohoto
programu uskutec¢nit transformaci
na Smart City. Kromé Guadalajary je
zapojeno italské Trento, marocka Casa-
blanca, americké Kansas City a ¢inské
Wuxi.

Guadalajara byva diky vyznamné
pritomnosti nadnarodnich IT firem
nazyvana ,mexickym Silicon Valley”.
Sidli zde nebo ma pobocky vice nez
600 technologickych firem a 150 soft-
warovych spole¢nosti. Transformace
na Smart City ma znac¢nou politickou
podporu nejen u vedeni mésta, ale také
u vlady a guvernéra statu Jalisco.
Prvnim krokem v této transformaci je
iniciativa Ciudad Creative Digital tézici
z vyznamu informacnich technologii
jako technologické zakladny pro Smart
Cities. Cilem je pfeména cCtyficeti hek-
tard v centru mésta na prostor atrak-
tivni nejen pro mistni obyvatele, ale
také pro experty z celého svéta, ktefi
ve spolupraci s IT firmami a univerzitou
umozni rozvoj technologii potfebnych

pro Smart City, napfiklad Internet of
Things, E-Health nebo Smart Grids.

Ucast guadalajarské univerzity
na feSeni problematiky Smart Cities je
zajisténa prostiednictvim nové zaloze-
ného Centro de Innovacién en Ciuda-
des Inteligentes (CUCEA), které neni
tvoreno jen akademickymi pracovniky
UDG, ale také postgradudlnimi a magi-
sterskymi studenty. Centrum poskytuje
stipendia a organizuje i vyuku v oblasti
Smart Cities; jeho internetovy cCtyity-
denni Smart Cities kurz si zapsalo pres
7 500 studentt ze 149 zemi.

Pravé toto centrum v srpnu 2015
spole¢né s kolegy z UTEP i prazské
Fakulty dopravni navstivil jeji dékan
prof. Miroslav Svitek. Kromé jednani
s vedenim UDG a reditelem CUCEA
prof.Victorem Lariosem probéhl Smart
Cities workshop, béhem néhoz byl
sladén pohled jednotlivych univerzit
na tuto oblast a byla vytvofena spo-
le¢na pracovni skupina slozena ze
zastupcl téchto tfi vysokych skol.

Srpnové navstévé v Guadalajare
predchazela ucast prof. Lariose na
Smart Cities Symposium Prague pora-
daném FD CVUT v ¢ervnu 2015. Jednim

z hlavnich pfednasejicich na této kon-
ferenci byl i nynéjsi dékan College of
Engineering UTEP, prof. Carlos Ferregut,
ktery v té dobé pobyval na FD CVUT
v ramci svého semestralniho sabatiklu.
Na srpnovou navstévu navdzala tGcast
na First IEEE International Smart Cities
Conference Guadalajara, kde Fakulta
dopravni predstavila pohled na proble-
matiku Smart Cities ze systémového
hlediska a s dlirazem na kvalitu Zivota
obyvatel mést.

Nejnové;jsim uspéchem konsorcia
nasich univerzit je ziskani grantu pre-
zidenta Baracka Obamy ,100,000
Strong in the Americas” majiciho za cil
zvyseni mobility americkych studentd,
kde UTEP uspél v soutézi mezi americ-
kymi vysokymi skolami. Tento grant
umozni realizaci tfitydenniho Smart
Cities kurzu pro studenty UTEP a UDG
v El Pasu a v Guadalajafe. Fakulta
dopravni CVUT bude prostfednictvim
videokonference zajistovat vyuku
vybranych prednések.

autor: Tomas Horak
foto: archiv autora
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Smart Cities tym Fakulty
dopravni CVUT, UTEP

a UDG pfi navstéve
technologického parku
spolec¢nosti Intel

v Guadalajare.
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doc. Ing. arch. IRENA FIALOVA
irena.fialova@fa.cvut.cz

KATERINA CECHOVA, MSc. Arch.
katerina.cechova@fa.cvut.cz

Mesto a mobilita

Vztah dopravy a kvality zivota

Spole¢ného projektu se zucastnilo na tricet studentd Fakulty architektury z magisterského seminare
Urbanismus VI - Tendence pod vedenim doc. Ing. arch. Ireny Fialové, Sest studentl Fakulty dopravni pod
vedenim doc. Ing. Josefa Kocourka, Ph.D., ktefi se vtomto semestru ptipravovali na zpracovani své baka-
larské nebo diplomové prace, a nékolik sochatli — absolventi UMPRUM pod vedeni emerit. prof. akad. soch.
Kurta Gebauera, umélce vstupujiciho do ¢astého dialogu s vefejnym prostorem.

Impulsem k navazani spoluprace bylo nedavné dokonéeni dvou zésadnich prazskych dopravnich staveb

- tunelového komplexu Blanka a ¢tyf novych stanic prodlouzeného metra A. Obé tyto vyznamné a financné
velmi ndkladné dopravni stavby si od odborné architektonickeé verejnosti vyslouzily zdrcujici kritiku za zpasob,
jakym vstoupily do méstského prostredi. Z pfesvédceni, ze dopravni stavby by nemély mésto destruovat, ale
naopak vytvaret a iniciovat kvalitné;jsi prostiedi pro vsechny skupiny uzivatell, vzesel zamér naucit spolupra-
covat studenty profesi, které se o verejny prostor mésta déli. Se studenty jsme resili Sest konkrétnich dopravné

i urbanisticky problematickych prazskych lokalit, vytipovanych odborem dopravy Magistratu a IPR. Kazdy
resitelsky tym tvorilo nékolik studentek a studentt FA, jeden dopravni inZzenyr a socharka ¢i sochafr. Na trech [1]
prabéznych polodennich prezentacich a workshopech studenti své analyza a ndvrhy konzultovali s pedagogy
obou fakult, odborniky zIPR a zéstupci méstskych ¢asti. Zpracovény byly problematické lokality, jakymijsou
Reporyjské namésti, Varikova ulice, kfizovatka Sarecké a Evropské, ulice Veselska, ulice Plukovnika Mraze
a prostor pred Prasnou branou. Navrhy predstavi v listopadu 2016 vystava v ramci pfipravovaného sedmého
ro¢niku konference Inventura Urbanismu. Za vSechny prace predstavujeme dva navrhy.
autorky: Irena Fialova a Katefina Cechova

Studenti FA: Jifi Mach, Matyas Hron, Antonin Pokorny / Student FD: Marek Havli¢ek / Socha¥: Matous Lipus
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Prostor pred Prasnou branou,
vymezeny jako kiizovatka ulic Na Pfi-
kopé, Hybernska a Celetn4, je histo-
ricky vyznamnym mistem staromést-
ského opevnéni, vychozim bodem
Kralovské cesty i dllezitym vstupem
do nékdejsiho opevnéného Starého
Mésta prazského. Dnesni turisticky
i dopravné vytizeny prostor vymezuji
budovy Prasné brany, Obecniho domu,
Ceské narodni banky a divadla Hyber-
nia. Za prvni z problémd vztahu
dopravy a obytné kvality tohoto verej-
ného prostranstvi studenti na zakladé
svych analyz oznacili parkovani osob-
nich vozidel pfed vstupy do vyznam-
nych budov, prestoze v okoli jsou mini-
malni reziden¢ni funkce a v dochaz-
kové vzdalenosti se nachazi kapacitni
podzemni garaze obchodnich domu

CALL

Kotva a Palladium. Zaparkovana auta
brani v pohybu chodct a cyklista
a degraduiji historicky cenné prostredi
i tim, ze brani prahleddm na cenné
pamatky. Dalsim problémem lokality
je preruseni pési zény (vedouci
z Ndmeésti Republiky do ulice Na Pfi-
kopé) prekvapivé intenzivni automo-
bilovou dopravou projizdéjici pod
starobylou Prasnou branou. Cely
feseny prostor je znacné neprehledny
a nejednotny i kvili nekoncep¢nim
reklamam a vizualnimu smogu.
Studenti dosli k zavéru, Zze dopravni
situaci je treba vyresit v SirsSim okoli,
zejména kvili slozitému systému jed-
nosmérnych ulic. Z hlukové mapy loka-
lity posléze zjistili, ze velké mnozstvi
prazskych fidi¢d si bez jakéhokoliv
zvlastniho povoleni zkracuje trasu mezi

Letenskym tunelem a magistrélou pré-
jezdem pamétkové chranéné Prasné
brany! Jejich findlni feseni tuto situaci
napravuje, pocita se zrusenim tranzitni
dopravy, omezenim prijezdu Prasnou
branou na zvlastni povoleni, a taktéz
se zruSenim dnes slepého a zbytec-
Obecnim domem a divadlem Hybernia.
Studenti téz navrhli vycisténi celého
prostoru od vizudlniho smogu a do-
pravy v klidu tak, aby prioritou tohoto
celoméstsky a turisticky vyznamného
prostoru byly co nejlepsi podminky
pro pési; automobilovy provoz zacho-
vavaji pouze mezi ulici Na Pfikopech
a Hybernska. Soucasti navrzeného
feseni je i plan na nové predlazdéni
tohoto revitalizovaného verejného
prostranstvi.
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Ulice Plukovnika Mraze na sidlisti Hornomécholupska v Hostivari, Praha 15

Studenti FA: Kristyna Svobodova, Zdenka Rihova, Michal Sommer, Jifi Spurny
Student FD: Michal Koubek / Socharka: Lenka Januskova

nim profilu, zanedbana verejna prostran-
stvi a budovy, kolmé parkovani nebo
nevhodné a nefunkéni zpomalujici prvky.
Studenti navrhli feSeni uvedenych
problém0 nékolika kroky: ziZzenim
vozovky, zmensenim plochy kfizovatek,
coz umoznilo zprehlednit dopravni situ-
aci, vytvorenim hierarchie hlavni ulice
a vedlejsich obsluznych ulic a zkrace-
nim prechodl pro pési tak, aby byly
bezpecngjsi. DalSim krokem byl navrh
tzv. zelené cesty - linedrniho parku, ¢le-
néného Zzélivy s lavickami, ktery pro-
chézi paralelné s hlavni ulici Plukovnika
Mraze a nabizi komfortni az rekrea¢ni
pohyb pro pési. Pred revitalizovanym
obchodnim centrem Taskent navrhli
studenti namésti s prostorem pro far-
maiské trhy, jehoz vyznam byl zd(iraz-
nén predlazdénim a vyzdvizenim
pomoci dvou zpomalovacich prahi
na troven chodct. Soucasti namésti je
autobusova zastévka, ktera byla vzhle-
dem kintenzitdm dopravy resena jako
zastavkovy zaliv. Podil vsech asfalto-
vych ploch v Gzemi se témito nékolika

Vybrana ulice je patefi sidlisté Hor-
nomécholupska v Hostivafi, kolmo k ni
se nachazi radkova zastavba sestipod-
laznich panelovych domu. Ve stfedu
Uzemi je chatrajici obchodni centrum
Taskent a zastavka autobust. Podle ana-

kovou orientaci a pohyb automobild,
cyklistli i chodcli v Uzemi naddimenzo-
vana $itka jizdnich pruhl a rozlehlé
kolizni plochy krizovatek s pfili$ dlou-
hymi ¢&i chybéjicimi prechody. Dalsimi
prekazkami bezpecného vyuziti ulice

kroky podafilo snizit o vice nez tretinu
(36 %). Studenti pritom pamatovali
i na navrh pobytovych mist v parku,
feseni osvétleni a socharskych prvkd,
zapojeni alternativnich zplsobu
dopravy nebo Ucast obyvatel pfi disku-

lyzy dopravy v zemi znesnadniuje cel-  jsou ménici se umisténi chodnikl v uli¢-  zich o budoucim reseni.

LEGENDA
nové navrzend dlazba

1. 2vy8end Zulova dlaZba

stéavajici dlazba

ostatni prvky

8. vodni prvek, misto setkéni

[2] Navrh feseni problémové lokality

naznaten jizdniho pruhu v dlazbé (s vyznacenim preruseni pési zény tranzitni

plivodni stav

dopravou) [3] Vizualni smog v prostoru
pted Prasnou branou. [4] Kolizni kizeni

intenzivni automobilové dopravy a pésiho

pohybu.

[2]
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doc. Ing. arch. MICHAL SOUREK
michal.sourek@fsv.cvut.cz

Zamér prestavby textilky
Perla 01 v Usti na Orlici
vyuziva principy Smart City

k vytvoreni nové méstské
ctvrti. Regulacni plan zaméru
byl pfipravovan ve spolupraci
s Katedrou urbanismu

a uzemniho planovani Fakulty
stavebni CVUT.

Konverze tovarny Perla

Prekotny rozvoj v 19. a na pocatku
20. stoleti zanechal v centrech mnoha
Ceskych mést uzaviené aredly, které jsou
zdlvodu technickych, ekonomickych ¢i
logistickych opusténé, casto i bez zdan-
livého vyuziti. Zaroven si mésta uvédo-
muji, Ze soucasny, bezbiehy” rGst sidelni
i vyrobni struktury je neudrzitelny.

V obdobné situaci se ocitlo vycho-
doceské Usti nad Orlici, mésto se silnou
textilni tradici v podobé nékolika tova-
ren Perla rozesetych po jeho Uzemi. Nej-
vétsia nejstarsi je 3,5ha veliky aredl Perla
01 situovany v bezprostfedni blizkosti
historického centra. Srostlice vyrobnich,
skladovacich a administrativnich budov
a ploch ztratila vyuZziti po roce 2009.

Reseni prinesl vysledek architekto-
nické soutéze vyhlasené v roce 2013
a na ni navazujici regulacni plan. Spociva
v chytré prestavbé a zapojeni arealu
do méstské struktury spolu s vytvorenim
podminek pro rozvoj bytovych, obchod-
nich i vyrobnich funkci. Nastaveni sprav-
ného fungovani Uzemi, napf. z hlediska
dopravniho i technického, se neobeslo
bez vyuziti zakladnich Smart Cities prin-
cipl.

Pojem Smart City, chytré mésto, je
spojeno s vyuzitim modernich techno-
logii pfi analyzovani a fizeni mésta. Tech-
nologie samotné nezajisti funk<ni mést-
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skou strukturu, ale poméhaiji fesit rlizné

technické, dopravni aj. problémy. Zakla-
dem spravné fungujiciho mésta je chytte

navrzend struktura vefejnych prostor —
ulic a namésti, naplnéna riznorodou

funkéni naplni. Jedna se o komplexni

mésto, které dokaze pruzné reagovat
na potieby a hospodarskou silu obyvatel,
které se v ¢ase méni. Termin Smart City
v pfipadé Perly 01 obsahuje nejen chytré

fizeni mésta, ale i chytry navrh.

Smart feSeni zacina prostorovym
konceptem a jeho otevienosti, tj. schop-
nosti reagovat na vyvoj potieb i prilezi-
tosti. Navrzené parcely jsou regulovany
pouze po strdnce intenzity zastavéni
nikoliv funkce, protoZe soucasné tech-
nické a hygienické pozadavky na
vystavbu zajisti, Ze nové provozy nebu-
dou zatézovat okoli. Vyuziti parcel neni
urcené. Lze jej volit dle aktualni potieby,
pokud nebudou prekroceny mantinely
intenzity vyuziti.

Cést navrhu, ktera se nejvice opira
o smart feseni, je doprava. Jiz dnes je
uzemi stresovéno nadlimitnim hlukem.
Doprava vsak predstavuje prokrveni
rozvijeného Uzemi, které umozni
novym provozovnam Sirokého spektra
sluzeb oslovit klienty: obsluha a pro-
stupnost. Reseni tohoto problému je
ve vyuziti inteligentni a interaktivni

technologie zlepsujici dopravni pro-
pustnost a sou¢asné minimalizujici
negativni externality dopravy — emise,
prostorové bariéry i zdbor ploch. S vyu-
Zitim modelovych situaci byla doprava
v Uzemi rozvrstvena. Bylo tak dosazeno
snizeni intenzit a hluk z dopravy klesl|
pod limitni hodnoty. Rozvrstveni dovo-
lilo navrhnout systém jednosmérek,
ktery setii plochy pro chodce i pobyt.
Model uvazuje i monitoring obsaze-
nosti parkovacich mist a vytizenosti
silnic tak, aby interaktivni dopravni sig-
nalizace mohla smérovat prijezdnou
dopravu skrz Uzemi a naopak cilovou
dopravu na volna parkovaci mista. Sou-
Castizvolenych modeld je i efektivnéjsi
feSeni MHD, a to pfedevsim z hlediska
snizeni hluku a optimalizace ¢asu jizdy.
Pocita se i s inteligentnim vefejnym
osvétlenim a analyzou produkce
odpadu a jeho efektivnim svozem
a likvidaci.

Zamér revitalizace Perly 01 v Usti nad
Orlici diky Smart City principm ved|
k feseni, kterého by pfi klasickém projek-
tovani nedosahl. Predevsim efektivni
rozvrstveni dopravy, obsluha a parko-
vani vozidel zajisti spolu s komplexni
funkéni skladbou plnohodnotnou mést-
skou ¢tvrt.

autofi: Michal Sourek a Milan Sev¢ik



Ing. arch. LADISLAVA SOBKOVA
sobkolad@fa.cvut.cz

U I'ba n FIT /Od kalorii k chytrym méstim

Od roku 1900 v evropskych zemich limitné klesa podil infekénich onemocnéni (napf. zaskrtu, tetanu
nebo tuberkulézy), ale stoupa podil civiliza¢nich onemocnéni. Cukrovka a kardiovaskularni

choroby jsou zapfi¢inény také nedostatkem pohybu na tzv. denni bazi. V ramci vyzkumu v Kabinetu

modelového projektovani na Fakulté architektury CVUT vznika pod vedenim doc. Dr. Henriho Achtena

datovy zdroj, kde bude mozné ziskat mobilitni data zvoleného vzorku populace pro dalsi analyzu.

Potfeba dojizdéni do zaméstnani
autem minimalizuje pfirozeny prostor
pro dalsi pestré moznosti pohybu —
chize, cyklistika, jizda na longboardu
atd. Kvalita vefejnych prostranstvi
a méstské infrastruktury ma prokaza-
telné nejen socialni a psychologicky, ale
i zdravotni dopad. Méfeni pohybové
aktivity v riznych typech sidelnich struk-
tur pfindsi podkladova data pro analyzy
vztahu mezi méstem a jeho obyvateli.

Mapovani mobility lidi

Nez byly vyvinuty soucasné infor-
macni systémy, priizkum mést byl prova-
dén pozorovanim a/nebo vyplhovanim
dotaznikd. Tento systém prace je ale
néro¢né udrzovat v dlouhodobém hori-
zontu a ve vétsim méfitku, na vétsich
plochach a s velkym poctem respon-
dentu. Klicovym nastrojem, jak levné
a efektivné ziskavat data, se stdva masové
rozsifené pouzivani smartphont. Chytré
telefony oteviraji cestu k informacim,
které dosud v takovém méfitku nebyly
dostupné - jsou vybaveny ¢etnymi sen-
zory, operacnimi programy pro aplikace
zpracovavajicimi informace ziskané ze
senzor(l a mobilnim internetem, ktery
umoznuje snadnou agregaci informaci
do jednotné struktury. Sbér dat zalozeny
na uzivani smartphon( se stava stéle zaji-
mavéjsim — zpracované Udaje jsou vyuzi-
vany predevsim privatnimi firmami jako
podklad pro marketingova a strategicka
rozhodovani. Trend ,uzivatelsky pfijem-
nych mést” pomalu prorista i do sou-
Casné politické scény, kde také vznika
poptavka po relevantnich datovych pod-
kladech.

Mobilitu lidi Ize mapovat pomoci
jednoduché smartphone aplikace zazna-
menavajici pohyb. Senzory v smartphonu
jsou zdrojem low-cost informaci - pfi
spravné interpretaci muzou byt ziskana
data dynamickym indikdtorem mést-
ského Zivota. Klicovou otédzkou byla moti-
vace k poskytovéni dat: vyzkumy zjinych
pracovist ukazuji, ze crowdsourcingova

. AliceNovikova <e 4
, 24let

Hodonin

50 «| kg
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Primérny energeticky vydej: 8 2 3 6 kj
65 kcal

4 Klid e
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kampan nezajisti dostatecny pocet altru-
istickych respondentd, proto aplikace
nabizi benefit v podobé poskytovani
informaci o kalorickém vydeji a strukture
denniho pohybu.

Aplikace pro smartphone

V Kabinetu modelového projekto-
vani pracujeme na vyvoji aplikace s pra-
covnim nazvem UrbanFIT, kterd monito-
ruje typ a trasu pohybu jednotlivce. Udaje
o vykonaném pohybu uZivatele spojené
s vstupnimi informacemi o jeho véku,
pohlavi, vysce a vaze Ize interpretovat
jako denni energeticky vydej kalorii, spa-
lenych béznym pohybem. Aplikace je
schopna rozeznat béh, jizdu na kole nebo
chdizi, nebude v3ak zaznamenévat ostatni
sportovni aktivity. Bude mozné napf.
porovnat mobilitni zvyklosti riiznych
vékovych skupin, muz{i a Zzen, osob s nad-
vahou oproti populaci s béznym BMI
a sledovat dlouhodobé trendy vyvoje.

Detekce zpUsobu pohybu bude
zalozena na odecitani dat sensoru akce-
lerace smartphonu. Pfi pohybu v jednot-
livych dopravnich prostiedcich vykazuje
sensor zrychleni typické hodnoty,
na jejichz zékladé je mozné rozeznat typ
pohybu (automobil, vlak/tram, autobus,
jizda na kole). Na zakladé zrychleni Ize
s velkou presnosti detekovat predevsim
chuzi a béh. Chlzi je vlastni nejsnadnéji
rozpoznatelnd kfivka zrychleni. Pési
pohyb zéroven vzdy tvofi predél mezi
vyuzitim rdznych dopravnich prostredkd.

Aplikace, kterd odhali denni rozlo-
Zenifyzické aktivity jednotlivce, je zamé-
fena na ceské uzivatele - jak volbou
uzivatelského prostiedi v cestiné, tak
propojitelnosti s aplikacemi zamérenymi
na kaloricky pfijem, které jsou prostred-
nictvim lokalnich potravin svazané
s Ceskym prostredim.

Pokud se mélo hybete, mize Vas
UrbanFIT motivovat k pohybu a Vase
mésto k tomu, aby vytvorilo pro chlzi ¢
cyklistiku lepsi podminky.

autorka: Ladislava Sobkova
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Ing. HYNEK BERAN
hynek.beran@cvut.cz

Energeticka bezpecnost /

Nutnost ¢i hrozba?

Nezavisla energeticka komise pod vedenim Vaclava Pacese doporucila energetickou bezpecnost jako soucast energetické
politiky Ceské republiky. Pracovnici Ceského institutu informatiky, robotiky a kybernetiky CVUT (CIIRC) i dalsich pracovist
se aktivné podileji na formulaci a feSeni fady uloh spojenych pravé s energetickou bezpecnosti. Nejde pritom jen

o modelovani soustav a vlivu inteligentnich siti, ale o prakticky problém stability dodavek energie a také o krizové Fizeni,
kdy takové dodavky stabilni nejsou. Jde o pfimé uplatnéni vysledki vyzkumu s vyznamnymi primyslovymi partnery.

Vyzkumnici CIIRC Uzce spolupracuji
s tak vyznamnymi firmami, jakymi jsou
zejména CEPS, CEZ, Prazska energetika
a E.ON. Z organu statni spravy jsme part-
nery Ministerstva prdmyslu a obchodu,
Energetického regula¢niho uradu, spo-
le¢né projekty mame také s regionalnimi
celky a organy samospravy. Uzce spolu-
pracujeme i s profesnimi sdruzenimi,
napfiklad Asociaci energetickych mana-
Zer( anebo s prazskou Hospodaiskou
komorou.

Bezpecnost geopoliticka

Vétsinu zdroju a soustav mame
z minulého stoleti. Zdroje energie jsou
dnes vysoce korelovény s ohnisky kon-
fliktd. Energie spolu s potravinami
a pitnou vodou patii k nejsledovanéjsim
tématlm mezinarodnich organizaci.
Soucasnd migrac¢ni vina proudi
do Evropy nejen z mist, kde se objevuji
vélecné konflikty, ale z mist, kde byla
v minulosti velkd porodnost a nedosta-
tek predevsim pitné vody.

Oproti tomu Evropska unie stale véfi,
Ze budovéni deformované liberdlni ener-
getiky je cestou k dalsi stabilité budouci
spole¢nosti a v tomto smyslu kona pre-
devsim administrativnimi pfikazy. Nee-
xistuje ani skute¢nd spole¢na evropska
energetickd soustava, ani spole¢nd ply-
nova energeticka politika vici AlZirsku
nebo Rusku nebo i jen spole¢ny trh.
Ceska republika ma omezené moznosti,
napfiklad ucast na novych a alternativ-
nich mezinarodnich soustavach
a nahradu jedné strategické surovina
druhou.V budoucnu nevime, kolik ener-
gie bude potieba. V nasledujicich dvou
az trech dekadach pujde urcité o kom-
binaci stavajici,velkych” soustav a rozvoj
energetiky decentrdlni. Pokud bychom
si vystacili s urovni Sedesatych let minu-
Iého stoleti, kdy byla spotfeba tretinova,
odpovida to zhruba pldnované produkci
decentralni energetiky v prdbéhu nasle-
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dujicich dekad. Postupné snizovani ener-
getické spotieby znamena postupné
zmény v Zivoté této civilizace, ndhlé
snizovani mlze pro ni predstavovat
okrajové podminky. Jako jedinou
doméci surovinu méme uhli, a to i jako
moznou surovinu chemickou. Zdsadnim
imperativem je nevyplytvat uhli
na laciny export energie, ale také neztra-
tit uméni tézit a téZbu umirnit na ukor
lepsiho zhodnoceni a naucit se se suro-
vinou narodohospodaisky zachazet.
Rekultivace krajiny zvldddme. Neumime
vsak zachazet s geografickou polohou,
soucasné pretoky pres nase uzemi
nejsou radné zpoplatnény a ohroZzuji
stabilitu nasdi vlastni soustavy. V tomto
sméru se na CVUT zabyvame problé-
mem mezinarodniimplementace obno-
vitelnych zdrojii mezi Némeckem (pie-
devsim vétrné), Rakouskem (predevsim
vodni) a Ceskou republikou, ktera takto
mohla posilit vlastni soustavy pro spo-
le¢ny mezindrodni podnik.

Je nade soucasna energetika
stabilni?

Z dostupnych informaci plyne spise
opak. Od roku 1990 osciluje objem spo-
tieby i cena na trhu. Rovnéz teorie, Ze je
narlst HDP pozitivné korelovan s narUs-
tem energetické spotieby, prestava
v soucasnosti platit.

Pokud nebudeme mit fyzicky sta-
bilni energeticky systém, mizeme
dodavku energie v pozadovaném case
a mnozstvi a také za ptijatelnou cenu.
Varovné evropské scénére se lisi pouze
v tom, zda se za¢ne projevovat mozny
nedostatek energie tak, ze nékdy
nebude viibec, anebo pfi zachovani trz-
niho principu sice nékde bude, ale
za takovou cenu, zZe si ji za ni kazdy
nekoupi. S dlouhodobymi prebytky
za extrémné nizké ceny neni mozno
v del$im ¢asovém horizontu pocitat.

Téma energetické bezpecnosti se
rozpada do nésledujicich kategorii
- Jak udrzet bezpecné soucasny nebo
budouci stav dodéavek.
- Jak se chovat, kdyby to tak nebylo
a energie bylo méné nebo byly drazsi.
+ Prevence, tedy pfiprava na mozna
omezeni a zpUsob jejich zvladani.

Dodavky energie a tepla

Hlavnim problémem je zména tech-
nologicka. Kvantita postupné prerGsta
v novou kvalitu. Pfibyva decentralnich
zdrojli, kde vyroba energie zavisi
na pocasi, a to véetné mikrokogeneraci,
které dodavaji elektfinu jenom tehdy,
kdyz vyrabéji teplo. Stabilita nasi soustavy
je zalozena predevsim na flexibilnim cho-
vani uhelnych zdroju, které v minulosti
dodavaly az 2/3 produkce a vytvarely jak
potiebnou flexibilitu soustavy mezi Spic-
kovym a mimo3pickovym zatizenim, tak
dodavaly a dodnes poskytuji potfebné
mnozstvi regula¢ni energie do sité. S pfi-




byvajicimi zdroji, které vyzaduji dodatec-
nou regulaci (zejména v piipadé vykyvi
pocasi), a ubyvajicimi zdroji, jez tuto regu-
laci dosud poskytovaly, je nutno hledat
nova feseni. Na naSem pracovisti se zaby-
vame modelovanim rizik budoucich scé-
nard i jejich alternativnimi fesenimi.

K novym jeviim patfizejména

- NarGst obnovitelnych zdroji energie
(OZE), v soustaveé pak narust energie,
ktera je zavisla na pocasi, obcas je
aobcas neni.V masivnim méfitku neni
mozno pocitat s tim, Ze si chybéjici
energii vyrobime z uhli v dobé, kdy
fotovoltaiku zakryje mrak.

» Rozvoj decentralni energetiky, tedy
i distribu¢nich soustav a vyrobnich,
sidelnich nebo obchodnich aglome-
raci jako castecné samostatného
a fiditelného energetického hospo-
dafstvi.

- Nové technologie, tepelna cerpadla,
mikrokogenerace, elektromobilita.

» Nové moznosti spotifebovavani ener-
gie v redlném case, jeji pfemény
v jinou energii (teplo, mobilita) v dobé,
kdy je ji dostatek, a zpUsoby sklado-
vani.

» Nové trendy regulace systému, oce-
kavany rozvoj inteligentniho fizeni
a tlak na otevienou tarifni politiku.

Energetické soustavy

Podstatnym prvkem spotfeby ener-
gie jsou budovy a doprava. Bez vize, jak
budeme bydlet a ¢im budeme jezdit, je
obtizné predpovédét, kolik na to bude

potieba energie a kde ji vezmeme. Polo-
vina naroda bydli na sidlistich, velkou
¢ast vytapéji dosluhujici teplarny.
Chceme-li bezpecné bydlet a u toho
nemrznout, chce toi aktualizovanou vizi
bydleni a dopravy. Distribu¢ni a decen-
trélni soustavy mély v minulém stoleti
za Ukol pouze rozvést centralné vyrobe-
nou energii spotiebiteldm. Dnes se zde
energie zacind i vyrabét, fidit, akumulo-
vat a spotfebovavat. Chceme-li pone-
chat vétsi ¢ast vyroby (v pfipadé Statni
energetické koncepce Ceské republiky
se jedna o ¢ast zhruba dvoutietinovou)
v centrdlni soustavé a pouze omezenou
¢ast vyrdbét decentralné, musime
respektovat technické vlastnosti i moz-
nosti soustav. Pfedmétem vyvoje je
i vyména informace mezi dispecinkem
a novymi inteligentnimi prvky soustavy.
Jizdnes vyrabime vice jak 10% ener-
gie v obnovitelnych a decentrdlnich
zdrojich, do budoucna to ma byt tietina
celkové spotfeby. V 60. letech byla spo-
tieba energie tretinova oproti dnesku.
Pokud jsme nebo budeme brzy schopni
si takové mnozstvi vyrobit decentralng,
mUizeme si udrzet stale relativné slusnou
spotiebu i v dobé rozsahlého blackoutu
nebo dlouhotrvajici energetické krize.
V tomto sméru fesime problém samo-
statného fizeni decentralnich soustav.
Pro krizovy provoz soustavy a jeho fedeni
existuji tfi mozné stavy:
« ,Komfort minus”
V systému existuje v kazdém okamziku
spotieba (cca 5 az 10 procent), jejizome-

zeni vlibec nenarusi chod spole¢nosti.
Jde napt. o vyklady, reklamy, zbytecné
rozsvicené chodby apod.

« Pridélovy systém

Omezeny chod spole¢nosti s moznosti
zajistit napf. pouze dvé tretiny, polovinu
nebo tietinu obvyklé spotteby elektiiny
a také dalsich typl energie, napfiklad
tepla neboichladu na uchovani potravin.
« Preziti

Zajisténi zakladnich funkci systému
astimispole¢nostiv prvnich hodinach
po blackoutu. Nasledny prechod
na zavedeni pfidélového rezimu nebo
navrat ke komfortnimu stavu. Obyvatel-
stvo by mélo byt na takovou situaci
vybaveno.

Infrastruktura a kyberneticka
bezpecnost
Soucasna spolec¢nost je extrémné
zavisla na stabilnich a zabezpecenych
doddvkach energie. Na telekomunika-
cich jsme zavisli i pfi krizovém fFizeni.
Vodarny, pokud jsou vodojemy pod
urovni budov, bez elektfiny nefunguiji.
Centrdlni vytdpéni budov neni samotizné,
jako bylo v dobach prvnirepubliky, a bez
Cerpadla netopi. Kanaliza¢ni jimky maji
kapacitu 24 hodin, poté pretékaji. Prefe-
rujeme elektronicky platebni styk, takze
muze dojit k rabovani z dlivodu nemoz-
nosti si zajistit zakladni zivotni potieby
klasickou cestou prostrednictvim elek-
tronické platby. Spole¢nost je také pfilis
zavisla nainformacnich technologiich. Ty
maji specifické postaveni: nefunguiji,
kdyz nefunguje dodavka elektfiny, ale
tuto dodavku ¢im dale vice ovladaji.
S decentrdlni vyrobou a inteligentnimi
sitémi tato zavislost narista. Cesky insti-
tut informatiky, robotiky a kybernetiky
CVUT zde hraje vyraznou expertni roli pfi
znalosti a stanovovani novych uloh
decentralnich soustav a zpUsobu jejich
bezpecného provozovani. Cili aplikac-
niho vyzkumu by mélo byt vytvoreni
metodiky energetické odolnosti, stano-
veni standardd energetické odolnosti
a pozadavku na jednotlivé energetické
subsystémy a navrh legislativnich a regu-
latornich uprav. Cilem je téZ zamezit
plytvani investicemi a poplatky na nere-
levantni funkce systému. Orientovany
vyzkum ma vazbu na jiz existujici schva-
lené dokumenty, zejména nérodni akéni
plan a na rozvoj obnovitelnych zdroju
ainteligentnich siti.
autor: Hynek Beran
ilustrace: archiv redakce
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Vage (na§9] Zména /Participativniplénovénivpraxi

Svétovym trendem v oblasti
Smart City je diiraz na kvalitu
Zivota ve méstech a aktivni

roli ob¢anti. Zapojovani lidi do
verejného déni ma potencial
zvysovat jejich vztah k méstu,
ma vliv na jeho efektivni

fizeni a celkovou spokojenost
obyvatel. Pojmem participace
oznacujeme podil, tcast ¢i
sounalezitost. Pro Univerzitni
centrum energeticky efektivnich
budov CVUT je kli¢cové zejména
participativni planovani na
urovni konkrétnich, napriklad
stavebnich, projektii.

HNH

 ZYGPATIA

V] o\

Pfi vyuzivani participativniho plano-
vani se opirame o tfi pilife: informovat,
naslouchat a spoluplanovat. Participace
podporuje vytvoreni pozitivniho vztahu
k projektu a zménu jeho vnimaniz ,vase
zména"“ na,nase zména". Participativni
planovani je zndmé prevazné v souvis-
losti s urbanismem a vefejnym prostorem.
Univerzitni centrum ovéfilo moznosti
jeho vyuziti v projektu Rozsiteni kapacity
Z5 aMS Oty Pavla, Bustéhrad. Participace
byla vyuZita pro pfipravnou fazi projektu.

Informovat
Vytvoreni participa¢ni a komuni-
kacni strategie projektu musi predcha-
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zet analyza zainteresovanych stran.
Zakladem je definovat, jaké informace,
jakym zplisobem a s kym budou sdileny
a také koho, jak a kdy do projektu zapo-
jit. Jako hlavni zainteresované strany

jsme identifikovali ucitele a personal

Skoly, Zaky a rodice. VSechny skupiny
byly informovény o planované realizaci

prestavby S$koly. Informovanost
pomaha snizit strach ze zmén a zvysuje

popularitu projektu.

Naslouchat

Dalsim dalezitym krokem zapojo-
vani zainteresovanych stran do pro-
jektu je mapovanijejich potieb a prefe-
renci. Za timto ucelem jsme zvolili
nékolik typ aktivit, pfizpGsobenych

R T

(e

[
-
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véku a moznostem dané skupiny. Uci-
tellim jsme predstavili projekt a pro-
stfednictvim fizené diskuse jsme s nimi
prosli predem dané tematické okruhy.
Pro inspiraci byly prezentovany pfiklady
feseni zjinych skol. Rodice jsme zapojili
formou online dotazniku, ktery mapo-
val jejich ocekdvani a prani vztahujici se
k pfestavbé a prostredi $koly. Zaci vypl-
nili dotaznik, ktery byl doplnén o krea-
tivni Gkoly. Téma bylo: ,Zakladni $kola
v Bustéhradé za dva roky, aneb kdybych
byl architektem ja." Forma zpracovani
se odvijela od zaméteni hodiny: CJ -
Uvaha, vytvarnd vychova - kresba,
modely, koldz, informatika - vyhleda-

vani piikladd a prezentace, cizi jazyk —
diskuse.

Spoluplanovat

Diky participativnimu planovani
jsme ziskali nasledujici kategorie infor-
maci: neuspokojené potieby (ucitelé
nemaji prostor k odpocinku - prepl-
néné kabinety), technicko-provozni
problémy (chybéjici premosténi budov),
hodnoceni kvality vnitiniho prostredi
(problém s prehfivanim tfid a vétranim),
preference (moderni feSeni vyuZivajici
pfirodni materidly), specifikace poza-
davku na jednotlivé prostory (dispozice
a inventar specializovanych uceben).
Na zékladé vystupl a nazort jsme for-
mulovali zaddani architektonické sou-

o GGE T T

téze na koncept feSeni rozvoje Skoly.
Autorlim vitézného navrhu se podafilo
jednotliva doporuceni vhodné zapra-
covat a pGvodni projektovy zamér byl
vyrazné upraven.V soucasné dobé pro-
biha pripravna faze prestavby, jejiz
hlavni ¢ast bude realizovédna béhem
letnich prazdnin. Metodika zapojovani
uzivateld budovy do procesu planovani
tak nejen ze poméha s pfijetim projektu,
ale ma redlné dopady na jeho vysled-
nou podobu.

autofi: Tomas Vacha a Martina Bacuirova
vizualizace: Architektonicky ateliér
ADRSs.r.0.
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Uspésni studenti Fakulty stavebni Petr Stovicek, Anténia Pohankova a Katefina

Urbancova

[ foto: archiv]

Sousedstvi zitrka

Studentsky tym ve finale soutéze Le Défi

Trojice studentd, kterd si v Parizi
vydobyla ¢est a slavu - Petr Stovicek,
Anténia Pohankova a Katefina Urban-
cova - se dala dohromady na pred-
nasce zastupce stavebniho koncernu
VCES a.s., ktera se konala na Fakulté
stavebni a kde byla prezentovana moz-
nost Ucasti v této soutézi. Natocili ndpa-
dité video, které je posunulo v naroc¢-
ném vybéru do druhého kola. Pro to si
méli pfipravit prezentaci na téma Sou-
sedstvi zitika, ve které se objevovaly
predevsim principy udrzitelného roz-
voje, Setrnost k Zivotnimu prostiedi
a moderni technologie pro zivot.

Ve druhém kole vybirala porota
pro parizské finale dvacet tymu ze Cty-
riceti.,Nasim studentlim se podafilo
postoupit diky vtipu a nadhledu v pre-
zentaci,” fika doc. Ing. arch. Zuzana
Peskova, Ph.D., z Katedry architektury
Fakulty stavebni.

Na rozdil od predchozich ro¢nikd
soutéze bylo zadani tentokrat hodné
ideové.,V uplynulych dvou letech, kte-
rych se studenti nasi fakulty ucastnili,
byla zaddnim zcela konkrétni pfipa-
dova studie, kterou jiz odbornici sku-
piny Bouygues resili. Nyni si soutézici
mohli zvolit lokalitu i pfistup k pro-

blému Sousedstvi zittka pomérné
volné,” doddva docentka Peskova.

Ve finale, kterého se zlcastnilo
Sedesat soutézicich, se ze dvaceti tyma
vytvofilo deset soutéznich uskupeni.
Tym z prazské techniky se spojil s trojici
studentl z univerzity Centrale Paris
a Mines Paris Tech — Adrienem Fistaro-
lem, Alexisem Fontantem a Matthieu
Ulivierim a spole¢né zpracovali projekt
HIGH - CO (HIGH DENSITY — GREEN —
CONNECTED SUBURB), v némz navrhli
obytnou lokalitu zitrka.

Soutézni tym pfisel s ndvrhem ti
vézi v Londyné, které vyrostou na
misté stars$iho brownfieldu. Lokalita
resila komfortni bydleni Setrné k zivot-
nimu prostredi.

Porotce zaujala zejména architek-
tonicka koncepce projektu. ,Ziejmé
jsme byli Uspésni i proto, Ze jsme pfi-
pravili velmi rozpracovany projekt
véetné architektonického reseni ti
budov, a to vcetné detaild, zatimco
ostatni projekty byly misty spiSe jen
,nahozenym’ feSenim,” komentuje
vysledek soutéze Petr Stovicek.

(vk)
ilustrace: ukazka ze studentské
prezentace ve finale soutéze
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Testovaci platforma

[ foto: archiv pracovisté ]

pro Internet véci

doc. Ing. JIRIVODRAZKA, Ph.D.
vodrazka@fel.cvut.cz

doc. Ing. LEOS BOHAC, Ph.D.
bohac@fel.cvut.cz

[Te le] kO m U n i ka Ce / Vyvoj mobilnich siti dalsi generace
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Pohled technologického
nadsence: Technologie
pfevezmou veskerou starost
o zivotné dulezité funkce
mést. Inteligentni prvky
budou fungovat ve vsech
urovnich od detailu v podobé
chytrych komponent, jako
jsou inteligentni osvétleni
ciinteligentni vozidla, pies
vétsi celky, jakymi jsou
inteligentni byty a budovy,
az po koordinaci celého
organismu mésta v podobé
optimalizace dodavky

a spotieby energie nebo
dopravnich proudi, usnadnéni
veskerych ¢innosti lidi

a zvyseni kvality jejich zivota.
A to vie bude monitorovano,
vyhodnocovano,
zpracovavano, optimalizovano
a koordinovano pomoci
nejvyspélejsich informacnich
a komunika¢nich technologii.

jaro 2016 TECNICALL

Existuje mnoho technologii, které
dokazi usnadnit zivot lidi pfi sou¢asném
zachovani potfebné miry svobody dle
individualnich potieb. Cilem je napfic¢
vsemi souvisejicimi obory dospét k rov-
novaze a pfimérené mire zavislosti
na nejmodernéjsich technologiich.
Systém, ktery mimo jiné respektuje a eli-
minuje rizika spojena s potencialnimi
selhanimi ¢i cilenymi Utoky na infrastruk-
tury inteligentniho mésta, at fyzické ci
kybernetické.

Bez spojeni to nejde

Prenos informaci, tedy komunikace
na malé i velké vzdalenosti, dratové
i bezdratové, vysokorychlostné i po-
malu, je zdkladem viech inteligentnich
komponent (loT - Internet véci). Bez spo-
jeni nemohou fungovat Zadné systémy
zalozené na koordinaci, distribuci a zpra-
covani informaci.

Systémy chytrych mést jsou multidis-
ciplindrnim oborem, vyznamné pfesa-
hujicim ve svych dlsledcich ryze tech-
nické discipliny, a jsou s vyuzitim komu-
nikacnich technologii pevné spjaté.

Vzhledem k velkému rozsahu oboru
komunikacnich technologii existuje
na CVUT v Praze fada pracovist, ktera
v této oblasti realizuji vyuku, vyzkum,
vyvoj a expertni ¢innost. Tradi¢né tento
obor zastfesuje Katedra telekomuni-
kacni techniky Fakulty elektrotechnické,
ktera se zaméfuje na aktivity v oblastech
optickych a bezdratovych komunikaci,

fixnich a mobilnich siti, ,cloud compu-
tingu” a Internetu véci.

Hlavnimi oblastmi, rozvijenymi
na Katedfe telekomunikac¢ni techniky,
které souvisi s podporou systému chyt-
rych mést, jsou:
® Internet véci, technologie automatické
identifikace, navigace a sledovani,
® komunikace pro inteligentni energe-
tické sité Smart Grid,
® mobilni komunikace véetné 5G siti,
podpory M2M (Machine to Machine)
a V2V (Vehicle to Vehicle) komunikace,
® vysokorychlostni komunikacni sité
v distribuovanych systémech,
® informacni a kyberneticka bezpe¢nost
komunikacnich systém,
® kvalita sluzeb siti elektronickych komu-
nikaci.

Inteligentni sité a Internet véci
Vyznamnym trendem dneska je vedle
zprostiedkovani rdznych druhd interakce
mezi lidmii propojovani samotnych tech-
nickych zafizeni (komunikace M2M,
Machine-to-Machine). Pfitom dochazi
k neoddélitelnému prorastani ICT
do stale dalich a dalsich technologickych
oblasti. Komunikaci M2M zastfesuje tzv.
Internet véci (loT, Internet of Things).
V této oblasti rozviji svou ¢innost Labora-
tof radiofrekven¢ni identifikace (RFID
Lab), kterd nabizi dlouhodobé zkusenosti
ve vyzkumu a vyvoji prvkd a systému
automatickeé identifikace, a to predevsim
v primyslové sfére. Aktivity laboratore se



rozvijeji ke komplexnimu pojeti automa-
tické identifikace jako soucasti Internetu

véciajsou v ramci spoluprace s Vypocetni

a informa¢nim centrem a Fakultou

dopravni zastfeSovany Centrem automa-
tické identifikace CVUT v Praze. Kon-
krétné resenym projektem v rdmci pro-
gramu EUREKA jsou ,RFID technologie

v logistickych sitich automobilového

pramyslu”

Vyznamnou soucasti svéta loT jsou
technologie inteligentnich spotrebicq,
jejich vzajemné propojovani a vytvareni
inteligentnich domacnosti. Tuto oblast
rozviji vyvojové centrum vzniklé za pod-
pory spole¢nosti ELECTROLUX.

Pata generace mobilnich siti

V bézné realité je horkou novinkou
komunikace prostiednictvim sité LTE
(Long Term Evolution) a pfiblizovani se
Ctvrté generaci mobilnich siti (4G) nahra-
zujici klasické telefonovani GSM preno-
sem VoLTE (Voice over LTE). Nyni se
naplno rozbéhl vyvoj uz paté generace
mobilnich siti (5G). Soucasné vznikaji
rozsiteni standardu LTE pro podporu
M2M a loT (LTE-M) i dalsi bezdratové sys-
témy, které dokdzi efektivné propojit
velké mnozstvi prvkd (senzord, akénich
¢lend, prvka rizeni).

Vyzkumné aktivity v oblasti mobil-
nich siti dalSich generaci na katedie
koordinuje doc. Ing. Zdenék Becvat,
Ph.D. (vice na http://www.5gmobile.eu/).
Jako spoluresitel za CVUT vedl tym
neddvno Uspésné ukonceného projektu
,Distribuované vypocty, ulozisté a pridé-
lovani radiovych prostredkd pomoci
kooperujicich femtobunék” (TROPIC),
feSeného v 7. rdmcovém programu EU.
Projekt predstavuje novy koncept tzv.
,femto-cloudu’, jehoz hlavni myslenka
spociva v propojeni oblasti,cloud com-
putingu” a femtobunék. Cilem projektu
bylo distribuovat moznosti a schopnosti
,Cloud computingu” blize k uzivatelim
a tim umoznit zvyseni Urovné kvality
sluzeb pro uzivatele mobilnich zafizeni
v budoucich mobilnich sitich 5G.

Navazujici vyzkum je zaméfen
na optimalizaci komunikace mezi sen-
sory, spotiebici a jinymi zafizenimi
a fidici jednotkou s vyuzitim mobilnich
siti, fizeni budov a mést v cloudu a inter-
grace cloudu a komunikace (mobile
edge computing/small cell cloud)
za Ucelem spole¢ného snizeni spotieby
energie pro komunikaci a fizeni.

autofi: Jifi Vodrazka a Leo$ Bohac

doc. Ing. ZDENEK MULLER, Ph.D.
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Algoritmy pro energil

v krizovych stavech

Jednim z cili je navrhnout algoritmy pro detekci definovanych nebezpec-
nych stavll elektrizacni soustavy a specifikovat vybér optimalnich akénich
zasaht pro zachovani bezpec¢ného chodu distribu¢ni soustavy ve spolupraci
s vybranymi zdroji energie.

Klicovou &asti projektu, jenz byl podpofen Technologickou agenturou CR,
je vymezeni vhodné distribu¢ni oblasti zahrnujici elektrarnu, distribucni sit
a vytipované koncové spotiebitele s vysokym stupném duleZitosti zasobovani
elektrickou energii. Navrzené algoritmy pracuji se simulovanymi ¢i namére-
nymi hodnotami klicovych systémovych elektrickych velic¢in. Cilem je
na zdkladé vyhodnoceni systémovych veli¢in rozhodovat o stavu monitoro-
vané ¢asti distribucni soustavy a dle klasifikace téchto stavti rozhodnout, zda
se soustava nachazi v bezpecném stavu, Ci je tfeba néjaky akéni zasah, ktery
povede k ndvratu soustavy ze stavu nebezpecného az kritického zpét do stavu
bezpecného. Algoritmy pracuji s mnozinou potencidlnich akénich zasah(,
kterymi mohou byt dynamické a plynulé fizeni vykonu dodavaného zdroji
do sité, ovladani vypinacich prvkd na vedenich (rekonfigurace pomoci vypi-
nact), komunikace s inteligentnimi komponenty soustavy (napf. inteligentni
budovy) ¢i pfimé fizeni vyznamnych z&tézi. V rdmci projektu rovnéz vznikaji
studie analyzujici pozadavky na mérené veliciny, pfenosové technologie,
ovladani akenich ¢lend a na centrdini fidici jednotku pro dosazeni,safety
operation area” (provozni rezim v bezpecnych mezich stavovych velicin) pfi
provozu distribucnich siti.

Vyzkum a vyvoj zahrnuje teoretickou (typové studie), experimentalni
(vyvoj HW a SW) i realizacni ¢ast (spoluprace zdroje Alpiq Generation CZ, s.r.o.
s distribu¢nimi sitémi CEZ distribuce, a.s. a PREdistribuce, a.s.).

V rdmci projektu je posuzovana i obnova funkce po dlouhodobém
vypadku (blackout). Je ziejmé, ze pro tento méd nouzového napajeni se bude
muset prekonfigurovat distribucni soustava, aby se elektrickd energie, ktera
je vtomto médu k dispozici, dostala na pfislusna prioritni mista.

Predpoklddanym druhem fizeni distribu¢ni soustavy je dispecerskeé fizeni
z fidiciho centra, které ma globélni prehled o aktudlni situaci a prognézach
budouciho vyvoje. Proto je nutné posuzovat i spolehlivost zajisténi komuni-
kacnich cest od centra az ke stanicim fidicich systému. Je nutné téz zvazovat
zajisténi napajeni nejen komunikacnich, ale i fidicich a vykonnych prvkd.

Aby energeticka sit vlivem velkého mnozstvi riznych zdrojd mohla fun-
govat, je nutné zavést do sité sofistikované a efektivni fizeni, které umozni
ovladat energetickou sit az na trovni jednotlivych zdroj(. Sit umozni provést
na zékladé znalosti informaci o aktudlni spotiebé rekonfiguraci tak, aby bylo
dosazeno co nejmensich ztrét pii pfenosu energie a zaroven byly optimalné
vyuzity vsechny jeji zdroje.

Ucinnost tspésného fizeniinteligentni energetické sité je kriticky zavisla
na typu a mnozstvi dodanych informaci ze zdroju a spotiebicl energie. Ener-
geticka sit bude tvorena velkym poctem zdrojl (stovky) a nékolikanasobné
vétsim poctem odbérnych mist (stovky tisic). Aby bylo mozné zajistit efektivni
fizeni, je nutné vytvorit dostatecné dimenzovanou datovou infrastrukturu
mezi jednotlivymi zdroji/spotrebici, fidicimi jednotkami, datovym centrem
afidicim dispecinkem.

autor: Zdenék Miiller
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Jak se rodi vize /

Strategické planovani inteligentniho mésta

Téma Smart City je velmi rozsahlé a ma potencial ovliviiovat témér kazdy aspekt
Zivota mésta. Vzhledem ke své komplexnosti je velmi dulezité planovani a koncep¢ni
prace. Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov CVUT (UCEEB) proto
rozsifilo svoji spolupraci s mésty o strategické planovani inteligentniho mésta.

Vize Smart City je vyjadienim vyssich
cill, které si mésto vytyci a ke kterym
pak dlouhodobé sméfuje (v horizontu
nékolika desetileti). Jde o dokument
strategického rozvoje, ktery vyjadiuje
priority pfi transformaci k idedlu Smart
City. Podstata vize by méla byt respek-
tovana v kazdém dullezitém rozhodnuti
v ramci spravy mésta. Aby tato pred-
stava byla uchopitelnd a predevsim
v ¢ase udrzitelna, méla by byt jednodu-
cha, srozumitelnd, ambiciézni a realis-
ticka.

Spolecny postup zdkladem

V listopadu 2015 zacalo UCEEB pfipra-
vovat takovou vizi pro Méstskou ¢ast
Praha 3, ktera pojala téma inteligent-
niho mésta za své. Univerzitni centrum
v této souvislosti rozlisuje ¢tyfi zakladni
faze celého procesu: mapovani, kon-
cept, navrh a realizace.

Ve fazi mapovani UCEEB provadi ana-
lyzu vychozi situace mésta, kde jsou
definovany jeho silné a slabé stranky.
Debatuje se subjekty, které maji vliv
na chod mésta nebo reprezentuji urcity
obcansky ci vefejny zajem (,stakehol-
ders”).,,0d samotného zacatku se sna-
Zime pribézné obcany a dalsi zaintere-
sované subjekty Prahy 3 informovat
a zapojovat je do déni, protoze jediné
tak muGze vzniknout spolec¢ny postup,
ktery mlize trvat napfi¢ volebnimi
obdobimi,” fika mistostarosta Alexan-
der Bellu. Na konci této faze bude defi-
novana vize, o kterou se budou opirat
dalsi strategickd rozhodnuti.

V rdmci tvorby druhé faze, tedy kon-
ceptu, navazuje rozpracovani jednotli -
vych tematickych okruhl spravy a pla-
novéani mésta. Stanovi se dil¢i cile, jed-
notlivé investi¢ni zdméry (kratkodobé,
dlouhodobé) a rdmcovy ¢asovy harmo-
nogram.

V nésledujici fazi UCEEB s mésty vytvari
navrhy a projektové dokumentace
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k jednotlivym investi¢nim zamérdm. Pfi
jejich pripravé je klicové precizni zadani,
vybér nejlepsi varianty a koordinace
mezi jednotlivymi investi¢nimi zdméry.
V realiza¢ni fazi jde pak predevsim
o monitorovani spravného provedeni,
analyzu pilotniho provozu a optimali-
zaci celého systému. UCEEB v této fazi
kombinuje zkusenosti z konkrétnich
kolaborativnich projektd na inteligent-
nich budovach a na vyvoji energeticky
efektivnich feseni.

Lidrem v zavadéni
inteligentnich technologii

Praha 3 by se méla stat v Praze jednim
z lidr(i v oblasti inteligentnich techno-
logii. Pravé vznikajici vize ma dat jed-
notnou myslenku jak nové pldnovanym
technologiim, které bude méstska ¢ast
zavadeét, tak i tém stavajicim, které jiz
vyuziva a které budou koncepéné zapa-
dat do struktury navrzené vize. UCEEB
stavi na dvou pilifich: prvnim je vyzkum
interakce mésta a jeho obyvatel,
druhym znalost primyslové dostup-
nych technologii. Davé Praze 3 moznost
posunout se o kus dal tim, Zze v doku-
mentu zohledni i technologie, které
teprve pronikaji na trh (napfiklad tech-
nologie ORC pro rekuperaci tepla vyvi-
nuta pfimo v laboratotich univerzitniho
centra).

Ackoliv poslanim samotné vize neni
postihnout detaily moznych technolo-
gickych feseni, jeji tvarci musi byt také
detailné informovani o moznostech
daného teritoria. Védecti pracovnici
z UCEEBu nejprve Prahu 3 ,rozlozili”
na sedm tematickych okruhd, kterym
se pak déle vénuji jednotlivi specialisté:
1. vladnuti a obc¢anska spolecnost;
2. prostor, planovani a odolnost mésta,
3. budovy, 4. mobilita ve mésté, 5. ener-
getika a vodni infrastruktura, 6. kvalita
Zivota obyvatel a 7. ICT nastroje. Na pra-
videlnych workshopech pak tyto oblasti

opét skladaji, aby dostali kompletni
obraz budouciho inteligentniho mésta.
UCEEB pfi pfipravé dokumentu reflek-
tuje, Ze Praha 3 je soucasti vétsiho urba-
nistického celku Prahy a nema tak plné
v rukou kompletniinfrastrukturu (verej-
nou dopravu, osvétleni atd.) nebo pla-
novaci nastroje (Uzemni plan), které
jsou na cesté ke Smart City velmi dule-
Zité. Za timto Gcelem UCEEB pfi pfipravé
vize angazuje naptiklad i socidlni geo-
grafy a urbanistu.
V prosinci 2015 probéhly prvni kroky
v ramci mapovani situace, ve které se
méstska ¢ast nachazi, a to prostiednic-
tvim setkdni tymu odbornikd UCEEB
s predstaviteli odbord, které maji na sta-
rosti spravu mésta. Na téchto schizich
byla fesena problematika provozu
a spravy méstské casti, kde probéhlo
shrnuti zasadnich dokument, kterymi
se pfi rozhodovani urednici fidi.
V ndvaznosti na to se rozproudila dis-
kuze nad tématem Smart City a jeho
mozného promitnuti do agendy toho
kterého odboru. Za vsechny je tifeba
zminit napfiklad odbor tizemniho roz-
voje, technické spravy majetku a inves-
tic, informatiky nebo socidlnich véci.
,Chytrd mésta ovliviuji vSechny oblasti
Zivota. Proto pro nds bylo klicové, zapo-
jitopravdu vsechny pracovniky z iradu
méstské ¢asti a vyuzit jejich poznatky
pfi tvorbé vize,” dodava mistostarosta
Bellu.




Vse pro komfortni zivot

obyvatel

Hlavnim cilem Smart City podle UCEEB

neniuplatnéniinformacnich technologii,
ale jejich vyutziti ve prospéch obyvatel

tak, aby byly vytvofeny co mozna nej-
lepsi podminky pro jejich Zivot. Schlizka

sodborem socialnich véci ukdzala velmi

pokrocily systém péce o socialné slabsi

¢i seniory, jehoz pfikladem je pofizeni

nakladnych pfistroju - tzv. asistivnich

technologii. UCEEB v této oblasti do vize

promita své zkusenosti s vyzkumem

postoju obyvatel k asistivnim technolo-
giim a s vlastni laboratofi inteligentniho

bytu.,Nasim hlavnim tkolem je udélat

Zivot na Praze 3 piijemné;jsi a komfort-
néjsi. V&rim, ze k tomu ndm dopomohou

pravé moderni technologie a celistvé

pojeti rozvoje mésta. Svét se proménuje

a na Urovni mést budeme muset reago-
vat na spoustu novych vyzev,” doplfuje

Alexander Bellu.

Instalace efektivnich

centralnich zdrojii energie

Z pohledu efektivniho energetického
hospodafistvi se v rdmci Smart City
vyplati centralizace zdrojG a napojeni
vétsiho poctu objektll do jednoho sys-
tému. V rdmci Prahy 3 se ukazuje jako
jista prekéazka roztfisténost vlastnické
struktury bytovych domu a jednotek,
které byly v poslednich dvou desetile-
tich privatizovany.

|
|
|
1

V realizacni fazi jde pak
predevsim o monitorovani
spravného provedeni,
analyzu pilotniho
provozu a optimalizaci
celého systemu. UCEEB
v této fazi kombinuje
zkusenosti z konkrétnich
kolaborativnich projektu
na inteligentnich
budovach a na vyvoji
energeticky efektivnich
reseni.

Re3enim této situace by mohl byt vznik
poradniho orgédnu Méstské casti, ktery

by spolecné sinvestory planoval novou

vystavbu, popf. rekonstrukce té stavajici,
a zprostfedkovaval zpétnou vazbu od

obcan(l. Takové usporadani by umoznilo

instalaci efektivnich centralnich zdroja

energie. Pfineslo by moznost zapojeni
téchto objekt(i do smart grids nebo lev-
né&jsi ceny energii v rdmci tendrovani

velkych odbért v, baliku” budov. Inves-
tor pak miize snéaze provadét komplexni

renovace nebo rekonstrukce objektu

vcetnéimplementace smart technologif

s ohledem na potieby obyvatel.

Specifika: pamatkové chranéné
budovy

Praha 3 je ve svych parametrech speci-
fickd a tomu odpovida i pozadavek
na feseni Sitd na miru. Typickym pfikla-
dem je energetika zalozena na obnovi-

telnych zdrojich, kde kazdy strategicky
dokument musi pocitat s tim, Ze fotovol-
taické panely na vétsinu vefejnych
budov namontovat nepljdou. Brani
tomu pamatkova ochrana téchto budov.
Zatim je tak v méstské casti jedind
zakladni skola, kterd se honosi solarnimi
panely. Z tohoto dlivodu UCEEB pro
dalsi rozvoj energetického potencialu
Prahy 3 doporucuje vytipovat pilotni
projekty, které ochrané nepodléhaji,
a oteviit s pamatkari diskusi o moznych
zménach u dalsich objektd. Praha 3 by
dale mohla usetfit na provoznich nakla-
dech svych nemovitosti tim, ze vybuduje
lokélni distribucni soustavy a verejné
budovy vybavi prediktivnim fizenim
vytapéni (MPC). ,Energetické Uspory
generované konkrétnimi inovacemi je
mozné investovat napfiklad do rozvoje
vefejného informacniho systému a infra-
struktury,” podotykd Jakub Dytrich z uni-
verzitniho centra energeticky efektiv-
nich budov.

»HFistém" pro Smart City by se
mohlo stat Nakladové nadrazi
Zizkov
Pro Uspéch vize je nezbytny duraz
na funkéni spolupraci s majiteli strate-
gickych pozemku a nemovitosti. Jediné
fungujici konsorcium Méstské ¢asti,
vlastnikd, univerzity a dodavateld tech-
nologii pak bude moci fesit nasazeni
komplexnich systémd. ,Hfistém” pro
Smart City by se pak mohlo stat Nakla-
dové nadrazi Zizkov. Dalsim ptikladem,
kde bude nutna spoluprace s Technic-
kou spravou komunikaci, je vyuziti
sloupt pouli¢niho osvétleni pro ucely
sbéru dat o dopravnich intenzitach
a o mikroklimatu (zejména tzv. ,heat
islands”) a dalSich ukazateld. V névr-
hové a realiza¢ni fazi pak UCEEB muze
napf. pripravit konkrétni studie pro
minimalizaci ,heat islands”. Osazeni
strech a fasad zeleni pro efektivni tepel-
nou regulaci nebo instalace zafizeni pro
sbér destové vody ve vétsim méritku
bude vyzadovat aktivni zapojeni sou-
kromych vlastnikd. V institucionalni
roviné proto UCEEB doporucuje anga-
zovat manazera méstské casti pro
pInéni vize Smart City, ktery bude koor-
dinovat pilotni projekty a spolu s odbor-
niky navrhovat investice do inteligent-
nich inovaci.

autofi: Michal Kuzmi¢
a Stépan Man¢ik
foto: Jifi Ryszawy
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H 0 m eca re /LaboratoF personalizované telemediciny

Evropska mésta ceka vyzva
v podobé popula¢niho
starnuti - fenoménu, kdy

v disledku snizené porodnosti
a prodlouzeni stredni délky
Zivota dochazi k nartstu
procenta seniord v populaci.
Popula¢ni starnuti zvysuje
naroky na efektivitu péce

o seniory. Je tieba zajistit
dustojné podminky pro
starnuti v ramci stavajici
struktury mést.

Jako zasadni se ukazuje nutnost
podpory zdravi a prevence vzniku one-
mocnéni. Oddaleni rozvoje nemoci
avcasnd lécba nejen Ze pfispiva ke zvy-
Sovani kvality Zivota ve stéfi, ale také
vyrazné redukuje vydaje za [é¢bu. Je
nutné najit technickd feseni, kterd
mohou minimalizovat persondlni
narocnost na lécbu a péci o nemocné.

Diky modernim wearbles, bezdra-
tovym, ¢idliim a pfistrojim pro méfeni
medicinskych dat, je dnes mozné sesta-
vit systémy na kompletni kontrolu zdra-
votniho stavu ¢lovéka v domacim pro-
stfedi. OvSem o zdravotnim stavu ¢lo-
véka mohou hodné napovédét i data
technického charakteru. Tedy napiiklad
vystupy z Elektronického zabezpecova-
ciho systému, informace o, pacientové”
aktualni spotfebé energii, vody apod.
Tato data Uzce souvisi naptiklad s bio-

rytmem clovéka, jeho névyky a aktual-
nim stavem.

Pro nalezeni téchto korelaci je
potiebné mit redlna data, ktera se daji
ziskat monitorovanim ¢lovéka v jeho
domacnosti nebo v laboratofich typu

Living lab” Univerzitni centrum energe-
ticky efektivnich budov CVUT k témto
ucellim vyuziva Laboratof personalizo-
vané telemediciny. Jde o moderni gar-
soniéru vybavenou inteligentni elekt-
roinstalaci a doplnénou o systémy
sbéru medicinskych dat (tepova frek-
vence, krevni tlak, mira pohybu, véha,
hladiny cukru v krvi ad.), zabezpecovaci
systém (Cidla pohybu, otevieni dvefi
a oken) i o méfidla energii umoznujici
sledovéni aktudIni spotfeby.

Pod pojmem inteligentni elektro-
instalace si mGzeme predstavit rozvody
silové a slaboproudé kabeldze, které
umoznuji ovladat veskeré prvky domac-
nosti pomoci klasickych vypinact nebo
pomoci webového rozhrani fidici jed-
notky. Systém tak ma pod kontrolou
svétla, domaci spotiebice, vodu, audio-
vizualni systém, otevirani oken a dvefi,
vzduchotechniku aj.

Data technického a medicinského
charakteru spolu Gzce souvisi, a proto
k nim pfi vyvoji Smart Grid technologie
pfistupujeme spole¢né. Pii budovani
Smart Grid jakoZto nastroje na Usporu
energii budov v ramci konceptu Smart
Cities se predpoklada propojeni veske-
rych domdcnosti datovou strukturou
a prenos dat technického charakteru.
Nejlepsim fesenim se tedy nabizi sbirat
data medicinského charakteru do jed-
noho pfistupového bodu jiz v domac-
nosti a ddle je spolecné prendaset
do jednoho datového ulozisté. Tam se
budou tyto Udaje spole¢né strukturo-
vané vyhodnocovat a vytvofené
reporty ¢i aletry posilat na preddefino-
vana mista. Napfiklad zpét zdravému
uzivateli, ktery tak bude mit prehled
o svém zdravotnim stavu a diky moti-
vacnimu programu ho systém bude
moci vést k lepsimu Zivotnimu stylu
a zaroven energetickym Usporam.

Samostatné bydlicim seniorl
mohou byt data vracena zpét ze stej-
ného dlvodu, nebo zaslana rodiné
v podobé stavového semaforu, ktery
bude ukazovat odchylky od normalu
a naznacovat klesajici ¢i stoupajici ten-
deny jednotlivych veli¢in. Dédle mohou
byt statisticky zpracovana data k dispo-
zici lékariim piimo v jejich nemocni¢-
nim informacnim systému, ¢i uzita
k vyhodnoceni alarmovych stav(, pfi
kterych bude kontaktovana rodina
a slozky Integrovaného zachranného
systému.

Obdobny model muze byt nasta-
ven pro nemocné lidi, ktefi sice nebydli
sami, ale jejich nemoc nese nédhlé
zmény stavu, napfiklad: diabetes, alz-
heimer, rizné nemoci psychického
charakteru apod.

Koncept Smart Grid predpoklada
uziti komunikacni obrazovky s uzivate-
lem, takze kazda domacnost obdrzi
k ovladani tablet. Stejné tak do kazdé
vefejné budovy budou zavedeny komu-
nika¢ni kandly. Tablet/komunika¢ni
obrazovka maze slouzit nejen pro ovla-
déni a nastaveni funkci domu, ale i pro
zobrazovani ¢i zadavani osobnich zdra-
votnich dat a v neposledni fadé pro
zajisténi socialni interakce s okolim.
Pfehlednym ndstrojem se pacient bude
moci napf. objednat k Iékafi, zajistit si
objednavku jidla a tfeba si vybrat
znabidky kulturnich ¢i sportovnich akti-
vit.

Dalsi velkou vyhodou poutziti inte-
ligentni elektroinstalace zejména pro
seniory je funkce, kdy byt mize sdm
aktivné kontrolovat pitny rezim obyva-
tele a informovat ho o jeho nedodrzo-
vani.

Takto multidisciplindrni projekty,
na kterych se podileji odbornici z fad
psycholog, energetik, stavaru, speci-
alistCi na ICT fesSeni a telemedicinu, vzni-
kaji dnes mnohem snadnéji i diky mezi-
oborovému pojeti Univerzitniho centra
energeticky efektivnich budov CVUT.

text a foto: Vit Janovsky

Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov vyuziva Laborator personalizované

telemediciny. Jde o moderni garsoniéru vybavenou inteligentni elektroinstalaci

a doplnénou o systémy sbéru medicinskych dat, zabezpecovaci systém i o méridla enerdgii.
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\"4
P rome ny / Role méstskych architekt

Sidla se potykaji s potiebou pFizplisobit se dynamickému vyvoji spolecnosti se vSiemi souvisejicimi vlivy. Dopravni
kolapsy, poskozeni zivotniho prostiedi, uspéchani investofi a developefi, terminy dotacnich tituldi, nesmysiné normy

a zakony - s tim a mnohym dal$im se museji sidla p¥i svém rozvoji vice ¢i méné Gspésné vyrovnavat. Témito otazkami se
v konkrétnich projektech i ve vyuce zabyvame na Katedre urbanismu a izemniho planovani Fakulty stavebni CVUT.

Mésto je slozZity organismus, vyvije-

jici se —alespon v ¢eskych podminkach

- po celd staleti. Dnesni spole¢nost viak
pracuje rychleji, v mnoha ohledech
efektivnéji, s vyuzivanim modernich
technologii. Rozvoj mést vyzaduje kva-
lifikované osobnosti, které budou
schopny prosadit a zavést principy
otevienych dat nebo inteligentnich
dopravnich systém.

Z 6249 mést v Ceské republice je
99% malych, do 30 000 obyvatel, ktera
nemaji aparat na sledovani a zavadéni
modernich postupt a systém. Reali-
zace je nutna predevsim v drobnych
krocich a hlavnim nastrojem je vysvét-
lovani a presvédcovani. Soudobym
problémdm pfi stavbé a rozvoji mést se
na Katedfe urbanismu a Uzemniho pla-
novani Fakulty stavebni vénujeme napf.
v pfedmétu Soucasnost a perspektivy
urbanistické tvorby.

Problematika moderniho a udrzi-

telného rozvoje sidel je dlouhodobé
v hledacku ustrednich orgdna statni
spravy i profesnich organizaci (zejména
Ministerstva pro mistni rozvoj a Ceské
komory architektll). Zavedeni funkce
méstskych architekt( do ceskych mést

je tak stale vice nejen diskutovano, ale
i realizovano, nedavno napfiklad
ve Zdéru nad Sazavou.

Méstského architekta v rizné formé
spolupréce vyuziva cca 80 mést v CR.
Rada ostatnich v3ak nevi, co od této
funkce ocekévat. Tento odbornik neni

,méstsky estét” nebo,potizista’, kterého
je tfeba prekonat pfi Zadosti o stavebni
povoleni. Je predevsim nositelem kon-
cepce rozvoje mésta z pohledu urbani-
stického a architektonického, expertem
a poradcem pro vedeni mésta v klico-
vych rozhodnutich a v neposlednifadé
také nositelem a propagéatorem znalosti
a pokroku v profesi architekta. Nemusi
to byt urfednik, ale kreativni tvarce
a mediator, zprostredkovavajici prenos
oborovych informaci nejen smérem
k vedeni mésta, ale i k ob¢anlim
a naopak. To je pravé ta klicova pozice,
kde Ize vysvétlovat, informovat, dokla-
dat pfiklady dobré praxe i soudobé
moznosti a posunout byrokracii a zvyk-
losti do,smart-levelu”. Lze ukazat, Ze
otevienou a efektivni moderovanou
praci s verejnosti nebo facilitaci lze
dosahnout vyreseni letitych nedorozu-
méni a posunout se v rozvoji dale.

Ukazat, ze poskytnuti dat a informaci
vefejnosti neni ohrozeni postaveni
samospravy, ale naopak jeji legitimi-
zace a ze parkovacich mist na namésti
nemusi byt nutné nedostatek, jen je
systém Spatné nastaven.

Velka ¢ast spolecnosti bezinternetu
v mobilu a rlznych aplikaci usnadnuji-
cich a zefektiviujicich Zivot nem(ize
existovat. Ukazuje se, ze jednou z tako-
vych ,aplikaci” by v pfeneseném slova
smyslu mohl byt pravé méstsky architekt,
byt neni pocitac, ale tvirce. Mésto je
v podstaté primétem spolec¢nosti
do prostoru a méstsky architekt by mohl
pomoci potieby spolecnosti promitnout
do rozvoje sidla, aby bylo vice ,smart".

Katedra urbanismu a uzemniho
planovani Fakulty stavebni v soucasné
dobé pfipravuje akreditovany seminar
Méstsky architekt, kde budou predsta-
veny zakladni aspekty této specifické
profese, okruhy potfebnych znalosti
a dovednosti a také dopady na rozvoj
mésta na prikladech dobré praxe. Semi-
nar bude urcen jak pracovniklm statni
spravy, samospravy i politikdm, tak
i samotnym architektlm.

autor: Marek Janatka
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Model Chrudimi

je exaktnim
prostorovym
zdznamem aktudlni
podoby mésta. Byl
zhotoven firmou
VIZArch na podkladu
3D leteckého
snimkovani a je
nejpodrobnéjsim
zobrazenim tohoto
uzemiv jeho
historii. Byla pouzita
technologie CNC
obrabéni terénu

z polyuretanu, pro
budovy 3D tisk z PLA
plastu.

[ foto: Ales Prokopec]
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Schopnost si hrat a (pFitom) tvorit...

Zavod spolec¢nosti LEGO Produc-
tion s.r.o.v Kladné je jednim ze ¢tyr vyrob-
nich zavodi LEGO Group. Dalsi jsou umis-
tény v danském Billundu, madarské Nyi-
regyhaze, mexickém Monterrey, do pro-
vozu je uvadéna tovarna v ¢inském Tia-

-singu. Kladensky zévod hraje dulezitou
roli ve strategii LEGO Group, ktera spociva
v rozmistovani vyroby v blizkosti kli¢o-
vych trhd a zédkaznikd. V soucasnosti

v ném pracuje 2500 zaméstnanct. Akti-
vity provozované v aredlu LEGO Produc-
tion s.r.o. v Kladné jsou baleni LEGO® sta-
vebnic, processing (dekorace a montaz
LEGO element(, zpracovani minifigurek),
vyzkum a vyvoj dekoracnich a balicich

technologii a modelafské centrum (vyvoj

3D modeli a jejich vyroba, napf. pro parky

LEGOLAND® a znackové LEGO obchody

¢i vyvoj a vyroba nastroji pro marketin-
govou podporu).

Pfipravovana dlouhodob4d spolu-
prace spolecnosti LEGO Production s.r.o.
s Ustavem piistrojové a Fidici techniky
Fakulty strojni CVUT je zaméFena
na oblasti aplikovaného vyzkumu pro
inovace v automatizaci. S mladou
vyzkumnou skupinou ASPICC (Adaptive
Signal Processing and Informatics Com-
putational Centre) doc. Iva Bukovského

CALL

a dalsimi kolegy z Odboru automatic-
kého fizeni a inzenyrské informatiky
pfipravujeme konkrétni vyzkumna
témata pro akademické pracovniky
i studenty, ktefi se zabyvaji zpracova-
nim a analyzou provoznich dat a adap-
tivni optimalizaci regulace. V oblasti
inovaci pro méreni jedname spole¢né
i s doc. Martinem Novakem z Odboru
elektrotechniky Fakulty strojni.

Od spolupréce s CVUT o¢ekavame
nové inspirativni podnéty a pomoc pre-
devsim pro oddéleni engineeringu
a udrzby pfi freseni aktudlnich problémd.
Jinymi slovy, pomtze ndm,vyhlédnout”
z krabicky standardnich postupt
a nabidne mlady nezaujaty pohled tam,
kde nase spole¢nost maze trpét urcitou
procesni slepotou. Na druhou stranu,
studentlim a doktoranddm z CVUT
nabidneme nezbytny kontakt s reél-
nymi problémy ve vyrobé.

Spolec¢nost LEGO Production s.r.o.
aktualné implementuje do vyroby
SCADA systémy pro sbér, vizualizaci
amonitoring vyrobné inzenyrskych dat.
Cilem této aktivity je skokové zlepseni
ve sbéru vyrobnich, engineerskych
a procesnich dat, které jde nad ramec
stavajicich technologii. Zcela vyrazné

tim zkvalitnime nase moznosti vidét
tato data ve vétsim detailu a taktéz
posunujeme schopnost spojovat je
s konkrétni situaci. Realizace dlouhodo-
béjsich analyz a odhalovéni tizkych mist,
véetné identifikace objektivnich pficin
problém, tak budou dostupnéjsi.
Pravé z tohoto pohledu implementu-
jeme SCADA systém, ktery dokaze
sbirat pozadované parametry na
zakladé signdl z priimyslovych auto-
matl vyrobnich linek a porovnavat je,
respektive analyzovat v dlouhodobém
obdobi. Sbérem signalli o vazicim case
LEGO kostek, standardnich vdhovych
odchylkach, poctu dobrych kust
a zmetkl pro kazdy periodicky cyklus
stroje mUzeme odhalovat a pojmeno-
vavat procesni nestabilitu.

Dalsimi parametry, jako je napfi-
klad aktualni spotieba elektrické ener-
gie nebo stlaceného vzduchu, mizeme
zvysovat nasi efektivitu ve vyrobnich
procesech. Dalsim prikladem vyuziti
SCADA systém0 muze byt oblast dat
slouzici k preventivni diagnostice.
Jinymi slovy, napfiklad schopnost moni-
torovani signalu o aktudlnim odbéru
proudu mize pomoci identifikovat
vyssi odpor motoru. Timto mizeme
predchdazet poruchdm a Iépe planovat
nase vyrobni kapacity.

Konkrétni spoluprace s kolegy
z CVUT se v tomto pfipadé realizuje na
poli statistiky, kde nas Fakulta strojni
podpoii napfiklad svoji kompetenci
filtrovat dand data a hledat dlouhodobé
trendy a zdvislosti. Jinym prikladem
kooperace je pomoc pfi specifikaci opti-
malni senzoriky pfi méfeni a regulaci
teplot a tlakd tavnych celisti pfi vyrobé
pytliku s LEGO dily.V praxi by ndm tato
schopnost umoznila Iépe reagovat
na procesni nekvalitu a nespravné sva-
feny svar pytlikd. Myslim, Zze praveé spo-
jeni konkrétniho procesniho problému
u nasich kosti¢ek a snaha zkouset a tes-
tovat rlizné moznosti mGze byt pro
studenty CVUT inspirativni. Pravé snaha
se ptat a odpovidat na dotazy, schop-
nost si hrat a tvorit, je to, co oddéluje
Uspéch od neuspéchu.

Ing. Karel Syrovatka,
Oddéleni engineeringu/ LEGO



Ing. PETR KREMEN, Ph.D.
petrkremen@fel.cvut.cz

Jak se vyznat v prazskych
urbanistickych datech?

Institut planovani a rozvoje Hlavniho mésta Prahy (IPR) spravuje mnozstvi datovych sad dulezitych pro rozvoj mésta.

Mnohé z téchto datovych sad byly nedavno dokonce publikovany ve formé otevienych dat. Zajemce o jejich vyuziti vsak
brzy narazi na problém, jak zodpovédét dotazy presahujici ramec jedné datové sady, ¢i jak viibec vybrat vhodné datové
sady pro zodpovézeni takového dotazu. Téchto sad, které IPR nabizi, je totiz pres 700...

Predstavme si, ze bychom chtéli zjis-
tit vice 0 moznostech rozvoje mista, kde
bydlime, tfeba timto dotazem: ,Které
pozemky maji byt dle Uzemniho planu
pouzity pro bydleni, dosud tak pouzity
nejsou a jsou vlastnény soukromym sub-
jektem?”. Vybrat vhodné datové sady,
které ndm pomohou zodpovédét takovy
dotaz, neni snadné. Nyni mé zajemce
k dispozici pouze vyhledavéni dle kli¢o-
vych slov, které je v3ak velmi hrubé,
nepfesné a jen stézi umozni nabidnout
tfi datové sady, které se po analyze uka-
zaly jako nezbytné k zodpovézenitohoto
dotazu. Vyznam dat v datovych sadach
pak musi pro ucely zodpovézeni dotazu
zajemce interpretovat sam.

Ve spolupraci s firmou GISAT, s.r.o
a IPR vytvafi Skupina znalostnich a infor-
macnich systém, Katedra kybernetiky
Fakulty elektrotechnické CVUT, inteli-
gentni vyhledavac dat a datovych sad,
a to v ramci projektu TACR alfa
TA04021499 ,Nové datové zdroje a sé
mantické technologie pro detekci social-
niho vyuziti prostoru mésta“. Oproti kla-
sickym vyhledévacim technikdm vyuzi-
vame metody popisu vyznamu poj-

> Vice na http://www.geoportalpraha.cz/cs/opendata

m a jejich vztaht zaloZenych na ontolo-
gickém konceptudInim modelovdni a for-
mdilnich ontologiich. Tento pfistup spociva
v analyze pouzivaného pojmoslovi (napf.
pojem stavba), popisu jejich vyznamu, tzv.
konceptualizaci (napt. stavbajako stavebni
objekt nebo stavba jako proces), nalezeni
a formalizace vyznamnych vztaht mezi
koncepty (napt. stavba jako stavebni
objekt je obecnéjsi koncept nez koncept
budova) ve formé formalni teorie des-
krip¢nich logik.

Timto postupem vznika Ontologie
pro urbanismus (http://onto.fel.cvut.cz/
gison/), kterd slouzi kintegraci datovych
sad IPR. Kazda sada je uloZena v rela¢ni
databazi a je popséna integracnim
modelem znalosti, kterou data v dané
datové sadé poskytuji. Integracni
modely jednotlivych datovych sad se
vyuzivaji jako indexy pfi vyhledavani.
Ontologicky pfistup k tvorbé téchto
modelu zajistuje, ze datové sady budou
vzajemné propojené a vyznamove jed-
noznacné.

Cely vyhledavéci scénér pak spociva
v nésledujicich krocich:

1. vstup od uzivatele v podobé texto-

vého pole (podobné jako v pfipadé
vyhledavani dle kli¢covych slov),

2. nalezenikoncepttia vztahd, jejichz ndzev
koresponduje se zadanym dotazem,

3. nalezeni datovych sad, které zmiruji
nalezené koncepty a vztahy,

4. generovani databazovych dotazl
(SQL) do datovych sad dle ontologic-
kého modelu.

Zminény scénar je typicky pro
mnohé dalsi tvlirce a spravce rozséhlych
korporatnich i vefejnych datovych sad.
Vétsinu zajimavych dotaz(l Ize zodpové-
dét pouze pohledem do vice sad najed-
nou (integraci dat). Tyto sady jsou vsak
tvofeny rliznymi postupy, v rdznych
casech, rliznymi lidmi pro rlizné ucely.
P¥i jejich integraci je proto vzdy tieba
pochopit jejich vyznam, odpovidajicim
zpUsobem jej modelovat a integrovat
nejen data, ale i jejich vyznam prostied-
nictvim téchto modeld. Pravé zde se
stale vice uplatiuji metody ontologic-
kého a konceptudlniho modelovani.
Kromé tohoto projektu feSime podobné
problémy v leteckém pramyslu ¢i
v oblasti otevienych propojenych dat.

autofi: Petr Ktemen a Michal Med

http://www.geoportalpraha.cz/cs/fulltext_geoportal

Uzivatel

Ontologie pro urbanismus

Modely .
datovych  Datove
sad sady
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doc. Ing. VLADIMIR ZMRHAL, Ph.D.
vladimirzmrhal@fs.cvut.cz

Inteligentni budovy /

Technika prostredi ovliviiuje zdravi i produktivitu

Fungovani Smart City se prolina s konceptem inteligentnich budov, jejichz nedilnou
soucasti je propracovany koncept techniky prostredi tj. systémii vytapéni a pfipravy
teplé vody, vétrani a klimatizace, chlazeni, osvétleni s ohledem na celkovou
energetickou narocnost. Tyto systémy slouzi pro vytvareni kvalitniho vnitiniho
prostiedi v budovach a zasadné tak ovliviiuji kvalitu Zivota. Ve vyspélé spolecnosti
travi lidé 80-90 % ve vnitinim prostiedi budov. Zajisténi pohody prostiedi patfi

k zakladnim lidskym potfebam, nebot ovliviiuje zdravi i produktivitu ¢lovéka.

Prikladem integrovaného néavrhu inteli-
gentni budovy je energetickd studie
rekonstrukce staré budovy - budouciho
Centra nizkoenergetickych budov
v Pisku, kterou jsme zpracovali na Ustavu
techniky prosttedi Fakulty strojni CVUT.
Spolufesiteli byli Ing. Milo$ Lain, Ph.D.,
adoc. Ing. Tomas Matuska, Ph.D.
Pavodné vojensky komplex budov Ziz-
kovych kasaren v Pisku prochzi rekon-
strukci na moderni technologicky park.
Jedna z budov se md stat Centrem niz-
koenergetickych budov, které ma slou-
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zit jako podnikatelsky inkubator se
zamérenim na problematiku energetic-
kych Uspor souvisejicich s provozova-
nim a realizaci budov, na nové stavebni
technologie a vyuzivani inteligentnich
technickych zafizeni. Jedna se o ¢as-
tecné podsklepeny ¢tyfpodlazni objekt.
Zamyslené vyuziti je pfevazné admini-
strativni (kancelare), nicméné jsou zva-
Zovany vyrobné-vyzkumné kapacity
laboratofi s nestandardnimi technolo-
gickymi zafizenimi. Budova je koncipo-
véna jako energeticky Uspornd s tim, ze

Jeden z objektt (vlevo) komplexu
budov Zizkovych kasaren v Pisku se
ma stat modernim technologickym
parkem. Objekt ma byt realizovan
jako budova s témér nulovou spo-
tfebou energie tak, aby vyhovovala
smérnici Evropského parlamentu
EU 2010/31 o energetické naroc¢-
nosti budov a mohla slouzit jako
vzorova realizace uvedené smér-
nice do stavebni praxe v CR.

pouzité technologie je zde mozné zkou-
Set a dlouhodobé sledovat efektivnost
jejich pouziti, resp. tyto technologie
efektivné vyuzivat. Objekt ma byt rea-
lizovan jako budova s téméf nulovou
spotfebou energie.

Navrh energeticky efektivnich budov
s nejednotnou strukturou uzivateld,
napf. kombinace obytného, administ-
rativniho a technologického provozu,
vyzaduje detailni dynamické simulace
objektu a energetického systému pro
navrh optimalniho konceptu, ktery spl-
nuje jak pozadavky na komfort, tak
energetickou efektivitu pfi minimalizo-
vanych investi¢nich nakladech. Zaklad-
nim nastrojem pro integrovany névrh
umoziujici efektivni vyuzivani odpad-
niho tepla a minimalizujici potifeby
z vnéjsich zdroju jsou tak detailni poci-
tacové simulace energetickych bilanci
a energetickych systému budov.
Moderni multifunk¢ni dobie zateplené
domy maji ¢asto zna¢né pozadavky
na chlazeniivétrani a klasické koncepty
vytapéni a pfipravy teplé vody se pro
né nehodi. Pfi vyuziti téchto nastroju
Ize jiz béhem projektu detailné posou-
dit jednotlivé energetické potieby
a vhodné navrhnout jak zdroje tepla
a chlady, tak akumulaéni zasobniky i
prvky, které ve spojeni se zdroji umisté-
nymi na objektu umozni dosdhnout
konceptu téméf nulové budovy.
Energeticka studie rekonstrukce budovy
Centra ukazala, jak dllezitd maze byt
informace o budoucim vyuZziti objektu
v ndvrhové fazi a vyjasnila fadu otazek
pro dalsi projektovani jednotlivych sys-
tému (vysoky podil prikonu ventilatort
na potiebé elektrické energie, vhodny
rozsah pouziti FVT kolektord, optimalni
objem zasobnik( tepla a chladu a jejich
ekonomickd vyhodnost).

Pouziti dynamickych simulaci umoznilo
jiz v navrhové fazi rozhodnout o kon-
cepci energetického systému objektu
pro dosazeni standardu nulové budovy
a odhadnout realnou efektivitu uvazo-
vanych opatfeni. Navic byl prokazan
silny vliv zamysleného provozniho vyu-
Ziti budovy na efektivitu energetického
systému. Kone¢ny koncept energetic-
kého systému kombinovany s doporu-
¢enym systémem vétrani, vytapéni
a chlazeni umoznil klasifikovat budovu
jako téméf nulovou.

autor: Vladimir Zmrhal
foto: archiv pracovisté
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Spolek absolventt
a pratel CVUT
porada

verejnou sbirku
na porizeni varhan

do Betlémskeé kaple

Pojd'me spolecné rozeznit Betlémskou kapli!

Dar v jakékoliv vwysi miZete zasilat na Gcet verejné
shirky ¢. 2100626587/2010 nebo jej slozit

v hotovosti do zapeceténé pokladnicky

na akcich Ceského vysokého ucent
technického v Praze.

Tvari sbirky je Eva Jificna,
architektka a absolventka CVUT.
Zahajeni sbirky: 1. fijna 2014

Sbirka bude ukoncena dnem vybrani
maximalni potrebné Castky.

www.absolventicvut.cz
www.varhany.cvut.cz
Osvédceni o konani sbirky vystavil Magistrat hl. m. Prahy dne 19. 8. 2014.
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@ Tézebni zafizeni pro povrchové dobyvani

@ Daélkova technologicka doprava sypkych hmot

@ Zafizeni pro manipulaci s materidlem

@ Ocelové konstrukce

@ Priprava a vypracovani technickych navrhii

@ Projektovani elektrickych zafizeni

@ Vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich a technickych véd
nebo spolec¢enskych véd

@ Projektovani jednoduchych staveb, jejich zmén

. . a odstrafiovani

@ InZenyrska ¢innost v investi¢ni vystavbé

@ skladkova hospodaistvi

@ Cinnost technickych poradcii v oblasti strojirenstvi,
hutnictvi a energetiky

@ Cinnost podnikatelskych, finanénich, organizaénich
a ekonomickych poradci

@ Zprostiedkovani obchodu

@ Vyroba stroji a zafizeni pro uréita hospodaiska odvétvi

@ Provadéni staveb, jejich zmén a odstrafiovani

Sidlo spoleénosti
NOEN, a.s.

Véclavské namésti 56
11000 Praha 1

Tel.: +420 224 032 510
Fax: +420 224 032 513

Pracovisté Uni¢ov
NOEN, a.s.

Litovelska 1375

783 91 Unicov

Tel.: +420 585 080 650
Fax: +420 585 080 699

Pracovisté Chrudim Pracovisté Teplice
NOEN, a.s. NOEN, a.s.
Tovarni 1112 Duchcovska 899/2

537 01 Chrudim
Tel.: +420 469 623 163
Fax: +420 469 623 191

41501 Teplice

Www.nhoenh.cz noen@hnoen.cz






