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Soutéz pro stfredoskolaky, kterou organizuje
Fakulta stavebni €VUT a uskutecnila se

22. dubna, letos vyhral tym SVMH z Masary-
-kovy stfedni Skoly Letovice. Soutézi ,juniord”
predchazelo 20. dubna klani zkusenéjsich
tyma — Hala roku Akademik 2022, kde zvitézil

tym CRYPTIC - Jifi Hauer a Lucia Petrasova
(oba studenti FSv CVUT).

(red) [ Foto: Jifi Ryszawy ]




I Jejich vyzkumu asi vétsina lidi mimo jejich obor moc nerozumi. Zkoumani nej- l

mensich ¢astic hmoty (¢i antihmoty), méfeni zafeni v kosmu, nebo experimenty
v podzemi jsou laikéim téZko ptedstavitelné oblasti, v nichz si védci z Ustavu
technické a experimentalni fyziky CVUT vedou velmi dobte. Nevelky kolektiv si
za dvacet let své ¢innosti vybudoval silné mezinarodni renomé. Z ptivodnich deviti
pracovnikd, kteti byli u zrodu tohoto pracovisté, je dnes centrum védy s vice nez
stovkou zaméstnanct (z nichZ vice neZ tfetina jsou cizinci), za nimiz jsou viditelné
a méritelné uspéchy. Pri prileZitosti jejich vyrodi predstavujeme v tomto Cisle
alespon vybrané projekty, na kterych pracuji. Viele doporucuji zadist se do tohoto
souboru ¢lanki, které nas na chvili prenesou do ,,jiného svéta“, velmi vzdaleného
nas$im béznym starostem. ..

Velmi blizko k jubilujicimu Ustavu technické a experimentalni fyziky m4
vedouci osobnost dalsi univerzitni sou¢dsti, kterd je zaméfena na obdobnou védu
a vyzkum. V rozhovoru s docentem Vaclavem Cubou, novym dékanem Fakulty
jaderné a fyzikalné inzenyrské, hovorime o novinkach na fakulté, o posilovani
spoluprace (predevsim v oblasti védy) uvniti CVUT, o kvantové informatice
i doktorandech.

I dalsi ¢lanky jisté upoutaji pozornost ¢tendft, at uz je to priblizeni technickych
pomiucek a aktivit, které pomdhaji studenttim se sluchovym ¢i zrakovym postize-
nim (za to patfi univerzitnimu stfedisku ELSA velky dik!), ¢i informace o aplikaci
KOS. Ta ma pro studijni oblast kli¢ovou roli - jejim prostfednictvim vyucujici
vypisuji zkousky a zaznamenavaji jejich vysledky a eviduje spoustu dalsich dat
spjatych se studiem. Naptiklad za lonsky rok bylo do KOSu zapsano 132 818 zkou-
$ek s udélenou zndmkou. I proto je tato aplikace centrem velké péce Vypocet-
niho a informac¢niho centra, které ji neustale vylepsuje, protoze zhroucenim této
objemné databaze by asi nastaly velké problémy...

Zajimavych informaci a prezentaci je na ¢tyficeti strankach ¢ervnové Prazské
techniky mnohem vic, nez které jsem zminila, od drobnych zprav az po prezen-
tace dal$ich oblasti védeckého badani. Nechybi ani historické ohlédnuti ¢i anonce
atraktivnich vydavatelskych pocinu.

Pteji Vam piijemné pocteni a pohodové odpocinkové 1éto!
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AKTUALNE

¥ Na ovéreni presnosti zacileni
transkranidlni magnetické stimulace
(neinvazivni stimulace pomoci magne-
tickych pulsd, které indukuji elektrické
proudy v konkrétni ¢asti mozku) u paci-
entd trpicich orofacidlni bolesti (v oblasti
obli¢eje a dutiny Gstni) pracovali v&dci
doc. David Vrba (na snimku), Ing. Lukas
Malena a prof. Jan Vrba z vyzkumného
[ tymu Bio-elektromagnetizmus FBMI CVUT
= spolecné s Iékafi ze VSeobecné fakultni
nemocnice v Praze a 3. |ékaFské fakulty
i i \ UK. Vysledky jejich studie napomohou
u;mﬁm{u" - zefektivnit 1éCebny proces u téchto
: pacientd. Vysledky této spoluprace jsou
publikovany v prestiznim ¢asopise IEEE
Transactions on Neural Systems and Reha-
bilitation Engineering v ¢lanku Numerical
Analysis of Transcranial Magnetic Stimula-
tion Application in Patients with Orofacial
Pain.
Ing. Ida Skopalova, FBMI
[ Foto: Jifi Ryszawy |

N Vice na https://ieeexplore.ieee.org/
document/9727114

R,,éeské vrcholna gotika v modelech’; kutnohorska vystava pfipravena
Fakultou stavebni CVUT, pfedstavuje dodnes stojici, nedochované nebo nikdy
nerealizované stfedovéké stavby zobrazujici jejich podobu z konce 14. stoleti.
Modely studentl programu Architektura a stavitelstvi jsou vystaveny v Ceském
muzeu stfibra v Kutné Hore — Hradku az do 30. listopadu. Expozice predstavuje
na dvacet fyzickych modelt staveb vrcholné gotiky v méfitku 1:100, napfiklad
kostel Panny Marie Snézné v Praze, zbraslavsky chrdm Nanebevzeti Panny Marie
i kapli Boziho téla na Dobyt¢im trhu.

Mgr. Lidmila Kabrtova, FSv

[ Foto: llona Sochorova |

l ¥ Nejuspésnéjsim ucastnikem 24. ro¢niku prestizni soutéze Ceny Wer- l

nera von Siemense bylo CVUT v Praze se $esti ocenénimi, nasleduje Akade-
mie véd CR se ¢tyfmi cenami a bronzové bylo VUT Brno se tfemi. Do soutéze
bylo poddno 568 prihlasek. Vitéze jednotlivych kategorii zverejnili 19. kvétna
generalni feditel Siemensu CR Eduard Palidek a predsedkyné& Akademie vé&d
CR Eva ZaZimalova na tiskové konferenci v budové AV CR. Na snimku ¢tyfi
ocenéni z CVUT (zleva): Roman Lavi¢ka, Petr Hauschwitz, Nikola Pokorny

a Martin Hodek.

(red) [Foto: Siemens]
N Vice na https://www.cenasiemens.cz/
R Prvnl absolventi dual-c!ggree -
studijniho programu Smart Cities Fakulty 1 ,,_i:/
dopravni CVUT a College of Engineering
Uspésné zakoncili studium na americké
University of Texas at El Paso (UTEP). Absol-
venti Katefina Pithartova, EliSka Glaserova
a Martin Cirkov Gspé&3né sloZili statni zavé-
rec¢né zkousky a obhdjili své diplomové
prace a nyni mohou uzivat kromé ¢eského
magisterského titulu Ing. i americky titul
MSc. Pravé zakonéeni magisterského
studia ziskem dvou svétové uznavanych
titull je signifikantnim prvkem tohoto
ojedinélého studijniho programu. V pra-
béhu pobytu se ceska delegace setkala
s fadou Celnych predstaviteld UTEP v Cele
se samotnou prezidentkou Dr. Heather
A. Wilson.

‘ Cena Wernera

|van Gjemense

Dr. Petra Skolilova, FD
[Foto: FD ]
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AKTUALNE

Inaugurace

Doc. RNDr. Vojtéch Petracek, CSc., ridi
univerzitu od zacatku Uinora ve svém
druhém funkénim obdobi. Slavnostni
inaugurace rektora a Sesti dékant

(FSv, FS, FJFI, FA, FD a FIT) se uskuteé&nila
28. dubna v Betlémské kapli. Vojtéch
Petrac¢ek jako 109. rektor CVUT zastava
funkci ve 106. funkénim obdobi (poéi-
tano od akademického roku 1864/1865).
Po sloZeni rektorského slibu mu nej-

STy N

T,

vy$Si univerzitni symbol — rektorsky 8

fetéz — a pravomoci s nim spojené predal [
predseda Akademického senatu CVUT % ()
doc. Ing. Jan Janousek, Ph.D. Ve svém 3\ //.fz

projevu pak rektor ve vyctu univerzitnich
Uspéchl zminil mj. systém S.AW.E.R.

na vyrobu vody ze vzduchu, ocenény

na EXPO v Dubaji, ¢i motory Catalyst
vyvinuté v univerzitnich u¢ebndch, které
v mezinarodni konkurenci vyhraly tendr
a budou pohdnét evropské strategické
drony EURODRONE.

(red) [ Foto: CVUT v Praze]

Inauguraéni fec rektora najdete na
https://aktualne.cvut.cz/stalo-se/20220502-inauguracni-rec-109-rektora-cvut-vojtecha-petracka
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AKTUALNE

I Solar Decathion I

Studentsky tym CVUT prestéhoval

v druhé poloviné kvétna v osmi kami-
onech sviij soutézni objekt pro Solar
Decathlon Europe 21/22 (https://
sde21.eu) z eského Bustéhradu

do némeckého Wuppertalu. Zde se
ve findle utka s dalsimi patnacti tymy
z Evropy a Asie. Cilem soutézZe je
ndvrh efektivniho, udrzitelného a ino-
vativniho feSeni dostaveb obytnych
budov do méstského prostoru. Cesky
tym pfichazi s tématem Rekonstrukce
a ndstavba studentskych koleji a jako
modelovou budovu si vybral student-
ské koleje Vétrnik v Praze. Soutézni
objekt CVUT bude trvale umistén

v Solarnim kampusu ve Wuppertalu
po dobu nejméné tfi let.

(red) [Foto: FIRSTLIFE]

FujiTsv

K Pét pocitacovych her vytvofily studentské tymy v rdmci 48hodinové programovaci
soutéze Gamelam. Druhy rocnik akce poradala grafickd skupina Grafit z Fakulty informac-
nich technologii CVUT ve dnech 15. aZ 17. dubna. U&astnici mé&li za Gkol vytvofit hru dle
zadani, které bylo odhaleno az na zacatku akce. Jak se jim to povedlo, mliZete posoudit
sami. Vzniklé hry je mozné si stdhnout na webu akce. Nejlépe hodnocenou hrou poroty

z pohledu grafiky byla Shuffled Run, cyberpunkova plosinovka, ve které utikate za svobo-
dou skrz dystopické mésto budoucnosti. (FIT) [ Foto: FIT]

N Vice na http://firstlife.cz

K Vice na https://itch.io/jam/gamejam-fit-2022

¥ Nejriuznéjsi podoby védy
vidéli navstévnici Veletrhu védy

na vystavisti PVA Expo Praha

od ctvrtka 2. do soboty 4. Cervna.
Mezi vystavovateli nechybéla ani
Fakulta biomedicinského inZenyrstvi
a Fakulta jaderna a fyzikdlné inzenyr-
ska CVUT. Nejvétsi populdrné naud-
nou akci pofad4 Akademie véd CR.
Biomedicina ukazala napt. vysetieni
na detektoru IZi ¢i jak moc lidem

do hlavy zari mobilni telefon, Jaderka
umoznila navstévnikim treba fidit
jaderny reaktor (na modelu) nebo si
prohlédnout detektory pro sledovani
tzv. kosmického pocasi.

K V arealu koleji v prazském Podoli se 15. kvétna uskutednil jiz 15. ro¢nik festivalu
Mezi bloky. Tradi¢né i tento rok organizovali akci studenti kolejniho klubu Pod-O-Lee.
Na prvnim pédiu vystoupili interpreti Amazing Whores, Popcorn, Forgot It's Monday,
Ventolin a Circus Brothers. Na druhé scéné ndvstévnici mohli vidét Hellwany a Koju.
Festival byl podpofen bohatym doprovodnym programem jako napfiklad simuldtorem Ing. Ida Skopalova, FBMI
F1, Girl z6nou a soutézemi. [ Foto: Jifi Ryszawy |
Katefina Piln&, SU CVUT [ Foto: Vitek Zapletal ]

K Roje dronii s umélou inteligenci
provadéji inspekci elektrického vedeni.
Védci z Fakulty elektrotechnické CVUT
ve spolupraci se spole¢nosti CEPS

v rdmci evropského projektu Aerial-
-Core ovéruji praktické moZnosti
inspekce elektrického vedeni s pomoci
|étajicich robotd. Stavajici vysledky
vyzkumu demonstrovala skupina
Multirobotickych systémd FEL, vedena
doc. Martinem Saskou (na snimku),

na useku elektrického vedeni

na Berounsku.

(red) [ Foto: Petr Neugebauer, FEL]

N Vice na http://mrs.felk.cvut.cz/
projects/aerial-core
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AKTUALNE

¥ Z iniciativy prof. Vladimira
Slapety (jenz se ihned po zagatku
ruského Utoku na Ukrajinu jako vyraz
protestu vzdal ¢lenstvi v Ruské akade-
mii architektury a stavitelstvi v Moskvé&)
uspotéadala Fakulta architektury CVUT
12.dubna prfednasku Jevgeniji Gubkiny,
mezinarodné respektované architektky

a pamatkarky z Charkova na téma:
Charkovsky konstruktivismus, ukrajinské
architektonické dédictvi pod ruskou hroz-
bou. Pfedndsku a nasledujici diskusi Fidil
dékan FA doc. Dalibor Hlavacek. Vecera
se zUcastnilo celé vedeni fakulty, emeritni
dékan prof. Ladislav Labus, pfedni teore-
tik prof. Rostislav Svécha, fada student(
CVUT i Univerzity Karlovy véetné poslu-
chaci vysokych skol z Ukrajiny, ktefi jsou
nyni v CR.

(red) [ Foto: Dalibor Hlavéa&ek ]

. |

K Hudebni open-air festival SHOW (Silicon Hill Open Wednesday) rozeznél
ve stfedu 20. dubna i pfes nepfizen aprilového pocasi areal Koleji Strahov. Head-
linerem 13. ro¢niku akce, kterou pofadaji dobrovolnici z kolejniho klubu Silicon
Hilll, byla pop-rockova skupina UDG. BEhem celého dne se na dvou stagich vystfi-
dalo jedenact studentskych kapel, které tak mély moznost predstavit se novym
posluchaéiim. Jejich multizanrovou produkci doplnil doprovodny program v cele

se strongmanskou soutézi o nejsilnéjSiho muze a Zenu Strahova.
Marie B6hmovd, SU CVUT [ Foto: Petr Kastanek a Josef Marek |

N Vice na http://show.siliconhill.cz

Nové technologie a logistika na Zeleznici l
Ustav aplikované informatiky v dopravé ve spolupraci s Ustavem mechaniky

a materidlG Fakulty dopravni CVUT uspofadal 5. kvétna studentskou védeckou
konferenci ,Nové technologie a logistika na Zeleznici”. Na jednani, které se usku-
tecnilo v kongresovém centru prazského hotelu Grandior, zaznély pfispévky stu-
dentd doktorského studia z Fakulty strojni a Fakulty dopravni CVUT, Fakulty sta-
vebni VUT v Brn&, Dopravni fakulty Jana Pernera Univerzity Pardubice a odbornikd

ze jmenovanych fakult CVUT a z praxe (z Technologické platformy).
I Ing. Jitka Rezni¢kova, FD '

K S pFibyvajicim poctem elektrickych
automobilii vyvstava otdzka, jak

si poradit s vyslouzilymi bateriemi.

V soucasnosti vyuzivané zpUsoby recy-
klace jsou ndkladné a neekonomické.

S efektivnim a udrzitelnym fesenim, které
spociva ve vyhodnoceni stavu jednotlivych
moduld baterie a jejich tzv. retrofitingem
za vyuziti pokrocilé automatizace a umélé
inteligence, pfichazi projekt slovenské
spole¢nosti ZTS — VYSKUM A VYVOJ, a. s.,
kterd si jako svého strategického part-

nera vybrala Cesky institut informatiky,
robotiky a kybernetiky CVUT. Projekt je
soucasti IPCEI — tedy Vyznamnych projektl
spolec¢ného evropského zajmu. CIIRC mj. ’ . : .
pfipravuje navrh koncepce modularn{ K 12. rocnik Kladenského Majalesu usporadali 21. dubna studenti FBMI CVUT.

a flexibilni tovarny a studii robotizované Akce zacala priivodem studentd, o ndsledny hudebni program se postaralo Sest kapel,
demontaZe baterii pro slovensky zavod nechybéla tradi¢ni volba krale a kralovny Ci fotokoutek. Novinkou byly majélesové svatby
ZTS VV. Smlouvu o této spolupraci 25. 5. s originalnimi prstynky z 3D tiskdrny. Na Majalesu vystoupilo i nékolik tanecnich skupin
podepsali (zleva) feditel CIIRC CVUT déti a studentl s hip hopem, zumbou a scénickymi tanci. Studenti, déti i Siroka vefejnost
Dr. Ondfej Velek, Stanislav Kralik, pfedseda  Si akci po dlouhé covidové pauze uZili. 5

predstavenstva ZTS VV a Dr. Roman Kig, Ing. Tomas Pokorny, SU CVUT [ Foto: Vojtéch Hyka |

mistopredseda predstavenstva, ZTS VV.
Mgr. Alena Novakova, CIIRC
[ Foto: Roman Sejkot, CIIRC CVUT] PT 3/2022 7



AKTUALNE

Zameéstnavatelé se o nase
absolventy doslova pretahuji

Fakulta jaderna a fyzikdlné
inzenyrska ma od zacatku

unora nového dékana. Volba
probéhla loriského 13. prosince,
rozhodovani ¢lent fakultniho
akademického senatu
predchazelo ve stejny den tajné
hlasovani akademické obce, ktera
si vybirala ze dvou oficialnich
kandidatul, shodou okolnosti obou
¢lent tehdejsiho vedeni FJFI:

prof. Michala BeneSe, prodékana
pro pedagogiku, a doc. Vaclava
Cuby, prodékana pro rozvoj
fakulty. Volba mezi zaméstnanci
dopadla témér nerozhodné, mezi
studenty pak vyznéla ve prospéch
doc. Vaclava Cuby. Ten u ¢lend
Akademického senatu FJFI zvitézil
jedenacti hlasy, zatimco pro
protikandidata hlasovalo Sest
voliteld.

Jednou z novinek, které jste slibil

ve svém volebnim programu, je zfi-
zeni pozice ombudsmana pro komu-
nikaci a feSeni pfipadnych nedoro-
zuméni mezi pedagogy a studenty.
Proc mate pocit, Ze tyto problémy
neni mozné fesit pfimo — tedy mezi
vedenim a pedagogy i studenty, a je
nutné zfidit meziclanek ve formé
ombudsmana? Ne, nepodceniuji

tuto funkci, jen mam predstavu, ze

na Jaderce maji k sobé lidé blizko, Zze
u vas panuje spise pratelska a méné
oficialni atmosféra...

Na FJFI skute¢né panuje pratelska, rekl
bych az rodinnd atmosféra. Ale i v dobrych
rodinich mohou existovat dlouhodobé
nefe$ené konflikty a spory nizké inten-
zity, které zbyte¢né zvysuji napéti. Radu
problému tak jedna ze stran ani nemusi
vnimat, a proto je nefe$i. Tou slabsi stra-
nou jsou nejcastéji studenti, ale muze jit

i o zaméstnance, ktefi se i nyni sice mohou
obracet na dékana, ¢leny vedeni ¢i starsi
kolegy, ale vétsinou se k tomu neodhodlaji.
Ocekavam, ze pfijednani s ombudsma-
nem bude tento ostych mensi a diky tomu

8 PT 3/2022

se o ptipadnych problémech alespon
dozvime. Zfizenim pozice ombudsmana
chci také dat najevo, Ze fakultu feSeni
téchto situaci zajimd. Pozici ombudsmana
je ovéem potieba peclivé promyslet a pii-
pravit, aby se neminula G¢inkem.

Prekvapil mne i dalSi vas zamér, jimz
je zvefejiiovani zapisih ze zasedani
vedeni, kolegia i védecké rady, coz
chystate v zajmu sdileni informaci

a transparentnosti. Opravdu je mozné
vse, o ¢em jedna vedeni, pustit tak-
zvané mezi lidi?

Hlavnim smyslem tohoto opatfeni je
maximalni urychleni pfenosu informaci
od vedeni k zaméstnanctim a studen-
tim fakulty. Proto jsou zapisy z vedeni

a kolegia dékana pristupné po prihldseni.
V pozici prodékana jsem se za predcho-
zich osm let na téchto jednanich nesetkal
s nécim, co by se vyloZené nedalo zve-
fejnit. Pokud by néco takového nastalo

v budoucnu, miizeme pro tento tcel
snadno vytvorit nevefejnou ¢ast prislus-
ného zapisu. To samé se prirozené tyka

i zapisu z védecké rady fakulty, kde ma
projednavani napriklad habilita¢nich

a jmenovacich fizeni ze zdkona nevefej-
nou ¢ast, a ta pfistupnd neni.

Bezprostfedné po své volbé jste
uvedl: Byt absolventem Jaderky

uz néco znamena, zameéstnavatelé
dobfre védi, Ze jsme zarukou kvality,

a o praci proto nemaji nasi studenti
nouzi. Za to je tfeba podékovat vSem
mym pfedchidciim a koleglim, ktefi
na fakulté kdy pUsobili a plsobi... Tak
se chci zeptat, zda tedy porad plati,
ze Jaderka je profesné sazkou na jis-
totu, oviem pro ty, kdo jsou ochotni
vénovat studiu maximalni asili?
Mifim smérem, Ze obcas slychame,
ze vysoké Skoly se ve snaze o ziskani
vétSiho poctu studentl smifuji se sni-
Zenim pozadavkad...

Ano, plati to porad. Rozhodné se neda
Fici, Ze bychom snizovali nase pozadavky
na studenty. Dokonce si myslim, Ze
bychom se méli pokusit trochu ubrat

na zatézi v prvnich ro¢nicich a moti-

vovat studenty, aby ve studiu vytrvali,
aniz bychom museli ustupovat z nasich
poZadavki na kvalitu. Zaméstnavatelé

se o nae absolventy doslova pretahuji,
nedokdzeme uspokojit poptavku po nich
na trhu prace.

Uvedl jste téz, Ze budete fakultu

vést jako pfirodovédnou vyzkumnou
zakladnu CVUT a budete se snaZit
prosadit univerzitu mezi predni
evropské technické univerzity. Co ji

k tomu podle vas zatim chybi, Ze tam
jesté neni?

Stru¢né fe¢eno nam chybi hlavné dosta-
te¢né financni prostredky. Nastésti nam
nechybi talentovani studenti, skvéli védci,
ucitelé, ani $ikovni inZenyfi. Vyrazné
navyseni prostfedkd, které nam posila
MSMT, asi o¢ekdvat nemtizeme, takze

se muzeme soustfedit na transparentni
mechanismy fizeni univerzity a co nejvétsi
spolupraci fakult a soucasti ve vSech oblas-
tech ¢innosti.

Patfite mezi dékany a dalSi osobnosti,
které si uvédomuji renomé skoly s tfi-
setletou tradici, pro kterou by mohlo
platit staroceské rcéeni,V jednoté je
sila”. Budete se snazit o posilovani
spoluprace uvniti CVUT, jak se to
podafilo napfiklad u pfipravovaného
oboru Kvantova informatika, jenz je
zastitovany ¢tyfmi fakultami CVUT,
kde kromé FJFI je jesté Fakulta infor-
macnich technologii, Fakulta elektro-
technicka a Fakulta strojni? Kde vidite
zatim nevyuzity prostor?

Musime v maximalni mife spolupracovat
napfi¢ viemi fakultami a sou¢astmi CVUT,
abychom si udrzeli konkurenceschop-
nost v porovnani se zahrani¢nimi, ale

i domacimi univerzitami a vyzkumnymi
institucemi. Musime také sdilet své zdroje,
abychom mohli u¢it i badat co nejefek-
tivnéji. Kromé kvantové informatiky

bych rad vidél i dalsi spole¢né programy,
pfipadné institucionalni akreditaci v mate-
maticko-fyzikalnich oborech. Kli¢ové je
najit vie, co mame spole¢né napti¢ CVUT,
a tam, kde to dava smysl, sdilet napiiklad
predndsky. Zasadni je ale védecka spolu-
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doc. Ing. Vaclav Cuba, Ph.D., od 1. Gnora 2022 dékan FJFI

Vystudoval FJFI CVUT, kde 18 let plisobi jako védec a pedagog. Jako $kolitel vedl
fadu bakalarskych i magisterskych studenti a doktorandd, z nichz mnozi za své
kvalifika¢ni prace ¢i vyzkum ziskali prestiZni ocenéni. Vede prednasky a cviceni
ve vSech tfech stupnich studia, je spoluautorem skript z radia¢ni chemie

a fotochemie. Pracuje na Katedie jaderné chemie.

V ramci mezinarodnich spolupraci napf. vyviji scintilatory pro moderni detektory
v lékafstvi a fyzice vysokych energii, provadi preklinické testovani specialnich
nanoléciv pro pouziti v mediciné, pracuje na vyvoji nanopraskového paliva pro

jaderné reaktory.

Kromé védecké a pedagogické prace se aktivné vénuje chalupareni a muzice
(kytarista rockové kapely D.E.R.) a sportu (hlavné& bé&h a hokej). Ma rad fantasy

I a sci-fi a, kdyz je Cas a pfileZitost, rad si zahraje stolni hry na hrdiny.

prace mezi viemi sou¢astmi CVUT, cileny
rozvoj silnych stranek a posilovani téch
slabych.

Fakulté se v poslednich letech poda-
filo ziskat nékolik velkych projektl

za vice nez pul miliardy korun, diky
¢emuz vznikly nejen nové programy,
ale predevsim fada novych laboratofi
uréenych pro studenty, napfiklad
Plasmalab ci vystavba druhého
Stépného reaktoru. Pocitate s dal-
Simi laboratofemi, které budou moci
vyuzivat nejen Spickovi védci, ale

i studenti?

Ano. A chci udélat vse pro to, abychom

na tyto uspéchy navazali i v nadchazejici
projektové vyzvé OP JAK. Budu velice rad,
kdyZ budou nase laboratore vyuzivat védci
a studenti nejen z nasi fakulty, ale z celé
univerzity. V rozvoji jsme bohuzel omezeni
prostorem, ktery mame k dispozici, ale
stejny problém fesi vechny soucasti CVUT.

Ucite, vedete studentské prace, jste
spoluautorem skript Praktikum z ra-
dia¢ni chemie a fotochemie. Sou-
c¢asné jste aktivnii v oblasti védy.

Pocitate s tim, Ze tyto aktivity budete
muset ve funkci dékana omezit? Které
si ponechate?

Bohuzel jsem po nastupu do funkce

musel zna¢né omezit své védecké akti-
vity a vedeni studentskych praci. Jinak
uc¢im zhruba stejné jako piedtim a pevné
doufdm, Ze az se ve funkci trochu oklepu,
budu se moci znovu ve vét§i mife véno-
vat védé. Badani a vyuka jsou dva hlavni
divody, pro¢ mne bavi pracovat na vysoké
$kole a velice by mne mrzelo, kdybych se
jich musel vzdat.

Neucite v zakladnim kurzu, studenti
vas znaji az ve vyssich rocnicich,
presto se pro vas pfi volbé vyslovili

i studentsti zastupci akademické
obce. V pribéhu pfedvolebniho klani
jste se se studenty setkaval, vasi
vlastni studenti vas vysoce hodnoti,
jak chcete dal pracovat s timto poten-
cidlem? Mate Studentskou unii, Spor-
tovni tym Tralalalala, vasi studenti
jsou ¢leny Young Minds a patfi mezi
zakladatele ceské zakladny. Jaké akti-
vity planujete ve vztahu ke studen-
tdm a jejich spolklim?

-

AKTUALNE

Vsech téchto studentskych aktivit si
nesmirné vazim, protoze bez studentt
neni vysoké skoly. Chci, aby studenti cho-
dili na fakultu radi, uz proto, Ze tady travi
spoustu ¢asu. Velice mne zajimaji nazory
studentt na vyuku i chod $koly, proto jsem
se rozhodl poradat pravidelna setkdni
»Kéva s dékanem". Podporu studentim
vsak vyjadfuje celd fakulta. I nadale
budeme nase spolky s chuti podporovat,
a to nejen finanéné. Rady jejich akci se
ucastni i zameéstnanci a je to nejlepsi misto,
kde se vzajemné mizeme poznat a udr-
zovat zdravé vztahy. Sdm mam sice hodné
aktivit, ale vzdy se budu s potésenim
ucastnit podobnych akci.

Mate pomérné vysoky podil dokto-
rand(, nejvyssi na celé univerzité
amoznéiv Cesku, jak se vdm dafi stu-
denty udrzet?

Nase fakulta je silné orientovana na zakladni
a aplikovany vyzkum a mame v této oblasti
vynikajici povést. To k ndm ldké doktorandy
nejen z fad nasich vlastnich absolventd, ale
uspé$né oslovujeme i studenty z jinych 8kol,
v¢etné zahrani¢nich.

Vypada to, Ze po obdobi ttlumu
jaderné energetiky v Evropé nyni

z rtiznych divodu dochazi k jeji
renesanci. Projevuje se to v zajmu

o fakultu?

Zvyseni zdjmu o studium u nas skute¢né
pozorujeme, a to nejen v oblastech ptimo
spojenych s jadernou energetikou. Fakulta
nabizi celou fadu matematickych, fyzikal-
nich a chemickych programd, které jsou
pro stfedoskoldky ldkavé. Myslim si, Ze pro
uchazece je dulezitd i vidina budouci prace
a dobrého ohodnoceni, coz nasi absolventi

NIy

splnuji napfic vSemi programy.

Slovo komunikace z va3eho volebniho
programu hodné vystupuje. Jak se jej
praveé v této oblasti dafi naplinovat a
mate uz néjaké prvni odezvy?
Ano, jednou z metod rozsifené komuni-
kace je tfeba jiz zminéné zvefejnovani
zapistl. Kromé toho jd i ostatni ¢lenové
vedeni pofddame pravidelna setkani se
studenty i zaméstnanci fakulty, velky
vyznam pro nas maji riizné ankety, na
které se snazime odpovidajicim zptisobem
reagovat. Odezvy mame zatim pozitivni,
zda se, Ze jsme na dobré cesté.

Vladimira Kucerova

[ Foto: St&pan Hon]

PT 3/2022 9



U N £ |-

s T

- ' Kosmitky (n 1eeny) prostor i nejmensi
&astice, tal je zabér védcii Ustavu
technick® a experimentalni fyziky €VUT.
Pracovisté, které se i pies mlady tym pysni
cetnymi mezinarodnimi tspéchy, v kvétnu
oslavilo 20leté vyroci. Predstavujeme
alespoii nékteré z jejich projekti...
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N V projektu PAN

UTEF odpovida za vyvoj

a integraci soustavy
pixelovych detektord, ktera
se bude skladat ze dvou
Ctvefic detektorli Timepix3
¢i dvojice detektori
Timepix4 u vstupniho

a vystupniho otvoru
pristroje. UTEF vyuziva
pfedchozich zkuSenosti

s aplikaci detektort rodiny
Timepix v Gloze sledovani
vesmirného zafeni (napf.
pomoci zatizeni SATRAM
na druzici PROBA-V).

TEMA

Projekt PAN: méreni
na meziplanetarnich misich

Jednim z kli¢ovych projektt UTEF je vyvoj zafizeni PAN (penetrating
particle analyser). Jedna se o analyzator €astic zaloZeny na principu
magnetického spektrometru s novym usporaddnim a novymi detekénimi
koncepty, které optimalizuji pfesnost méreni vysokych i nizkych tokt
Castic. Pristroj s velkym uzitnym potencidlem s relativné nizkou hmotnosti
a nizkou spotiebou energie je vyvijen pro pouziti v hlubokém vesmiru

a na meziplanetarnich misich.

Zatizeni PAN je vysledkem vyvoje, kdy pokro¢ilé technologie detekce ¢dstic a pramyslové
procesy jsou prizptisobeny jejich optimalnimu pouziti v hlubokém vesmiru, ¢imz posouva
technologické limity v nékolika kli¢ovych oblastech. Je navrzen tak, aby presné zmétil
hybnost, ndboj, smér letu a ¢as detekce galaktického kosmického zafeni a nabitych ¢astic
pochézejicich ze Slunce v rozsahu energii od 100 MeV do 20 GeV na nukleon. Zaroven
je schopen méfit integralni tok ¢dstic i s nizsi energii nad 10 MeV na nukleon.
Energie nabité ¢astice vstupujici do magnetického spektrometru je odvozena od stupné
ohybu trajektorie ¢astice v magnetickém poli za predpokladu, ze nezéavisle je uréen typ
castice. Toto je prakticky jediny zpusob, jak 1ze métit energii jader v rozsahu GeV na nuk-
leon s presnostilepsi nez 20 procent. V zafizeni PAN je ohyb ¢astice v magnetickém poli
meéfen presnymi polohové citlivymi sledovacimi detektory, zatimco elementarni identita
Castice je urcena jejim nabojem, Z, méfenym metodou dE/dx ve vice bodech pomoci
stripovych detektoru, plastovych scintila¢nich detektori a pixelovych detektor.
Diky pouZiti inovativniho konceptu detekce a $pickové technologie PAN nabizi jedine¢né
vlastnosti ve srovnani s jinymi spektrometrickymi experimenty (napt. PAMELA a AMS).
Zatizeni je vyvijeno s primarnim védeckym zaméfenim na zlep$eni naseho chapani
puvodu, slozeni, urychlovacich mechanismt a $ifeni galaktického kosmického zafeni. Jeho
schopnost ur¢it obsah anti¢astic v galaktickém kosmickém zafeni bude klicem k zodpove-
zeni zakladni otazky, pro¢ byla v raném vesmiru narusena rovnovédha hmoty a antihmoty.
Navic pomuze uréovat radiaéni davky astronautti béhem misi do hlubokého vesmiru
a umozni charakterizovat radia¢ni prostfedi moznych budoucich vesmirnych stanovist.
Konsorcium PAN sestavajici z Zenevské univerzity, INFN Perugia a UTEF CVUT v sou-
¢asné dobé pracuje na technologickém demonstratoru s nazvem ,,mini.PAN Toto usili
je financovano z programu Evropské unie pro vyzkum a inovace Horizont 2020 v rdmci
grantové dohody ¢. 862044.

MSc. Benedikt Bergmann, Ph.D.

N Vice na http://www.pan-space.eu/
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K Rektor CVUT

doc. Vojtéch Petracek
pFedava fediteli UTEF
doc. Ivanu Steklovi
pamétni medaili

za pfinos k rozvoji UTEF
pfi slavhostnim veceru
11. kvétna v Hrzanském
palaci na Hrad¢anech.

Diilezité momenty v UTEF

2002 — 1. kvétna - ZaloZeni Gstavu [po&et zamé&stnanci: 9]
— Clenstvi v R&D programech RD50 a Medipix2, CERN

— Clenstvi ve vyzkumné infrastruktuie LSM, Francie

2006 — Dokonceni 32 detektorovych nadob pro experiment PICASSO, SNOLAB
2008 — Zahdjeni provozu detektorové sité ATLAS-MPX, CERN
2009 — ZaloZeni ¢esko-slovenské pobocky IEEE NPSS

— Pofadani 11. mezinarodni konference iWORID, Praha
2010 — Akvizice Van de Graaffova urychlovace

— Prvni 3 zdosavadnich 11 realizovanych projektt ESA
2012 — Vypusténi detektoru Timepix na palubé ISS

— Patent USA - aplikace pixelovych detektorl pro méreni
sloZeniradiac¢niho pole

2013 — Vypusténi Timepix detektoru SATRAM na palubé PROBA-V
— Akreditace MSMT pro progresivni vzdélavaci metody detekce ¢astic

— Uzavieni smlouvy o spolupraci se spin-off spole¢nosti Advacam s. r. o.

2014 — Clenstvi v kolaboraci MoEDAL, CERN

2015 — Poradani jiz 10. mezinarodniho workshopu MEDEX v Praze
2016  — Clenstviv kolaboraci LEGEND

2017 — 1. kvétna — 15. vyro¢i ustavu [poéet zaméstnanci: 70]

— Ziskani financovani projektu INAFYM (8 milioni EUR)

— Ziskani financovani Velkych vyzkumnych infrastruktur LSM-CZ a VdG

— Erik Heijne obdrzZel prestizni cenu za fyziku vysokych energii a ¢astic od EPS
— Vypusténi detektoru Timepix na palubé VZLUSAT-1

— Pofadani VIl. mezinarodni Skoly neutrinové fyziky Pontecorvo, Praha

2018 — Transformace na ,vysokoskolsky tstav"
— Clenstvi v kolaboraci PICO, SNOLAB
2019 — Prestéhovani istavu do Svatovaclavského seminare na Starém Mésté v Praze

— Pofadani mezinarodni vyrocni porady MoEDAL, Praha
2020 — Vypusténi detektoru Timepix na palubé RiseSAT
— Clenstvi v Mezinarodni astronautické federaci IAF

— Stanislav PospiSil obdrZel cenu 2020 IEEE Glenn F. Knoll Radiation
Instrumentation Outstanding Achievement Award

2021 — Poradani mezinarodni konference ANIMMA, Praha

2022 — 1. kvétna - 20. vyroéi [pocet zamé&stnancli: 105, z toho 38 v&dci ze zahranici]

12 PT 3/2022

Po dvacetiletech

Letos v kvétnu oslavil Ustav technické

a experimentalni fyziky CVUT dvacet let
od svého zaloZeni. Kromé dne otevienych
dvefi mohla verejnost navstivit laboratore
UTEF sidlici v samotném historickém srdci
CVUT, ve Svatovaclavském seminafi u Bet-
Iémské kaple. Zaroven se v Ustavu sesla
jeho mezinarodni védecka rada. A na gala
koncert v Hrzadnském palaci na Hrad¢a-
nech byli pozvani predstavitelé minister-
stev, z&stupci CVUT, védecké komunity

a pramyslovych partnerd.

A bylo co oslavovat. UTEF se od svého
zalozeni s deviti zaméstnanci rozrostl
na respektovanou soucast CVUT &itajici
pres stovku zaméstnanct, s vyznamnym
podilem na védecké publika¢ni ¢innosti
univerzity, jejich vzdélavacich aktivitach
a na dalSich védecko-vyzkumnych vysled-
cich. Pfitom si dodnes zachoval pavodni
nosné principy, na kterych byl pfed dvéma
desetiletimi vybudovan. Prvnim princi-
pem je udrzeni svobodné tvaréi atmo-
sféry, kdy je védeckym pracovnikiim
ponechdna svoboda v tom, co chtéji délat,
a pouze v omezené mire jsou Gkolovani
tim, co museji délat. Dalsim principem je
zajisténi samostatného financovani pro-
stfednictvim jak domdcich, tak v pod-
statné mife i zahrani¢nich projektt. Nako-
nec, zivotadarnym principem je udrzovani
Siroké zahranicni spoluprace.

Obecné existuji dva pfistupy k poz-
nani ve fyzice, které jsou zakladem cin-
nosti UTEF ve fundamentalnim vyzkumu:
teoreticka predpovéd posléze dokazana
experimentalné, nebo naopak naméreni
skutecnosti, se kterou teorie nepocitala.
Ustav se vénuje praktickym ¢innostem
v instrumentaci, jejiz potfebu zdlraznil
britsky teoreticky fyzik a matematik Free-
man Dyson, ,New directions in science
are launched by new tools much more
often than by new concepts. The effect of
a concept-driven revolution is to explain
old things in new ways. The effect of
a tool-driven revolution is to discover new
things that have to be explained.”

Diky témto principfim UTEF stale pfi-
tahuje mladé védce, ktefi se podileji
na celé skale fundamentdlnich fyzikal-
nich experimentd, na vyvoji méficich
metod a detektord ionizujiciho zafeni
pro potreby téchto experimentl
a na aplikacich vyvinutych technologifi
v mnoha védnich oblastech. Tento
vyzkumny a vyvojovy program je od
pocatku podporovan aktivitami v ramci
teoretické fyziky. Za posledni desetileti
Ustav vybudoval skupinu teoretikd, ktefi
se zabyvaji tématy od fundamentalnich
aspektl kvantové teorie pole pfes budo-

vani rozsifeni Standardniho modelu ele-



mentarnich ¢astic az po vybrané aspekty
astrocasticové teorie, kosmologie

a jaderné fyziky ve vztahu k neutrinové
fyzice a fyzice temné hmoty.

Vyzkumny a vyvojovy program
Technologie polovodicovych
pixelovych detektori a jejich
aplikace v zobrazovani

ave vesmiru

technologii vyvijenych v UTEF jsou polo-
vodicové pixelové detektory ionizujiciho
zareni. Tato aktivita béZi v ramci mezina-
rodni kolaborace Medipix/Timepix, koor-
dinované v CERN, a zaroven pfinasi radu
Uspésnych komercnich realizaci technolo-
gickou spin-off spole¢nosti Advacam.

UTEF se intenzivné zabyvé vyvojem
zobrazovani zalozeném na vyuziti detek-
torl typu Timepix v oblasti pfirodnich véd,
preklinického vyzkumu, kulturniho dédic-
tvi, materidlového inzenyrstvi a mnohych
dalsich. Jedna se zejména o rentgenovou
mikroradiografii a mikrotomografii, tedy
o techniky umoZznujici ziskat nedestruk-
tivnim zplsobem informaci o vnitifnich
strukturach zkoumanych objektl s rozli-
$enim na Grovni mikrometrd (coZ je pfi-
blizné o tfi fady vyssirozliSeni, nez jaké
poskytuji klinické CT pfistroje). Tyto akti-
vity se opiraji o intenzivni spolupraci
s partnery uvnitf CVUT, napftiklad FBMI
a FD, i mimo univerzitu, napfiklad 3. LF UK,
UTAM AV CR a IKEM.

Technologie navdzané na pixelové
detektory oteviely cestu pro zapojeni

do experimentalnich vesmirnych projekta.

Od roku 2012 pracuje nékolik detekénich
systém{ vyvinutych v UTEF na Mezina-
rodni vesmirné stanici provozované NASA.
V ramci spoluprace s agenturou ESA je

od roku 2013 umisténo zafizeni UTEF pro
méreniradiace v otevieném vesmirném
prostoru na satelitu PROBA-V. V roce 2017
byla do vesmiru vynesena Ceska druzice
VZLUSAT-1 s rentgenovym dalekohledem
vyuzivajicim k zobrazovani v UTEF vyvi-
nuty pixelovy detektor. Ve vesmiru je

i detektor kosmického zareni na druzici
RISESAT Japonské kosmické agentury.

V soucasnosti UTEF vyviji detekéni zafizeni
pro dalsi vesmirné mise, napfiklad

na obéZznou drahu Mésice Lunar Gateway
(spole&ny projekt NASA, ESA, JAXA a CSA).
Mezindrodni zajem o zafizeni vyvijena

v UTEF dokazuje jejich vynikajici vykon

a potencial k tomu, aby se staly stan-
dardni soucasti mnoha budoucich
komercnich a védeckych druzic i mezipla-
netdrnich sond.

Experimenty v urychlovacové
Casticové a jaderné fyzice

UTEF se podilel na budovéni detektoru
ATLAS na urychlovac¢i LHC v CERN (stavba
casti vnitfniho detektoru, masivniho neut-
ronového stinéni, detek¢ni sité na bazi
detektord typu Medipix pro méreni radiac-
nich poli v detektoru ATLAS). Pracovnici
UTEF prispivaji i k analyze dat z tohoto
experimentu (zamé&fené napf na vlast-
nosti Higgsova bosonu). UTEF aplikuje
polovodicové pixelové detektory v experi-
mentech MoEDAL na LHC a AEgIS (mé&fFeni
gravitaéniho zrychleni antiatomu vodiku).
V rdmci zafizeni ISOLDE se UTEF podili

na studiu vlastnosti radioaktivnich izo-
topl pripravenych pomoci urychlovace.
Na poli teoretického studia v ¢asticové
fyzice pracovnici UTEF zamé&Fuji svou
pozornost na rizné modely fyziky jdouci
za rdmec Standardniho modelu. V ramci
této Siroké spoluprace s CERN jsou ziska-
vany hodnotné vysledky, o cemz svédci

i skutecnost, Ze posledni publikace kola-
borace MoEDAL vysla v ¢asopise NATURE
(IF =54).

Ustav jiz fadu let provozuje Van de
Graafflv urychlovag, ktery samozrejmé
nelze srovnavat s nejvétsimi urychlovaci
na svété, jako je LHC v CERN. Kupodivu
i na takovém zafizeni Ize délat zajimavy
fundamentalni vyzkum. Tym fyzikG
z madarského Debrecinu v roce 2016
publikoval ¢lanek popisujici vyrazné ano-
malni Uhlové rozdéleni elektron—pozitro-
novych pard vznikajicich pfi ostfelovani
jader lithia protony. Nabizené vysvétleni
predpoklada existenci nové bosonové
Castice s klidovou hmotnosti kolem
17 MeV/c? kterad neni obsazena ve Stan-
dardnim modelu elementarnich ¢astic.
Objev takové castice by jisté znamenal
revoluci v ¢asticové fyzice. Tym pracov-
nik& UTEF v rAmci projektu GA €R na svém
urychlovaci pfipravuje experiment, ktery
by mél méreni madarskych kolegt zopa-
kovat s mnohem vétsi presnosti. Brzy
bychom se tak mohli dozvédét, zda nova
Castice skutecné existuje.

Experimenty v neutrinové fyzice
a astrofyzice

Kdyby neexistovalo neutrino a nevyre-
Sené astrofyzikdlni zdhady, jakou je napfi-
klad povaha temné hmoty ve vesmiru,
fyzika by ztratila ¢ast svoji pritazlivosti
pro mladé lidi.

Lidstvo se snazi jiz desitky let urcit
hmotnost neutrina. Vime, Ze je nenulova,
ale kolik, to jsme zatim nezjistili. V Gstavu
se snazime k tomu prispét, jsme soucasti

kolaborace LEGEND a COBRA v podzemni
laboratofi LNGS v Italii, aktivné plsobime
v experimentu SuperNEMO v laboratofi
LSM ve Francii a rozvijime teorii slabych
interakci. DalSim smérem je vyzkum neu-
trin produkovanych jadernym reaktorem
v experimentech DANSS, S3 ¢i NuGeN.
V oblasti neutrinové astrofyziky je Gstav
zapojen do mezindrodniho projektu Bai-
kal-GVD.

Z pozorovani vesmiru lze usoudit
na existenci temné hmoty, kterou se ale
také zatim nedafi detekovat. V této oblasti
jsme aktivni v experimentu PICO v pod-
zemni laboratofi SNOLAB. Je to zajimava
technologie, detekce temné hmoty pro-
biha pomoci pfechodu kapaliny do plynné
faze sledované optickou kamerou a zvu-
kovymi cidly.

Pro podzemni experimenty jsou
v UTEF vyvijeny unikétni nizkopozadové
technologie. Jedna se o extrémné ucinné
odstrafiovani radonu ze vzduchu
a o detekci ultra nizkych koncentraci
radonu véetné méreni jeho difuze a ema-
nace Ci detekci ultra nizkych radioaktiv-
nich pfimési v materidlech pomoci HPGe
spektroskopie.

Vzdélavaci aktivity

PrestoZe Gstav nema vlastni akredito-
vany studijni program, je aktivni
i v oblasti vzdélavani. Zaméruje se
na vedeni odbornych praci studentd
z ostatnich fakult CVUT a dalich univer-
zit v CR i zahrani¢i. Od svych pocatk
UTEF uplatiiuje ve vztahu ke studentim
stéle stejny princip. Ph.D. studentim
Ustav poskytuje pracovni Gvazek ve vysi
0,9, pficemz hlavni naplni je vliastni
odbornd prace na tématu dizertace.
Magisterskym student@im nabizi UTEF
kratsi pracovni Gvazky, ¢imz ziskavaji
praxi, coz jim pozdéji dava velkou
vyhodu na pracovnim trhu.

Ustav pisobi také jako $kolici praco-
viSté pro zahrani¢ni studenty vyslané
na CVUT organizaci IAESTE. V Gstavu se
uskutecCnuji staze stiredosSkolskych stu-
dentd, vitézl celostatniho kola Fyzikalni
olympi&dy. Pracovnici UTEF plsobi jako
lektofi mezinarodnich letnich Skol
a kurz( ovladani pixelovych detektord
typu Medipix v ramci akci pofadanych
IEEE. V ramci celozZivotniho vzdélavani
pravidelné& probiha $kolenf ucitel 25
a SS. Pro Univerzitu 3. v&ku se jiz mnoho
let konaji kurzy Tajemstvi mikrosvéta
a Zakony mikrosvéta.

Ing. Karel Smolek, Ph.D.,
Mgr. Adam Smetana, Ph.D.
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K Skupina teoretickych fyzika v UTEF se zabyva neutrinovou, astro¢asticovou a jadernou fyzikou, a také fundamentalnimi
I aspekty kvantové teorie pole. Na snimku Ing. Jifi HoSek, DrSc., pfi diskusi s Mgr. Adamem Smetanou, Ph.D.

Jakou roli maji reliktni neutrina?

Typicky centimetr krychlovy vesmiru by se mohl zdat byti

zcela prazdnym — vakuem. To je ale mylnd predstava. V ranych
fazich se vesmir nachazel ve stavu tzv. Velkého tfesku, naplnén
horkou Zhavou polévkou vdech moznych ¢astic. Jak se rozpinal
a chladl, tato polévka se stavala transparentni pro jednotlivé
typy &astic, jejichZ hustoty od té doby jiz jen Fidly, ale dodnes
nevymizely. Takovy vyvoj prodélaly reliktni fotony, jichZ je dnes
pfiblizné tisicovka na centimetr krychlovy, ale také reliktni
neutrina, jichZ je nyni pfiblizné tfetina. VSechny ostatni zndmé
Castice jsou mnohondsobné méné zastoupené. | pfes jejich
dominantni ¢etnost, pro jejich nizkou hmotnost a neochotu
interagovat s ¢imkoli ostatnim, vime o reliktnich neutrinech
naprosto nejméné informaci. Jejich role v ranych fazich vyvoje
vesmiru je pfitom klicova v predpovédich standardniho kos-
mologického modelu. Neutrina zejména ovliviiuji ¢etnost pri-
mordialniho helia a deuteria a nepravidelnosti v izotropii kos-
mického mikrovinného zareni a v homogenité prostorového
rozloZeni galaxii. AvSak jakou roli hraji reliktni neutrina dnes?
Stejné tak jako jiné fyzikalni systémy velmi chladnych fermi-
ond, mohla by se dnesni reliktni neutrina nachazet v kvanto-
vych stavech s bohatou fazovou strukturou. Takové tGvahy se
odvijeji od pfedpokladu existence moznych nestandardnich
neutrinovych interakci, jako je magneticka dipélova interakce ¢i
exotictéjsi interakce zprostfedkované ¢astici zvanou majoron
a jemu podobnymi. Skute¢nost, Ze by reliktni neutrina tvofila
néco jako vSim prostupujici kosmicky supravodic, by mohla
zasadné zmeénit nds pohled na dosud nezachycenou temnou
hmotu, a také nase vyhlidky na experimentalni detekci relikt-
nich neutrin. | té mito védeckymi astro¢asticovymi cestami se
ubiré skupinka teoretickych fyzik( v UTEF, ktefi se Cerstvé stali
&leny evropského konsorcia pro astro¢asticovou teorii (EuCAPT),
pod jehoZ hlavi¢kou v roce 2021 zorganizovali Uspésny EuCAPT

workshop astroneutrinové teorie.
Mgr. Adam Smetana, Ph.D.
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0d svych pocatkd je UTEF aktivni v oblasti teoretickych vypoctd
jadernych maticovych elementd pro dvojneutrinovy a bezneu-
trinovy dvojity B-rozpad. Tomuto tématu je dokonce vénovana
série biendlniho mezinarodniho workshopu MEDEX, jehoz

je UTEF hostitelskym organizatorem. Dvojneutrinovy dvojity
B-rozpad jadra, pfi kterém jsou emitovany dva elektrony a dvé
neutrina, je nejzfidkavéjsim pfirodnim procesem, ktery bylo
lidstvo schopno zaznamenat. Jeho bezneutrinova varianta je
pfedpovézena byt jeté o nékolik fadd vzacnéjsi. Na moznost
tohoto rozpadu bylo poukazano jiz pfed vice nez pulstoletim,
avsak experimentdlnimu potvrzeni stdle unika. V soucasné
dobé probihd po celém svété nékolik desitek experimentdlnich
projektd, véetné experimentd SuperNEMO ¢&i LEGEND, ve kte-
rych je UTEF aktivné zapojen. Pokud budou védci ve svém hle-
dani Gspésni, povede to ke dvéma dalezitym zavérim. Jednim
je tzv. majoranovska povaha neutrin. Totiz to, Ze neutrina

a antineutrina jsou jen rliznymi stavy té samé ¢astice (na rozdil
od elektronu a pozitronu). Druhym je existence proces(, pfi
nichz se nezachovava pocet leptond. Tyto pozoruhodné vlast-
nosti jsou klicem k zodpovézeni dvou zakladnich otdzek fyziky
dnesni doby: proc jsou neutrina o tolik lehci nez jiné hmotné
Castice a proc je nds vesmir naplnén hmotou bez pfitomnosti
antihmoty? Pfedmétem teoretického vyzkumu UTEF v této
oblasti je odvozovani velikosti pfislusnych jadernych matico-
vych elementd, které v sobé& nesou dileZitou informaci o prav-
dépodobnosti téchto rozpadd. V téchto vypoctech jiz 30 let
pretrvava nepfijemny problém: vypocitané jaderné maticové
elementy se znacné lisi v zavislosti na metoddach pouzitych

k vypoctiim jadernych vinovych funkci. Divodem je vysoka
citlivost vypoctl na presnosti uréeni jadernych vinovych funkci,
ktera je v rdmci soucasnych numerickych vypoctd nedosta-
te¢na. Spole¢né s kolegy v UTEF jsme tento problém vyiesili
vhodnou modifikaci dosavadnich metod a pouzitim experi-
mentalnich dat pochazejicich z méreni procest pfibuznych
bezneutrinovému dvojitému B-rozpadu, ¢imZ bylo dosazeno
zadouci pfesnosti.

Bezneutrinovy dvojity B-rozpad

Jun Terasaki, Ph.D.



Magnetické monopodly
— nova revoluce ve fyzice na obzoru?

Magnetické monopdly, jejichZ teorii se v UTEF intenzivné zaby-
vame, jsou hypotetické ¢astice nesouci magneticky ndboj. Dopo-
sud nebyly v pfirodé pozorovany, nicméné jejich existence nenf
ni¢im vyloucena — koneckoncl do Maxwellovych rovnic se daji
zahrnout trividlné. Ba naopak — mnohé fyzikdlIni teorie je pfimo
predpovidaji. Da se napf. jednoduse ukazat, Ze jiz samotna exis-
tence magnetickych monopdld vysvétluje jinak téZko vysvétlitel-
nou skutecnost, Ze elektrické naboje se vyskytuji pouze v celych
nasobcich ndboje elektronu. Je tedy svym zplsobem vlastné
zdhadou, pro¢ monopdly zatim nebyly pozorovany.

Tradi¢ni odpovédi na tento problém je fakt, Ze hmotnost magnetic-
kych monopdll byva typicky pfedpovidana jako pfilis velka,
znamych elementarnich ¢astic, napf. Higgsova bosonu. Takto tézké
monopdly je nemoZzné produkovat na pozemskych ¢asticovych
urychlovacich. Avsak v relativné nedavné dobé se ukazalo, Ze
nékteré novéjsi fyzikdlni teorie predpovidaji monopdly s hmot-
nostmi dosazitelnymi na realistickych urychlovacich. Jak jsme
neddvno prezentovali v nasem ¢lanku, hmotnost takovéhoto
monopélu by mohla byt dokonce jen 2,37 TeV (tj. jen cca 20krat vic
nez hmotnost Higgsova bosonu) a tedy bezpe&né v dosahu nej-
vétsiho soucasného urychlovace LHC v CERN.

DluZno dodat, Ze nejen teorii magnetickych monopdla Ziv je UTEF,
nybrzijejich experimentalnim hledanim v ramci kolaborace
MOEDAL na LHC. Doufejme tedy, Ze se smycka kolem stéle jesté
unikajicich magnetickych monopélt za¢ind pomalu stahovat a Ze
se snad jiz brzy do¢kdme nové revoluce ve fyzice.

Mgr. Petr Benes, Ph.D., Mgr. Filip Blaschke, Ph.D.

Za Stevenem Weinbergem

V roce 2017 se CERN Courier zeptal slavného Stevena Wein-
berga, otce Standardniho modelu (SM): ,Ktery problém
byste si pral vidét za svého Zivota vyreSeny?" Ten bez zava-
hani odpovédél: ,Pro¢ jsou hmotnosti leptond a kvark
takové, jaké jsou?" V&dél, ze vétSina vol-
nych parametrd SM, jichz je zhruba dva
tucty, je ,vyplytvdna" na pouhou parametri-
zaci fermionovych hmotnosti a jejich smé-
Sovacich parametrd. SpInéni svého prani se
vSak Steven Weinberg nedockal. Zemfel

v roce 2021 ve véku 88 let.

V duchu Weinbergova pfani jsme v nasi
neddvno vydané praci navrhli nahradit
slabé interagujici Higgstv sektor SM s jeho
mnoha parametry novou dynamikou s jedi-
nym parametrem. Tim je teoreticky libo-
volna 8kéla A neabelovské SU(3) kalibraéni
dynamiky tfi fermionovych generaci, i
poeticky viini. Rikdme ji kvantova dynamika viini (s anglic-
kym akronymem QFD). Model je konzistentni pouze pokud
pridame k fermionovému sektoru SM tfi prava sterilni neu-
trina.

Cena za splnéni Weinbergova prani vsak neni mala. Fermio-
nové hmotnosti jsou v QFD totiz generovany v rezimu silné
vazby, jejiz teoretické pochopeni dosud chybi, stejné jako

v kvantové chromodynamice, kde je silnd vazba zodpo-
védna za uvéznéni barvy. Teorie se proto musi uchylit

k modellm a aproximacim. V tzv. separabilni aproximaci se
nam vsak podarilo ukazat, ze QFD nabyva zakladnich rysd,
které jsou potifebné pro reprodukovani pozorovaného

Kosmologicka asymetrie
hmoty a antihmoty

Standardni model ¢asticové fyziky velice dobre obstdva v testech
mnoha experimentl. Nicméné neni schopen vysvétlit nékolik
zasadnich otdzek. Pro¢ jsou hmoty neutrin tak malé ve srovnani
s hmotnostmi ostatnich ¢astic? Jaky je pdvod temné hmoty pro-
stupujici vesmirem? A jaky je pavod viditelné hmoty ve vesmiru?
Neutrinové experimenty prokazuji existenci neutrinovych hmot-
nosti, avdak Standardni model nevysvétluje, proc jsou neutrina

o tolik leh¢i nez jiné ¢astice. Kosmologickd pozorovani pfinasi
dikazy o existenci temné hmoty, aviak Standardni model nepo-
skytuje Zaddnou vhodnou ¢astici, kterd by ji mohla tvofit. V nasem
vesmiru existuje kosmologickd asymetrie hmoty a antihmoty,
avsak Standardni model tuto asymetrii pfedpovidd v mnohem
mensi mife, nez jaka je pozorovana hodnota. Z téchto divoda
potfebujeme rozsiteni Standardniho modelu. Atraktivnim roz-
ifenim jsou radia¢ni houpackové (seesaw) modely. Do téchto
modell jsou neutrina zahrnuta bez hmotnosti a nasledné je
jejich hmotnost vygenerovana kvantovym smyc¢kovym (radia-
nim), a tedy velice jemnym efektem pomoci nové postulované
virtualni ¢astice, kterd se zaroven skvéle hodi jako kandidat

na Castici temné hmoty. Tyto modely zaroven nabizeji moz-

nost, Zze neutrina by byla samotnym pivodcem veskeré hmoty

v nasem vesmiru. Rozpady novych tézkych neutrin totiz mohou
vytvofit dostate¢nou asymetrii hmoty a antihmoty. Takovy scénaf
tedy propojuje ptvod hmotnosti neutrin s plivodem temné

i béZné hmoty v nasem vesmiru. Toto je zplisob, kterym UTEF

ve spolupraci s kolegy z Japonska, Jizni Koreje, Ciny a Izraele pro-
stfednictvim fyziky neutrin pfispivd k feSeni nevyfesenych pro-
blémU Standardniho modelu. Yuta Orikasa, Ph.D.

hmotnostniho spektra elementarnich ¢astic. V prvni fadé
pfirozené pfedpovida tzv. houpackovy (seesaw) mechanis-
mus pro vysvétleni lehkosti neutrin a také jejich majoranov-
skou povahu. Tuto unikatni vlastnost neutrin jiz dfive pred-
povédél jasnozrivy Weinberg. Vytvoreni neutrinovych hmot-
nosti je v QFD navic nutné svazano se spontannim naruse-
nim oné nové neabelovské kalibraéni voriavé symetrie

s obrovskou charakteristickou hmotnostni Skdlou A o veli-
kosti nejméné 10 GeV. V druhé neméné dilezité radé zis-
kaji tfi generace znamych leptont a kvarka tfi rizné hmot-
nosti, exponencialné potlacené vici A, jez jsou v prvnim
kroku identické pro vSechny fermiony v generaci. V druhém
kroku pak dochazi k pozorovanému rozstépeni fermiono-
vych hmot nabitych fermiont v generaci diky réiznosti jejich
elektrickych nabojd. Nutno vSak dodat, Ze na soucasné
hrubé drovni vypoctl neodpovidaji ziskané hmotnosti jejich
realistickym hodnotam. Zasadnim dasledkem QFD je, Ze
elektroslaba skala 246 GeV, uréujici hmotnosti W a Z bosond,
neni fundamentalni veli¢inou, nybrz odvozenou z hmotnosti
vSech fermionQ, a tedy s dominantnim pfispévkem od nej-
tézsiho top kvarku s hmotnosti 175 GeV.

QFD model stoji a pada s robustni predpovédi fermion-anti-
fermionovych bezspinovych bosond s hmotnostmi na elek-
troslabé skale: prvni boson s vlastnostmi velmi podobnymi
Higgsovu bosonu predpovézenému v SM je po roce 2012
nutnou postdikci. Existence dal3ich dvou novych bosonl

s charakteristickymi yukawovskymi interakcemi pak pred-
stavuje Cistou predikci.

Ing. Jifi HoSek, DrSc.
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TEMA

V roce 2020 byl pfipraven spolecny interdisciplinarni projekt, na jehoz pfipravé se podilely Ctyfi rozdilné

a vzadjemné se dopliiujici instituce: Ustav technické a experimentalni fyziky (UTEF CVUT), Institut
postgradudiniho vzdélavani ve zdravotnictvi (IPVZ), Sociologicky tstav AV CR, v. v. i. (SOU AV CR) a Statni tstav
radiaéni ochrany, v. v. i. (SURO). Projekt s ndzvem ,,Centrum pro podporu obyvatelstva pro pfipad skute¢ného
nebo domnélého vzniku mimoradnych jadernych a radiacnich udalosti”, jenz byl pfihlasen do soutéze
Ministerstva vnitra, Strategickd podpora rozvoje bezpeénostniho vyzkumu €R (IMPAKT 1), Gspé&sné prosel
vybérovym fizenim a jeho feSeni je planovano na roky 2021-2025.

Projekt bezpecnostniho vyzkumu:
predvidavost, nebo nahoda?

Svym obsahem je zaméfen na Sirokou multi-
disciplinarni oblast zahrnujici sociologii, psy-
chiatrii, psychologii, komunikaci, detektorové
technologie, matematické modely a vzdéla-
vani. Jednoticim prvkem je cilené zaméfeni
na problematiku radia¢ni havérie velkého
rozsahu a jeho hlavnim cilem je rozvoj
pripravenosti Ceské republiky na radia¢-
ni nehodu. Z hlediska aktivit UTEF jsou
dilezité predevsim dva tkoly. Prvnim je
spoluprace se SURO pii sestaveni a vyrobé
tisice kust detekéniho zatizeni pro vefejnost
na bazi GM detektoru, s GPS a paméti, kde
se ukladaji data méfeni. Pristroj je scho-
pen zmétit davkovy prikon v ¢ase a pro-
storu pro tvorbu map i zjistit kontaminaci
terénu a predméti i odhad kontaminace
§titné zlazy. Software je pripraven jako open
source. Druhym zadanim je vyroba omeze-
ného poctu sofistikovanych detektorti na bazi
Timepix a jejich zapojeni do obcanskych siti.
Vsechna data se budou uklddat do specializo-
vané databdze s vefejnym pristupem.

Vyzkum pracovniki SURO, IPVZ a SUO
AV CR se soustieduje na bliZsf porozuméni

N Na vyznamnost tématu
ukazuje nedavno probéhla
epidemie koronaviru Ci
soucasna valka na Ukrajiné
(vyskyt dezinformaci

a vyvolani obav). Zaroven
projekt miiZe napomoci
zvyseni dGvéry obcan

v jadernou energetiku

v Ceské republice za situace
pfipravy budovani novych
jadernych zdroju (diky
moznosti nezdvislé ob¢anské
kontroly aktualni radia¢ni
situace).
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reakcim obyvatel na socialni situaci s rizikem
paniky (s vyuzitim analogie pandemie co-
vid-19 a mimofddné radia¢ni udalosti)
s dirazem na vyrovnavani se s riziky a iden-
tifikaci mechanisma k eliminaci vzniku
a Sifeni obav. Souddsti projektu je vytvoreni
néstroje pro véasné zjisténi nebezpeénych
jevit v medidlnim prostfedi (fake news),
které zahrnuje rozvoj a aplikaci matematic-
kych metod a modeli. Je naplanovano ové-
feni potencialu rozsdhlého zapojeni obc¢ant
do méfeni radioaktivity v rdmci tzv. citizen
science a jeho vyuzitelnost pro pfipadné
zklidnéni situace. Projekt ma také umoznit
nezavislou informovanost samosprav v pii-
padé vypadku komunikace a zaroven ma
za cil rozsifit mnozstvi ziskavanych dat pro
celostatni vyuziti.

Zkus$enosti z cilené dezinformace v oblasti
radia¢ni ochrany pfi profesionalnim ttoku
na CR v roce 2017, seminate a debaty s bez-
pec¢nostnimi slozkami a médii ukazaly

na nezbytnost propojeni se socialné-véd-
nimi a humanitnimi obory (sociologickym
a psychiatrickym vyzkumem a modernimi

matematickymi metodami analyzy médii
a socialnich siti) k v¢asné identifikaci moz-
nych dezinformacia pokusti o rozklad duvéry
a fizeni, vzniku paniky a nedtvéry k ofici-
alnim informacim. Na vyznamnost tématu
ukazuje neddvno probéhld epidemie koro-
naviru ¢i sou¢asna valka na Ukrajiné (vyskyt
dezinformaci a vyvolani obav). Zaroven pro-
jekt muize napomoci zvyseni diivéry obc¢antt
v jadernou energetiku v Ceské republice
za situace ptipravy budovani novych jader-
nych zdrojt (diky moznosti nezavislé ob¢an-
ské kontroly aktualni radia¢ni situace).
Znovu se vracim k otazce v nadpisu: Predvi-
davost nebo ndhoda? Odpovéd uz asi neni
dulezitd, hlavni je ziskat pomoci projektu
kvalitni podklady pro poskytovatele dotace,
Ministerstvo vnitra CR. Aplikaénim garan-
tem projektu je Statni urad pro jadernou
bezpe&nost (SUJB), ktery nas ve spole¢ném
usili vyznamné podporuje. Pro mne osobné
je obohacujici opustit strohy svét mikrosvéta
a nahlédnout do svéta emoci a psychologie.
doc. Ing. lvan Stekl, CSc.
[ Foto: Statni tstav radiaéni ochrany |



N Detektory Timepix3 nabizeji vysoké ¢asové rozliseni
umoziujici pozorovat desitky miliont ¢astic za sekundu.
Tyto vlastnosti z nich ¢ini vyvkonné a dobfe vyuzitelné
védecké nastroje. Objem jejich vystupu je ovsem v praxi
Casto neslucitelny s ru¢nim zpracovanim.

Uméla inteligence pomaha pfri zkoumani mikrosvéta

Narocnost badani ve svété
elementarnich castic je Casto
spojena s extrémnimi podminkami,
ve kterych vyzkum provadime.

Jak pozorovat drobné jevy, které
probihaji na trovni elektronti

a kvarku? Jaké vyzkumné vybaveni
zvolit ke zméreni ¢astic, které se
rozpadnou po pouhém zlomku
nanosekundy? A jak zajistit, aby
meéfidlo, které se samo sklada

z ¢astic, neovlivnilo vysledek
pokusu?

Césticové detektory, jejichz autofi si tyto

otazky musi zodpovédét, jsou v mnoha

ohledech fascinujicimi vyndlezy pravé diky
jedine¢né urovni citlivosti, které dove-
dou dosahnout. Napriklad tzv. bublinkové

komory umoznuji zobrazovani prostied-
nictvim ioniza¢nich stop, které prochazejici

C¢astice v komote zanechaji. Pokud tyto stopy
zaznamename, muzeme podle vzhledu ¢as-
tice rozlisit, zmétit nékteré jejich vlastnosti

a tieba i zrekonstruovat jejich trajektorii

komorou. Od 60. let minulého stoleti, kdy
byla tato technologie vyvinuta, v§ak uplynulo

velké mnozstvi ¢asu a stejnou tlohu, kterou

v minulosti vykonavaly bublinkové komory,
dnes zajistuji mimo jiné i polovodi¢ové pixe-
lové detektory.

V UTEF pracujeme s detektory Timepix3,
které vyvijime spolu s kolegy z Evropské orga-
nizace pro jaderny vyzkum (CERN) v ramci
skupiny Medipix. Pfestoze nam obrazovy
vystup téchto detektort mtize vizualné pri-
pomenout stopy z bublinkovych komor, je
vhodné poznamenat, ze pixelové detektory
vyuzivaji odli$ného fyzikalniho principu,
ktery se spiSe podoba digitdlnim fotoapa-
ratim. To v praxi pfind$i mnoho vyhod.
Pixelové detektory maji oproti komoram
podstatné mensi rozméry, jsou zcela ovla-

datelné pocitacem a neobsahuji pohyblivé
soucastky. Detektory Timepix3 navic nabizeji
vysoké ¢asové rozliSeni umoziujici pozoro-
vat desitky miliond ¢astic za sekundu. Tyto
vlastnosti z nich ¢ini vykonné a dobre vyuzi-
telné védecké nastroje. Objem jejich vystupu
je ovéem v praxi Casto nesluditelny s ru¢nim
vyhodnocenim.

Nabizi se nékolik cest, jak zpracovani
provést strojove. Jednou z moznosti, ktera je
dodnes casto vyuzivana zejména ve vicetce-
lovych detektorech, jako je naptiklad ATLAS
a CMS, je vyhledavani pomoci ru¢né sesta-
venych kritérii. Ta mohou naptiklad omezit
tvar, délku nebo zakftiveni stop, a pocitac je
tak miiZe jednoduse plosné vyhodnotit, ¢imz
stopy rozttidi podle vyznamu. Ackoliv tato
metoda mizZe byt velice u¢innd, ma i nékolik
nevyhod. Subjektivnim vybérem do analyzy
zavadime vlastni zaujatost, ¢imz mtizeme
nechténé ovlivnit vysledky. V krajnim pfi-
padé mizeme z datového souboru neumy-
sIné vylou¢it neoc¢ekavané fyzikalni procesy,
které by mohly naznacovat nesrovnalosti se
standardnim modelem, a tedy potazmo vést
k objevu nové fyziky.

V nasi védecké skupiné se zabyvame
zkoumanim alternativniho postupu zpra-
covani, ktery ma potencial tyto nevyhody
odstranit. Fyzikdlni simulace ndm umoznily
vybudovat rozsdhlou databazi stop, které
v detektorech Timepix3 zanechaji rtizné
castice. Tuto databazi priibézné rozsifujeme
o méfeni ze skute¢ného svéta, kterd prova-
dime pozorovanim vysokoenergetickych
paprski, nedavno naptiklad na urychlovaci
SPS v Zenevé av Danském centru protonové
terapie. Porovnani simulovanych a skutec-
nych stop ndm dava prilezitost ovérit sprav-
nost simulaci a podilet se na jejich zpfesiio-
vani. Hlavni vyuziti nade databaze oviem
nachdzi ve vyvoji umélé inteligence, ktera
dovede ¢astice podle stop roztridit a odhad-
nout jejich fyzikalni vlastnosti. Ukazuje se,

ze metody strojového uceni jsou k této tloze
jedine¢né dobfe vybaveny. Algoritmy uceni
rozhodovacich modelt jsou matematicky
navrzeny k volbé optimélnich kritérii, coz
zmens$uje prostor pro chybu a zaujatost
badatele. V prabéhu uceni Ize do datovych
vzorka zavadét nepresnosti, ¢imz zvys$ime
odolnost umélé inteligence vii¢i chybovosti
detektort ve skute¢ném svété, a podporime
jeji prenositelnost napti¢ vyzkumnymi apli-
kacemi. V praxi navic dovedeme pro kazdy
nauceny model statisticky odhadnout nejis-
totu, podle které miizeme najit neobvyklé
aneocekavané stopy.

Uméld inteligence se v poslednich letech
stala nepostradatelnym nastrojem naseho
vyzkumu. Své vyuziti nasla napiiklad ve ves-
mirné misi SATRAM, kde rozlisuje stopy
kosmickych protoni a elektront, v expe-
rimentu MoEDAL, kde ndm pomdha pii
hledéni magnetickych monopdld, a v pro-
jektu MICADO, kde rozpoznava a monito-
ruje koncentraci ionizujiciho zafeni v okoli
jaderného odpadu. V neposledni radé je
tu zajimavd moznost vyuziti v modernich
zobrazovacich metodach, jako je pocita-
¢ova tomografie, kde pomdha identifiko-
vat jednotlivé ¢asti tkani a organt. Rych-
lost strojového zpracovani dat bude navic
vbudoucnu nabyvat na dileZitosti. Nedavno
byl po nékolikaleté odstévce opét spustén
urychlova¢ LHC, ktery v nasledujicim dese-
tileti postupné navysi energii sraZenych
¢astic a tim i mnozZstvi vytvorenych stop.
Sit detektort Timepix3, kterou jsme nain-
stalovali v experimentu ATLAS za ucelem
charakterizace radia¢nich poli a monito-
rovani luminosity, bude vyzadovat novy
ptistup k analyze, aby se s astronomickym
mnozstvim dat vyrovnala. Uméld inteligence
vyvijend nasi skupinou se v praxi osvédcila
a nabizi se jako mozna cesta vpred.

Mgr. Ing. Petr Manek
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ADVACAM:
spickova
zobrazovaci
zarizeni

P letité spolupréci s CERN se na Ustavu
technické a experimentélni fyziky CVUT
zacaly vyvijet ¢ipy, které by dokdzaly zob-
razit ¢astice v nejvétsim urychlovadi svéta.
Této myslenky se pak chopili Jan Jakibek
spole¢né s Janem Soharem a rozhodli se
posunout védu smérem k byznysu. V pocat-
cich se jim dostalo z UTEF podpory, véetné
prondjmu univerzitnich pristroju, a také
diky tomu dodnes obé organizace spolu-
pracuji.

ADVACAM s. . o. vznikl v roce 2013
jako technologicka spin-oft spole¢nost
UTEF CVUT. Ve spolupraci s finskym
ADVACAM OY tvori celek, ktery dokaze
pokryt veskery proces od vyroby polovodi-
¢ovych senzort az po radia¢ni zobrazovaci
kamery a vyvoj jak zobrazovacich, tak
pramyslovych feseni. Tym sidlici v praz-
skych Hole$ovicich tvofi renomovani védci,
inzenyfi a programatori s dlouholetymi
zkuSenostmi v oblasti navrhu elektroniky,
softwaru a aplikaci detektort zareni. Mimo
nejmodernéjsi hybridni feSeni detektorti
pro po¢itani fotonii pro zobrazovaci zafi-
zeni komercializuje ADVACAM techno-
logii Medipix vyvinutou ve §vycarském
CERNu.

ADVACAM se kromé nékolika vlast-
nich patentd py$ni svym vyvojem v oblasti
¢ipt pro zobrazovaci detektory ionizujiciho
zateni. Technologie firmy je ojedinéla svym
vysokym digitdlnim rozliSenim, které je az
55 mikrometrd, a navic svym barevnym
rozli$enim, které u dosavadnich rentgenti
nebylo mozné zaznamenat. Diky tomuto
pokroku je nyni mozné zjistit také materia-

lové slozeni zkoumanych vzorki.
Viktorie Cumpelikova,
ADVACAMs.r. 0.

[1] Sada pro vyuku detekce ionizujicich ¢astic pomoci Timepix detektoru vyvinuta
v ADVACAM s. 1. 0. Sadu Ize pouzit v kombinaci s publikaci ,Experimenty s pixe-
lovym detektorem pro vyuku jaderné a ¢asticové fyziky" vytvotenou v UTEF, kterd
poskytuje metodické navody pro 50 fyzikdlnich demonstra¢nich a laboratornich
experimentd s pixelovym detektorem.

[2] Jan Jaklbek a Jan Sohar, zakladatelé spole¢nosti ADVACAM s. r. 0.

[3-5] Vysoka citlivost Timepix detektorl na pocitani fotond s nizkou energii je &ini
uzite€nymi pro zobrazovani objektl s nizkym Gtlumem rentgenového zareni

(tj. lehkych objektd, jako je tkan): [3] rentgenovy snimek travin a obilnin,

[4] rentgenovy snimek lilie a [5] rentgenovy snimek brouka.
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TEMA

Detektory bezchybné pracuji v kosmu

Uspésny pribéh rozsiteni oblasti ptisobnosti
UTEF do vesmiru se zacal psét pied deseti
lety, kdy ustav dodal nékolik svych zarizeni
na Mezinarodni vesmirnou stanici ISS. Cilem
téchto detektorii je monitorovani a analyza
radia¢niho prostfedi uvnitf ISS, dtlezity tkol
pro vyhodnoceni rizik jak pro techniku sta-
nice, tak zejména pro jeji lidskou posadku.

Hned o rok pozdéji jsme navazali detek-
torem SATRAM na palubé satelitu PROBA-

-V Evropské kosmické agentury (ESA).
SATRAM analyzuje radia¢ni prostredi
na obézné draze kolem Zemé a byl to prvni
pripad pouziti senzoru Timepix v otevieném
vesmiru. Vesmirna komunita si velmi zaklada
na referencich a dosavadnich tspésich doda-
vateld a jejich zafizeni ve vesmiru, takzvaném

»space heritage“. Proto je pro UTEF skvélou
reklamou, Ze detektor, vyvinuty ve spolupraci
s firmou BD SENSORS, jiz devatym rokem
bezchybné pracuje v nehostinném prostiedi
kosmu. Data a radia¢ni mapy ze SATRAMu si
kazdy muize prohlédnout na nasich strankach
https://satram.utef.cvut.cz/.

Diky témto dvéma velkym uspéchim
jsme se zviditelnili v oboru vesmirnych zafi-
zeni a nasledovala spoluprace s Vyzkumnym
a zku$ebnim leteckym ustavem (VZLU)
na ¢eském satelitu VZLUSAT-1, vyslanym
na obéznou dréahu v roce 2017. Na§ detek-
tor se senzorem Timepix dodnes bezchybné
slouzi jako soucast rentgenového dalekohledu
na palubé satelitu VZLUSAT-1, kde zaroven
monitoruje radia¢ni prostiedi podobné jako
SATRAM. Spolu s tymem VZLU jsme jesté
vroce 2018 vyslali dva detektory na kratky let
na palubé balistické sondazni rakety NASA.

Zatim naposledy se UTEF do vesmiru
podival se svym radia¢nim detektorem RISE-
Pix, vybavenym dvéma senzory Timepix. Byl
vynesen na obéznou drahu na palubé japon-

ského satelitu RISESat v roce 2019 a jak uz
se stalo standardem, dodnes bezchybné fun-
guje. V soucasné dobé je tak naprosta vétsina
detektorti se senzorem Timepix na obézné
draze Zemé dilem UTEF a nasich partner.

Momentédlné probiha faze ptipravy
novych kosmickych projektii a vyvoje nové
generace radia¢nich detektort HardPix.
Jsou vybaveny nejnovéj$imi senzory Time-
pix2 a Timepix3 a jsou schopny zpracovavat
naméfend data ptimo ve vesmiru, ¢imz se
vyznamné zmensi objem dat, které je nutné
prenést na Zem. HardPix ma modularni
design, aby bez vétsich uprav vyhovél co
misich. Lze volit mezi jednou nebo dvéma
vrstvami senzord, komer¢nimi nebo radiacné
odolnymi procesory a mezi nejbéznéjsimi
konektory.

Ackoliv se vyvoj detektoru HardPix
teprve dokoncuje, jiz je o néj zdjem pro
nékolik vesmirnych misi. Naptiklad ESA si
objednala dvé zafizeni HardPix jako soucast
svého systému ERSA (European Radiation
Sensors Array), ktery bude umistén na vnéj-
$im plasti meési¢ni orbitalni stanice Lunar
Gateway, na které spolupracuje NASA, ESA
a kanadska a japonska vesmirnd agentura.
Gateway je soucasti amerického programu
Artemis, ktery ma za cil navrat ¢lovéka
na Mésic a pro UTEF to tak nejspise bude
znamenat stejné zviditelnéni, jako kdyz se
nase detektory poprvé dostaly na ISS. ERSA
je systém nékolika radia¢nich monitort ESA,
které jsou doplnény o HardPixy pro srovnani
jejich vydrze a vykonu. ESA totiz dlouhodobé
podporuje vyvoj miniaturni levné varianty
svych radia¢nich monitort, o kterou by byl
zajem i u komercnich uzivatelii a pozivala by
se masové. UTEF diky tomu ziskal od ESA
projekty MIRAM a momentalné bézici

HITPix, v jejichz rdmci se vyviji HardPix
s dvéma vrstvami senzora.

Jesté predtim, neZ na konci roku 2024
poleti zatizeni HardPix k Mésici na prvnim
stavebnim modulu nové stanice, bude jeden
souldsti ESA mise GOMX-5. Jedna se
o velky cubesat danské spole¢nosti Gom-
Space s planovanym startem pristi rok
a excentrickou obéznou drahou dosahujici
vysky az 1000 km.

Kromé detekce ionizujiciho zafeni
mé UTEF dlouholetou historii i v méfeni
neutront. Ty se na vesmirnych misich vyu-
zivaji k hledani vody na ostatnich télesech
Slune¢ni soustavy, naptiklad na pélech Marsu
nebo Mésice. UTEF je soucasti ESA pro-
jektu, vedeného némeckou spolecnosti OHB
a Némeckého stiediska pro letectvi a kosmo-
nautiku (DLR), ktery zkoumd vhodné pii-
stroje pro evropskou misi pfistani na Mésici
EL3 (European Large Logistic Lander). Sou-
¢asti pristavactho modulu bude robotické
vozitko a jednim z jeho pfistrojii neutronovy
spektrometr pro mapovani vyskytu podpo-
vrchové vody. My v projektu zkouméme
moznost vyuziti HardPixu upraveného pro
detekci pomalych neutront jako pristroje,
ktery by mohl velmi pfesné mapovat nalezi-
$té vody pfimo na povrchu Mésice. Voda je
nezbytnd jak pro pripadné osidleni Mésice,
tak jako zdroj vodiku, ktery by slouzil jako
palivo pro lety zpét.

Vyvoj a vyzkum v kosmické oblasti hraje
v UTEF &m dal vétsi roli. Ackoliv uspéchy
na tomto poli se ziskavaji velice pomalu,
pocet momentalné bézicich ESA a EU pro-
jekt ukazuje, ze nase pracovi$té je na dobré
cesté stat se vyznamnym hracem na poli kos-
mického vyzkumu.

Mgr. Robert Filgas, Ph.D.

K InZenyrsky model detektoru
HardPix pfipraveny ke
kvalifikaénim testim nutnym
pro pouziti ve vesmiru
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Véda se dynamicky meéni

Uz sedmym rokem stoji
sympaticky jaderny fyzik v Cele
jedné z mensich univerzitnich
soucdsti co do poé&tu pracovnikd,
zato s mezinarodné viditelnymi
vysledky. Zdejsi védci se kromé

v médii prezentovanych aktivit

v kosmu ¢i v CERNu mohou pysnit
i velkym poctem publikaci a citaci.
Za rok 2021 méla cela univerzita
narlst citacio 1 671 vic nez

v roce predchozim, pficemz
polovina tohoto navyseni
pochazi pravé z Ustavu technické
a experimentalni fyziky.

V jaké kondici se vlastné nachazi
védecké pracovisté, které na jare
oslavilo dvacetileté vyroci? Nejen
o tom hovofime s jeho feditelem
doc. Ing. Ivanem Steklem, CSc.

Zac¢nu rovnou témi vysokymi pocty
citaci, kdy jste loni dosahli obrov-
ského zvySeni oproti roku 2020. Spolu
s Fakultou jadernou a fyzikalné inze-
nyrskou, s niz mate hodné spole¢ného,
jste premianty univerzity, kdyz v roce
2021 absolutné nejvice citaci ziskala
FJFI - 8 497, nasledovana vasim Usta-
vem s 7 070 citacemi. Cim to je, Ze jste
tak dobfi, zatimco celkové neni CVUT
v tomto ukazateli pfFilis spokojeno?
Od samého zacatku je ustav postaven
na jednoduchych principech, jimiz
jsou vlastni vyvoj detektorti a zafizeni,
recipro¢ni spoluprace se zahrani¢nimi
a domacimi pracovisti, dtiraz na budo-
vani domadci infrastruktury, mezinarodni
slozeni védecké rady a podpora talentova-
nych studentd a expertt pro praxi. Z uve-
denych ¢isel je vidét, Ze Gstav po dvaceti
letech rozvoje stoji na pevnych zakladech
a uspésné se prosazuje na mezinarodni
urovni. A je to predevsim zasluha védec-
kych pracovniki Gstavu, z nichZ i pres
jejich mladi vyrostli mezinarodné uzna-
vani védci.
Na sympdziu organizovaného APPEC,
NUPECC a ECFA zaznélo zajimavé
vystoupeni Iana Shipseyho z Oxfordu, jenz
zminil citat klasika fyziky Galileo Galilei
»Measure what is measurable, and make
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measurable what is not so”. Toto vyjadfuje
ideu tstavu.

Pracovisté CVUT maji velmi rozdilny
charakter, coz je dobre. Néktera preferuji
zdkladni vyzkum, jina aplikovany. Mdme
komer¢né uspé$né tymy ¢i pracovisté pod-
porujici statni spravu. Jind se soustfeduji
na vyuku studentd. Pocty citaci jsou jenom
jednim z parametri tspésnosti.

Hodné lidi si vas ustav spojuje hlavné
s vyzkumem kosmu, kde vase pfi-
stroje na palubé vesmirnych stanic

a druzic méfi zareni, detektor Timepix
sbird mezinarodni ocenéni. Plati tato
svétova Uspésnost i pro dalsi oblasti
védy, které se vénujete, souhrnné cha-
rakterizované jako fyzika mikrosvéta?
Nerad pouzivam superlativy typu svétovy
¢i excelentni. Dnes je popularni pojem
flag-ship experiment. Jak v ekonomice, tak
i ve védé musi existovat rovnovéha mezi
malymi, stfednimi a velkymi tymy. Ustav
uskutecnil vyznamny pokrok v riiznych
oblastech. Uvedu priklady a kolegy, ktefi
jsou s nimi spojeni. Jsou to detekto-

rové technologie a Benedikt Bergmann,
vyzkum vesmiru a Robert Filgas, vyzkum
v podzemnich laboratofich a Rastislav
Hodak, rozvoj radia¢nich zobrazovacich
metod, kterym se vénuje Jan Zemlicka
spolu s Danielem Vaviikem, a teoreticky
vyzkum Adama Smetany a Karla Smolka.
Nedéldm si iluze o vylu¢nosti ve svéto-
vém méfitku, ale mame solidni vysledky,
o ¢emz svéd¢i i zajem partnert o kon-
krétni spolupraci.

Kdy se viastné na orbité kolem Mésice
bude pohybovat stanice Lunar Gate-
way se zafizenimi HardPix vyvinutymi
v UTEF?

Lunar Gateway je planovana vesmirna
stanice, ktera ma byt umisténa pobliz
Mésice. Jde o mezinarodni projekt pod
vedenim NASA, za ucasti ESA, Japonska

a Kanady. Je to vyznamnd soucast ame-
rického programu Artemis pro navrat
¢lovéka na Mésic. Jednim z prispévkit ESA
je soubor detektortt European Radiation
Sensors Array, jejichz tkolem je méfeni
kosmického a solarniho zafeni kolem
Meésice, a detektory Internal Dosimetry
Array. Na misi byly vybrany také tfi ¢eské

detek¢ni moduly, z nichz dva dodava
UTEF a jeden firma ADVACAM. Jde tedy
o velky tuspéch Ceské republiky. Zatizeni
bychom méli dodat do fijna 2022 pro
implementaci. Start prvniho modulu
stanice s nasimi detektory je oceka-

van na konci roku 2024.

Kdyz jste pred par dny slavili dvace-
tileté vyroci, znéla pfi setkani spise
anglic¢tina nez ¢estina. Ve védecké
radé mate uznavané specialisty

z celého svéta, a pokud jde o zamést-
nance, tak na CVUT méate ziejmé
prvenstvi v poméru cizinci a €eskych
védcl, kdyz tfetina jsou zahraniéni
osobnosti i talentovani doktorandi

¢i postdoci. Jak se Vam dafi je ziskat?
Finance to asi nejsou...

V tstavu pracuje 105 zaméstnanct, z nichz
je 38 védeckych pracovnika ze zahranici.
Skute¢né nemiizeme nabidnout exklu-
zivni finanéni podminky, protoze kazda
nerovnost vyvola nespokojenost a ztratu
kmenovych pracovnikd. Je to pravé inten-
zivni mezindrodni spoluprace a rozvoj
domadci vyzkumné infrastruktury, ktera
nam prinasi zdjem mladych védeckych
pracovnikil o ptisobeni u nas. Cést z nich
prisla z mezinarodnich kolaboraci, kdy
sami pracovnici projevili zajem, dalsi prisli
v ramci otevieného vybérového fizeni,

coz je asové naro¢ny proces. Snazime se
o vytvofeni skute¢né mezinarodniho pro-
stiedi, jsou v fidicich pozicich ¢i je podpo-
rujeme v jejich snaze o ziskani grantovych
projektt jak v CR, tak i v zahranici.

Vratim se jesté ke kolaboraci Medipix,
kde je vas ustav jednou ze zakladaji-
cich instituci v CERNu sidliciho sdru-
Zeni pro vyvoj modernich polovodi-
¢ovych pixelovych detektord Timepix.
Jak vlastné tento pfistroj, jenz vam
zajistil uznani a snad i sldvu v mezi-
narodni komunité, vznikl a proc je tak
uspésny?

U zrodu této iniciativy stal Stanislav
Pospisil, ktery tam i nadéle ptisobi a dafi
se mu zapojovat do tymu dalsi pracovniky.
Je to uspésny projekt, ktery by mohl byt
inspiraci pro celou oblast védy a vyzkumu.
Koncept je jednoduchy, nékolik organizaci
vytvorilo kolaboraci na jasné definova-



doc. Ing. lvan Stekl, CSc. (nar. 1962)
0d 1. fijna 2015 feditel UTEF CVUT

1981-1986 FJFI CVUT v Praze, Katedra fyzikalni elektroniky (specializace
fyzikalni elektronika), téma diplomové prace: Casové béze laserového radaru;
1986-1989 stazista, Katedra fyziky FJFI; 1989-1995 védecky pracovnik,

Spojeny ustav jadernych vyzkumt; 1998 obhajoba kandidatské dizertaéni prace
na FJFI; 1996-2003 pedagogicky pracovnik, Katedra fyziky FJFI; 2005 habilitace
na Komenského univerzité (Bratislava), téma habilita¢ni prace: Stinéni neutronii
a gama zafeni v experimentech ATLAS a NEMO. Od 2003 UTEF CVUT

(od 1. 12. 2003 zastupce feditele).

Autor &i spoluautor 121 &lanki v mezinarodnich oponovanych €asopisech
(po&et citaci podle WoS 2489), 310 publikaci experimentu ATLAS, 44 pfisp&vkd
na mezinarodnich konferencich (5 zvanych pfednasek), spoluautor 4 patentd,
vedouci 6 diplomovych praci, 11 doktorskych praci. H index = 66.

ném smluvnim zakladg, jejiz financovani
je zaloZeno na vlastnich piispévcich
zlcastnénych instituci. Finance slouzi

k hrazeni nakladi, a to véetné mzdovych
prostiedki expertt. Zaklddajici organi-
zace maji pristup k vyvinutym zafizenim,
ale jejich vyuziti a vysledky zavisi na nich.
Nas$ ustav prispél do kolaborace ¢astkou
blizici se dvaceti miliéntim korun. Mame
pak k dispozici sofistikované detektory

s $irokym vyuzitim v ¢asticové a jaderné
fyzice, astrofyzice a v radia¢nim zobrazo-
vani. V ramci kolaborace se prosazuji nasi
pracovnici s readout systémy, softwarem
a $irokym spektrem aplikaci. Povedl se

i pfenos technologie do komer¢ni praxe,
coz dokumentuje vyrobni program spolec-
nosti ADVACAM.

Zminil jste ADVACAM, tedy firmu,
kterou zalozil Vas byvaly kolega Jan
Jaklbek spolu s Janem Soharem

a vloni ziskali ocenéni Technologicky
podnikatel udélované spolec¢nosti
Ernst & Young. Neni vdm trochu lito,
Ze takovi Spickovi védci opoustéji
akademickou padu?

ADVACAM je vynikajicim pfikladem
technologického transferu. Obdivuji
odvahu nasich byvalych kolegti a pral bych
si, aby i v dal$i generaci nasich pracovniku
vznikla podobna iniciativa. I kdyz tstavu
by to prineslo nemalé problémy s nutnosti
néhrady ¢asti védeckého tymu. Pfindsi to
ale prospéch véem zudastnénym, mame
spole¢né projekty, funguje transfer techno-
logii, plni se licen¢ni smlouvy.

Véda se zménila, je to nyni pramyslové
odvétvi. Kazdy rok kondi svoji ptipravu
miliény doktorandd, z nichZ nezane-
dbatelny pocet zustava ve védé na pozici
postdoktorandii. Coz jsou ¢asové omezené
pozice. Je tedy logické, Ze mnozi z nich
odchazeji do praxe. Ja to pokladam za pozi-
tivni aspekt nasi ¢innosti. Za dobu exis-
tence nas ustav vychoval desitky experta
do praxe, a to jak v CR, tak i v zahrani¢i.

Na zminéné oslavé dvaceti let existence
UTEF jsem mél moznost se s nékterymi

z nich setkat a vzdy v dobrém vzpominali
na svoje védecké piisobeni u nas. Jsou
uspés$niiv praxia z toho mam radost.
Znalna ¢ast zdroji pro fundamentalni
vyzkum je z penéz danovych poplatnika,

[ Foto v celém tématu: Jifi Ryszawy a archiv autort |

aitimto zptsobem splacime ziskanou pod-
poru. Dokonce je vidét, kdyz k nam prijde
¢lovék z praxe, ze md jiné navyky a ¢asové
horizonty nez lidé fungujici pouze ve védé,
napriklad ze rychle znamend co nejdrive.

Jste jednim z deviti,otcl-zakladatel("
ustavu. Z tehdejsi necelé desitky véd-
cl je renomované pracovisté s vice nez
stovkou zaméstnanci. Jaké byly pied
témi dvaceti roky vase predstavy o pra-
ci ustavu a jak se liSi se soucasnosti?
Neni nakonec jesté uspésnéjsi, nez

jste spolu s jeho prvnim feditelem

prof. PospiSilem predpokladali?

Ustav vznikl na zakladé iniciativy profe-
sora Witzanyho, tehdejiho rektora CVUT,
ktery se snazil o posileni védy a vyzkumu
na univerzité. Vénoval nemalé prostredky
z vlastnich ptijmt CVUT na tento projekt.
Zakladatelem UTEF byl Stanislav Pospisil,
jenz nadale velmi aktivné v tistavu piisobi.
J4 jsem sem nastoupil s ur¢itou prodlevou,
kdy jsem jesté dokoncoval pedagogické
povinnosti na FJFI. V prvnich letech mé
ani nenapadlo, Ze bychom se mohli rozrist
védecky, personalné i finan¢né na dnesni
urovern. Pfineslo to nutnost zmény formy
fizeni a pfedev$im delegace pravomoci

na kolegy ve vedeni ustavu.

V tstavu vidim mnoho mladych lidi,

ktefi jiz dosahli uznani doma i v zahra-
ni¢i. Na nich ted spo¢ivé hlavni tikol

do budoucnosti — definovat priority

ustavu ve védé a vyzkumu na dal$i obdobi
a predevsim je Gspésné uskute¢nit. Véda

se dynamicky méni a jednou z prednosti
ustavu je pruzna reakce na zmény. Mame
projektovou hierarchii, coz je nasi vyho-
dou. V souladu se zavéry mezindrodniho
hodnoceni tstavu je jednim z ukold, kte-
rému budu rdd ndpomocen, ptiprava dok-
torského programu, nejlépe double degree
se zahrani¢nim partnerem.

Rad bych ale vyuzil pfilezitosti a podékoval
i rodinnym ptislusnikéim nasich pracovnika.
Véda a vyzkum nejsou zaloZeny na pevné
pracovni dobé osmi hodin, ale pokra-
¢uji i doma a také obcas i béhem vikendu.
K tomu potfebujeme pochopeni nasich bliz-
kych, ktefi nas podporuji. Za to jim patfi nas
dik. Naopak i my v tstavu se snazime vyjit
vstiic potfebam rodin, ptedev$im mladych.

Vladimira Kucerova
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Technologie pomochikem

pFi studiu

Vsimli jste si nékdy pred zac¢atkem predndasky Ci cviceni toho, Zze

student ¢i studentka poklada cosi na katedru a vyucujici si to nasledné
bere k sobé ¢i si to pripne napfiklad na kosili? To tajemné cosi slouzi
studentdim se sluchovym postiZenim. Jde o mikrofon, ktery pfendasi zvuk
bud'do studentova sluchadla ¢i kochledrniho implantatu, nebo skrze
Skype &i MS Teams pfimo prepisovatellim, ktefi provadé&ji simultanni

zadznam.

Simultanni prepis si muzete predstavit
jako titulky, které bézné sledujete ve filmech,
ale tyto jsou zaji$tovany v realném Case pre-
pisovateli pro zprostfedkovani informaci
neslysicim studentim. Mozna si nedovedete
predstavit, jak rychlé psani to musi byt. Pojdte
si to tedy vyzkouset. Na webu Psani hravé si
spustte Test psani (www.psanihrave.cz/test-
-psani). Jaky byl vas vysledek? Profesiondlni
prepisovatel simultanniho ptepisu dosahuje
minimalné 500 thozti za minutu. Tento vykon
musi drzet celou prednasku, tedy témeér dve
hodiny. Takto rychle napsany vyklad vyucu-
jiciho si studenti ¢tou jako prosty text na svém
mobilu, tabletu ¢i pocitaci. To samoziejmé
komplikuje situaci, protoze student se mtize
plné soustredit pouze na Cteni textu, nebo
na sledovani vykladu (napt. promitani pre-
zentace ¢i nacrt schématu na tabuli).

MozZnost odezirani

Pro studenty se sluchovym postizenim jsou
dalezité nejen titulky ¢i zvuk preneseny
z mikrofonu do sluchadla, ale také moznost
odezirani. Lidé se sluchovym postizenim
potiebuji pro odezirdni spravné nastavené
vnéj$i podminky. Mezi ty patii naptiklad
dostatecné osvétleni osoby, od které odeziraji,
spravny vyhled na tsta mluv¢iho nebo také to,
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¥ Bezdrdtovy mikrofon Phonak Roger Select

aby se dand osoba nepohybovala moc rychle.

Co si mnozi moznd neuvédomuji, je, ze se

lidé se schopnosti odezirat nerodi. Jde

o dovednost, které se musi ucit, stejné
jako napriklad ¢teni ¢i psani.

Mozna si fikate, Ze jste obcas
po dvou hodinach prednasky una-
veni. Vyzkousejte si, jak namahavé
na koncentraci je odezirani. Pustte
si néjaké kratké video, kde je dobre vidét
na tsta mluvciho (napt. PR video vasi fakulty),
vypnéte si zvuk a odezirejte. Nyni si uvédomte,
ze §lo jen o kratké informac¢ni video, kde
nebylo moc novych cizich termind. A ted'si
vybavte, jak vypada klasicka prednaska ¢i cvi-
¢eni. Vyucujici je ¢asto otoceny k tabuli tak, Ze
mu maji potize porozumét i ostatni studenti,
natoz aby bylo mozné odezirat.

Navyseni ¢asti u testd

Jednou z tprav studijnich podminek studu-
jicich se sluchovym postizenim je navy$eni
¢asu u testil. U studentd, ktefi maji napriklad
postizeni hornich koncetin, tuto modifikaci
nikdo nezpochybnuje, protoze je jasné, ze
jim psani trvd déle. Pro¢ ho v8ak potfte-
buji i studenti se sluchovym postizenim?
Navyseny cas slouzi k lepsimu porozuméni
zadani pisemné prace a k moznosti opako-
vaného precteni. Vyucujici vétsinou pred
samotnym zaddnim test shrnuji a vysvétluji,
coz muze byt pro sluchové postizené opét
komplikaci.

Prestoze se to déje spiSe vyjimecné, stu-
denti se mohou setkat s nepfijemnym naf-
¢enim ze strany spoluzaki ¢i vyucujicich.
Ne vsichni si totiZ na prvni pohled uvédomi,
ze jde o studenta se sluchovym postizenim,
a mohou ho kvili ,,sluchatku® podezirat
z pokusu o podvadéni pii zkousce.

Misto rousky Stit

A jak to bylo v dobach pandemie? Mozn4

vas jiz pti ¢teni prvnich odstavcil napadlo,
jak lidé se sluchovym postizenim odezirali,
kdyz byla povinnost nosit rousky ¢i respira-
tory. Odpovéd je bohuzel snadné - odezirat
nemohli. Zndme v3ak zlaté ceské rucicky. Co

neexistuje, to Cesi navrhnou a do péar dni

vyrobi. Firma zabyvajici se 3D tiskem Prusa

Research zasobovala $koly a nemocnice prii-
hlednymi obli¢ejovymi stity a Peter Knobloch

se svym tymem vyrobil priithledny respirator.
Oba tyto produkty umoznovaly nesly$icim

odezirani. Distan¢ni vyuka byla pro studenty
se sluchovym postizenim také novou prekdz-
kou, kterou museli zvladnout. Pfes MS Teams

vyucujici vétsinou prendseli obraz z tabule ¢i

prezentaci, takZe nebylo mozné piimo sledo-
vat jejich vyklad, a tedy ani odezirat.

Mnozi to zvladaji

s excelentnimi vysledky

V ¢em jsou uskali bézné prezen¢ni vyuky?

Studenti s kompenza¢nimi pomtickami

(sluchadlo, kochlearni implantat) slysi, ale

mohou mit problémy v diferenciaci jednot-
livych zvuku a také se smérovym slySenim.
Komplikované pro né mohou tedy byt praxe

¢i prakticka cviceni vlaboratorich, kde je hluk.
Ve velmi hlu¢ném prostredi se studenti htire

soustfedi na odezirani a vyklad vyucujicich,
zaroven se znovu objevuje problém s tim, Ze

musi vénovat pozornost bud ustim mluv¢iho,
nebo pozorovani toho, jak napt. dany pristroj

nastavit.

I pres vSechna vyjmenovana uskali jsou
to studenti, ktefi se svymi specifickymi
potfebami zvladaji ndro¢né pozadavky
vysoké $koly, mnozi z nich navic s naprosto
excelentnimi vysledky.
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K Ateliér asistivnich technologii (Atelion) je od roku 2021 odbornym pracovistém Stfediska ELSA CVUT

HMATAK ¢.3
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ATELION

Ateliér asistivnich technologii (Atelion) je od roku 2021 odbornym praco-
vi§tém Strediska ELSA CVUT, které se specializuje na asistivni technologie
pro uZivatele se zrakovym hendikepem. Tato oblast ma univerzité jiz tfi-
cetiletou tradici. Atelion je dal$im krokem ke zlep$eni sluzeb, a predevsim
k rozsireni cilové skupiny.

Vybudovanim ateliéru nastal dalsi zlom, ktery na tradici v nejlepsim
navazuje. Technické prostfedky jsou v ném preusporadany tak, aby neslou-
zily pouze jejich uZivateltim, ale i odborné vetejnosti. Jednotlivé pomucky,
zatizeni a postupy tvori uceleny systém, jenz pokryva prakticky celou oblast
podpory - od jednoduchych pomiicek pro vyuku Braillova bodového pisma
a simula¢nich bryli pres technologie pro praci s obrazem (elektronické lupy,
zvétdovaci software), postupy pro transformaci béznych textti do pristup-
nych podob az k hlasovym a hmatovym vystupiim nebo zafizenim pro
tvorbu taktilni (hmatové) grafiky.

Pravé taktilni grafice je v Atelionu vénovana mimoradna pozornost.
Projekt HMATAK je zaméfen na sifeni kvalitné zpracované hmatové grafiky
a podporu ¢teni Braillova bodového pisma. Jde o hmatovy letak, obsahujici
graficky a textovy list. Hmatdky predstavuji graficky obsah z nejriiznéjsich
obort lidské ¢innosti. Mezi péti doposud vydanymi figuruji naptiklad plan
prazského metra, feckd abeceda nebo mapa Ukrajiny.

Hmataky nejsou uréeny pouze ¢tenaitm z fad zrakové postizenych.
Jsou pro vSechny, ktefi se tyflopedii vénuji. Mtize obohatit nabidku tyflo-
grafiky ve specidlnich $kolach, specidlné pedagogickych centrech, poraden-
skych centrech univerzit i neziskovych organizacich.

Mgr. Jana Zdarsova a Mgr. Radek Seifert, ELSA CVUT
[ lustrace: archiv autora a Jifi Ryszawy |

> Vice na: https://www.elsa.cvut.cz/
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KOS: padouch nebo hrdina?

Kdyz se fekne studijni systém, vétsina uZivateld si vybavi aplikaci KOS.
V prostiedi CVUT je to zcela pfirozené. Pravé vyuka, jeji evidence

a administrace v€etné& hodnoceni a vystupu tvofi zakladni stavebni
kameny univerzity. S trochou nadsazky tvofi podpora studijnich agend
vyznamnou ¢ast stftedobodu akademického svéta. KOmponenta

Studium alias KOS uz pfitom pomalu
(pfesné to je 28).

V letosnim roce se spousti technologicky
inovovana ¢ast. To je prileZitost si alespon
v par odstavcich pfipomenout vybrané
zajimavosti dnes uz velice rozsahlého sys-
tému zasahujiciho do mnoha dalsich oblasti.
Pravé komplexnost sluzeb, zabér pokryva-
nych funkcionalit a témat, fada pozadavka
na individualizaci v prostiedi CVUT jsou
atributy pozadované napfi¢ univerzitou. To
jeidtavod pro mimoradny rozsah a sloZitost
mechanismi implementovanych ve studij-
nim systému. A casto se pak mohou uziva-
tele pocitové ptit na stejnou otazku, kore-
spondujici s nazvem ¢lanku. Jak to tedy je?
KOS je robustni systém postaveny
na zakladé produkéniho prostiedi ORACLE
ajen databaze (tedy data uvnitf a logika) ma
pres 230 GB. Nejvétsi tabulka TABLOG ma
vice nez ptlmiliardu zdznamu, nejrozsah-

Bocni panel
Hlavicka formuléare
Hlavni panel

xS - TES [ - NAG (GABR

Eaita, Qi

glo

Y I

Nadfazeny blok

Podfizeny blok
Aktudlni zaznam

Zéaznam

ale jisté oslavi kulaté tfi desitky let

lejsi ¢ast s daty (obsahuje zapsané predmeéty)
uchovavd pres 9 milionti zdznamdu a pro-
gramovy kod jen samotné logiky zapsané
v databazi presahuje 650 tisic fadka. V KOSu
je nadefinovano pres 200 tiskovych sestav
a obsahuje 210 formulara v referentském
rozhraniiKOS. Je integrovan s Usermapem
(systém zajistujici spravu identit a roli), se
spisovou sluzbou, finanénim systémem
iFIS, aplikaci zajistujici prvky elektronické
ochrany Obelisk, Matrikou, stitnimi registry
a celou radou dalsich aplikaci. A vzhledem
k novym zékonnym pozadavkum statu i EU
na digitalizaci nutné dojde k dal$imu rozsi-
feni celého systému.

Studijni systém zarovenl podporuje
plnohodnotné anglickou verzi. Jeji posledni
revize zacala v roce 2019 ve spolupraci
s rodilym Ameri¢anem. Diky spolupraci
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Stavova lista

l K KOS formular 2022
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Bublinova napovéda

s dalsi univerzitou provozujici KOS (AMU)
jsme ziskali kontakt na ¢lovéka snoubiciho
nékolik netypickych znalosti. Opravdu neni
uplné bézné v USA studovat bohemistiku
av CR se zivit programovanim. Pti piipravé
dvojjazy¢ného slovniku jsme na VIC vysli
z oficialné vydaného Cesko-anglického
slovni¢ku pojmtl v univerzitnich predpisech,
navézali jsme spolupraci s MSMT a nasledné
s Domem zahrani¢nich vztahi. Ve spolu-
praci s pani prorektorkou Achtenovou byl
revidovany slovnik CZ-EN terminologie
dokoncen (https://www.cvut.cz/cesko-
-anglicka-terminologie) a v listopadu 2020
schvalen na poradé prodékanti pro studium
jako jednotny slovnik.

Nova webova aplikace

Novy Webovy KOS (interné NWK) byla
dlouho o¢ekavana ,véc“. Néco nového je
vzdy spojeno se synonymy lepsi, jednodussi,
vykonnéjsi, intuitivni a lze zformulovat
tadu dalSich predstav. Realita ov§em vzdy
nenti, a po pravdé ani nemuize byt tak zariva.
Zvlasteé pii dodrzeni nutného kontextu dlou-
hodobé udrzitelnosti provozu.

Dnes bézny uzivatel NWK vidi prede-
v§im zménu v grafickém uzivatelském roz-
hrani. Hlavné z diavodu stéle se rozsifujiciho
poctu chytrych zatizeni a nezadrzitelnym
technologickym zméndm muselo webové
rozhrani projit radikalni obnovou. Pfed-
chozi verze bézela se zatézi rady vsuvek
a kompromist z minulosti. Bylo nezbytné
provést fadu kroku jesté pred vlastnim vyvo-
jem a implementaci nové verze. Jmenovat lze
kompletni a podrobnou dokumentaci vSech
funkcionalit a revize ptivodni logiky, zpraco-
vani a zaevidovani fady pozadavki na nové
zmény, Upravy a rozsifeni databdze, nové
koncipovany graficky koncept a navrh uzi-
vatelského rozhrani s ohledem na aktudlni
trendy v¢etné UX, vybér vhodnych techno-
logii a navrh architektury, zpracovani testt
(funkénich, bezpec¢nostnich, zatézovych),
ptipravu sbéru dat, logii a metrik pro moni-
torovaci a dohledovy systém a dalsi potfebné
nélezitosti. Diky tomu vznikla komplexni
analytickd dokumentace systému a koncepty
grafické, funkeni, architektonické, techno-
logické i bezpec¢nostni. Pripravili jsme pro-
stfedi pro budouci rozvoj a udrzitelnost celé
oblasti studia a KOSu jako celku.

Vyvoj nového webového KOSu vlastné
odstartoval novou fazi realizace celouniver-



zitnich webovych aplikaci s nové implemen-
tovanou systemizaci celého Zivotniho cyklu

na Oddéleni vyvoje IS na Vypocetnim a infor-
maénim centru CVUT. Plné to koresponduje

i se zavedenymi ISO certifikacemi (v nasem

ptipadé se jedna o CSN ISO/IEC 9001:2009,
CSNISO/IEC 20000-1:2006 a CSN ISO/IEC

27001:2006). Maximdlnim usilim a snahou

viech ztcastnénych je realizovat uzivatelsky
ptijemné aplikace s jednotnym konceptem

ovladani a grafickym uzZivatelskym rozhranim

zaméfenym na potieby, pozadavky a optima-
lizace z pohledu uzivatele. Mezi priority patfi

pouzivani responzivniho designu, coz oceni

predevsim uzivatelé na mobilnich/chytrych

zatizenich. VSude, kde je to mozné, dochazi

k optimalizaci formulatt tak, aby bylo mozné

vytizovat zaleZitosti téméf z ,,¢ehokoli na siti.
Lze ocekavat, Ze tuto nativni vlastnost v pri-
padé NWK oceni zejména studenti. V fadé
ptipadu je uvedeny koncept zajimavym pii-
nosem i pro pedagogy. Ve zkratce mizeme

pouzit charakteristiku jednotného, pfisné
architektonického a technologického stylu

novych aplikaci.

Dle statistik je pouziti NWK na mobil-
nich a desktopovych zatizenich dnes velmi
vyrovnané. Jde o pomér 54:46 procentim,
kde se jednd o chytra zarizeni (mobily
a tablety) versus standardni PC. Soucasné
se ukazuje i stejné vyrovnany pomér mezi
uzivateli ,starého” a ,,nového“ rozhrani
KOSu pfi stavajicim paralelnim provozu
obou verzi. Cas ptitom béz{ velmi rychle
aNWK je v provozu jiz devét mésictl. Progel
zatim bez problémt jak za¢4tkem akademic-
kého roku, tak zatézkavacim zkouskovym
obdobim. A prakticky hned od jeho spusténi,
bez velké reklamy v dobé covidu-19, si nasel
své misto u poloviny uzivateld CVUT. To
je velice optimistické, ale hlavnim cilem je
zajistit bezproblémovy prechod mezi novou
a puvodni verzi. I proto je zakladni strate-
gii paralelni provoz s priibéZnou moznosti
si ,,nové véci osahat“ a mit zdroven jistotu
pouziti osvédéeného prostiedi. Snahou je
pokryt soubéznym provozem maximalni
¢ast akademického roku tak, aby existovala
stale moznost si vSe v klidu vyzkouset.

Nicméné prechod na ¢isté NWK se blizi.
Zatim je to hrubé naplanovano na konec roku
2022, kdy ptvodni verze skon¢i. Informace
o tomto kroku i dalsi potfebnd data budou
zvefejnéna v dostate¢ném predstihu. Pokud

N

jste dosud nebyli dost odvazni, tak nevahejte

Statistika zarok 2021

Okruh statistiky

STUDIUM

Zkouskové a zapoctové terminy

Poclet vypsanych termind

19434

Zkousky, znamky, zapocty

Pocet zkousek 127551
Pocet zkouSek bez terminu 23214
Pocet zkouSek s udélenou znamkou 132818
Pocet zndmek z klas. zapoctl 42029
Pocet udélenych zapoctd (2) 188883
Pocet neudélenych zapoctd (N) 10535
Pocet udélenych zndmek ,A" 30673
Pocet udélenych zndmek ,B" 25311
Pocet udélenych zndmek ,C" 22930
Pocet udélenych znédmek ,D" 17025
Pocet udélenych zndmek ,E" 13320
Pocet udélenych zndmek ,F" 23559

Vypsané predméty v semestrech

Pocet vypsanych pfedmétl v semestrech ,B202" a ,B211" 9499
Pocet vypsanych predmétld v semestru ,B202" 5638
Pocet vypsanych predmétd v semestru ,B211" 6118

Komise a studenti u SZZ
Pocet zaloZenych komisi pro SZZ

914

Poclet studentd prihldSenych ke komisim

3922

Evidence studentt

Pocet studentd evidovanych v KOS (od zacatku) 217754
Poclet studentl evidovanych v KOS bez kratkodobych studif 195524
Pocet studentl s Gsp&dnym ukoncenim studia 96657
Poclet studentl s Uspé&snym ukoncenim studia bez kratkodobych studif 80277

Prijimaci fizeni

Pocet zaloZenych prihldsek v aplikaci ,Prihlaska”

32232

Pocet podanych prihlasek v aplikaci ,Prihl&dska”

16535

Nejéastéji pouzivané formulare na CVUT

82015 — Zapis predmétu 113253
82014 — Predméty studenta 100191
82011 — Udalosti studenta 92585
82012 — Zakladni Udaje studenta 76977
82010 — Prehled studentl 65094

Nejcastéji pouzité sestavy na CVUT

Potvrzeni o studiu — ¢esky 11782
Transcript of Records — ¢esky 6030
N&hled webové pfihlasky-A3 3969
Absolvované predméty dle filtru 3587
Transcript of Records — anglicky 3417

PT 3/2022 25




i o
AT
o

ok offt-ne ———s ‘ Intearace osob
s l
e \,

- \’fk-% )
Dynamicky ik WO e
7 7@_}‘1!&93"' - OU "\jah" oy,
N Nov¥ = 2 :?% ) .
Webovy KOS % i
la dlouh N .
b¥ a (,i ou ,o k\%:, s, & T o &
ocekavana % MO s 5,
véc”. Néco A &
. e P
] ’ ) 06’@:‘5@\},’
nového je N
vzdy spojeno o Rozvou
se synonymy KOS
e o o
lepsi, %, 2
- v N " &
jednodussi, &% i S
vykonné&jsi w > Lo
I ////
intuitivni... o iy 6,
~ s " o
i - T
; \‘:‘f {b\\‘& - ,%’? {/’\7‘4‘{
) & B2
R | N
& \%.

.

vého Joeho), tak mu ur¢ité zastalo v paméti

K Rozvoj KOS koncepce 2002

a zkuste novou verzi co nejdfive. I Vase pfi-
pominky ¢i naméty zaslané prostfednictvim
Helpdesku CVUT mohou prispét ke zlepsent.
Zpétna vazba je prosté nenahraditelna, a tak
je tu odkaz snad i pro Vés - https://helpdesk.
cvut.cz/projects/VIC_IT.

takového systému vyZzaduje neustalou pozor-
nost — od zdokonalovani, sbéru a vyhodno-
covani uzivatelskych naméta a pfipominek
aZ po navazujici tpravy systému.

V samém konci se vratme k nadpisu
celého ¢lanku. Kdo si pti jeho precteni vzpo-

ifinalni vyznéni. Padouch nebo hrdina, my
jsme jedna rodina. Studijni systém je spl-
néni spousty povinnosti a pravidel, ale je to
soucasné spoluprdce a hledani formy, jak
co nejlépe a nejsnaze fungovat, jak spole¢né

mnél na ¢esky film ze zlatého fondu ¢eské  hledat vhodné postupy a feseni.

Ano, mame nasazenou novou verzi webo-
kinematografie (ano, jednd se o Limonado-

vého KOSu, ale tim prace nekon¢i. Rozvoj

Kratka pripominka historie

Po zprovoznéni webového rozhrani KOSu pro studeny a uci-
tele predstavuje dalSi vyznamny milnik rok 2008, kdy doslo
ke slouceni jednotlivych instanci KOSu do jediného central-
niho KOSu provozovaného VIC. K vlastnimu sjednoceni
doslo 18. listopadu 2008 a podepsani jsou pod nim prede-
vsim kolegové Vaclav Kadlec, lvo Prajer a Tomas VIk. Sjed-
noceni bylo velmi pfinosné z pohledu univerzity, zatimco
z pohledu vlastni aplikace tento krok predstavoval vyznam-
nou komplikaci. Dopady pocitujeme dodnes. Ve formula-
fich byla jen minimalni nebo Zadna validace zadavanych
dat, a tak byly do databaze zapisovany udaje v ramci jed-
notlivych instanci rizné, fakulty pouzivaly odlisné ¢iselniky
a odlisné postupy. Pfi¢teme-li k této udalosti nejrtizné;jsi
historické zmény v legislativé, zmé&nu klasifikace (z &iselné
na souéasnou pismennou), postupné ,dolepovani” novych
funkcionalit, dokdaze si kazdy jisté predstavit, jak nesnad-
nou Ulohu maji souc¢asni spravci studijniho systému. V roce
2008 doslo jesté k jednomu vyznamnému kroku — vSichni
¢&lenové firmy Tril prestoupili na CVUT a stali se univerzit-
nimi zaméstnanci. Od té doby je KOS vyvijen Cisté interné.
Historie studijniho systému je daleko delsia ma mnoho
dalSich udalostii pfispévatell. Pfipomerime si timto krat-
kym ohlédnutim za historii i plivodniho otce KOSu
RNDr. Tomase Vlka, ktery v plné praci na svém ditku zemfvel

12. prosince 2020.

V roce 1990 byl do funkce dékana Fakulty elektrotechnické
CVUT (FEL) zvolen prof. Jan Hlavi¢ka. Ustanovil komisi, jejimz
predsedou jmenoval prof. Melichara. Tato komise dostala
za ukol zajistit vytvoreni elektronického informacniho sys-
tému pro podporu studijnich agend na fakulté. Zakazku zis-
kala spole¢nost Tril se sidlem v Kladné, jejimz jednatelem byl
RNDr. Tomas VIk. V této firmé se, za aktivni spoluprace lidi
z tehdejsi Katedry pocitact FEL, zrodila aplikace, ktera
dostala nazev Komponenta studium, zkracené KOS.
V roce 1994 byla na FEL poprvé nasazena aplikace do pro-
vozu pro bézné uzivatele. Pozdé&ji vtomtéz roce se pripojila
Fakulta strojni a dodatecné byla také zprovoznéna tieti
instance provozovana Vypocetnim a informacnim centrem
CVUT pro ostatni fakulty.
V roce 2002 vypsalo CVUT vybérové fizeni na vybudovani
webového rozhrani pro KOS, které mélo usnadnit studen-
tam a vyuéujicim pouziti vybranych funkcionalit. Vybé&rové
fizeni vyhrala firma Trask solutions s. r. 0., ktera nové roz-
hrani vybudovala na technologii Java Enterprise Edition
s vyuzitim Java Servlets a vlastniho frameworku Trask Web
App. Struktura databaze KOS zistala zachovana, pouze se
pridaly nové pohledy a GloZzné procedury. Termindlové roz-
hrani pouzivali jiz jen referentky a vybrani ucitelé, ktefi
na ném oceriovali pfedevsim jeho ,snadnou” ovladatelnost
z klavesnice.

N Vice na https://fel.cvut.cz/cz/elektra/vzpominame/Hlavicka__Jan).

Pripravili: Ing. Marek Kalika, Ph.D., Ing. Ivo Prajer a Ing. Milan Kubin, VIC

26 PT 3/2022



POSTER 2022

Po dvouleté pauze, zavinéné pandemickou situaci covid-19,

se 12. kvétna na Fakulté elektrotechnické CVUT uskuteénil

uz 26. roCnik tradi¢ni mezinarodni studentské konference POSTER
2022. Vysledky své védecké prace zde v sedmi védeckych sekcich
formou posterd prezentovali studenti a doktorandi.

,»Do letosniho ro¢niku se probojovalo 71 prispévki. Nejvétsi zastoupeni mély sekce bio-
medicinského inZenyrstvi s osmnacti prispévky, managementu s patnacti a elektronika
a pristrojové vybaveni s dvandcti. Ddle byly zastoupeny obory informatika a kybernetika,
energetika a materidlové védy ¢i komunikace a historie védy a techniky,“ predstavuje leto$ni
ro¢nik konference Dr. Libor Husnik z FEL, predseda organiza¢niho vyboru.

Své vyzkumné projekty ucastnici predstavili nejen odborné poroté, ale i dalsim studen-
taum, ktefi se do Posteru zapojili ¢i se jen prisli podivat, na ¢em jejich kolegové pracuji. Se
svymi postery a prezentacemi se v prostorach Fakulty elektrotechnické v Technické ulici
v Dejvicich do soutézni konference zapojili studenti elektrotechniky, informatiky, biome-
diciny a dalsich obord. Vedle FEL se na organizaci podilely dvé dal3i sou¢asti CVUT, a to
Fakulta biomedicinského inzenyrstvi a Fakulta informacnich technologii, jejichz studenti
se rovnéz zapojili svymi pracemi.

Nejvetsi prinos konference vidi doc. Milan Polivka, prodékan pro doktorské studium
a védu a mistopredseda programového vyboru, v tom, Ze si studenti a studentky vyzkou-
$eji ,na vlastni kiizi, co obnasi ucast na védecké konferenci, ziskaji nové kontakty a cel-
koveé si roziti obzory. Béhem celodenni akce prace posuzovala odborna komise ¢itajici
33 denti z nejvyssich fad védeckych pracovniké ptisobicich nejen na CVUT, ale i na dalsich
vysokych skolach.

Studentské prace byvaji oceniovany hlavné penéznimi a vécnymi cenami, ale i ¢lenstvim
ve vybranych odbornych spole¢nostech. Jak se stalo jiz tradici, konference se zti¢astnila
ipocetna skupina student z RWTH Aachen pod vedenim prof. Vladimira Blazka. Pfed-
stavili se i studenti Univerzity Karlovy, VUT Brno, VSB Ostrava a Vilnius Gediminas
Technical University.

(red) [ Foto: Petr Neugebauer, FEL]

FAKULTY A USTAVY

Vitézové
jednotlivych
kategorii:

Biomedical Engineering
(udé&lena dvé& prvni mista)

Patrick Borchers: Resistivity-based
Determination of Pump-induced Hemo-
lysis in Whole Blood

Ladislav Bis: Rapid design of the pneu-
motachograph flow sensor CoroQuant
for emergency ventilator CoroVent used
during Covid-19 pandemic

Communications

Jan Filip: On Invariant Manifolds and
Local Bifurcations of Multiloop Delay
Line Oscillator

Electronics and Instrumenta-
tion

Michal Dressler: Millihertz oscillations
of HTS SQUID output operated in
unshielded LN2 Dewar flask

History of Science

Martin Dominik Hrtus: Electrification
of the Cadca district with an emphasis
on water saws and mills

Informatics and Cybernetics
Maria Rigaki: Stealing and Evading
Malware Classifiers

Management

Farnaz Sohrabi: Two-stage stochastic
optimization of grid connected
multi-product charging station

Power Engineering

Katefina Novakova: FEM Simulation

of Ferromagnetic Fibers in Cementitious
Composite

N Nejvétsi pfinos
konference vidi

doc. Milan Polivka v tom,
ze si studenti a studentky
vyzkouseji ,na vlastni
kUzi", co obnasi ucast

na védecké konferenci,
ziskaji nové kontakty

a celkové si rozsifi obzory.
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FAKULTY A USTAVY

Nanomechanicka
charakterizace materialu
pro nizkoemisni energetiku

[ Mé&Feni mechanickych vlastnosti v mikroobjemu na Katedie materialti FJFI ]

ZvySovani energetické naro¢nosti novych zafizeni a sou¢asna snaha o ochranu Zivotniho prostredi vede

k miniaturizaci ve svété techniky. Zdokonalovani soucasnych a vyvoj novych metod uréovani mechanickych
vlastnosti materialti v mikroobjemu je nedilnou soucasti tohoto procesu. V ramci zakladniho vyzkumu
(projekty GA €R, ERDF) i ve spolupraci s pramyslovymi partnery (CEZ a. s., UJV ReZ, a. s., UJP PRAHA a. s.,
projekty TA CR, MPO CR) prispivéa k rozvoji v této oblasti prakticky jiz od svého vzniku také Katedra materiala
Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze.

SniZovani emisi oxidu uhli¢itého je zdsadni

v boji proti globalnimu oteplovani. V sou-
¢asnosti proto dochézi k hledéni a zdoko-
nalovani alternativ ke spalovani fosilnich

paliv, které vede ke zménam klimatu. Kromé
rozvoje novych soldrnich a vétrnych zdroja
probiha neustaly vyvoj i v oblastech jaderné

energetiky, a to jak $tépné, tak fuzni. Ackoliv
je jaderna energie vyuzivana jiz po desetileti,
z divodu zvySovani bezpecnosti a u¢innosti

je nutné neustale zkoumat nové materialy
vhodné pro toto odvétvi.

Vedle funkénich a uzitnych vlastnosti
pouzivanych materiald hraji jednu z nej-
zasadnéjsich roli mechanické vlastnosti
vSech casti jakychkoliv druht elektraren.
Castym problémem je viak dostupnost
dostate¢ného mnozstvi materidlu pro pro-
vedeni nezbytnych mechanickych zkou-
$ek. Divody mohou byt jak konstrukéni
(material ve formé tenkych ochrannych
vrstev ¢i kompozitd, mnozstvi vzorki ode-
branych z provozované elektrarny nemize
byt neomezené), tak bezpec¢nostni (prace
s ozafenym materidlem). Soucasné také
dochazi k miniaturizaci véech soucasti
vedouci k Gspore materidlu a tim i Setfeni
Zivotniho prosttedi. Proto se velmi ¢asto
vyuzivaji mikromechanické a nanomecha-
nické metody charakterizace mechanickych
vlastnosti materialt.

Jednou z nejcastéji vyuzivanych metod
je takzvana nanoindentace (¢i také instru-
mentovand indentace). Tato metoda vychazi
z klasickych zkousek tvrdosti z pocatku
20. stoleti a popisuje odpor materidlu proti
vnikani ciziho télesa, nej¢astéji diamanto-
vého hrotu. Oproti minulosti je dnes na zcela
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jiné urovni presnost a rozliSeni moder-
nich pristroji, ktera umoznuje aplikaci
novych metod vyhodnoceni dat. Na rozdil
od historického optického vyhodnocovani
zkousek se dnes analyzuje digitdlni vystup
zaznamu aplikované sily a hloubky vytvo-
feného vtisku. Pravé v tomto roce slavime
30. vyro¢i nejcastéji pouzivané metody pro
analyzu tohoto typu dat. K rozvoji snimact
dochaziinadale, a vsoucasnosti tak jiz neni
problém dosdhnout rozlideni sil v fadu uN
avychylek v fadu nm, které je nezbytné pro
charakterizaci velmi malych objemt mate-
rialt.. Kromé klasické tvrdosti dnes nano-
indentace a z ni odvozené metody navic
umoznuji ur¢it i dal$i vyznamné materialové
charakteristiky, mezi které patti naptiklad
kiivky napéti-deformace a z nich vyplyvajici
mez kluzu a pevnosti, lomova houZevnatost
¢i elastické vlastnosti materiald.

Pro mnohé aplikace predstavuje nano-
indentace jedinou prakticky vyuzitelnou
metodu hodnoceni mechanickych vlastnosti.
Mezi nejvyznamnéjsi projekty, do kterych
je katedra zapojena, se radi charakteri-
zace pokryti jaderného paliva. Klasické
trubicky ze zirkoniovych slitin se stale
zdokonaluji a vyviji se tzv. ATF (accident
tolerant fuel) palivo, které zvy$uje bezpec-
nost v meznich situacich. Jednou z moznosti
je pokryti povrchu zirkoniovych trubic¢ek
vrstvou dal$iho materidlu o tloustce jed-
notek az desitek mikrometrd. Tyto tenké
vrstvy mohou byt pfipraveny fadou metod,
naptiklad fyzikalni depozici z plynné faze
nebo kinetickym nanésenim. Nez je v§ak
umoznéno nasazeni nového typu pokryti
paliva do praxe, musi projit velkym mnoz-

stvim zkousek, mezi které patfi i hodnoceni
mechanickych vlastnosti. DiileZity je mimo
jiné charakter rozhrani mezi zakladnim
materidlem a vrstvou, kde mohou vznikat
nové faze materidlu s nezddoucimi mecha-
nickymi vlastnostmi. Vysledkem muze byt
naptiklad $patna prilnavost vrstev a ztrata
pozadované funkénosti. A k dispozici nejsou
jiné metody vhodné pro urceni mechanic-
kych vlastnosti materialt v takto malych
objemech nez pravé nanoindentace.

V dnes$ni dobé neni problém dostat se
dokonce na jes§té nizs$i uroven rozmért.
Radia¢né odolné multivrstvy typu Zr/Nb
jsou nandseny ve vyslednych tloustkach
jednotek mikrometrd, jednotlivé vrstvy zir-
konia a niobu se v8ak stfidaji po nékolika
nanometrech (desitky atomovych vrstev).
Protoze poruchy vzniklé v materidlu oza-
fenim se mohou pravé na pocetnych roz-
hranich mezi jednotlivymi vrstvami zachy-
tavat, vliv poskozeni se sniZuje a tento typ
struktury vede k vysoké radia¢ni odolnosti.
Vliv ozéafeni na vlastnosti téchto multivrs-
tev musi byt studovan nanoindenta¢nimi
metodami pomoci modernich pristroji
s dostate¢nym rozliSenim. Ackoliv tedy
mohou byt vysledné rozmeéry pouzivanych
souddsti vétsi, rozhodujici je mikrostruktura
materialu navrhovand a fizend v métitku
nanometrd az mikrometr. Jenom studiem
mechanickych vlastnosti na této trovni
muzeme porozumét principtim rfidicim
jejich makroskopické vlastnosti a vytvaret
stéle lep$i a odolnéjsi materialy.

Jaderné elektrarny nejsou pouze aktivni
z6na reaktoru a z dalky viditelna chladici véz.
Kazda elektrarna (nejen jaderna) je slozity



komplex, ktery zahrnuje mimo jiné kilometry

potrubi nejriznéjsiho typu. K propojeni jeho
jednotlivych ¢asti nejéastéji slouzi svarovani.

Svary jsou omezené oblasti, kde dochdzi
ke styku rtiznych typt materiald, jejich pro-
miseni a tepelnému ovlivnéni vedoucimu
ke vzniku gradientu vlastnosti a pfechodo-
vych zdn. Jsou-li navic vystaveny agresivnimu
prostiedi (zvyseny tlak, teplota a korozni
médium), patfi mezi mista s nejcastéj$im
vznikem trhlin. Ackoliv jsou rozméry svar
radové vétsi nez pripady popsané v predcho-
zich odstavcich, kritické jsou opét jen velmi
malé a presné lokalizované oblasti a metody
vyuzivané k jejich popisu vychazeji ze stej-
nych zakladt. Do materidlu je vtlacovan hrot
a data ve formé sila-hloubka jsou nasledné
analyzovana a vyhodnocena. Naptiklad pro
metodu ABIT (automated ball indentation
test) muze byt kulicka vtla¢ovana pfimo
do povrchu zatizeni bez jeho demontéze,

[2]

pti metodé SPT (small punch test) probiha
zkouska na tenkém disku, ktery lze z oblasti
zajmu odebrat a chybéjici material nésledné
snadno doplnit. Vyhodou je, Ze pro tento
druh zkousek je zapotfebi pouze malé
mnozstvi materidla a nedochazi k destrukci
nebo odstavce celého zafizeni. Vysledkem
jsou jak ¢asové, tak finanéni uspory.
Prechod k nizkouhlikové energetice
ma z velké ¢asti zajistit ndhrada uhelnych
zdroji solarnimi. Vy$si naroky jsou tak kla-
deny i na vyvoj a testovani tenkych vrstev
vyuzivanych v zatizenich koncentrujicich
sluneéni energii. V nich systém zrcadel sou-
stfeduje slune¢ni zafeni na sbérné potrubi
s transportni kapalinou s cilem absorbovat
co nejvice energie. Proto je na potrubi nane-
sena specialni multivrstva (slozend z jednot-
livych vrstev plnicich antireflexni, absorp¢ni,
odrazovou a antidifuzni funkci). Jeji optické
amechanické vlastnosti jsou z hlediska fun-
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[1] Matice vtisk{ pro vyhodnoceni
tvrdosti zirkoniové trubicky po
oxidaénich zkouskach simulujicich
havarii LOCA

[2] 3D rekonstrukce tvaru vtisku
[3] Poruseni vrstev pfi vrypové
zkousce

¥ Nanoindentacni test zirkoniové trubicky
pro pokryti jaderného paliva

govani celého systému zasadni. Multivrstva
je béhem planované Zivotnosti elektrarny
vystavena mnoha nepfiznivym vliviim
(predevsim teplotnim zméndm mezi dnem
anoci, mechanickému poskozeni ¢asticemi
prachu ze vzduchu ¢i poskrabani béhem
¢isténi a udrzby) a je nutné urdit, zda bude
schopnad efektivné fungovat i po desitkich
let provozu. Mechanické vlastnosti multi-
vrstev jsou proto studovany pred a po urych-
lenych testech starnuti, které simuluji sku-
te¢né podminky oc¢ekdvané v praxi. Kromé
indenta¢nich zkousek jsou provadény i vry-
pové zkousky posuzujici prilnavost vrstev.
Pfi tomto typu nanomechanickych zkou-
$ek je diamantovy hrot presné definovanou
rostouct silou vtlacovan do povrchu mate-
ridlu, ktery se pod nim pohybuje. Kriticka
sila, pfi které dojde k poruseni zkousené
vrstvy, potom slouzi ke stanoveni vrypové
odolnosti tenkych vrstev a umoznuje vybér
spravné technologie nanaseni pro rizné
podminky provozu.

Moznosti vyuziti nanomechanickych
zkousek v materidlovém vyzkumu bychom
nasli celou dalsi fadu. Mnozstvi projekta
zaméfenych konkrétné na rozvoj mate-
riali pro nizkouhlikovou energetiku a jejich
charakterizaci, feSenych v poslednich letech
v ramci ndrodnich i mezindrodnich projekttt
na na$em pracovisti, je velké. Uvedené pii-
klady svéd¢i o nezbytnosti, praktické vyuzitel-
nosti i nutnosti dal$iho rozvoje téchto metod
umoznujicich popis mechanickych vlastnosti
materiala ve velmi malych objemech.

Ing. Jaroslav Cech, Ph.D.,
Katedra materiall FJFI
[llustrace: archiv autora]
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Zuhelnaténi dreva pri plné
rozvinutém prirozeném pozaru

Pozarni odolnost dfevénych konstrukci je ovlivnéna zuhelnaténim dfeva. Soucasné inzenyrské metody se fidi
zjednodusenym pfistupem, kdy se tato odolnost odhaduje na zakladé rychlosti zuhelnaténi. Ty jsou ale znamy
pouze pro pozar probihajici podle experimentalnich teplotnich kfivek. K predpovédi skutec¢ného vyvoje
teplot a hloubky zuhelnaténi v dfevénych prvcich vystavenych pfirozenému pozaru proto nelze pro pokrocilé
modelovani sou¢asné metody navrhovani pouzit.

Na Katedfe ocelovych a dfevénych kon-
strukei Fakulty stavebni CVUT nyni probih4
vyzkum, jehoz cilem je vyvinout stochasticky
model zuhelnaténi dfeva platny i pro pod-
minky prirozeného pozaru. Tento model
presné popise teplotni a vlhkostni podminky
ve drevé a také zuhelnaténi dfeva pfi nomi-
nalnich i pfirozenych pozarech. Vyzkumné
prace jsou provadény ve spolupraci s Kated-
rou mechaniky Univerzity v Lublani v ramci
projektu 21-30949K Zuhelnaténi dreva pri
plné rozvinutém prirozeném pozaru - sto-
chastické modelovani, podporovaného Gran-
tovou agenturou Ceské republiky.

Pracovnici Katedry ocelovych a dievé-
nych konstrukei pod vedenim prof. Fran-
tiska Walda vyviji numerické modely zalo-
zené na metodé dynamického proudéni
tekutin (Computational Fluid Dynamics,
CFD). V nich bude moZné simulovat hoteni
drevénych prvku ve shodnych podminkach
jako béhem provedenych zkousek v pozarni
laboratoti a ve vodorovné peci. V modelech
bude analyzovéna pridavna slozka tepla
generovana hofenim zkouseného drevé-
ného prvku.

V ramci vyzkumu na katedre zkou-
mame stochastickou povahu materidlovych
parametr( dfeva a zuhelnatélé vrstvy, aby
mohla byt zabudovana do pripravovaného
modelu pyrolyzy. Pravdépodobnostni roz-
déleni vlastnosti dfeva, jako jsou tepelnd
vodivost, mérnd tepelna kapacita, hustota
dreva, vlhkost a kinetické parametry reakce

pyrolyzy, bude ziskdna z experimentélnich
dat a z literatury. Spolu s materialovymi
vlastnostmi dfeva budou v ramci projektu
studovany také parametry, které ovliv-
fiuji chovani pfirozeného pozaru a maji
tak vliv na zuhelnaténi dfeva. Analyzo-
vané hodnoty zahrnou geometrii pozar-
niho useku, vlastnosti ohrani¢ujicich
konstrukci, pozarni zatizeni, podminky
vétrani a prvky aktivni pozarni ochrany.
Z divodu vysoké slozitosti a naro¢nosti
vypoétu CFD modelu bude pro ziskdni
statistickych hodnot maximadlni teploty
a intenzity pozaru, které ovliviuji zuhel-
naténi dfeva, aplikovan novy pravdépodob-
nostné-deterministicky zonovy model, jenz
fe$i energetické a pohybové rovnice pouze
v malém poctu objemt, s implementova-
nym modulem Monte Carlo. V zénovém
modelu bude k teplu vzniklému hofenim
pozarniho zatizeni priddna dalsi slozka
tepla generovana hofenim zkouseného
drevéného prvku.

Prace vyzkumného tymu, od laborator-
nich zkousek po numerické simulace, maji
za cil navrhnout zcela novy, stochasticky
pristup ke stanoveni zuhelnaténi dfeva
pfi plné rozvinutém pfirozeném pozaru.
V novém modelu, jenz bude vyvinut a kom-
pletné ovéfen tak, aby mohl byt na zacatku
roku 2024 vyuzivan pro praktické ucely, se
rychlost zuhelnaténi vyjadii stochastickou
funkei pomoci v8ech hlavnich parametrt.

P1i ptipravé stochastického modelu se
fesi nékolik krokd, které zahrnuji laboratorni
zkouseni dfeva, vyvoj a validaci modelu,
pozarni zkousky pti skute¢ném méfitku,
numerické modelovani a pravdépodobnostni
analyzu. Na pracovisti v Lublani byly ptipra-
veny materialové zkousky smrkového dreva
v kénickém kalorimetru. Na pfipravu pravdé-
podobnostni studie byly vzorky dieva vysta-
veny riznym tepelnym tokéim pii raznych
koncentracich kysliku. Na konci dubna byly

Bc. Kiigtanovou a Ing. Sejnou (FSv) ptipra-
veny dvé zkousky skute¢ného méfitka ve zku-
$ebni peci na simulaci pozart do prostoro-
vého vzplanuti (Room Corner Test, RCT)

pozérni laboratofe Univerzitniho centra ener-
geticky efektivnich budov CVUT. Sledovaly

chovani a zuhelnaténi konstrukénich prvka

vystavenych prirozenému pozaru v bézném

méfitku. V peci byly umistény dva dfevéné

sloupy o rozmérech 150mm x 150 mm,
délky 2m, a jeden dfevény nosnik o shod-
nych rozmérech. Pro zkousky vybrané dfevo

bylo pevnostni tfidy C22 a C24. Prvky byly

umistény v riznych vzdalenostech od zdroje

hoteni, jehoz vykon byl po deseti minutdch

zvy$en z pocatecnich 100 kW na 300 kW.
Béhem testt byly zaznamendny teploty v riiz-
nych hloubkach dfevénych prvka a okolni

teploty v peci. Po tficeti minutach ptsobeni

pozaru byly dfevéné prvky z pece vyjmuty.
Po vychladnuti byly vzorky ocistény a zmé-
feny, byl zaznamenan zbytkovy prifez

a po rozfezani pak i tloustka zuhelnatélé

vrstvy. Zkousky ovétily rozvoj hoteni dreva

a vliv odhotivani dfeva na vystaveni prvku

radiaci od plamene pfi pozaru do prostoro-
vého vzplanuti. Potvrdilo se, Ze vliv radiace

z plamene je pro tvorbu zuhelnatélé vrstvy
zasadni. Nepfimo byla zji$téna tepelna vodi-
vost zuhelnatélé vrstvy. Experiment umozni

validaci ptipravovaného modelu.

Dal$i dva experimenty jsou planovany
na tento podzim ve vodorovné peci pro tes-
tovani pozarni odolnosti pfi prostorovém
vzplanuti v pozarni laboratofi ZAG ve Slo-
vinsku. Vysledky ze zkous$ek skute¢ného
métitka poslouzi k ovéfeni modelu pyro-
lyzy dieva, konkrétné k ovéfeni vhodnosti
kinetickych parametrt ziskanych ze zkousek
v malém métitku v konickém kalorimetru.

Ing. Kamila Cabova, Ph.D.,
Katedra ocelovych

a difevénych konstrukci FSv
[ Foto: Ing. Jakub Sejnal
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PlasmaLab@CTU

V dobé riistu cen energii je stale vice v kurzu hledani novych, ¢istych
zdroja. Jednim z feseni hrozici energetické krize mize byt termojaderna
fuze. Na jihu Francie jiz nékolik let védci a konstruktéfi buduji prvni
termojaderny reaktor na svété. Zastoupena je zde i Ceska republika. Mezi
zapojenymi subjekty je mimo jiné Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
C€VUT, ktera provozuje momentalné jediny funkéni tokamak (fizni reaktor)
v Cesku. Nyni pro studenty i védce vedle reaktoru vybudovala za vice nez
23 milionli korun moderni laborator PlasmalLab@CTU, ktera byla oteviena

letos v Gnoru.

Kdyz FJFI pfed patnacti lety prebirala
od Ustavu fyziky plazmatu AV CR do své
péce tokamak GOLEM, mél jen mélokdo
tuSeni, kam az se tato védeckd aktivita roz-
vine. Kromé vlastniho zprovoznéni fizniho
zafizeni a jeho otevfeni studenttim se zde
podaftilo vybudovat mezinarodni centrum
pro vyzkum termojaderné fuze, kam mimo
jinych zavital Bernard Bigot, feditel mezina-
rodniho projektu ITER. Diky jedine¢nému
systému pro Fizeni na dédlku pomoci mobil-
niho telefonu si vystel na tokamaku vyzkou-
$el i monacky knize Albert II. Tento fidici
systém nyni uvazuji prevzit i konstruktéri
na ITERu pro jeho dalsi ovlddani.

Kapacity tokamaku GOLEM vsak jiz
nedostacuji pozadavkim na vzdélavani
studentt z CR i ze zahraniéi. Proto skupina
pusobici na FJFI kolem doc. Jana Mlynare
vytvorila pred ¢asem projekt PlasmaLabu,
ktery dopliuje experimentdlni vybaveni slou-
zici vyzkumu termojaderné fuze. Diky pod-
pote ve vysi 23 milioni korun z evropskych
investi¢nich a strukturdlnich fondt mohla
vzniknout Laboratot horkého plazmatu
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a fuzni techniky, zkracené PlasmaLab@CTU.
Na studenty zde ¢eka soustava vakuovych
komor, moznost prace s péti rtiznymi plyny,
linedrni magneticka past, rezonan¢ni dutina
¢i mikrovlnna interferometrie a fada $picko-
vych pristroji pro optickd méfeni. ,,Plasma-
Lab@CTU nabidne studentiim mozZnost
ziskat zkuSenosti v oblasti méfeni a diagnos-
tiky plazmatu, jednoho z kli¢ovych oborii
ve vyvoji termojaderné elektrarny, vysvétluje
Dr. Jana Brotankova z Katedry fyziky FJFL
»Abychom udrzeli hotici palivo v reaktoru,
musime védét, jak se chovd. Do prostiedi
s teplotou nékolika set miliont stupni Celsia
nelze vlozit obycejny teplomér, to uz vyza-
duje sofistikované métici metody. Studenti
zde budou pracovat napiiklad s elektrosta-
tickymi sondami a magnetickymi senzory.*
Elektrostatické sondy méri vybojové plazma
ve vakuovém recipientu. Aparatura slouzi
ijako ,test bed®, neboli kolébka pro ptipadné
inovativni designy navrzené samotnymi stu-
denty. Je pro né ptipravena také tloha pro
vybrouseni zru¢nosti v praci s magnetickymi
senzory; je to dulezity krok pro praci se zpét-

¥ Atraktivni vyboje v modravém nadechu
zajistuje smés plyni s jédem. V laboratofi
ji dGvérné nazyvaji Fascinator.

nou vazbou pro stabilizaci plazmatu, jednim
z nejzakladnéjsich pozadavkd pro vlastni
termojadernou elektrarnu, ale také jeden
z nejobtiznéji dosazitelnych.

Perlou nové laboratote je 3D mikroskop,
nejvyssi tfida optické mikroskopie, ktery se
dostane az na samou hranici viditelného
svétla. Mikroskop je zde zejména pro mate-
ridlovy vyzkum jednoho z nejzavaznéjsich
témat fuze: sledovani nasledkt interakce
plazmatu s povrchem nadoby. Toto zatizeni
umoznuje fesit jeden z hlavnich pozadavka
na funkénost termojaderné elektrarny, a to
zachovani co nejdelsi Zivotnosti reaktorové
nadoby.

,Laboratof budou vyuzivat predev$im
studenti FJFI v novém doktorském pro-
gramu Fyzika vysokoteplotniho plazmatu
a termojaderné fuze, ktery jsme zalozili spo-
le¢né s belgickou Univerzitou v Gentu, ale
je otevfen i pro nase pregradudlni studenty,
véetné studentt spole¢ného evropského
magisterského programu FUSION-EP, nebo
pro mezioborové badani napiiklad v oblasti
optiky ¢i materidlového inZenyrstvi. Kromé
toho budeme radi, kdyz o PlasmaLab@CTU,
jehoz soucasti se stava i tokamak GOLEM
vedeny doktorem Vojtéchem Svobodou,
budou i nadale mit zéjem studenti jinych uni-
verzit v CR & v zahrani¢i. Véfim, Ze vsichni
tuto investici oceni podobné, jako ocenuji
tokamak GOLEM,“ doplniuje doc. Jan Mlynar.

Ing. Sarka Sala¢ova, Ph.D., FJFI
[ Foto: FJFI ]

K Tokamak GOLEM na FJFI
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PROTIKLADY

Je dobojovano! Vysledky Fotosoutéze
DIF 2022 uz jsou znamé, ceny byly predany

(na vernisazi 19. kvétna) a zajemci se s dily
nejlepsich osmi autortt mohou seznamit
na vystavé v pizemi budovy CVUT-CIIRC
na Jugoslavskych partyzant. Nikoli
nahodou zvitézil projekt s nazvem Algo-
rithmic Women studenta Sdmiho Salaha.
Na druhém az tfetim misté se umistili
Tereza Hlavovd a Petr Uhlit.

Studenti celouniverzitniho predmétu
Zpracovani digitalniho obrazu / DIF (vyu-

¢uje se na FEL) si mohli vybrat jeden ze
dvou nazvii semestrélnich fotografickych
projektii: ZMENA & PROTIKLADY. Péti-
¢lennd porota pedagogt peclivé nezavisle
bodové hodnotila obsah, originalitu a formu
kazdého projektu. Soutéze se zucastnilo
38 studentek a studentti ze 60 oficialné
zapsanych ke studiu pfedmétu Zpracovani
digitalni fotografie v letnim semestru 2022.
Pri leto$nim ocenéni studenskych
praci doslo i na specidlni novou cenu:
Krystof Havlik a Karolina Cernd se bez
ohledu na hodnoceni poroty stali drziteli
specidlni ceny Romana Sejkota a Vacla-
va Hlavace. Krystof Havlik za humor
ve fotografii, ktery je nesmirné vzacny.
Karolina Cernd za prace potizené digitalni

i : dirkovou komorou, ¢imz preklenula
-y At
Frpy o8

200 let technologického vyvoje fotografie.

"

v

R
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o

Fotografické projekty i eseje studentti
jsou nesmirné zajimavé a pokryvaji celé
spektrum technického a spoleé¢enského
fenoménu zvaného fotografie. Detekuje,
analyzuje, vyhodnocuje a pozméiuje, aniz

bychom si toho byli védomi. Nékdy ano,
ale vétsinou ne. Studenti se zamysleji i nad
vyznamem sdélovanych zprav (viz vale¢na
agrese Ruska na Ukrajiné) nebo nad trva-
lymi hodnotami pro celé lidstvo, vytvare-
nymi pomoci fotografie po dobu jiz témér
dvou staleti (obrazova historie).

Vystava potrva az do konce roku,
navstévnici se rovnéz mohou usadit
do pohodlného kiesla v recepci a zadist
se do studentskych uvah na téma Foto-
grafie. Se studentskymi pracemi se 1ze
seznamit i po skonceni vystavy v Sini
slavy na strankach predmétu A7B33DIF.

spondeo
ac polliceor

Roman Sejkot, FEL / DIF
[ Foto: Petr Neugebauer
a Ales Némecek, FEL]
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STUDENTI

[ International Student Club je prospésny nejen pro cizince |

Poznej své zahranicni kamarady

Utvaret fungujici mezindrodni komunitu na CVUT pomahé od roku 1999
International Student Club CTU in Prague (ISC). Zapojujeme pfijizdé&jici
zahrani¢ni studenty do déni na univerzité a zaroveiln umozniujeme
,domacim"” studenttim CVUT poznat réizné kultury a vyzkouset si fadu
c¢innosti, ke kterym by se jinak nedostali.

ISC je soucasti Erasmus Student Network (ESN), nejvétsi studentské asociace v Evropé,
aktivni na vice nez tisicovce vysokoskolskych institucich ze 42 zemi. Tato asociace se neustéle
vyviji a roz$ifuje. V souc¢asné dobé zahrnuje priblizné 40 tisic mladych lidi, kteti kazdy rok
poméhaji priblizné 350 tisictim zahrani¢nich studenta.

Prestoze se se soustfedime na aktivity a udalosti pro cizince na univerzité, rozhodné
nezapomindme na nase ¢leny nebo na lokalni studenty. Jen v nynéj$im letnim semestru
2021/2022 jsme usporadali vice nez padesat aktivit jak pro ptijizdéjici zahrani¢ni studenty,
tak pro zdejsi studenty a Buddy.

7% INTERNATIONAL

(?) * STUDENT CLUB
®* CTUIN PRAGUE
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Pestra nabidka aktivit

Buddy program: pomoz pfijizdé&jicim studentlim s jejich prvnimi dny v Cesku a zjisti
na oplatku zajimavosti o jejich kulturdch. Na za¢atku semestru si vyberes studenty ze
zemi, které té zajimaji, a dostanes na né od nas kontakt.

Orientation Week: tyden pfed za¢atkem semestru pomahame zahrani¢nim
studentdim se zorientovat na CVUT, v Praze i v Ceské republice. O univerzité se
dozvi na Uvodni pfedndsce, krasy Prahy objevi v Prague Discovery Game a na nami
pofadanych vyletech se podivaji po celé CR.

Languages: vyber si z fady jazykovych lekci vedenych rodilymi mluvéimi zdarma
nebo se pfidej do Tandem programu, kde si vyberes$ jazykového partnera a navzajem
se budete ucit jazyky, které ovladate.

Activities: za&astni se zajimavych volnoc¢asovych aktivit jako tieba lasergame,
brusleni ¢i deskovky, a nebo je rovnou zkus sdm organizovat.

Trips: vezmi zahrani¢ni studenty na vylet na své oblibené misto v Cechach ¢i

v zahranici nebo vyuzij pfilezitosti k ndvstévé mist, kde jsi jesté nikdy nebyl.

Care: zapoj se do mnoZstvi filantropickych projekt od ven&eni pejska z Gtulkd,
zvysovani povédomi o lidech s hendikepem az po workshopy na stfednich Skolach.

inteGREAT: uZij si prezentace a pokrmy jednotlivych zemi na Culture eveningu
a poznej zvyky a jazyky jinych narodd nebo se pfijd pobavit na legendarni Erasmus
party jako inteGREAT nebo Boat party.

Teambuildingy: nezapomindme na viastni ¢leny a kazdy semestr pofdadame alespofi
dva vikendové teambuildingy.

Workshopy: nase ¢leny se snazime i vzdé&lavat v rdmci rGznych workshop pfimo
od nds nebo prostfednictvim mnoha pfileZitosti od ESN.

N Zaujali jsme t&? At uz se nudis pfi studiu, chces zazit pofadny
studentsky zivot, nebo jenom chces zajimavé vyplnit prazdny
vecer, tak ndm napis nebo pfijd na jakoukoliv nasi akci. Sidlime
na Masarykové koleji v Dejvickém kampusu, kde najdes i naSeho
maskota Pana Cerveného gauce.

o STUDENTI

Drzi se tu skvéla
parta...

Jak se vlastné Bc. Pavel Kfiz, prezident
ISC CTU in Prague (student Fakulty
informacnich technologii CVUT),
dostal k zapojeni do této mezinarodni
aktivity?
»Neumél jsem moc anglicky a chtél jsem
s tim néco délat. Na zacatku semestru
jsem vidél upozornéni, ze bude prezentace
o Buddy Programu od ISC. Kromé toho,
7e tam ¢lovék muze mluvit se zahranic-
nimi studenty, jsem o tom moc nevédél,
ale $el jsem. Dopadlo to tak, Ze jsem
toho kromé Buddy Programu délal brzo
mnohem vic.“

A proc ses rozhodl stat se preziden-
tem ISC?

,»Po néjaké dobé pro mé uz ISC znamenalo
vic nez jen vylepSovani jazyka a komuni-
ka¢nich dovednosti, a to hlavné kamarady,
pro které chci néco udélat. Drzi se tu totiz
skvéla parta. Nejspi$ protoze kromé aktivit
pro zahrani¢ni studenty porddame hodné
akei i pro sebe.

Tak to asi budes v ¢ele ISC pokracovat
i pristi rok?

»Prestoze bych chtél, tak je potieba predat
zezlo nékomu dal$imu. V ISC se dava
ptileZitost kazdému, kdo by si chtél néco
vyzkouset, od pfipravy malych aktivit
az k vedeni tymu, v¢etné toho, jaké je byt
prezidentem...“

TakZe v ISC kon¢is?
»Kdepak! Na ISC nikdy nezapomenu

a stale budu aktivni. Premyslim ted o tom,
ze bych vyraznéji pomahal v ESN, siti spo-
jujici podobné kluby jako jsme my v ISC
na CVUT. Podobny klub, jako méme my,
ma totiz kazda univerzita v Ceské repub-
lice a véts$ina v Evropé. Timto smérem se
otevira spousta prilezitosti, které miize
vyuzit kdokoliv z ISC, a tedy i ja.*

Pfipravil: Thanh Hung Le,
ISCCTU in Prague
[Foto:I1SC]

N Vice na https://isc.cvut.cz/
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PUBLIKACE

Architektura osmdesatych let

Po dlouhou dobu byla architektura osmdesatych let odbornou

i laickou vefejnosti podcefiovana a pirehlizena. Pozornost historik(

se upirala predevsim na zlata Sedesata Iéta a pozdni normalizace
zUstavala zastfena mlhou pfedsudktl, neporozuméni a rozporuplné
osobni zku3enosti pamétnikd. Obdobi pfed koneénym rozpadem
socialistické utopie si vSak zaslouzi soustavnéjsi zkoumani a pétilety
grant Ministerstva kultury nam nabidl mozZnost téma dlkladné&ji
otevfit a zmapovat. Jadro projektu NAKI tvofi série péti knih, které jsou
navzajem nenasilné provazany a poskytuji Siroce rozkroc¢eny vhled

do déni v architektufe osmdesatych let.

Prvni kniha s nazvem (a)typ (2019) sleduje
charakteristické dobové fenomény a uka-
zuje, jak rozdilna pojeti tvorby a inicia¢ni
okolnosti v danych tematickych oblastech
vladly. Zatimco v nékterych typologickych
druzich dominovala spise setrva¢nost
nebo jen velmi pozvolna technologicka
¢i vytvarna evoluce od experimentdlnich
$edesatych let (sport, $koly, zdravotnictvi,
hotely), jinde dochazelo zhruba od polo-
viny sedmdesatych let ke skokové proméné.
Typické priklady predstavuji tfeba ustiedi
KSC, realizovand masivné v centrech mést
pro utuzeni normaliza¢niho rezimu, hro-
madné garaze, reagujici na neutuchajici
spolec¢enskou poptavku po uskladnéni
néhle relativné dostupnych osobnich auto-
mobilti, nebo obchodni vybavenost, vzni-
kajici na panelovych sidlistich a v ramci
budovani sité stfediskovych obci. Vyrazny
fenomén predstavuji rovnéz domovy se-
nior, kde se napliovala nové vize huma-
nisti¢téjs$i, méné ,nemocni¢ni“ péce, a sou-
bory pro skoly v prirodé, jez mély détem
aspon ¢aste¢né kompenzovat znecisténé
zivotni prostiedi pramyslovych mést. Zvy-
$enou pozornost vénovala tehdy odborna
obec také rehabilitaci historickych center,
treba ve formé vyrazné kontextualnéjsich
novostaveb v misté proluk (napf. nad trasou
metra), nebo vytvareni uzivatelsky vlidnéj-
$iho pseudo-méstského prostfedi v ohnis-
cich nové vznikajicich sidlist.

Kniha s ndzvem nepostavend (2020)
mapuje nerealizované projekty osmdesa-
tych let. Sousttedi se predev$im na vice ¢i
méné experimentalni vize, jejichz vznik
Casto ani nevychézel z oficidlniho zadani,
ale spise z touhy projektovat jinak a mimo
standardni instituciondlni prostfedi nebo
ze snahy cizelovat a implementovat do ¢es-
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kého prostredi podnétné a mnohdy dosti
provokativni my$lenky prosakujici ze
zahranidi.

Treti kniha pfinasi rozhovory (2020)
s pfimymi aktéry architektury osmdesé-
tych let. Osobni osudy pamétniki totiz
dobfe nastinuji kazdodenni déni a redl-
nou profesni praxi, o nichz se standardni,
do zna¢né miry politikou nebo autocenzu-
rou deformované zdroje prili§ nezminuji.
Vybér respondenttd nam kromé tvuréi
praxe architekta umoznil nahlédnout také
do dobové akademické sféry, pamatkové
péce, teorie a publicistiky nebo do vytvar-
ného uméni spjatého s architekturou.
Rozhovory nam navic potvrdily, Ze nej-
vétsi uskali v obdobi pozdni normalizace
nepredstavovaly ani tak dotérny politicky
dohled a ideologie, ale pfedev$im kazdo-
denni souboj s pokiivenymi mezilidskymi
vztahy a s neohebnosti a nedostate¢nou
kapacitou stavebni vyroby.

Z prvnich t#i publikaci pfirozené
vykrystalizovalo ¢tvrté, v mnoha ohledech
klicové téma, jimz je vSudypritomnd impro-
vizace (2021), nutnost kreativné obchdzet
a ohybat limity postupné se rozkladajiciho
rezimu a hospodarstvi. Vystava a stejno-
jmenny katalog se vénuji mimo jiné zptso-
btim, jak architekti v zdjmu vyssich ambici
upravovali standardni Zelezobetonové

nopostavend
‘architekturs ssmdesitich let

montované skelety, nezvyklym zptisobem
aplikovali bézné keramické vyrobky, vyu-
zivali pro architekturu drobnéjsiho métitka
tradi¢ni femeslné postupy a spolupraci
s vytvarniky nebo jak prtceli viceméné
prostinkych prefabrikovanych konstruke-
nich systémt pokryvali pfidanym tvaro-
slovim z jeklt, jez mélo dodat architekture
humannéjsi a osobitéjsi vzhled.

Posledni kniha s ndzvem ambice (2022)
prinese $irsi interpretaci zdsadnich vyzev
doby (mj. méstotvornost, reprezentace, sit
sluzeb, ekologie, prace architekta, spol¢ent).
Sérii knih doplni v zavéru také specializo-
vand mapa a databdze na strance architek-
tura80.cz, ktera Siroké verejnosti predstavi
vybrané stavby, tviirce a akce v architekture
osmdesatych let.

Kromé vyse uvedenych dstfednich
a pldanovanych vystupi fesitelsky tym
postupné téma zpiistupnioval odborné
komunité i na fadé konferenci v zahra-
ni¢i, formou dil¢ich ¢lanka v tuzemskych
a zahrani¢nich ¢asopisech nebo kapitol
v knihach (napf. Niche 06, Conserva-
tion / Demolition). Jako vedlejsi produkt
grantu vznikly i dal$i knihy, resp. jejich
¢asti, které se vénuji $irsi problematice
povaleéné architektury (Beton Bfasy
Boletice, Navzdory, Iconic Ruins?, Archi-
tektura na cerveném seznamu / normdlni
je nebourat). Téma se postupné zaclenilo
do vyuky na fakulté, upoutalo pozornost
médii a v neposledni fadé byly také v ramci
grantu podany navrhy na prohlaseni vybra-
nych staveb za kulturni pamatky.

Ackoliv jsme tusili, Ze ,objevime® nové
netusené badatelské obzory, téma architek-
tury osmdesatych let nds mile zaskocilo
a pohltilo svou $if{ a vrstevnatosti. Nej-
vice nas ale nakonec té8i pozitivni odezva
a zdjem Siroké odborné a prekvapivé
ilaické vefejnosti.

prof. Ing. arch. Petr Vorlik, Ph.D.,
Ustav teorie a d&jin architektury FA




Profesor Ladislav Labus, jediny ¢esky architekt, kterého za jeho, stale
jesté neuzaviené dilo, poctil Cestnym Clenstvim Americky institut
architekt(, dostal krasny darek: ve cCtvrtek 26. kvétna probéhl
na Fakulté architektury CVUT kiest knihy Domy volnym ver§em
Architekt Ladislav Labus. Publikace, ktera na 472 stranach mapuje
rozsahlé dilo uznavané osobnosti, vysla v ¢eské i anglické verzi.
Na uvedeni knihy do zivota se seSel pocetny autorsky tym vedeny
profesorem Matisem Dullou a spousta milych hostd...

(vk) [Foto: Lubomir Kotek ]

Domy voinym versem

Dulla, Matus ed.

Domy voln; . "
.,m!mmf,.’?m Domy volnym versem
o L Architekt Ladislav Labus

Vydalo nakladatelstvi KANT
ISBN 978-80-7437-365-7

Ladislav Labus patfi k nejlepsim ¢eskym
architektiim soucasnosti a jeho prace jiz
nékolik desetileti ziskavaji velky respekt

i zna¢nou oblibu nejen u odborné verejnosti.
Vypravna publikace nyni pfinasi shrnuti

jeho dosavadniho dila, a to jak ocefiovanych
novostaveb, napt. nejnovéjsi bytové domy

v prazskych Modfanech a na Smichové,
pozoruhodny domov socidlnich sluzeb

v Ceském Krumlové, tak zcela vyjimeénych
rekonstrukci: prazského palace Langhans,

za niz ziskal Grand Prix Obce architektd,
Edisonovych transformacnich stanic v Praze ¢i
Jizdarny Prazského hradu. Bohata fotograficka
dokumentace jeho projektt se prolina s texty
jeho spolupracovniki a pfatel, ktefi &tivé

a s erudici mapuji jednotlivé oblasti Labusovy
rozsahlé tvorby, vénuji se vSak také jeho
dlouholetému pedagogickému plisobeni

a proméné Fakulty architektury CVUT pod jeho
vedenim na pozici dékana.

PUBLIKACE

Letadla

doc. Ing. Ludék Berio, CSc.

2. pfepracované vydani,

1. vydani v Nakladatelstvi CVUT
436 stran, format 156 x 232 mm,
ISBN 978-80-01-06959-2

Vysokoskolska ucebnice je ur¢ena
predevsim studentiim programu
zamérenych na leteckou dopravu a provoz
letadel. Reflektuje vyznam znalosti
problematiky letadel a jejich systému

pro celou Sifi odbornych profesi, které se
zabyvaji leteckym provozem. Napliuje
tak pozadavky na vSeobecné znalosti
letadel, specifikované predpisovou
zakladnou pro licencované odbornosti

v civilnim letectvi. Text by ¢tenafi mél
pomoci najit odpovéd na otazky, co vse je
potiebné k tomu, aby provozovani letadel
bylo bezpecné, a to zejména v oblasti
obchodni letecké dopravy. Zde se nejvice
uplatiiuji letouny, proto pravé jim je
vénovana nejvyznamnéjsi ¢ast obsahu
ucebnice. Obsah a ¢lenéni jsou podobné
tomu, jak byla pred lety vydana ucebnice

,Lietadla" od stejného autora pro Zilinskou

univerzitu spole¢né nakladatelstvimi

Alfa Bratislava a SNTL Praha. Text je

nyni aktualizovany a doplnény tak, aby
vystihl souc¢asnou troven poznani, aktivit
a pozadavkul na znalosti v daném oboru.
Vyklad je veden od specifikace provoznich
pozadavki na letadla pies popis jejich
konstrukci a systému az po aktualni
poznatky v oblasti standardu letové
zpusobilosti a poZadavki na jeji zachovani
v Zivotnim cyklu letadel.

Skripta

Fakulta stavebni

Charvat, Jura; Kelar, Vaclav; Sibrava, Zdenék:
Matematika 1 — Sbirka pfiklad(

Fakulta jaderna a fyzikalné inZenyrska
Krbalek, Milan; Vackova, Jana: Matematické
modelovani dopravy

Fakulta biomedicinského inzenyrstvi
Podzimek, FrantiSek: Radiologicka fyzika —
Ochrana pred ionizujicim zafenim

(tist&na verze + elektronicka verze v PDF)
Fakulta informacnich technologii
Zamarovsky, Peter: From Philosophy

to Science
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Z ARCHIVU
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Promém(' Sedesatiletého
Archivu CVUT

.Zkratka panu fediteli se jednou zachtélo po ufednich hodinach rnakyho spisu a zadnej tady nebyl. Tak vod

téch dob tady musej sedét dva Gfednici prescas, kdyby zas jednou pana feditele napadlo se sem pfijit dol
zeptat, kolikatyho bylo vioni toudle dobou,’ charakterizoval Vlasta Burian ¢innost archivu v legendarnim filmu
Katakomby z roku 1940. PfestozZe se od té doby pracovni ndpln archivare vyrazné proménila, obraz zaprasenych
mistnosti a pracovnikt v modrych plastich mezi vefejnosti pretrvava. Pojdme si minulost, sou¢asnost i blizkou
budoucnost archivaiské profese predstavit na piikladu Archivu CVUT, ktery 3. éervence oslavi $edesét let své

moderni existence.

Chod skoly byl pisemné dokumentovan
jiz od jejiho zfizeni v 18. stoleti. Prvni
registratura tehdy jesté inzenyrské pro-
fesury neni ve vlastnictvi CVUT. Je ulo-
zena jako soucast tzv. staré manipulace
a ve spisech ceského gubernia (vlada
mistodrzitelskd) a ceského zemského
vyboru (vldda zemska) v 1. a 2. oddéle-
ni Ndrodniho archivu. Cast téchto doku-
mentt je natolik cennad, Ze byla v roce
2006 prohlasena archivni kulturni pamat-
kou. V roce 1869 byla $kola ndrodnostné
rozdélena a aktovy materidl, ifedni knihy
a katalogy zapsanych posluchaci polytech-
nik, resp. vysokych $kol technickych byly
uchovavany u jejich rektorati — ¢eského
v budové na Karlové namésti a némeckého
v Husové ulici. Tyto pisemnosti byly vedeny
a schranovany sekretafi. Zajimavosti je, ze
na Ceské technice tuto funkci vykonaval
vletech 1877-1887 vyznamny Cesky basnik
a prekladatel Jaroslav Vrchlicky, vlastnim
jménem Emil Frida, jemuz toto hmotné
zajisténi poskytlo dostatek casu k literarni
tvorbé. O zfizeni moderniho archivu
v dne$nim slova smyslu, ktery mél cilené
shromazdovat dokumenty z administrativy
$koly a nasledné je zpristupnovat pro tredni
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a badatelské ucely, zacal ve 30. letech 20. sto-
leti usilovat profesor geodézie Josef Pettik.
Tyto snahy v$ak prerusila druhd svétova
valka, kterd zaroven zputisobila nenahradi-
telné ztraty ¢i zniceni cenné dokumentace.

Misto archivare v roce 1962 bylo ptivodné
vypsano jako pozice dokumentatora, ktery
bude organizaéné podtizen kvestorovi CVUT.
Pozadavky na néj kladené nebyly malé. Pred-
pokladem bylo vysokoskolské vzdélani, Sest
let odborné praxe a znalost nejméné dvou
svétovych jazyku. Kvalifikace zvoleného kan-
didéta Vaclava Lomice vSak daleko presahla
puvodni predstavy vedeni $koly.

Lomicova zivotni dréha se vyvijela ruku
s ruce s jeho drahou profesni. Uspésné stu-
dium archivnictvi a historie na Filozofické
fakulté Univerzity Karlovy v 50. letech byl
nucen prerusit vojenskou sluzbou u jed-
notky pomocnych technickych prapor,
kam byly zatazovany z hlediska rezimu
nespolehlivé osoby, a poté byl prefazen
k tézké fyzické praci v ostravsko-karvin-
skych dolech. Tyto zkusenosti ho od pro-
blematiky hornictvi, tézarstvi a technickych
obort s nimi spojenych neodradily, naopak
se staly pfedmétem jeho odborného zajmu
v pristim povolani. Prvni zkusenosti ziskaval

jako odborny archivét v Ceském banském
archivu v Kutné Hofe a posléze pusobil jako
vedouci archivu v Ustavu pro vyzkum rud.
Nejen v archivni, ale také v historické roviné
se vénoval déjinam dolovani, banského kol-
stvia zelezarstvi.

Od roku 1962 veskeré své zkuSenosti, elan
azdpal pro véc vénoval do sluzeb vznikajiciho
Archivu CVUT. Uz z jeho vyjadteni v moti-
vaénim dopise k pfijimacimu pohovoru je
patrné jasné povédomi o cili jeho budou-
ctho snazeni: ,,Mé zkuSenosti, praxe v archi-
vech a ve vyzkumu by prispély k tomu, aby
archivni materidly naseho nejstarsiho a nej-
vétsiho technického uceni byly zpracovany
podle modernich poradacich zptsobu. Tim
by jisté slouzily k poznani historie technic-
kych véd, které predevs$im prazské Vysoké
uceni technické rozhodujicim zptisobem
ovliviiovalo.“ Lomic se zasadil o ziskani fady
vzacnych dokumentt a zjednal zacinajicimu
pracovisti respekt i v ramci archivni sit¢,
kdyz bylo v roce 1965 zarazeno do celostatni
organizace archivnictvi jako archiv zvlastniho
vyznamu. Neziistal pouze ,,dokumentétorem".
Poté, co ukoncil v roce 1964 kandidaturu his-
torickych véd a roku 1967 slozil i rigordzni
zkousky, byl zatazen v ramci CVUT mezi



K Depozitar v obci Evan, zakoupeny v roce 1978

védecké pracovniky. Z jeho iniciativy byla
ziizena Komise pro d&jiny CVUT, v jejimz
ramci shromazdil velké mnozstvi materiali
pro déjiny skoly i z jinych archivii a dokazal
nadchnout pro historii jejich alma mater fadu
profesorti (napt. Theodora Jezdika, Alfreda
Bolka, Oldficha Starého nebo Zdenka
Bazanta), ktefi pod jeho vedenim sepisovali
¢i nahravali vzpominky na sva studentska
i profesni léta. Poté byli sami motivovani ode-
vzdavat své poziistalosti do spravy archivu.
Mél Ivi podil na vzniku prvnich dvou dila
déjin CVUT od jeho pocatkii do roku 1918
a odbornych studi, publikovanych prevazné
v tehdy vydavané historické fadé ¢asopisu
Acta polytechnica.

Vaclav Lomi¢ vedl Archiv CVUT sedm-
nact let, a i pfes nesndze s nedostatkem
prostoru (nejprve v ulici Na Florenci ¢p. 25;
v 1. 1978 zakoupen externi depozitaf v obci
Evan, okr. Litoméfice; od r. 1979 v Husové
ulici) a mnohdy i s nedostate¢nou finanéni
podporou ze strany rektoratu, jehoz pred-
stavitelé si tehdy dostate¢né neuvédomovali
néaroky kladené na uchovavani archivnich
dokumentt, se mu za tu dobu podaftilo
vybudovat vyznamné védecko-vyzkumné
a spravni pracoviste.

Navzdory védeckym aktivitim zustéval
archiv stale organiza¢né zarazen pod rekto-
ritem CVUT mezi technicko-hospodétskymi
odbory. Po dr. Vaclavu Lomicovi se na postu
vedouciho vysttidali dva vystudovani archi-
vari Mgr. Magdalena Tayerlova (v letech
1980-1985 a 1994-2017) a Mgr. David Kraus
(vletech 1985-1994). Oba se snazili vtisknout
své predstavy do organizace a naplné prace
archivu, sidliciho od roku 1989 v Zikové ulici
v Dejvicich. K vyrazné zméné doslo mezi lety
1980 a 1998, kdy mél charakter védecko-
-vyzkumného pracovisté s tikoly ucelového

zafizeni v oblasti spisové sluzby a byl pod-
fizen soucasné kvestorovi a prorektorovi
pro védu a vyzkum. Po roce 1998 vak spadl
opét pouze do gesce kvestora. V roce 2006
byl Mgr. Magdalenou Tayerlovou, prorek-
torem pro vystavbu prof. Petrem Ulrichem,
feditelem Vyzkumného centra primyslo-
vého dédictvi dr. Benjaminem Fragnerem
adoc. Zdenkem Vospélem predstaven vedeni
CVUT navrh na ziizeni ,,Ustavu dokumen-
tace techniky a pramyslu“ po vzoru svétovych
technickych univerzit (MIT, Harvard), jehoz
by byl Archiv CVUT soucasti jakozto doku-
mentaéni pracovi$té. Zaroven se tak otevirala
cesta k obnoveni jeho védeckého vyzkumu
k déjindim CVUT a technického $kolstvi
viibec a téz k historii védy a technickych
disciplin. Tento navrh vsak nebyl bohuzel
uskute¢nén.

V roce 2008 dosahl Archiv CVUT akre-
ditace jako specializovany archiv ve smyslu
archivniho zdkona. V soudasnosti prochazi
jeho koncepce velkymi proménami. Tak jako
v minulosti mu zistava péce o staré knihy
a pisemnosti, zajistuje servis zdjemctim
o historii z fad vefejnosti i odbornych kruht.
Na denni bazi vystavuje potvrzeni o studiu
¢indhradni doklady o vzdélani. Musi ovem
také pruzné reagovat na rychle se ménici
legislativu v souvislosti s digitalizaci verejné
spravy a v téchto intencich se jeho pracov-
nici zasazuji o co nejhladsi prechod CVUT
do elektronické éry urednich procest. Zaro-
ven je vSak dulezité obdobné postupovat
i pti digitalizaci starych dokumentu, které
budou timto zpisobem vefejnosti snadnéji
pristupné.

V blizké budoucnosti bude z téchto
davoda nezbytné vice konkretizovat pro-
fesni zaméreni zaméstnanct Archivu a dbat
na pravidelné rozsirovani jejich kvalifikace.

Z ARCHIVU

K Dr. Vaclav Lomi¢, prvni vedouci
Archivu CVUT

Vedle vyzkumné ¢innosti, vyzadujici poveé-
domi o déjinnych souvislostech, odborné
dovednosti z pomocnych véd historic-
kych a ovladani svétovych jazykau i latiny,
se nezbytnymi stavaji znalosti z oblasti IT
(zejména relac¢nich databazi a architektury
informacnich systému), legislativy (archiv-
nictvi, spisova sluzba, GDPR, eIDAS ad.)
a novych metodik pro vybér a porddani
archivalii, spole¢né s ovladanim prislusnych
softward. Mame ambice i v propagaci CVUT
- nabizi se roz$ifeni a lepsi zpfistupnéni
archivni knihovny, obsahujici i nékteré uni-
katy v podobé starych tiski nebo ru¢né psa-
nych ucebnic, porddani vystav, workshopt
a jinych kulturnich akci ¢i také rozvoj
archivni pedagogiky. Po vzoru ptibuznych
instituci v tuzemsku i v zahranici Ize uva-
zovat o zfizeni vlastni restauratorské dilny.
V ptistim roce opusti Archiv CVUT
prostory v Dejvicich a bude zahdjeno jeho
prestéhovani do samostatné budovy na Stra-
hové, ktera je od pocatku koncipovana jako
specializovana tcelova stavba. Archiv se tak
po Sedesati letech svého ptisobeni docka
dustojného sidla pro plnéni svych spravnich,
védeckych a kulturnich akolt.
PhDr. Kamila Madrova, Ph.D.,
vedouci Archivu CVUT
Magr. Jifi Soukal, Ph.D.,
archivar a dokumentator

Prameny:

+ Archiv CVUT, fond Archiv CVUT

« Spisovna Rektordtu CVUT, osobni
slozka Lomi¢ Vaclav

« Archiv Ceského vysokého uceni tech-
nického v Praze 1962-1987, Praha:
CVUT 1987

o Tayerlovd, M.: Univerzitni historie
na 1 570 bm archivalii, PT 5/2012
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Testbed pro Prumysl 4.0

Po dvou a pl letech budovani byla 28. dubna v Ceském institutu
informatiky, robotiky a kybernetiky CVUT slavnostné& oteviena unikatni
experimentalni laboratof, nejvétsi svého druhu ve stfedni a vychodni
Evropé. Testbed pro Priimysl 4.0 je vyzkumna infrastruktura, ktera

na CVUT vznika diky vyznamné investici fondd EU a €R v rdmci centra
RICAIP. Diky tomu se ¢eskému primyslu otevira pfistup k nejnovéjsim
védeckym poznatkiim i aplikacim pro pokrocilou vyrobu a moderni
tovarny 21. stoleti. Za Gcasti pfedstavitell vlady byla pfi této pfilezitosti
podepsana spoluprace s némeckym institutem Fraunhofer IWU

a ostravskou univerzitou V5B-TUO.

Cesko-némecké centrum RICAIP je nej-
vétsim projektem v oblasti robotiky a prii-
myslové umélé inteligence, ktery prostied-
nictvim fonda financuje spole¢né Evropska
unie a MSMT ve vysi 48,5 mil EUR. (tj. cca
1,2 mld. K¢) na obdobi Sesti let. Vétsina
téchto prostfedkd je urcena pravé na nej-
novéjsi technologie pro Priimysl 4.0. Test-
bed pro Primysl 4.0 na CITRC CVUT tvoii
jadro této sité experimentalnich pracovist.
V ramci RICAIP se tak propojuje prazsky
testbed s priimyslovymi testbedy v Brné
na CEITEC VUT a v némeckém Saarbriic-
kenu, ktery spole¢né spravuji $pickové insti-
tuty ptes umélou inteligenci a automatizaci
DFKIa ZeMA. Dohromady vytvareji zaklad
robustni vyzkumné evropské infrastruktury
pro pokroc¢ilou priimyslovou vyrobu, jedi-
nou svého druhu v Evropé.

Prazsky testbed je v provozu jiz vice
nez tti roky, nyni pro$el vyznamnou rekon-
strukei a vybavovanim nejmodernéjsimi
technologiemi, které ¢asto nemaji ve svych
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parametrech a sloZeni obdoby. Po celou
dobu stale slouzi desitkim subjekti v CR
iv Evropé, védcim, ale i malym ¢i stfednim
podnikéim nebo mezindrodnim lidriim jako
je Siemens, VW, Lego ¢i Airbus.

»Testbed je stale vice ocenlovanou vyho-
dou, kterd umoznuje zapojeni jak CVUT,
tak i dal$ich ¢eskych partnert z akademické
a primyslové sféry do celé fady prestiznich
evropskych vyzkumnych projekta a siti,“
uvedl doc. Vojtéch Petracek, rektor CVUT.
I diky tomu je aktualné CITRC CVUT part-
nerem ve Ctyfech ze Sesti center excelence,
které v uplynulych letech v oblasti umélé
inteligence a robotiky podpotila Evropska
komise.

Slavnostniho otevfeni testbedu na
CITRC CVUT se zGi¢astnila fada Cestnych
hosti, véetné duchovniho otce Pramyslu 4.0
profesora Wolfganga Wahlstera, reprezen-
tantd vlady a ministerstev v Cele s ministryni
pro védu, vyzkum a inovace Helenou Lang-
$adlovou, J. E. Andreas Kiinne, némecky

velvyslanec, a zastupci univerzit i ceského
pramyslu.

»Je dulezité, ze RICAIP jakozto projekt
evropského vyznamu ma centrum pravé
v Ceské republice a Ze ptinese ¢eskym
podnikiim vyznamné moznosti pro rozvoj
jejich technologického a inova¢niho poten-
cidlu,“ zdtiraznila ministryné Helena Lang-
$adlova.

»Diky této vyzkumné infrastruktute
se na naem institutu a CVUT dai{ reali-
zovat dlouhodobou vizi - budujeme tady
velmi komplexni vyzkumny ekosystém pro
inteligentni pramyslovou vyrobu. Propoju-
jeme védce svétové trovné plisobici v CR
i zahrani¢i a na druhou stranu poméhdme
prenosu védeckych poznatkti do pramyslové
praxe, fekl védecky feditel CITRC CVUT
a ¢len spravni rady RICAIP prof. Vladimir
Marik. ,Testbed nabizi redlné prostredi pro
vyzkum na evropské urovni, ale také tieba
feSeni ¢i vyzkumné sluzby urcené ptimo
¢eskym firmam: vyrobnim podnikim ¢&i
technologickym developertim. Jsme tak
schopni pokryt cely inova¢ni cyklus, od ové-
fovani Cisté védeckych teorii a experimentt
az po prenos novych technologii a praktic-
kych postuptt do pramyslu.®

Z téméft 1,2 mld. K¢, které se déli mezi
Ctyfi partnery centra RICAIP - CIIRC
CVUT, CEITEC VUT, DFKI a ZeMA, je
pro CITRC CVUT uréeno 690 miliént K¢,
vyznamna ¢ést pravé pro testbed. Do konce
brezna 2022 sem jiz byly dodany techno-
logie za 315 miliont korun, z toho vét$inu
predstavuji investi¢ni zafizeni. Plano-
vané porizované technologie dohromady
presahnou 370 miliont korun. Na plose
1700 metrt ¢tverecnich jsou k dispozici
téméf Ctyfi desitky nejnovéjsich typu
robott, v¢etné kolaborativnich a mobilnich,
3D tiskarny, obrabéci stroje, plnohodnotna
5G kampusova sit i zcela unikatni stroje pro
aditivni vyrobu pomoci nandseni riiznoro-
dych materiala. Zafizeni jsou softwarové
a datové propojena pomoci serverovych
i cloudovych aplikaci s vyuzitim algoritmu
umélé inteligence (AI - artificial intelli-
gence). Testbed umoznuje experimentovat
s dostupnymi zafizenimi nebo pripojovat
zafizeni nova.

Ing. Mgr. Eva DolezZalova, CIIRC
[ Foto: Jifi Ryszawy |



PRESVEDCTE SE, ZE STATNi SPRAVA MUZE BYT MODERN:!

Pomozte ndm dostat ¢eskym vyzkum mezi svétovou 3picku. Hledame lidi, ktefi maji odhodlani.
Nepotrebujete predchozi zkusenosti. Staci, abyste méli chut se vie potrebné naucit, a my to zafidime.

Koho hledame

> business analytiky > cenné zkusenosti ‘

> change managery > flexibilni pracovni dobu - = L ¢
2 CI/CD specialisty > moznost prace odkudkoliv

> DevOpsaky > kontakty —i———

2 IT administratory > skvélé reference do CV Py p—

> bezpedaky

NAPISTE NAM: kariera@tacr.cz_F

kariera.tacr.cz

Kam pro skripta
a publikace?

Do Univerzitniho knihkupectvi
odborné literatury!

N skripta, u€ebnice, monografie
a dalsi knihy z produkce
Ceské techniky — nakladatelstvi CVUT
a tituly VSCHT Praha

Prodejna, ktera je nejvétsim specializovanym I'Iabl'ZI' také pI'OdIIkCi

technickym knihkupectvim v Ceské republice,
- O

sidli v pfizemi Narodni technické dalsich nakladatelu

knihovny (Technicka 6, Praha 6). (. =
i zahranic¢nich).

Knihy Ize snadno objednat pres e-shop

https://eobchod.cvut.cz/
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lo 11. kvétna

sportovani studentd a zaméstnanci, jichz se

sportovnich disciplin. Soucasti dne pIného
| celoro

I pocasl provaze

Yy uzavie

zapojilo témér 900! Na vybér bylo osmnact
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souboje fakult.
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