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Zavodni den na €VUT

Formule a motorky vyvinuté studentskymi tymy svistély 24. zafi
dejvickym kampusem. BEhem Zavodniho dne bylo moZné obdivovat
nejen um pilotd a fidi€d, ale i konstruktérd, mechanikd a vyvojard,
studentt CVUT, ktefi svij volny ¢as v&nuji rychlym strojim. Tym eForce
Prague Formula pfedstavil v soutéZich uspé&snou autonomni elektro-
formuli CTU.25, CTU Lions elektrickou motorku CTU Lions EVO 4.0

a neddvno zaloZzeny tym Green Gliders pfedvedl svou prvni energeticky
Uspornou elektroformuli Glidera, kterd byla zkonstruovana pro soutéz
Shell Eco-marathon 2025.




I Tak to se povedlo! Kdyz jsme v ¢ervnu na redak¢ni radé Prazské techniky vybirali l

hlavni téma pro listopadové ¢islo, jednoznacné se zastupci fakult shodli na tom,
Ze nejaktualnéjsi oblasti je uméla inteligence, o které se mluvi snad vSude kolem
nés. A Ze tedy v tomto &isle predstavime Al aktivity napii¢ celym CVUT a ddme
slovo zdej$im odbornikim v této oblasti.

A pak se stala neplanovand shoda okolnosti: do fijnové volby rektora se ptihla-
sily tii osobnosti, z nichz si ¢lenové Akademického sendtu CVUT do cela univer-
zity, mozna i prekvapivé — konkurence byla silnd - jednozna¢né vybrali profesora
Michala Péchoucka, znamého odbornika pravé na umeélou inteligenci. Hlavni
téma, jehoz nacasovani opravdu neni snahou zalibit se pristimu rektorovi, tak
nabizi $irokou prezentaci univerzity v modernim svétle. Umél4 inteligence pro-
lina takika celym ¢islem, aktudlnimi zpravami, rozhovory a hlavné 24 strankami
informaci o atraktivnich projektech, vyzkumnych zamérech a tspé$nych pocinech
realizovanych na pracovistich CVUT. A jako bonus jsou tu ndzory renomovanych
védct, kam vlastné AT kraci.

Ne vzdy je pfitom uméld inteligence spolehliva, obcas nas zamérné balamuti
a vymysli si. O tom, Ze se ji nedd zcela véfit, jsem se ostatné presvéd¢ila sama —
5. listopadu, v den volby dékana Fakulty architektury pro roky 2026 az 2030,
jsem byla zvédava, jak to vlastné dopadlo, zda docent Hlavacek sviij post obhdjil.
Na webu ani Facebooku fakulty jsem vysledek volby nenasla, tak jsem zadala dotaz
umélé inteligenci. A ta mi obratem sdélila, Ze byl doc. Hlavacek zvolen. Uz uz jsem
zadala psat gratulaci, jenze ouha! Vyglo totiZ najevo, ze informaci o zvoleni mi Al
poskytla vice nez hodinu pfed samotnou volbou! Nastésti se za chvili ukdzalo, Ze
sendtofi FA jednozna¢né potvrdili pokracovani Dalibora Hlavacka ve funkci, a to
dokonce s podporou vSech patnacti hlasujicich sendtort, a nedostala jsem se tak
do trapné situace pred¢asné ¢i dokonce nemistné gratulace...

Umeéld inteligence (hlavné strojové uceni) je pro nas uzitecna, to si ovéfujeme
vkazdodennim Zivoté. Védcim pomaha pti technologickém pokroku a bude zfejmé
i na CVUT spojena s kdyZ ne prillomovymi objevy, tak alespoii s origindlnimi
védeckymi pociny, které budou posunovat nase byti doptedu. Ptiklady védy pod-
porované umélou inteligenci, které pfina$ime v tomto vydani, jsou jednozna¢nym
ptislibem. Aby se to ve opravdu stalo skutkem, to pfeji nejen védctim a Sikovnym
studentim CVUT, ale i Prazské technice, aby méla o ¢em psét a byla zajimavym

- azddanym! - zrcadlem prestizni technické univerzity spjaté s ispé$nymi skutky
a osobnostmi. Jim, a tedy i Prazské technice, na této cesté preji hodné $tésti!
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AKTUALNE

Pristim rektorem bude profesor Michal Péchoucek

Ceské vysoké uceni technické v Praze povede v obdobi 1. 2. 2026
az 31. 1. 2030 prof. Michal Péchoucek, vedouci Centra umélé inte-
ligence FEL CVUT. Akademicky sendt CVUT se pro néj rozhodl
22. fijna hned v 1. kole volby poctem 28 hlasti. Michal Péchoucek
ve volebnim kléni porazil dva dalsi kandidaty, prorektora Ing. Radka
Holého a dékana FEL CVUT prof. Petra Patu.

Bezprostiedné pred volbou byli zvoleni pfedseda a mistopred-
seda Akademického senatu CVUT. Ptedsedou se stal prof. Igor Jex
z Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské, mistopfedsedou prof. Jan
Hrdli¢ka z Fakulty strojni.

Po vitézné volbé Michal Péchougek uvedl: ,,CVUT ma ve, co
potfebuje, aby uspélo v tézké mezindrodni konkurenci.“ Za zakladni
predpoklady uspéchu povazuje univerzitu postavenou na nadanych
a uspésnych lidech, inovativni pouzivani AI a novych technolo-
gii, dvéryhodnost skoly, stabilni ekonomicky rozvoj v dynamické
dobé¢ a odpovédnou spravu a rozvoj svéfeného majetku. Za zdsadni

povazuje novy rektor také zvy$eni poctu védeckych citaci a kvalit-
nich publikaci a celkové zintenzivnéni védecké prace. CVUT ma
byt podle néj mistem, které bude pritahovat ty nejnadanéjsi a kde
nejlepsi studenti a studentky ziskaji $pickové a nejvice relevantni
vzdélani.

Ve vedeni univerzity vystiida Péchoucek v unoru piistiho roku
prorektora prof. Zbytika Skvora, ktery je nyni povéten vedenim
CVUT poté, co Akademicky sendt CVUT letos v kvétnu odvolal
rektora doc. Vojtécha Petracka. Prof. Skvor uvedl, Ze s prof. Péchou¢-
kem okamzité za¢ne spolupracovat pti predavani veskeré agendy
vysoké $koly, kterou tvori osm fakult a $est ustavil a jeZ je nejvétsi
a nejprestiznéjs$i technickou univerzitou v zemi.

Vice se 0 novém rektoru CVUT Michalu Péchouckovi a jeho vizi
pro rozvoj technické univerzity doctete v rozhovoru na str. 4 az 7.

(red)
[ Foto: Jifi Ryszawy ]
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AKTUALNE

Jsem presvédcen, Ze volby mi
pomohl vyhrat muj zcela jasny
zavazek zlepsovat kvalitu

[ Hovofime s pfistim rektorem CVUT prof. Michalem Péchouc¢kem ]

Kandidatem na rektora CVUT pro obdobi 1. 2. 2026 aZ 31. 1. 2030 byl Akademickym senatem CVUT 22. fijna
zvolen prof. Michal Péchoucek, a to hned v 1. kole volby poétem 28 hlasti. Podafilo se mu tak jednoznaéné
porazit dva dalsi kandidaty, prorektora Ing. Radka Holého a dékana FEL prof. Petra Patu. Jaké novinky

univerzitu cekaji?

Asi jste i vy zaznamenal, Ze pired
volbou Sla ,Septanda”, Ze byste byl
pro CVUT lepsi osobnosti, Ze $kola
potiebuje ve spousté oblasti razant-
néjsi zmény a vazbu na vnéjsi pro-
stredi, Cehoz by se vSak volileté mohli
zaleknout, aby novy vitr nebyl pfilis
razantni. Mnozi lidé na Skole jsou
radi, Ze maji klid a jedou si ve svych
kolejich. Proto asi bylo pfekvapenim,
Ze jste se svym programem, avizuji-
cim zmény a nové pristupy, zvitézil

s takovym naskokem a hned v prvnim
kole volby. Cekal jste, Ze to plijde tak
snadno?

Vysledek voleb je pro mé velkym zévazkem
naplnit o¢ekdvani, kterd mtij program
vzbudil v o¢ich mnohych ¢lenek a ¢lent
akademické obce. Béhem volebniho roku
jsem navstivil akademické senaty vSech
fakult a diskutoval se sendtory, akademiky
a studenty o tom, jak vidi univerzitu oni.
Zaznamenal jsem Cisté vét§inovy nazor,

7e CVUT je opravdu dilezitd instituce,

o kterou stoji za to pecovat, a Ze stavajici
ptistup pozvolného vylepsovani dil¢ich
aspektti skoly se uz vycerpal. Ackoliv beru
vysledek s ohromnou pokorou, byl jsem
presvédcen, Ze muj program jako jediny
nabizi skute¢nou zménu, a proto jsem oce-
kaval, ze vyhraju.

Co podle vas rozhodlo? Ano, volba

je tajna, ale urcité jste se setkaval

s lidmi a vysvétloval, co a jak byste

rad fesil jinak...

Ano, volba je tajna a je to zakladni stavebni
kéamen nasi akademické demokracie.
Béhem voleb jsem mél skvélou diskuzi se
studenty, ktefi se mnou mluvili o problé-
mech, které souviseji s kvalitou student-
ského bydleni a o zptisobu komunikace

4 PT 5/6/2025

Spréavy ucelovych zafizeni s nimi, o pro-
blematice volitelnosti ve vzdélavacich pro-
gramech nebo o oéekavani mezifakultni
vzdélavaci prostupnosti. Studenti ale vétsi-
nové oc¢ekavaji od rektora to, aby zlepsoval
kvalitu univerzity, protoze vaznost jejich
tituli se bude odvijet od toho, jak kvalitni
bude univerzita i mnoho let poté, co ji
absolvuji. Odpovéd na toto o¢ekavani byla
pro studenty dalezita.

Jsem presvédcen, Ze volby mi pomohl
vyhrat mdj zcela jasny zavazek zlepsovat
kvalitu univerzity, a to jak pedagogické,
tak hlavné védecké a tvir¢i ¢innosti.
Senatory rovnéz oslovila moje ambice
otevtit CVUT nové generaci vynikajicich
akademikd, kteti maji zahrani¢ni zkuse-
nost. Jeden aspekt, ve kterém jsem se jasné
odlisoval od svych soupeti, byla moje
dlouholeta zku$enost z primyslu a diraz
na rozvijeni spoluprace s priimyslovym
sektorem.

Nechal jste si jako specialista pres
umélou inteligenci od Al napovédét,
na co se pfi pfipravé na volbu zamérit?
Zadal jste tieba dotaz chatbotu, jaké
je soucasné CVUT ¢&i jaké by mélo byt
v budoucnosti?

Pro ptipravu svého volebniho programu
jsem Al nepouzival pro nic jiného nez
pro dil¢i analytické ulohy, jako napriklad
»porovnej rozdil mezi platem univerzit-
niho profesora a softwarového vyvojare
v zemich Evropské unie®

O post v Cele univerzity jste se ucha-
zel uz pred osmi lety, coZ nevyslo.
Mohl jste se tak na Skole napino
vénovat vyzkumu umélé inteligence,
Uspésné jste plsobil ve vrcholové
pozici renomované firmy a mél

spoustu dalsich aktivit mimo akade-
mické prostredi... V ¢em je soucasny
Michal Péchoucek jiny, nez jaky byl
kandidat na rektora pred osmi lety?
Mam opravdu vic zku$enosti a myslim

si, ze jsem pripravenéj$i na to, abych vedl
CVUT ke zméné. Kdyz jsem kandidoval
pfed osmi lety, odlisoval jsem se od svych
protikandidata svou zku$enosti ze $pi¢-
kovych zahrani¢nich univerzit, kvalitou
vlastni védecké prace, schopnosti ziskavat
pro CVUT velké granty a uspéchem pii
zakldddni startupt. Dnes k tomu pfidavam
zkusenost z vrcholového Fizeni vefejné
obchodovatelnych technologickych firem
— Avastu, ktery byl kétovan na Londynské
burze, a pozdéji Gen, ktery vznikl spoje-
nim evropského gigantu Avast a nejvétsi
firmy v oblasti spottebitelské pocitacové
bezpecnosti na svété NortonLifelock, dnes
koétované na burze NASDAQ. Tato zkuse-
nost pro mé byla velmi dtlezita, protoze
jsem si v pozici CTO vyzkousel, jaké to je
vést mnohasethlavé organizace, spravovat
velké rozpocty a rozvijet produkt pro pl
miliardy uzivatelt po celém svété. Bylo
pro mé zasadni, Ze jsem si osvojil trans-
parentni a zdivodnitelné rozhodovéani
jako soucast vrcholového vedeni vefejné
obchodovatelnych spole¢nosti.

Zménily se zkuSenostmi z praxe

i vase priority? V roce 2017 jste v roz-
hovoru pro Lidové noviny uvedl, ze
vasim cilem je, aby se CVUT stalo
nejvyhledavanéjsi stfedoevropskou
technickou univerzitou. Jak daleko

je soucasna prazska technika od této
predstavy?

Maém jiny pohled na univerzitu. Pfed osmi
lety jsem chtél byt MIT stfedni Evropy.

vvvvvv



rObll'bené budouciho rektora €VUT: 1
Misto, kde se vam nejlip pracuje: Od stolu s vyhledem.
Technicka vymozenost: Kolo.
Pomocnik pro kazdodenni realitu: E-mailovy klient Superhuman.
Metoda pro Feseni krizovych situaci: Stoicky si uvédomit, Ze nejde
o tu nejhorsi krizi, ktera nas mohla potkat.
Aktivita pro volny cas: Inspirativni ¢as straveny s mou Zenou a tfemi
dcerami.
Lokalita pro relaxaci: Vysoka nadmoiska vyska nebo druha pulka
vytrvalostniho béhu.
Soucasna svétova &i Eeska osobnost: Petr Pavel a Zuzana Caputova.
Jidlo/piti: Burger od firmy Beyond Meat a pivo Kamenice.
Kniha/autor: Pravé ted? Isaac Asimov, Foundation's Edge.
V détstvi? Antoine de Saint-Exupéry, Maly princ.
A uplné nejvic? David Mitchell, Cloud Atlas; Hanya Yanagihara,
A Little Life a Thomas Laird, The Story of Tibet: Conversations with
the Dalai Lama.
Dilo (hudebni, vytvarné, multimedialni...)/umélec: Budova
Narodni knihovny na Letné od Jana Kaplického, protoze tu méla
byt, a bohuzel neni. Interstellar od Christophera Nolana a Matrix

I od sester Wachowskych, protoze vidi do budoucnosti. I

AKTUALNE

se soucasti rodiny $pic¢kovych evropskych
technickych univerzit, a pravé uzkou
spolupraci s tim, co je v Evropé nejlepsi,
pomoci CVUT uspét v mezinarodnim
srovnani. A to proto, abychom diky kvalité
pedagogiky a védecké a tviiréi ¢innosti
dokazali prispét k rozvoji védéni, ale

i ispéchu ¢eského pramyslu.

Chtél jste zlepSit spolupraci s pra-
myslem, kde podle vas CVUT jesté
nema rovnopravny vztah s primy-
slem. Doslova jste uvedl: ,Jsou tu
rtizné ksefti¢ky, malé projekti¢ky.
Ale opravdu veliké vyzkumné akti-
vity financované primyslem, zatim
postraddme, ale musime tomu jit jako
univerzita naproti.” Maji tato slova
platnostidnes?
Vazim si vech akademiki i studentt, ktefi
iniciuji sebemensi spolupraci s pramys-
lem. Na nich se u¢ime relevanci naseho
vyzkumu v kontextu potfeb praxe. Chtél
bych ale pomoci univerzité nalézt cestu
k vyznamnym pramyslovym partnerstvim
- k velkym projekttim s dlouhodobym
dopadem na spole¢nost a hospodarstvi.
Jsem presvédcen, Ze potencial k takovému
uspéchu mame srovnatelny s Technickou
univerzitou v Mnichové nebo s ETH
v Curychu. Musime v8ak stravit vice asu
tim, Ze pochopime vyzvy a ptileZitosti,
kterym Celi primysl, a budeme schopni
navrhovat projekty se stfedné nebo dlou-
hodobym horizontem, které partnerim
ptinesou opravdovou vizionarskou hod-
notu.

Jak chcete podpofit vznik sturtupt

a spinoffi, coz se na CVUT zatim moc
nedafi, pfitom by to mohlo pomoci

k védeckym vysledkim, renomé

a zifejmé ik financim z praxe?

Vazim si prace, kterou oddéleni pro
transfer technologii CVUT pod vedenim
Jana Urbana na rektoratu odvadi. Stavi
pevné zaklady. Dilezité je ale to, abychom
zajistili rovny pristup a stejnou podporu
v zakldddni startupt a spinofti na viech
fakultach - a v tom je uloha rektoratu
nezastupitelnd. Kromé vytvareni predi-
kovatelného legislativniho ramce potte-
bujeme motivovat mladé lidi i zku$ené
akademiky a akademicky v zakladani
technologickych firem. Jednak tim, ze jim
pomuzeme snizit riziko, naptiklad garanci
moznosti se vratit do ptivodni pozice

v pripadé, Ze startupovani nevyjde, déle

PT 5/6/2025 5



AKTUALNE

pak podporou sdileni zku$enosti s témi,
kdo uspéli, nebo navazovanim spoluprace
s rizikovym kapitalem. Bude ukolem
rektora, aby dékantim a vedoucim kateder
a tstavll dokazal vysvétlit, ze kdyz mlady
asistent zaklada technologickou firmu,
nejde to proti z4jmim univerzity, ale
naopak. Spole¢nost od nds o¢ekava nejen
perfektni ptipravu na budouci zaméstnani
studentt a védeckovyzkumnou excelenci,
ale také transfer technologii do praxe

jak pomoci primyslové spoluprace, tak

i pomoci zakladani startupi a spinoffi.

CVUT ma skvélé vysledky v mnoha
oblastech, nejen v umélé inteligenci,
o rGznych vitézstvich a ocenéni pra-
videlné informujeme na strankach
c¢asopisu. Vyzkum je viditelny v mé-
diich, na prvni dobrou mne napadaji
drony, roboty, mezinarodni Testbed

v CIIRC. Jak chcete podpof¥it, aby téch
opravdu excelentnich tymii &i osob-
nosti bylo vic?

Ano. Souhlasim s vami. Na CVUT jsou
skvélé védkyné a skvéli védci, kteti uspéli
v mezindrodnim méfitku. V porovnani

s univerzitami, které jsou v prvni stovce
libovolného Zebricku, jich ale mdme malo
v relaci viici celkovému poctu lidi, ktefi
na CVUT pracuji, provad{ vyzkum nebo
studuji. Musime udélat ve, co je v nasich
silach, abychom pocet vynikajicich
vyzkumnych osobnosti a excelentnich
tymt zvysili. Budeme to délat dvojim zpi-
sobem. Zaprvé budeme vytvaret takové
podminky, aby nase védkyné a védci méli
co mozna nejvétsi sanci uspét — budeme
nadéle finan¢né podporovat ty, kterym

se navzdory vybornému hodnoceni

v grantové soutézi tésné nepodarilo ziskat
financovani, a budeme metodicky pod-
porovat nase védce a védkyné v ziskavani
prestiznich grantd, jako je naptiklad
ERC. Budeme podporovat dvoji $koleni
profesory z Gispé$nych univerzit. Zaroven
ale musime udélat maximum pro to, aby
se CVUT stalo univerzitou prvni volby
pro mladé védecké pracovniky a odborné
asistenty z Ceska a okolnich zemi a aby
dokézalo ptitahovat nadéjné lidi z celého
svéta. Proto jsem ve své kampani predsta-
vil program CVUT Starting, pomoci kte-
rého chci pomoci fakultam otevrit celkem
az deset novych pozic odbornych asistentl
rocné a umoznit ispé$nym zdjemciim si
na CVUT zalozit vyzkumnou skupinu. Tak
to mimochodem déla uz leta Univerzita
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Karlova, a diky tomu ma velky uspéch
v ziskavani ERC grantu.

A dokaze je vefejna vysoka Skola
zaplatit?

Kazda univerzita ma néjakou strukturu
piijmu a vydajové priority. Jiz pfed osmi
lety jsem mél v programu névrh na zalo-
zeni Fondu budoucnosti, ktery byvaly
rektor Vojtéch Petracek nakonec zalozil.
Zatimco on v ramci programu prioritizo-
val podporu postdokd, ja budu preferovat
podporu talentovanych odbornych asis-
tentd, ktet{ budou chtit na CVUT pracovat
dlouhodobé. Na program CVUT Starting
mame k dispozici penize v kapitole prijmi
od MSMT, ktera podporuje dlouhodoby
koncepéni rozvoj vyzkumu na CVUT.

Hlavnim tématem tohoto vydani je
Uméla inteligence na CVUT, pfibli-
Zujeme rozvoj a aplikaci Al napfic
celou univerzitu, je to velmi zajimava
mozaika. Budete chtit vice vyuZivat Al
i v fizeni Skoly nebo ve vyuce?

Stejné jako ve vétsiné jinych odvétvi lidské
kreativni ¢innosti uspéji v budoucnosti
vysokoskolského vzdélavani ti, ktefi budou
schopni efektivné vyuzit potencidlu umélé
inteligence. A diky vynikajicim védecko-
vyzkumnym vysledkiim v oblasti Al mdme
na CVUT jistou ptilezitost. Udéldm maxi-
mum pro to, abychom ji dokdzali vyuzit.
Vidim tfi klicové oblasti. Digitalizace

a pouzivani Al v fizeni administrativnich
procesti nam zefektivni fungovani CVUT,
snizi administrativni zatéz a ve svém
dusledku musi snizit ndklady na provoz.
V oblasti vyuky se musime naucit pouzivat
Al nejen proto, abychom drzeli krok se

N Mam jiny pohled

na univerzitu. Pfed osmi lety
jsem chtél byt MIT stredni
Evropy. Dnes je pro mé
soucasti rodiny Spickovych
evropskych technickych
univerzit, a praveé uzkou
spolupraci s tim, co je v Evropé
nejlepsi, pomoci CVUT uspét

v mezinarodnim srovnani. A to
proto, abychom diky kvalité
pedagogiky a védecké a tviréi
c¢innosti dokazali pfispét

k rozvoji védéni, ale i uspéchu
ceského pramysilu.

studujicimi, ale hlavné proto, abychom
dokazali v kontextu omezenych finan¢nich
prosttedkt dodavat co mozna nejkva-
litnéjsi a nejrelevantnéjsi pedagogiku.
Nejvétsi prilezitosti a ohrozenim zaroven
je ale pouzivani AI pro podporu a zefek-
tiviiovani védecké prace. Tato oblast je

sice je$té v plenkach, ale jsem si naprosto
jisty, Ze v blizké budoucnosti tu budou
vyzkumné tymy, které budou schopny
diky AT udélat desetindsobek vysledki
nebo zkratit dobu trvani projektti z let

na mésice. Takovi vyzkumnici budou utva-
fet pokrok ve védéni, a ti ostatni se Casem
stanou ¢im dal tim méné relevantnimi.

Mize se prudky rozvoj umélé inteli-
gence projevit i negativné, napfiklad
snizenim poptavky po programa-
torech a dalSich absolventech, ktef¥i
mohou byt nahrazeni algoritmy?

Al jiz dnes dramaticky proménuje pra-
covni trh v mnoha oborech a softwarova
prace patii mezi ty nejvice dynamicky se
meénici. Roli univerzity je kvalifikované
rozumét budoucim vyzvam a pomdhat
studujicim uspét v budoucnosti, ne v sou-
¢asnosti. Musime najit zptisoby, jak predi-
kovat technologické zmény i s nimi souvi-
sejici promény pracovniho trhu, a byt mezi
prvnimi, kdo dokaze v kontextu ptipravy
na budouci povolani spravné reagovat.

Riké se, Ze kdy? jste byl v roce 2010
jmenovan profesorem, Ze jste

ve svych 38 letech byl nejmladSim

z dosud takto ocenénych specialistt
C€VUT. Dnes uz profesofi-tricatnici
nejsou takovym unikatem, ale i tak
mnozi nechdpou, proc na tak velké
arenomované vysoké skole neni
ro¢né jmenovano vic nez pfiblizné
deset novych profesori. Cim to je?
Pi4l bych si, abychom na CVUT méli co
mozna nejvice mladych profesort, ale
nemyslim si, Ze to je to, kde nas tla¢i bota.
Ja osobné vnimam odborné asistenty,
docenty a profesory jako jednu skupinu
akademika s riiznou Grovni seniority. Pro
CVUT je nejdtilezitéjsi, aby v této kategorii
byli co mozna nejlepsi odbornici, kteti
uspéji v mezindrodnim védeckém srovnani,
budou schopni ziskavat grantové pro-
stfedky nebo navazovat priimyslovou spo-
lupréci a budou dobrymi pedagogy a skoli-
teli doktorandu. Pfipravenost splnit habili-
ta¢ni{ a jmenovaci kritéria je podle mne jen
disledek dlouhodobé kvalitni préace.



prof. Dr. Michal Péchoucek, MSc.

CV, pfedvolebni vize a nazory pfristiho rektora najdete na
https://www.cvut.cz/volba-osoby-navrzene-na-rektora-cvut

Navenek to vypada, Ze jste zdédil
dost problémti, které se snazil hasit
pan profesor Skvor, povéfeny fize-
nim univerzity po odvolani rektora
docenta Petracka. Pocitate s tim,

Z2e hned po svém nastupu udélate
néjaké zdsadni zmény? Nemys-

lim v personalni oblasti, ale tfeba

ve financnich tocich, vinterni legisla-
tivé apod.

Ano, eufemicky feceno, nastupuji do roz-
délané prace. Mezi prvni tkoly, které mé
Cekaji, patii ve spolupraci s dékany pti-
pravit strategicky plan rozvoje univerzity,
ktery bude vychazet z mého volebniho
programu, a pripravit navrh rozpoctu,
ktery bude takovyto strategicky plan pod-
porovat. Zaroven nemuzeme délat zmény
finan¢nich toka skokové, ale spise s rozva-
hou, abychom co mozna nejvice vyuzili jiz
existujici potencial na CVUT.

Ptat se na nové prorektory je asi brzo,
pifedpokldddm, Ze zmény nastanou
nejen u jmen, ale zpravidla se méni

i jejich zaméreni. Pocitate napfiklad
s prorektorem ci prorektorkou pro IT,
jak dfive na CVUT bylo, nebo pro digi-
talizaci, napada mne prorektor pro
spolupraci s pramyslem...

Jak jsem slibil, prorektory vybiram pomoci
oteviené vyzvy. Chci nabidnout akade-
mickému sendtu ke schvaleni ty opravdu
nejlepsi osobnosti, které budou zarukou

profesionality, zapéleni pro inovativni
rozvoj CVUT a vysokého moralné etic-
kého kreditu. Ve svém programu jsem
vyjmenoval devét oblasti, které se ale jesté
v procesu sestavovani tymu prorektrorti
mohou slu¢ovat nebo rozdélovat. Tésim se,
az tym predstavim akademické obci.

Pocitate i s redukci &i zménou Cinnosti
rektoratu, coz je evergreen nékolika
vasich pfedchiidci? A budete pokra-
Covat ve snaze docenta Petracka
presunout rektorat a dalsi pracovisté
z dejvického aredlu do Betlémského
palace?

Mezi hlavni tkoly rektora bude vyjednat
rozdéleni odpovédnosti mezi rekto-

rat a soucasti tak, aby $kola fungovala
opravdu efektivné, aby se omezily dupli-
city a triplicity administrativnich ¢innosti
a abychom jako celek pokud mozno snizo-
vali ndklady na administrativni podporu
nasich klicovych ¢innosti. To, jestli dojde
ke zmenSovani nebo zvétsovani rektoratu,
zavisi primarné na soucdstech a na tom,
jaké rozdéleni administrativni podpory
jim bude dévat smysl.

Pro mé je kli¢ové efektivni nakladani

s prostory a jejich vyuzivani. V dejvickém
arealu v nasledujicich letech pocitime
jejich nartstajici nedostatek vzhledem

k rekonstrukeci budovy Fakulty stavebni

a také kvuli postupnému nartistani pro-
storovych narokd Fakulty informac¢nich

AKTUALNE

technologii, které plynou z rostouciho
zdjmu o studium na FIT. Zaroven pottebu-
jeme vybudovat stabilni a tradi¢ni misto
pro rektorat. V kontextu téchto hledisek
povazuji dokonéeni stéhovani za nejlepsi
fedeni. S ohledem na nedofe$enou pravni
situaci ohledné ndgjmu Betlémského palace
nejsem v soucasné dobé schopen Fici,

do kdy je dokonéeni stéhovani realné.

S CVUT je sice spojeno hodné vybor-
nych zprdv o Gspésich a prestizi, ale
bohuzel v posledni dobé i téch nega-
tivnich, napfiklad kauzy spojené

s odvolanim docenta Petracka, trable
s miliardou pro projekt s GE Avia-

tion, vrenomovaném celosvétovém
Zebfi¢ku univerzit Skola klesla az

za Ceskou zemédélskou univerzitu,
vase startovaci pozice jednoducha
neni. Nebojite se, Ze pfi prebirani
LJuradu" vyskoci ze skfini dalsi kostlivci?
Vedeni CVUT je nejslozitéjsi tkol, kte-
rému jsem se ve své dosavadni kariére
postavil. O¢ekavam vyzvy, krize i kostlivce,
ale jsem presvédcen, ze kdyz se mi podari
spravné sestavit tym, nic nebude nefesi-
telné. Chtél bych, aby se CVUT do deseti
let dostalo do prvni stovky technickych
univerzit v zebficku QS. Pro rozvoj

a budovani univerzity je ale o mnoho diile-
zitéjsi ta desetileta cesta nez cil samotny.
Parafrazi Vaclava Havla, ktery na CVUT
studoval: nadéje neni presvédcent, Ze se
$kola do prvni stovky do deseti let dostane,
ale jistota, Ze dava smysl se o to snazit.

Kdy pfedpokladate, Ze predstavite
konkrétni novinky véetné nejblizSiho
tymu, tedy nejen prorektory a jejich
oblasti, ale i kvestora, kancléfe a dalsi
klicové osobnosti? A feSite v té sou-
vislosti i gender?
Sestaveni tymu je ndro¢na préce, se kterou
jsem zacal den po zvoleni kandidatem
na rektora. Pfedpokladam, ze klicovou
¢ast tymu predstavim jesté pred uvedenim
do funkce, ale zcela jisté se nékteré pozice
budou obsazovat az v rdmci mého funke-
niho obdobi. Pro sviij tym vybiram ty nej-
lepsi mozné osobnosti. A¢koliv neuvazuji
o gendrovych kvétach pro prorektorsky
tym, moje Zivotni zkusenost fikd, Ze nej-
lepsi tymy jsou pravé ty nejpestiejsi. A to
jak gendrové, tak i po strance zkugenosti
nebo tymové spoluprace.

Vladimira Ku€erova

[ Foto: Jifi Ryszawy ]
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l Smlouva s RU Kladruby l

Dékan Fakulty biomedicinského
inzenyrstvi CVUT prof. MUDr. Jozef
Rosina, Ph.D., MBA, podepsal 11.9.
s feditelem Rehabilita¢niho Gstavu
Kladruby Ing. Josefem Hendrychem,
MBA, dohodu o vzniku spole¢ného
pracovisté Kliniky 1é¢ebné reha-
bilitace FBMI CVUT a Rehabilitad-
niho Ustavu Kladruby. DoSlo tak

k vyznamnému posileni spoluprace
mezi akademickou a klinickou
sférou v oblasti rehabilitace a fyzio-
terapie.

Rehabilita¢ni dstav Kladruby je
jednim z nejvyznamnéjsich zafizeni
svého druhu v CR. Specializuje se
na komplexni rehabilitaci pacientd
po Urazech, operacich a neurologic-
kych onemocnénich. Diky Spicko-
vému vybaveni a odbornému tymu
poskytuje péci na nejvyssi trovni.
Fakulta si ceni toho, Ze se stala
partnerem tak renomovaného pra-
covisté. VétSina budoucich fyziote-
rapeutd nasi fakulty absolvuje ¢ast
své praxe v Rehabilita¢nim Gstavu
Kladruby. | diky této spolupraci
budou nasi absolventi profesné

na Spickové Urovni,’ fikd prof. Leos
Navratil z FBMI.

L

N Profesor JiFi Mikyska z FJFI
CVUT ziskal Cenu predsedy GA CR

za vyzkum, ktery pomahd Iépe poro-
zumét tani arktického permafrostu —
jedné z nejvétsich hrozeb spojenych
s klimatickou zménou. Pfi rozmrzani
dfive vééné zmrzlé pady se totiz

do atmosféry uvolfiuje metan, skle-
nikovy plyn mnohondsobné silnéjsi
nez oxid uhlicity. Projekt spojil labo-
ratorni experimenty s matematickym
modelovanim a nabidl klimatologiim
ndstroje, diky nimz mohou presnéji
odhadovat budouci vyvoj. Vyzkum
vznikl diky spolupraci nékolika
pracovist CVUT i zahrani¢nich insti-
tuci, napr. Colorado School of Mines
¢i Reservoir Engineering Research
Institute v Kalifornii.

(red) [ Foto: David Bfezina
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(red) I

K Prezident republiky Petr Pavel udélil medaili Za zasluhy o stat v oblasti techniky
Ing. Janu Vitkovi, doktorovi véd, ktery letos oslavil sté narozeniny, stavafi, absolventovi
a spolupracovnikovi FSv CVUT, vynélezci a vysoko$kolskému pedagogovi, priikopni-
kovi technologie pfedpjatého betonu a autorovi navrhu Nuselského mostu a dalsich
vyznamnych mostnich staveb v Cesku i v zahraniéi.

(red) [ Foto: zdroj Ceska televize ]

- =~ i al

Zvoleni dékani dalSich dvou fakult pro roky 2026 az 2030

Spole¢nym rysem voleb dékana pro obdobi 2026 az 2030, které se konaly na Fakulté
stavebni a Fakulté architektury CVUT, byla kandidatura jen jedné osobnosti. Akade-
micky senat FSv zvolil 22. fijna kandiddtem na dékana prof. Petra Konvalinku, vedouciho
Experimentalniho centra fakulty, predsedu TA CR a byvalého rektora CVUT, jenZ nahradi{
dé&kana prof. Jifiho Macu (rozhovor s prof. Konvalinkou pfind$ime na str. 40-41). Sou-
C¢asny dékan FA doc. Dalibor Hlavacek byl zvolen 5. listopadu fakultnim AS hlasy vSech
senatorl a senatorek, 1. inora 2026 tak navaze na své prvni obdobi. , Vysledek volby
vnimdam jako ocenéni prace celého vedeni fakulty a vSech, ktefi se na jejim rozvoji podi-
leji. Zaroven je to pro mé zavazek pokracovat v zapocaté praci a dale posilovat kvalitu

tevr t koly,' dl Dalibor Hlavacek. &
a otevienost nasi Skoly," uvedI Dalibor Hlavacek (red) [ Foto: Jif Ryszawy a &t&pan Hon |

K Hydraulicky model planované slalomové drahy, ktera se stane srdcem budou-
ciho Parku vodnich sportl Praha, byl v zafi pfedstaven ve Vodohospodafském
experimentaInim centru Fakulty stavebni CVUT. Sportovisté je zafazeno do vlddniho
programu Narodnich sportovnich center. Model o délce 35 m umoZziuje simulovat
proudéni v celé délce pldnovaného vodniho dila, jez bude méfit 500 m. Je realizo-

van v méfitku délek 1 : 15, méfitko pritokd je 1:871.V projektu je fakulta ¢lenem
vitézného konsorcia vedeného spol. VRV pro zpracovani dokumentace pro stavebni
povoleni. V rdmci projektu se realizuje vyzkum zaméreny na simulace proudéni a hyd-

raulickou optimalizaci. (x s
ulickou opti lzacl (red) [ zdroj foto: kanoe.cz/Matyas Klapa |
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Multirobotické mise

Tym robotikd z FEL CVUT spoleéné s E.ON
Group Innovation a distribu¢ni spolec-
nosti EG.D Uuspésné otestoval technologii
HIVE pro autonomni inspekce elektric-
kého vedeni pomoci kooperujicich drond.
Pfi testu u Horni Cerekve tym proved|
kompletniinspekci pfiblizné pét az Sest
kilometrd dlouhého Gseku vedeni se
stoprocentni Uspésnosti a prokazal az

0 150 % vyssi efektivitu oproti tradi¢nimu
provozu se samostatnymi drony. Regeni

v redlném terénu zvlada lety BVLOS
(Beyond Visual Line of Sight), automatické
3D skenovani LiDARem, detekci kli¢ovych
prvkl infrastruktury a planovani multiro-
botickych misi. Drony tak pfinaseji vyssi
bezpecnost pro pracovniky v terénu, jed-
notnd data pro prediktivni Gdrzbu a také
nizsi uhlikovou stopu — nahrazuji vrtulniky
a omezuji pozemni prejezdy.

(red) [Foto: MRS FEL]

K Prezentace CVUT na brné&nském Veletrhu pomaturitniho a celoZivotniho
vzdé&lavani Gaudeamus (21.-24. fijna) byla organizatory vyhlasena vitézem
v soutéZi o nejlepsi expozici. Na stanku CVUT netradi¢né nabidlo krom informaci

a technologickych exponatl také rozsifenou chill out zénu se stolnim fotbalkem,
Sipkami ¢i cukrovou vatou...

(red) [ Foto: Jifi Ryszawy |

l Jak se chova davy, kdyz jde o vtefiny? l

Jak reaguji lidé ve stresu? Da se evakuace osob nasimulovat? A co vSechno o nés
prozradi obyéejna chlize? Témto a dalsim otdzkam se vénovala mezinarodni
védecka konference Pedestrian and Evacuation Dynamics 2025 (PED 2025),

na niz pfijelo 137 Gcastnikd z celého svéta, ktefi se vénuji mezioborovému
vyzkumu pohybu osob — od fyzikdlniho modelovani a simulaci pres vyuziti
umélé inteligence a strojového uceni, psychologie i virtualni reality az po apli-
kace v oblasti pozarni bezpecnosti a urbanismu. Akce se konala 9.-12. zafi

na Fakulté informaénich technologii a Fakulté stavebni CVUT. Konference PED
se kona pravidelné& od roku 2001 a letos viibec poprvé zavitala do Prahy. Jejim
Obnova ukrajinskych mést cilem bylo sdilet nejnové&jsi poznatky v oblasti pohybu lidi, pfedevsim v krizo-
vych situacich — napfiklad pfi poZdrech, evakuacich nebo v pfeplnénych prosto-

Mezinarodni workshop ,Na cesté k udr-

wirot y o " , rech. . -
ZiteIné obnové ukrajinskych mést”, ktery (red) [Foto: Ing. Jakub Jancicka, FIT ]
prilakal pfes tficet vyzkumnikd z vice nez N Vice na: https://www.ped25.cz/

deseti evropskych univerzit, se ve dnech WU AL wommm 1 o ¥ )

16.a 17. fijna uskutecnil na Masarykové
Gstavu vy$sich studii CVUT. Vedle odbor-
nikl z Némecka, Polska, Slovenska,
Madarska a Kosova se ho zucastnili také
zastupci ukrajinskych technickych univer-
zit z mést Lvov, Zitomyr, Mykolajiv, Krivij Rih
a dal$ich. Za CVUT se zapojili nejen spe-
cialisté z MUVS, ale také z FSv, FA a UCEEB.
Workshop navazal na pracovni staze ukra-
jinskych akademika na CVUT. Cilem setkanf{
bylo identifikovat klicové vyzkumné
otazky a témata, kterd je nutné fesit, aby
povale¢na obnova Ukrajiny probihala
rychle, udrzitelné a efektivné. Workshop
se uskutecnil s podporou projektu z pro-
gramu zahrani¢ni spoluprace univerzit,
financovaného Ministerstvem zahrani¢nich
véci €R v rdmci programu pomoci Ukrajiné
(CzechAid).

(MUVS) [ Foto: Radko Palic ] PT 5/6/2025 9
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[ Foto: Jifi Ryszawy |

I Veronika Vymétalova se l

Uspésné vénovala nejen védé,
vyuce a rozvoji CVUT, ale byla

i spolehlivou a Zadanou autorkou.
V Nakladatelstvi CVUT ji vy$lo néko-
lik publikaci uréenych poslucha¢im
FBMI — napft. Maly vykladovy slov-
nik biologickych pojma, Biologie
pro biomedicinské inzenyrstvi

Ci Biologie pro biomedicinské
inZenyrstvi/Laboratorni cviceni.

A zaméfila se nejen na skripta, ale
ina odborné knihy. Nedokoncena
bohuzel zistala publikace Opticka
mikroskopie ve vyuce biologickych
pfedmétq, ktera méla patfit mezi
nejatraktivnéjsi tituly univerzitniho
nakladatelstvi. A bohuzel, i dalsi
pldnovany pocin Veroniky Vyméta-
lové — napsat prvni skriptum CVUT
pro ,studenty” Univerzity tfetiho
véku — zGstal kvali nemoci jen
zadmérem... (vk)
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Veronika Vymeétalova _
se vénovala védé i rozvoji CVUT

S hlubokym zarmutkem oznamujeme, Ze nas v pondéli 6. Fijna 2025 navzdy opustila
Mgr. Veronika Vymétalova, Ph.D., dlouholeta pedagozka Fakulty biomedicinského inze-
nyrstvi CVUT, odbornice v oblasti molekulérni biologie, genetiky a environmentalnich
aspektti zdravotnického provozu.
Narodila se v roce 1966 v Praze. Po ukonceni gymnazia vystudovala na Pfirodovédecké
fakulté UK molekularni biologii a genetiku. V pribéhu své profesni drahy se vénovala
vyzkumu v bunécné biologii, genetice a problematice nakladani s odpady ve zdravotnickych
zafizenich. Na Fakulté biomedicinského inzenyrstvi piisobila jako vysokoskolska pedagozka
na Katedte pfirodovédnych obort, kde se podilela na vzdélavani mnoha generaci studentu.
Krom¢ akademické ¢innosti byla aktivni i ve vefejném Zivoté — vletech 2010-2014 ptsobila
jako uvolnéna ¢lenka Rady méstské ¢asti Praha 6, kde se vénovala kulturni politice, gran-
tovym programiim a spolupraci s vysokymi $kolami.
Mgr. Veronika Vymétalova, Ph.D., byla dlouholetou aktivni ¢lenkou Akademického sendtu
CVUT, kde zastupovala Fakultu biomedicinského inzenyrstvi. V ramci senatu ptisobila
jako mistopredsedkyné za zaméstnance, a zaroven byla ¢lenkou Legislativni komise a Hos-
podarské komise. Jeji prace se vyznacovala diirazem na transparentnost, spolupraci mezi
fakultami a strategicky rozvoj univerzity.
Ve svém volebnim programu se zasazovala o zvySovani prestize fakulty, zajisténi finan¢nich
prosttedki pro jeji rozvoj a o otevienou komunikaci mezi fakultami a vedenim CVUT. Diky
svym zku$enostem prinasela do senitu cenné podnéty a aktivné se podilela na rozhodovani
o kli¢ovych otdzkach univerzity.
Jeji odchod je velkou ztritou pro akademickou obec i viechny, ktefi ji znali osobné. Cest
jeji pamatce.

prof. MUDr. Jozef Rosina, Ph.D., MBA

Veroniku Vymétalovou jsem poprvé potkal v roce 2012, kdyz jsem se stal clenem Aka-
demického senatu CVUT. Veronika byla vidy pratelska ke druhym lidem a rad jsem s ni
komunikoval. V poslednich letech, také v souvislosti se spole¢nym ptisobenim nejen v pred-
sednictvu akademického sendtu, ale také tieba v Radé vysokych $kol, si troufdm tvrdit, Ze
jsme se s Veronikou stali blizkymi piateli. Casto jsme si telefonovali, a i jinymi zpsoby
komunikovali. Veronika chtéla vzdy to nejlepsi pro CVUT a vysoké $koly, zamétovala se
zejména na oblasti legislativni a pedagogickou. Konzultovali jsme spolu ve vzajemné shodé
mnoho témat, mohli jsme si diivéfovat. Informace o smrti Veroniky pro mé byla Sokem. Jak
ptimo od ni, tak i od jeji sestry jsem védél o dlouhodobéjsi prodélané nemoci covid a také
o zalezitostech z posledni doby, které Veroniku velmi trapily. Veronika bude uz navzdy
v mych osobnich aktivnich vzpominkach.

doc. Ing. Jan Janousek, Ph.D.

Veroniku Vymétalovou jsem poznal v roce 2005 po svém zvoleni do Akademického
sendtu CVUT. Zéhy poté, co jsem byl zvolen predsedou, byla také ona zvolena misto-
predsedkyni AS. Spolupracovali jsme v pfedsednictvu sendtu celych devét let az do mého
zvoleni rektorem CVUT. I po celou dobu mého rektorského mandétu jsme se potkavali
a fesili problematiku Fizeni univerzity.
Veronika byla vzdy vstficnd, velmi pracovita a odpovédna. Diky své upfimnosti a korektnosti
to neméla ve svém pracovnim zivoté lehké, narazela na celou fadu ustrka a znevyhodiovani,
nesla to ale state¢né a bojovala. V AS piisobila velmi vérohodné, méla zdjem posouvat véci
dopredu, ménit svoje okoli k lepsimu, pomdhat fesit zaleZitosti univerzity konsensualné
a byt ptikladem ostatnim. To ji vydrzelo po celou dobu jejiho plisobeni. Velmi jsem si vazil
jejiho pratelstvi, ochoty pomoci, zptisobu komunikace a sounalezitosti s ostatnimi.
Veronika podlehla tézké nemoci, nesla sviij udél s gracii a pokorou. Budu na ni vzdy vzpo-
minat s velkou uctou a obdivem. Posildm ji do nebe sviij pozdrav a dik.

prof. Ing. Petr Konvalinka, CSc., FEng.
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N Dana Drabova se stala
predsedkyni SUJB 1. 11. 1999,
kdy bylo rozhodnuto dokoncit
stavbu v Temelinu, ale
blokady stale pokracovaly.

Je jeji zasluhou, ze dokazala
prezentovat a srozumitelné
vysvétlit, pro¢ se Ceska
republika bez jaderné
energie neobejde. Byla
ochotna se ucastnit

diskuzi s odptirci dostavby

v kotli Michaely Jilkové,
vystupovala v fadé naucné
popularnich pofadi o jaderné
energetice, radioaktivité

a udincich ionizujiciho zafeni.
Podporuje-li v souc¢asné dobé
vétsina obyvatel CR vystavbu
jadernych zdroju, je to i zasluha
Dany Drabové.

AKTUALNE

Dana Drabova
vyznamne prispélai k rozvoji FJFI

V pondéli 6. fijna 2025 zemfela po vazné nemoci pfedsedkyné
Statniho Gfadu pro jadernou bezpeénost, absolventka FJFI CVUT v Praze,
Ing. Dana Drabov4, Ph.D.

Dana Drabova vystudovala Fakultu jadernou a fyzikalné inzenyrskou CVUT v Praze, obor
dozimetrie a aplikace ionizujictho zafeni v roce 1985. Po ukonceni fakulty nastoupila
do Centra hygieny zafeni a pozdéji pokracovala na fakulté v postgradudlnim studiu. Ve svych
vzpominkach své postgradudlni studium trochu zleh¢ovala. Napsala: ,,Titul jsem nepo-
trebovala, ale na nasi fakulté jsou dodneska lidé, ktefi vas dovedou dotlacit, kam chtéji.
Takze ja jsem v roce 2002 préci sepsala a obhdjila® Vzhledem k tomu, Ze se angazovala
v méfeni radia¢ni situace na Ukrajiné a Bélorusku po ¢ernobylské havdrii a vyzkum se tykal
monitorovani radia¢ni situace z letadel a vrtulnikt (dnes by se pracovalo s drony), ztstava
toto téma a vysledky, kterych Dana Drabova dosahla, zajimavé i po vice nez dvaceti letech.
Svédci o tom i pocet citaci ¢lankd, které na zakladé jeji disertace vznikly. Nicméné zleh¢ovat
dosazené vysledky je na katedfe dozimetrie trochu tradici. Uz prof. Franti$ek Béhounek,
zakladatel Katedry dozimetrie, kdyZz vzpominal, jak ziskal stipendium do laboratofe pani
Curie, tikal: ,Cetl jsem v Narodnich listech, Ze ministerstvo $kolstvi vypisuje konkurz
na stipendia do Francie. A ja jsem o né pozadal a dostal je...“

Po reorganizacich v Centru hygieny zafeni pracovala Ing. Drabovd ve Statnim uradu pro
jadernou bezpecnost, jako feditelka ve Statnim tstavu radia¢ni ochrany a v roce 1999 byla
jmenovéna do Cela Statniho uradu pro jadernou bezpecnost. Situace, v které nastupovala
do funkce, byla tehdy komplikovand. Koncem devadesatych let se dokoncovala stavba
jaderné elektrarny v Temeliné, prvni blok byl spustén do zkusebniho provozu 10. 6. 2002,
a spole¢nost byla rozdélena mezi odptrce vystavby a ty, ktefi chtéli stavbu dokon¢it a elek-
trarnu uvést do provozu. V roce 1999 vypracovalo Ministerstvo zivotniho prostiedi CR
zprévu pro vlddu Ceské republiky: ,Konverze vystavby jaderné elektrdrny v Temeliné
na alternativni zptisob vyuziti, kde vladé doporucilo: ,,Okamzité ukoncit jadernou variantu
vystavby v aredlu Temelin a zahdjit pfipravu na konverzi objekti pro alternativni zptsob
vyuziti, A hlasovani vlady CR 12. 5. 1999 skoncilo jen tésnou vétsinou 11 : 8 ve prospéch
zastancli dostavby. Piedstava, Ze by v Ceské republice byl druhy Zwentensdorf, byla tehdy
vice nez redlnd. Dana Drabovi se stala predsedkyni SUJB 1. 11. 1999, kdy bylo rozhodnuto
stavbu dokoncit, ale blokady stale pokracovaly. Je jeji zasluhou, Ze dokazala prezento-
vat a srozumitelné vysvétlit, pro¢ se Ceska republika bez jaderné energie neobejde. Byla
ochotna se i¢astnit diskuzi s odpurci dostavby v kotli Michaely Jilkové, vystupovala v fadé
nau¢né populdrnich pofadil o jaderné energetice, radioaktivité a u¢incich ionizujiciho
zateni. Podporuje-li v soucasné dobé vétsina obyvatel CR vystavbu jadernych zdroja, je to
i zasluha Dany Drabové.

SUJB plni mimo dozoru nad jadernou energetikou fadu dalsich tkold. Podili se na koor-
dinaci vyzkumu souvisejicim s vyuzitim ionizujiciho zafeni. Sem patfi nejen jaderna energe-
tika, ale napf. i vyuZiti ionizujiciho zafeni ve zdravotnictvi. Na koordinaci tkolt souvisejicich
s feSenim nadprojektovych havdrii na jadernych elektrarnach se Dana Drabova podilela
osobné. Dal3i oblast, kterd je v kompetenci SUJB, je jadernd legislativa. Pod vedenim Dany
Drabové byla v SUJB vypracovéna legislativu v oblasti jaderné bezpeénosti, z které se bude
Cerpat i v nasledujicich obdobich.

Pres maximalni pracovni vytizeni dokdzala Dana Drabova po celou profesiondlni kariéru
spolupracovat s fakultou. Pfedndsela, zkousela studenty u statnich zavére¢nych zkousek
nejen na Katedte dozimetrie, ale i na Katedfe jadernych reaktord, kterou povazovala také
trochu za svou katedru. Vyrazné se podilela se na vyuce pftedmétu Radiaéni ochrana. Uast-
nila se na vytvareni uc¢ebnich planti, fungovala v oborovych radach doktorského studia
abyla ¢lenkou Védecké rady FJFI a Védecké rady CVUT.

Odchodem Dany Drébové ztrici Ceské republika vyznamného odbornika v oboru
jaderné bezpecnosti a FJFI ztraci také kolegyni, kterd vyznamné prispéla k rozvoji fakulty
a na kterou budeme vzdy vzpominat.

prof. Ing. Tomas Cechak, CSc., FJFI
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AKTUALNE

'MsV Brno'

Vysledky spoluprace s priimyslovymi
partnery prezentovalo CVUT na MSV
Brno 2025 (7. aZ 10. fijna) na stanku
Fakulty strojni a v rdmci spole¢né
expozice United by Innovation,
zastie$ené dvéma centry Ceského
institutu informatiky, robotiky

a kybernetiky CVUT - Narodnim
centrem Priimyslu 4.0 jako organi-
zatorem a RICAIP Testbedem Praha

l jako technologickym garantem. I

RICAIP a testbedy jako brana k inovacim

I na letoSnim Mezindrodnim strojirenském veletrhu v Brné se znovu potvrdilo,
Ze propojeni akademického vyzkumu s priimyslovou praxi pfinasi konkrétni
vysledky. Spole¢nd expozice United by Innovation, zastfeSena dvéma centry
CIIRC €VUT, se stala jednim z nejzivéjsich mist veletrhu. Pod jednou znackou
se zde spojilo jedenact partnerd: RICAIP Testbed Praha, Siemens, KUKA, Ceska
spofitelna, Smart Informatics, Skoda Auto, T-Mobile, DEL, EIT Manufacturing,
Pharis a koordinator projektu NCP 4.0. United by Innovation nebyl bézny
veletrzni stanek, ale Ziva laboratof spoluprace. Béhem ¢tyf dnii zde probéhlo
vice nez 200 schlizek a jednani, ktera propojila firmy, univerzity a oborové
organizace. Vyzkumné projekty prezentované na stanku ukazaly, jak se vysledky
akademického vyzkumu prendaseji do praxe: digitdlni dvoj¢ata vyrobnich linek,
lokalizace pomoci 5G siti, analyza energetickych tokl &i vyuziti Al pro fizeni
flexibilnich tovaren.

Mgr. Alena Novakova, CIIRC CVUT

[ Foto: Jakub Rozboud ]

[

UNITED BY INNOVATION

; UNITED BY INNOVATION
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AKTUALNE

N

Expozice Fakulty strojni: letecky motor, Hydronaut,
formule...

Nebyvale mnoho zajemcil navstivilo leto$ni stdnek Fakulty strojni CVUT na MSV
Brno — zastupci vlady, vyznamné osobnosti priimyslové a védecké sféry, ale
i spousta student(l vysokych a stfednich skol z celé Ceské republiky. Hned prvn{
den veletrhu predali predstavitelé Svazu slovenskych védeckotechnickych
spolecnosti fakulté ocenéni ,Za nejlepsi védeckotechnickou prezentaci”.
Dominantou expozice byl revolu¢ni turbovrtulovy motor Catalyst spolecnosti
Avio Aero, na jehoz vyvoji se fakulta vyznamné podilela. Je to prvni zcela nové
vyvinuty evropsky, turbovrtulovy motor pro 21. stoleti, ktery kombinuje nové
technologie. Velkou pozornost si ziskalo i mobilni zafizeni pro ziskavani vody ze
vzduchu — EWA, a model stanice Hydronaut pro vyzkum v extrémnim prostredi
a vesmirné mise. Fakulta zde také poskytla velky prostor studentskym projektim
— napfiklad robotickému manipulatoru, a ispésnym tymam: CTU Robotics, eForce
Prague Formula ¢i CTU Space Research. PhDr. Ladislav Lagek, FS
[ Foto: Josef Zima, FS |
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Medialnim prostorem zni v posledni dobé
(misty aZ jako mantra) zpravy o nejriznéjsich

aspésich umélé inteligence i obavy, kam

aZ mize zajit. Co vSak vlastné uméla
inteligence obnasi? Ona sama sebe (po zadani
dotazu do vyhledavaée google) popisuje
takto: Uméla inteligence (zkratka Al, anglicky

artificial intelligence) oznacuje schopnost stroji

napodobovat lidské kognitivni funkce, jako je uvaZzovani, uceni,
FfeSeni problémii, planovani nebo rozpoznavani ieéi. V praxi se
jedna o digitalni technologie, které na zakladé velkého mnozstvi

dat rozpoznavaji vzorce a provadéji ukoly, které by za normalnich
okolnosti vyzadovaly lidské zapojeni.

Po zadani Al a CVUT” uméld inteligence vygenerovala tento text:
Ceské vysoké uceni technické v Praze (CVUT) hraje kli¢ovou roli v oblasti umélé
inteligence v Cesku, a to jak ve vzdé&lavani, tak ve vyzkumu.

Vyzkum a aplikace

. Centrum umélé inteligence (AIC): Na Fakulté elektrotechnické (FEL) CVUT
sidli AIC, renomované pracovisté, které se zabyva zakladnim i aplikova-
nym vyzkumem Al. AIC tGizce spolupracuje s priimyslovymi partnery jako je
Google, Skoda Auto a Avast.

o Vyzkumné oblasti AIC: Mezi hlavni sméry vyzkumu v centru AIC patfi robo-
tika, kyberneticka bezpecnost, herni teorie, strojové uceni, optimalizace
a inteligentni mobilita.

. Iniciativa prg.ai: €VUT je jednim ze zakladajicich ¢lent iniciativy prg.ai,
jejimz cilem je pretvofit Prahu v jedno z pfednich evropskych center umélé
inteligence. Do iniciativy se zapojily i dalSi univerzity a prazsky magistrat.

: EDIH CTU: CVUT zastupuje vyznamny evropsky digitalni inovaéni hub
(EDIH) pro oblast umélé inteligence a strojového uéeni, ktery nabizi feseni
pro primysl, zdravotnictvi, dopravu a energetiku.

Vzdélavani

. Studijni programy: CVUT nabizi rtizné studijni programy se zamérenim
na umélou inteligenci na Fakulté elektrotechnické (FEL) a Fakulté infor-
macnich technologii (FIT). Napfiklad na FIT existuje bakalarska speciali-
zace Uméla inteligence.

. prg.ai Master: Jde o mezifakultni magistersky program pro ambiciézni stu-
denty se zajmem o Spickovou Al.

. Doktorské studium: AIC nabizi atraktivni podminky pro doktorské studenty,
ktefi se mohou pIné vénovat svému vyzkumu.

. Pravidla pro pouzivani Al: €VUT vydalo metodicky pokyn, ktery definuje
etické zasady pro pouziti nastroja Al studenty, napfiklad p¥i psani zavérec-
nych praci.

Vyznamné osobnosti

. Tomas Mikolov: A¢koliv jiz na CVUT neptisobi, v minulosti zde piisobil jako
mezinarodné uznavany expert na Al.

. Michal Péchoucek: Spoluzakladatel a jedna z klicovych osobnosti Centra
umélé inteligence (AIC).

Jak vidno, umél4 inteligence nasla pomé&rné dost informaci o ispésnosti CVUT
v této oblasti. Nékteré z vygenerovanych piikladi vice pfibliZujeme na nasle-
dujicich strankach, a pfidavdme spoustu dal$ich z jednotlivych soucasti CVUT,
na které Al ,nedosdahla” a jsou pfitom uzitec¢né takika pro nas kazdodenni zivot.
(red)
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Z punkové skupiny do evropské

[ Centrum umélé inteligence FEL CVUT slavi 25 let ]

Kdyz v roce 2001 zakladal prof. Michal
Péchoucek na Fakulté elektrotechnické
malou vyzkumnou skupinu, sotva mohl
tusit, Ze z ni vyroste jedno z vyznamnych
evropskych center pro vyzkum umélé inte-
ligence. Agent Technology Group (ATG),
jak se skupina puivodné jmenovala, se stala
zédkladem dne$niho Centra umélé inteli-
gence (Artificial Intelligence Center — AIC),
které v roce 2026 oslavi 25 let své existence,
a jeho zakladatel mezitim stoji na prahu
nové vyzvy: byl akademickym senatem
zvolen kandiddtem na rektora CVUT.

»Na zac¢atku jsme se zabyvali tehdej$im
velkym trendem - autonomnimi agenty.
Byla to vlna, ktera se valila svétem, a Michal
ji ptinesl sem na fakultu,“ vzpomind doc. Jifi
Vokiinek, vedouci Katedry po¢ita¢t FEL, pod
kterou AIC spadd. V dobé, kdy se v Cesku
akademici teprve ucili, jak ,délat védu
svétoveé®, zacali mladi doktorandi kolem
Péchoucka publikovat v Q1 ¢asopisech, pre-
zentovat na mezindrodnich konferencich, pfi-
naset zahrani¢ni inspirace a pfitahovat velké
projekty. ,,Michal byl jednim z prvnich, kdo
dokazal do Ceska dostat vyzkum financovany
zamerickych obrannych granti,“ pfipomina
doc. Vokfinek. ,,Délali jsme tehdy projekty
pro agenturu DARPA nebo U.S. Air Force,
to bylo néco naprosto unikatniho.“

Z puvodni malé skupiny asi péti dokto-
randi se béhem let stala respektovana insti-
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tuce, kterd se oteviela mezinarodné a roz-
rostla o nové tymy a témata. Vyzkumnici se
rychle zacali podilet na projektech evrop-
skych ramcovych programi i na spolupraci
s prumyslem. Propojovani zakladniho
vyzkumu s realnymi aplikacemi je v DNA
celého tymu. ,,Michal pfisel tieba s ndpadem
jit do vyzkumu dront. Dnes to zni samo-
zfejmé, ale tehdy to bylo $ilené vizionaiské
rozhodnuti. Létali jsme po loukach a zkou-
$eli algoritmy, které dnes bézi na vojenskych
dronech,“ dodéava doc. Voktinek.

Dnes tvori AIC vice neZ stovka vyzkum-
nikd z celého svéta a rozmanitost se stala
jednou z jeho nejvétsich prednosti. ,Nase
sila je v lidech,” zdiraznuje zakladatel
prof. Michal Péchoucek. ,,Podatilo se ndm
vybudovat tym, kde se potkavaji zkusenosti
Ceskych védcti s energii mladych vyzkumniku
z Evropy, Asie i Ameriky. A co je dulezité -
témér polovinu nasich doktorandd tvori
zeny, coZ je ve svété technickych obort stale
spise vyjimka.“ Centrum se diky tomu stalo
ptirozené mezinarodnim prostfedim, kde se
potkavaji rizné kultury i ptistupy k vyzkumu.
Otevrenost, spoluprace a pratelska atmosféra
jsou podle profesora Péchoucka tim, co dava
AIC vyjimec¢nou soudrznost a schopnost pfi-
tahovat nové talenty.

Jednim z dtlezitych milnika byl evrop-
sky projekt Research Center for Informatics
(RCI), ktery Michal Péchoucek pomohl

cky

univerzité ziskat v roce 2018. Kromé dotace

580 miliond korun pfinesl nové lidi, témata
i energii a umoznil vybudovat tehdy nejvy-
konnéjsi pocita v zemi za témér 42 miliont
korun. Diky RCI ziskala univerzita i samotné

centrum moznost realizovat dlouhodobé

vyzkumné plany a propojovat jednotlivé

tymy napii¢ obory - od robotiky ptes stro-
jové uceniaz po kyberbezpecnost. ,RCI nam

otevielo dvefe k projektiim, které bychom

dfiv sami neutdhli,” f{ka M. Péchoucek. ,,Byl

to impulz, ktery z AIC udélal centrum evrop-
ského formatu.“

Béhem let se kolem AIC zrodilo i néko-
lik startupt, naptiklad Cognitive Security
nebo Agent Fly Technologies, které pro-
pojily akademicky vyzkum s byznysem —
anékteré z nich pozdéji koupily velké svétové
firmy. Zku$enost s komercializaci vysledka
vyzkumu dala mnoha ¢lenim AIC novy
pohled na védu - nejen jako na teoretickou
disciplinu, ale jako na motor inovaci a spo-
lecenské zmény.

Za Ctvrtstoleti existence se centrum
nékolikrat proménilo, ale prezilo véechny
vykyvy. ,Byla i obdobi, kdy jsme se bdli, Ze
AIC zanikne,” ptiznava doc. Voktinek. ,, Ale
ukézalo se, Ze je postavené dost robustné.
I kdyz Michal na ¢as odesel do primyslu,
skupina se udrzela a rostla dal. Dnes uz
vime, Ze centrum stoji na vic nezZ na jedné
osobnosti. A prece pravé osobnost Michala



Péchoucka ztstava srdcem celého pribéhu.
»Jednou jsem slysel od kolegy, ze nikdy nedo-
stal tak vysokou odménu jako poté, co se
s Michalem pohadal,“ sméje se Jit{ Vokfi-
nek. ,,Chtél tim Fict, Ze Michal umi pfijmout
kritiku a vazi silidi, ktefi maji vlastni nézor.
A to AIC formovalo. V nasem centru se
nikdo neboji Fict, Ze si néco mysli jinak, a to

je podle mé divod, pro¢ porad rosteme.

Centrum se vyznacuje nejen vyzkumnou
excelenci, ale i unikatnim zptisobem fungo-
vani. ,Naucili jsme se namixovat akademic-
kou svobodu, vyzkumnou nezavislost diky
diverzifikovanému financovani a zarover az
skoro korporatni stabilitu,“ fika J. Vokfinek.
Odkazuje pritom na vzdjemnou podporu
mezi skupinami, které si pomahaji prekle-
nout obdobi mezi granty a dokazou tak
garantovat vyzkumniktm stabilni pfijem,
ktery naptiklad pro doktorandy ¢ini okolo
50 tisic korun hrubé mzdy.

A co ¢eka AIC v dalsich letech? ,,Uméla
inteligence se vyviji v cyklech,” pfemysli
doc. Vokfinek. ,,Nékteré trendy se vraceji

- tfeba otdzka vysvétlitelnosti a bezpecnosti

Al kterou jsme zkoumali uz pted dvaceti

lety. Ale pravé v tom je sila AIC - doka-
Zeme reagovat, ménit se a ziistat relevantni.
Do budoucna chce prof. Péchoucek rozvijet

nejen védeckou excelenci, ale i spole¢enskou

odpovédnost vyzkumu. V jeho vizi ma AIC -
stejné jako celé CVUT - fungovat jako think

tank, ktery pomaha spole¢nosti porozumét

rychlému technologickému vyvoji a jeho

dopadtim. ,,Uméla inteligence musi byt

nejen vykonnd, ale i etickd a bezpe¢na,” fika.
Podle néj by univerzity mély byt mistem, kde

se rodi nejen nové algoritmy, ale i diskuze

o jejich vlivu na Zivot lidi. Pravé tato schop-
nost spojovat $pickovou védu s odpovédnym

ptistupem je podle néj kli¢em k tomu, aby

Ceska Al ziistala svétové relevantni i v dal-
$ich dvaceti letech.

Tento dlouhodoby pohled ptirozené
navazuje na ducha, ktery AIC provazi
od samého zacatku - odvahu experimen-
tovat a prekracovat hranice. Z nékdejsi tak
trochu punkové vyzkumné skupiny vyrostlo
centrum, které spojuje védce z celého svéta,
spolupracuje s Evropskou unii i pramyslo-
vymi giganty a stéle nese ducha otevienosti
a odvahy zkou$et nové véci. Jak fika Jiti
Vokiinek: ,, Ackoliv jsme vyrostli, porad si
drZime to, co nds formovalo - chut hledat
nové pfilezitosti a neustrnout.”

Mgr. Karolina PStross, FEL
[ Foto: Johana Némeckova |

Al planovace pro adaptivni
Fizenilogistiky v nejisté dobé

Napjaté geopolitické vztahy, preruseni obchodnich tras, zmény ve strategickych
zasobéach a rostouci tlak na energetickou bezpecnost — to vse proménuje zplsob,
jakym staty i firmy planuji své logistické a dopravni toky. Drive stacilo jednou
pfipravit pldn a dodrzet ho. Dnes je nutné neustéle prepocditdvat, reagovat a opti-
malizovat. Takové prostredi klade extrémni naroky na fidici a planovaci systémy
— a pravé zde pfichdzi na scénu moderni uméld inteligence.
Tym Jakuba Marecka, AleSe Wodeckého a Pavla Rytife z Centra umélé inteligence
FEL CVUT vyvinul Al systém pro optimalizaci pldnovani dopravy a prepravy komo-
dit, ktery dokdze pracovat v nejistych podminkdach. Tento Al systém postaveny
na smiseném celociselném programovani, které se pouziva pro modelovani slo-
zitych rozhodovacich Uloh, je schopen tvofit vhodné plany a prehodnocovat je pfi
zméné situace nebo poZadavkd operatora.
Systém byl od roku 2024 Gspésné nasazen ve spole¢nosti CEPRO, kde pomaha
zajistovat plynuly a efektivni provoz logistické infrastruktury. Navic je navrzen tak,
aby zvlddal rGzné Grovné planovani — od prepravy komodit v potrubi az po rozvr-
hovani vlakl. Jak konkrétné systém pomaha a ¢im se lisi od béZnych technickych
feseni?
1. Optimalizace prepravy v potrubnich sitich: Systém dokaze efektivné planovat,
které produkty se budou cerpat, v jakém poradi a kam, pricemz respektuje
technologickd omezeni a kapacity.

2. Integrace Zelezni¢ni dopravy: Stejny princip je mozné aplikovat i na vlakové

rozvrhy — Al vyhledava nejlepsi casy, trasy a vazby mezi spoji, aby minimalizo-
vala prostoje a zvysila vyuZziti infrastruktury.

3. Interaktivni vstup od operator(: Uzivatelé mohou kdykoliv zadat nové poza-
davky, zmény nebo omezeni a systém okamzité prepoditd aktualizovany plan.
Diky tomu zGstava ,zivy" a pfizplsobuje se aktudlnimu stavu.

4. Optimalizace s garancemi: Na rozdil od béznych heuristik dokdZe systém
poskytovat matematicky ovérené zaruky na optimalnost feseni, coz umoznuje
jasné rozlisit mezi tim, co je nutné splnit, a tim, co je pouze pfijemny bonus.

Zatimco tradi¢ni pldnovaci nastroje se hrouti pod tihou rychlych zmén, tato nova
generace Al pldnovacl predstavuje zasadni posun. Umoznuje fidit komplexnf
infrastrukturu jako Zivy organismus — s mozZnosti adaptace, pfehodnocovani prio-
rit a dGsledného dodrzovani optimaliza¢nich cild. V dobé, kdy geopolitika uréuje
smér tokd surovin a energii, je pravé takovy pristup klicem k odolnosti a efektivité.

(AIC)
[ llustrace: archiv pracovit§é
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Aplikace pomuze odhalit roztrousenou sklerézu

Roztrou$ena skleréza postihuje priblizné
2,8 milionu lidi na svété, v Cesku zhruba
27 tisic. Jde o autoimunitni onemocnéni,
jehoz priibéh je spojen s postupnym zhor-
$ovanim motoriky a kognitivnich funkci
- a je mimoradné obtizné jej v¢as klinicky
zachytit. Tym doc. Ing. Jana Rusze, Ph.D.,
z Katedry teorie obvodu Fakulty elektro-
technické proto vyviji aplikaci pro chytré
telefony, ktera diky analyze fec¢i umozni
odhalit skrytou progresi nemoci i pfedpo-
vidat nahlé ataky.

»Prvni drobné odchylky v fe¢i se mohou
objevit i nékolik let pfed rozvinutim nemoci.
Diky monitorovani béznych hovort z mobil-
niho telefonu chceme detekovat progresi
onemocnéni,” vysvétluje doc. Rusz, jehoz
tym ziskal na vyzkum od Ministerstva $kol-
stvi, mladeze a télovychovy CR prestizni
grant ERC CZ ve vysi 19 miliont korun.
Grant podporuje excelentni vyzkumy, které
uspély v hodnoceni Evropské vyzkumné
rady (ERC), ale kviili omezenym evropskym
zdrojim neziskaly financovani.

Na projektu spolupracuji odbornici
z FEL CVUT, 1. 1ékaiské fakulty Univerzity
Karlovy a V$eobecné fakultni nemocnice
v Praze. Cilem je vyvinout novy typ bio-
markeru, ktery by umoznil lékatim rychleji
a citlivéji zachytit zmény v prabéhu roztrou-
$ené sklerdzy. Dnesni klinické a laboratorni
testy totiZ maji omezenou schopnost zazna-
menat aktivitu onemocnéni a provadéji se
pouze pti pravidelnych kontroldch. N4hlé
zhor$eni stavu, tzv. ataka, proto &asto pfi-

chazi bez varovani. ,,Kdyby bylo mozné
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ataky predvidat, mohl by lékat podat pacien-
tovi vhodné 1éky dtive, nez se plné rozvinou,
a tim jejich pribéh zkratit nebo zcela zasta-
vit. To by mohlo zasadné ovlivnit prognézu
onemocnéni,“ fika doc. Rusz.

Podle doc. MUDr. Tomése Uhra, Ph.D,,
z 1. LF UK a VEN patii mezi kli¢ové vyzvy
souc¢asné mediciny zlep$eni monitorovani
aktivity roztrousené sklerézy. ,Zvyseni cit-
livosti a komplexnosti téchto metod miize
prinést nejen presnéjsi a uc¢innéjsi lécbu,
ale zaroven zkvalitnit i klinické hodnoceni
novych pripravki, coz by v budoucnu mohlo
vést k $irs§im a G¢innéjsim terapeutickym
moznostem,“ dopliuje.

Ptiznaky roztrousené sklerézy se mohou
objevovat roky pfed diagndzou, av§ak v tak
jemné podobé, ze béznym vySetfenim
unikaji. Kli¢em mtze byt pravé re¢. ,Re¢
je mimoradné univerzalni — odrazi moto-
riku, kognici i emoce. Z jeji analyzy lze
vycist drobné zmény v nervovém systému.
Ty chceme vyuzit jako biomarker progrese

7«

onemocnéni,“ vysvétluje doc. Rusz.

V prvni fazi vyzkumu se tym zamétuje
navyvoj algoritmi a mobilni aplikace. Pacien-
ti zapojeni do klinickych testti dostanou
chytry telefon, ktery bude béhem béznych
hovort automaticky analyzovat fe¢ a vyhod-
nocovat pravdépodobnost pfichodu ataky.
Projekt je financovan na dva roky, ale
vyzkumnici pocitaji s dal$im rozvojem az
do faze klinického nasazeni aplikace.

Tym uz ma v této oblasti cenné zkuge-
nosti. Ve spoluprdci s lékafi z Narodniho
ustavu pro neurologicky vyzkum a 1. LF

UK vyvinul podobnou aplikaci pro pacien-
ty s Parkinsonovou nemoci, ktera pomaha
s v¢éasnou diagnostikou.

Soucasti tymu doc. Rusze na Katedre
teorie obvodt FEL je také Dr. Vojtéch Illner,
ktery popisuje zptisob, jakym jsou data zpra-
covavana: ,Navrhovany systém pracuje se
spontannim lidskym hlasem ziskanym
béhem telefonniho hovoru. Tento zdznam
se pievede na rozsahlou sadu anonymizova-
nych vzorct — akustickych a lingvistickych.”
Akusticka ¢ast sleduje, jak hlas zni, lingvi-
stickd, co fika. Obé vétve se vyhodnocuji
pomoci metod zpracovani signalu a pfiro-
zeného jazyka a jsou doplnény o reprezen-
tace z modernich neuronovych siti, jako jsou
napiiklad HuBERT (pro akusticky obsah)
a Llama, velky jazykovy model (LLM).

Kombinaci téchto dat dokaze systém
pomoci metod strojového uceni vytvorit
slozené skore, které reprezentuje tfi hlavni
fecové dimenze — motorickou, kognitivni
aemocni. Vysledky se pak propojuji s klinic-
kymi daty, coz umozni urcit miru poskozeni
specifickych fe¢ovych oblasti a lépe sledovat
pribéh onemocnéni.

»Reprezentace z velkych neuronovych
siti v sobé nesou obrovské mnozstvi infor-
maci, ale tézko se interpretuji. Naopak fyzio-
logické parametry maji jasny vyznam, ale
pokryvaji jen ¢ast fe¢ového spektra. Kom-
binaci obou pfistupti ziskdvame systém,
ktery dokaze mluvit ,Feci pacienta i lékare,”
dodavé Vojtéch Illner.

Ing. Mgr. Radovan Suk, FEL
[ Foto: FEL]



N ,Olga Stépankova vzdy piinasela do tymu nejen odborné
znalosti, ale i mimoradnou schopnost vést lidi, rozvijet mladé
kolegy a hledat smysl technologii v pomoci ¢lovéku. Jeji pfistup

k Al byl vzdy lidsky i odpovédny — a pravé proto ma jeji ocenéni
pro mé osobné i pro CIIRC velky vyznam,’ fika prof. Vladimir Mafik.

Olga Stépankova ocenéna
za pFinos umélé inteligenci

Profesorka Olga Stépankové z Ceského institutu informatiky, robotiky
a kybernetiky CVUT ziskala Cenu Milady Paulové za svij celoZivotni
pfinos umélé inteligenci. Ocenéni vyhlasuje Ministerstvo Skolstvi,
mladeze a télovychovy CR ve spolupraci s Narodnim kontaktnim
centrem — gender a véda Sociologického tstavu AV €R. Cenu Milady
Paulové prevzala 4. listopadu z rukou ministra Skolstvi MikulasSe Beka.

Prof. RNDr. Olga Stépankové, CSc., ptisobi
od roku 2016 na Ceském institutu informa-
tiky, robotiky a kybernetiky (CITRC) CVUT,
kde vede oddéleni Biomediciny a asistiv-
nich technologii. Dlouhodobé se zaméfuje
na vyuziti metod umélé inteligence v 1ékar-
ské diagnostice, zpracovani komplexnich
a neuplnych dat a navrh asisten¢nich tech-
nologii, které mohou zlepsovat pé¢i o pacien-
ty. Spolupracuje se sedmi klinickymi pra-
covisti v CR i se svétové uzndvanou Mayo
Clinic v USA. Jeji prace pfinasi propojeni
vyzkumu, mediciny a modernich techno-
logii - oblasti, které dnes zasadné formuji
obor umeélé inteligence i jeho spolec¢ensky
dopad.

»Udéleni Ceny Milady Paulové si velmi
vazim a vnimam ji jako ocenéni pro vSechny,
se kterymi jsem v priibéhu své kariéry méla
prilezitost dlouhodobé spolupracovat.

Povazuji za mimoradné $tésti, Ze se nam
spole¢né datilo vytvaret svobodné a inspi-
rativni tviréi prostredi, které nam dodavalo
nejen odvahu neklast si jen malé cile, ale
také silu jich dosahovat,“ fika Olga Stépan-
kova, ktera patfi k prikopnicim umélé inte-
ligence v Ceské republice. Po absolvovani
teoretické kybernetiky na MFF UK zahdjila
svou védeckou dréhu na CVUT, kde nej-
prve ve spolupraci s Ivanem M. Havlem
zkoumala mozZnosti vyuziti matematické
logiky pro planovani akci robota a pozdéji
s manzelem Petrem Stépankem vlastnosti
deklarativniho programovaciho jazyka
PROLOG urc¢eného pro tlohy Al Stala
u zrodu systematické vyuky umélé inteli-
gence na CVUT, budovala nové studijni
programy a vychovala desitky doktoranda
a stovky studentt. Vyznamné se podilela
na vzniku Katedry kybernetiky FEL CVUT,
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ktera se i diky jejimu aktivnimu pusobeni
v roli zastupkyné vedouciho stala evrop-
skym centrem excelence a navazala spo-
lupraci s pfednimi svétovymi institucemi.
Svou celozivotni praci pomohla vybudovat
prostredi, v némz cesky vyzkum v umélé
inteligenci dnes patfi mezi mezinarodné
respektované. Je mimotadné piinosna pii
formulaci novych vyzkumnych sméru, pfi
definovani cild vyzkumnych projekti, a to
jak narodnich, tak i evropskych.

»S Olgou Stépankovou nas spojuje vice
nez tficet let spole¢né prace — od prvnich
projektd umélé inteligence na Fakulté
elektrotechnické az po rozvoj moderniho
vyzkumu na CIIRC CVUT,“ ik védecky
teditel CITRC CVUT prof. Vladimir Maiik.
,Olga Stépankova vidy prindsela do tymu
nejen odborné znalosti, ale i mimotfadnou
schopnost vést lidi, rozvijet mladé kolegy
a hledat smysl technologii v pomoci ¢lovéku.
Jeji ptistup k Al byl vzdy lidsky i odpovédny —
a pravé proto ma jeji ocenéni pro mé osobné
i pro CIIRC velky vyznam.“

Prof. Olga Stépankové vzdy byla velmi
aktivni ¢lenkou Ceskoslovenské kyberne-
tické spole¢nosti pii CSAV a pozdéji Ceské
spole¢nosti pro kybernetiku a informatiku
(CSKI). Od roku 2003 az dosud je predsed-
kyni CSKI. Zde se zamétuje jednak na pro-
vazani védeckovyzkumnych tymu a jejich
aktivit na vysokych $kolach a AV CR, ale
zejména na akce popularizujici informa-
tiku a AI v $iroké vefejnosti. Stala u zrodu
Ceské ucasti v evropské iniciativé ECDL
(European Computer Driving License),
nyni v rozsifené verzi ICDL (International
Comupter Driving License), kterd je zamé-
fena na zvy$ovani pocitacové gramotnosti
obcantl. Od roku 1991 do 2020 byla zastup-
kyni CSKI v Evropské radé ECDL. Spole¢né
se spolecnosti CertiCon, a.s. vybudovala
koncept ECDL pro CR, ktery v sou¢asné
dobé aktivné pouziva asi 100 $kol a $koli-
cich stiedisek, jak pro studenty zakladnich
a stfednich 8kol, tak v ramci celoZivotniho
vzdélavani. Podilela se na roz$ifeni kon-
ceptu o moduly pro robotiku a AL

Prostfednictvim Ceny Milady Paulové,
ktera nese jméno historicky, jez jako prvni
Zena ziskala pravo prednaset na ¢eské uni-
verzité (1925) a stala se také prvni profesor-
kou na nasem tzemi (1939), MSMT oce-
nuje védeckou praci vyznamnych ceskych
badatelek a nabizi inspiraci za¢inajicim
védkynim a studujicim, které védeckou
drahu zvazuji.

(red) [ Foto: Roman Sejkot, CIIRC]
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Férové algoritmy v ére evropské regulace

Dr. Jakub Marecek z Centra umélé
inteligence FEL €VUT se zabyva
bezpeé&nosti umé&lé inteligence (Al
Safety). Koordinuje evropsky pro-
jekt ,Human-compatible Al with
guarantees’, ktery v zafi zavrsil
své Ctyrleté plsobeni. Konsorcium
slozené z €VUT, londynské Impe-
rial College, izraelského Technionu,
irské IBM, ¢eského start-upu Date.io
a dalsich univerzitnich i pramy-
slovych partnert dosahlo fady
vyznamnych vysledkd — od odbor-
nych €lanku a technickych studii
az po oteviené datasety a soft-
warové knihovny (github.com/
humancompatible/) vyvijené

ve spolupraci s Linux Software
Foundation (github.com/Trusted-
-Al/). Vyzkum se tak pfimo dotyka
aktualni snahy EU zajistit, aby se
uméla inteligence vyvijela férové,
bezpecné a v souladu s novou
legislativou.

Evropské Natizeni 2024/1689, znamé jako
Akt o umélé inteligenci (AI Act), mj. zavadi
piisnd pravidla pro tzv. vysoce rizikové sys-
témy Al které se dnes vyuzivaji naptiklad
pti spravé kritické infrastruktury, v ndboru
zaméstnanct nebo pti hodnoceni Gvérové
spolehlivosti lidi. Takové systémy musi byt
podle zédkona presné, odolné vidi chybam
a jejich fungovani ma byt prubézné sledo-
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vano. Data, na kterych se u¢i, musi byt kom-
pletni, reprezentativni a bez zkresleni (¢l. 10
§ 2). Zkresleni pfitom muze vzniknout uz pfi
vybéru nebo oznacovani dat - tfeba kdyz
systém hodnoti lidi z ur¢ité oblasti htite jen
proto, Ze v trénovacich datech méla tato sku-
pina mensi zastoupeni. V praxi se vSak uka-
zuje, Ze nékteré pozadavky jsou obtizné for-
mulovatelné a jejich splnéni je obtizné tes-
tovatelné. Naptiklad pfesné zméfit, jak moc
jsou data nebo vysledky algoritmu zkreslené,
nebo urcit, jak je systém odolny vii¢i malym
zméndm vstuptl, je ¢asto nerozhodnutelné.
Tym z FEL proto hledd prakticky ovétitelné
postupy — ne dokonalé, ale dostate¢né spo-
lehlivé, aby je bylo mozné pouzit v praxi
i v ramci zdkonnych pozadavki.

Jak hledat spravedinost v datech

Aby uméla inteligence rozhodovala
térové, musi se pti jejim vyvoji zkoumat, zda
nediskriminuje nékteré skupiny lidi. Napti-
klad zda systém pro nabor zaméstnanct
neposuzuje jinak Zeny a muze nebo zda
algoritmus pro pridélovani uvért neupred-
nostiuje urcitou lokalitu ¢i vékovou skupinu.

Tym dr. Marecka k tomu vyuziva ptistup
zvany maximum subgroup discrepancy.
Ten dokaze odhalit nerovnosti v rozhodo-
vani systému, aniz by bylo nutné zkoumat
kazdou moznou kombinaci faktort zvlast
- coz by bylo prakticky nemozné. Pomahaji
jim i PAC zéruky - matematické metody,
které umoznuji z malého mnozstvi dat
odhadnout, jak velké zkresleni v systému je
s jak vysokou pravdépodobnosti.

Zajimavé je, Ze vyzkum pokracuje i tam,
kde chranéné udaje, jako je pohlavi ¢i etni-
cita, viibec nejsou k dispozici - napiiklad
kvtli ochrané soukromi. I v takovych pii-
padech dokaze tym zkresleni odhadnout,
tfeba na zakladé dat ze zkuSebniho prostredi
schvaleného regulatorem (tzv. regulatory
sandbox), a navrhnout, jak ho omezit.

Spolehlivéjsi u€eni neuronovych siti
U hlubokych neuronovych siti, které stoji
za vét§inou modernich systému Al, tym
hleda zptsoby, jak zarudit, ze se sit nauci
spolehlivé a stabilné. Vyuziva pfitom mate-
matické modely z teorie optimalizace (tzv.
o-minimadlni struktury), které umoznuji
presné popsat, jak se algoritmus uci a kdy
se blizi k nejlepsimu moznému reseni. Védci
zkoumaji také uceni s omezenimi, kdy
systém musi dosahovat podobné presnosti
pro rizné skupiny uzivatelii — napiiklad aby
nebyl pfesnéjsi pro muze nez pro Zeny. Tyto
metody odpovidaji pozadavkim AI Actu
a jsou volné dostupné jako open-source.

Odolnost a transparentni
rozhodnuti

Aby bylo mozné umélou inteligenci nasazovat
bezpecné, je potfeba rozumét jeji robustnosti,
tedy jak se jeji rozhodnuti méni pfi malych
zméndch vstupnich dat - napriklad kdyz se
v zadosti o tvér zméni jen jeden tidaj. Pokud
se vysledek systému dramaticky zméni
kvili nepatrné tpravé, je to znamka nestabi-
lity. Marec¢kdv tym proto vyviji metody, jak
takové situace spolehlivé odhalit a omezit.



Neméné dilezité je, aby rozhodnuti
umélé inteligence byla srozumitelné vysvét-
litelnd (XAI - Explainable AI). Oblast
vysvétlitelnosti je tizce spojena s tzv. kon-
trafaktudlnim vysvétlenim - tedy odpovédi
na otazku ,,Co by muselo byt jinak, aby roz-
hodnuti dopadlo ptiznivéji?. Pokud systém
zamitne Gvér, mize tak navrhnout redlné
kroky jako ,,zvysit pfijem o deset procent*,
misto nesmyslného doporuceni ,omlddnout
o deset let“ Vysledky této prace védci pre-
zentovali na renomované konferenci ICLR
2025 v Singapuru.

Zatimco vét$ina vyzkumu sleduje, jak
se uméla inteligence chova v jednorazové
situaci, v redlném svété s nami AI komuni-
kuje opakované - naptiklad pfi pravidelném
hodnoceni klientt nebo uchazect o praci.
I malé odchylky v rozhodovani se tak mohou
¢asem kumulovat. Tym z FEL proto studuje,
jak tyto dlouhodobé procesy funguji a jak
zajistit, aby ztstaly férové i v Case.

Jejich vysledky publikovaly prestizni
Casopisy jako Automatica nebo Internatio-
nal Journal of Control a prezentovany byly
také na konferencich AAMAS 2024 v Auc-
klandu a ECAI 2024 v Santiago de Com-
postela. Odborné spole¢nosti IEEE a IFAC
dokonce tento pristup zaradily do ,Road-
map 2030 - pldnu, jakym smérem by se
mél vyzkum bezpecné umélé inteligence
v piistich letech ubirat.

Oteviené nastroje pro praxi
Ziskané poznatky védci prevedli do otevie-
nych knihoven dostupnych na webu projektu.
Vsechny lze snadno zapojit do béznych sys-
tému, napriklad do frameworku PyTorch.
o humancompatible.detect - nastroj pro
odhalovani zkresleni
o humancompatible.train - nastroj pro
férovéjéi trénink neuronovych siti
o humancompatible.interconnect —
nastroj pro analyzu opakovanych inter-
akci mezilidmi a Al
Od srpna 2026 budou firmy v EU muset
prokazovat shodu s Aktem o umélé inteli-
genci. Nastroje vyvijené na FEL CVUT jim
mohou pomoci tento cil naplnit transpa-
rentné a s formalnimi zarukami. Zakladem
jejich vyvoje je spojeni matematické optima-
lizace a teorie fizeni, tedy presné téch obort,
které mohou zajistit, aby uméla inteligence
byla opravdu férova a bezpec¢na.
(AIO)
[ Foto: archiv FEL]

N Vice na: humancompatible.org/

N Vyzkumné prostiedi
na CVUT je podle mé
podnétnéjsi a narocnéjsi
pro technicky vyzkum,
ktery podporuje rostouci
mezinarodni komunita.
Centrum umélé
inteligence na Fakulté
elektrotechnické

CVUT, kde plisobim,
sdruzuje velké

mnozstvi talentovanych
vyzkumniku.

otazky pro
Veroniku Valeros

Veronica Valeros pochazi z argentinské Patagonie a vice neZ deset let se

vénuje vyzkumu v oblasti kybernetické bezpecnosti. Zaméruje se predevsim

na analyzu sitového provozu $kodlivého softwaru (malwaru) a na odhalovani
podvodnych technik kyberato¢niku. Svoji kariéru rozvijela jak v primyslu, tak

v akademické sféfe. Nyni plisobi jako vyzkumnice a spolufeditelka Stratosphere
Laboratory v ramci Centra umé&lé inteligence Fakulty elektrotechnické CVUT.
Soucasné déla doktorat na Katedie poéitagti FEL CVUT a studuje jiz druhy magi-
stersky program na Liverpool John Moores University (LJMU).

Na co se zaméruje vas vyzkum v laboratofi Stratosphere na Fakulté
elektrotechnické?

MUj vyzkum se pohybuje na prliseciku umélé inteligence, kybernetického klamu
a zpravodajstvi. Analyzou sitové aktivity Gtocnikl hleddm vzorce, které mohou
odhalit informace o jejich identité, zplsobech Gtoku i pouzivanych néstrojich.
Cilem je poskytnout lepsi Sanci chranit své systémy. Jsem také soucasti lektor-
ského tymu v kurzu Bezpecnost systémd, coz je intenzivni a prakticky zaméreny
predmét na FEL CVUT rozvijejici znalosti o penetraénim testovani a pokrocilé
kybernetické obrané. Od roku 2024 je tento predmét dostupny i jako bezplatny
online kurz pro zajemce z celého svéta.

Vnimate rozdily ve védecké praci na CVUT ve srovnani se zahrani¢im — napftiklad
na Liverpool John Moores University, kde studujete obor Intelligence and
Security Studies?

Obé instituce se od sebe pomérné lisi. Studium v Liverpoolu je vice pfimocaré

a organizované — studenti maji k dispozici jasné informace, podporu, dostatek
zdrojd i poradenské sluzby. Vyzkumné prostiedi na CVUT je vSak podle mé pod-
nétnéjsi a narocnéjsi pro technicky vyzkum, ktery podporuje rostouci mezina-
rodnf komunita. Centrum umélé inteligence na Fakulté elektrotechnické CVUT,
kde pldsobim, sdruzuje velké mnozstvi talentovanych vyzkumnikd. Byt obklopena
takovou odbornosti je mimoradné inspirativni a pfirozené clovéka motivuje

k vyssim cildm, vétsimu Usili a neustalému zdokonalovani védecké prace.

Jaké jsou podle vas nejvétsi hrozby v kyberprostoru?

Jednou z nejvétsich hrozeb je podle mé asymetrie mezi Gtokem a obranou. Utok
na sit nebo organizaci ¢asto vyzaduje mnohem méné odbornych znalosti, ¢asu

a koordinace nez efektivni obrana. Tuto nerovnovahu dale prohlubuje umeéla
inteligence, kterd usnadnuje hledani novych vektord Gtoku a zranitelnosti, zvysuje
automatizaci Gtokl a Cini je odolnéjsimi. Zménit tuto asymetrii bude mozné jen
diky kombinaci vzdélavani a védeckych inovaci.

(red) [ Foto: archiv ]

N Vice na: cybersecurity.bsy.fel.cvut.cz
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) 1 Al Vyzkumny tym
letecké bezpec-
nosti z Fakulty
dopravni (FD) si
jiz sedm let pokldda
otazku, zda a kdy bude
AI schopna rozhodovat
o0 bezpecnosti stejné jako clovék, tedy s ohle-
dem na nepredvidané situace, lidské chovani
a kontext, ve kterém udalosti vznikaji.

Odpovéd? Zatim schopna neni, ale ta
moznost tu rozhodné je.

Aby mohla uméla inteligence fesit otazky
bezpecnosti, potfebuje pristup ke kva-
litnim a dobfre strukturovanym datéim.
V letectvi dnes existuje velké mnozstvi
informaci, od hlageni posddek a technikt
az po vysledky $etfeni udalosti, inspekce ¢i
zdznamy z palubnich systému. Problém je,
ze kazda organizace je uklada jinak, ¢asto
bez jednotné struktury a kontextu. Pro
umélou inteligenci je pak obtizné z takto

neuplnych a nestrukturovanych dat rozpo-
znavat vzorce a chapat $irsi souvislosti.

I kdybychom méli dokonala data, nara-
zime na dal$i prekazku, tzv. black box efekt.
To znamend, Ze uzivatel nevi, jakym zpiiso-
bem AI dosla ke svym zavértim. V bézném
zivoté to tolik nevadi, ale v letectvi, kde
musi byt kazdé rozhodnuti o bezpecnosti
transparentni, dolozitelné a schvalené, to

Jednim z moznych feseni je ptistup tzv.
vysvétlitelné umélé inteligence (Explaina-
ble AI, XAI). Ta umoziiuje sledovat cely
proces rozhodovani Al, od vstupnich dat
az po vysledny zavér. Diky tomu mtize
odbornik na bezpe¢nost pochopit, pro¢ Al
dospéla k ur¢itému rozhodnuti, a ovéfit, Ze
je spravné a bezpe¢né. Vyzkumny tym FD
proto ve svych projektech propojuje prin-
cipy XAI s metodami systémové bezpec-
nosti. Pomoci tzv. konceptudlnich modeld
uci umélou inteligenci chapat vztahy mezi

Interaktivni dashboard
odhaluje nebezpecné silnice

Predstavte si mapu, kterd vam na prvni
pohled ukdze, kde na nasich pozemnich
komunikacich dochdzi k dopravnim
nehodam. Pravé takovy nastroj vytvoril
tym z Fakulty dopravni ve slozeni Ing. Jan
Zbirovsky, doc. Ing. Josef Koucourek,
Ph.D,, a Ing. Tomd$ Padélek, Ph.D. Projekt
vyuziva vefejné dostupné data Policie CR
o nehodach a informace o intenzité pro-
vozu od Reditelstvi silnic a délnic. Vysledny
dashboard v Tableau Public zobrazuje tfi kli-
¢ové ukazatele: relativni nehodovost (pocet
nehod na milion ujetych kilometrii), rela-
tivni index zdvaznosti a celkové spolecenské
ztraty v korundch. Uzivatelé mohou interak-
tivné prochazet regiony, filtrovat data podle
obdobi nebo typu komunikace. Sou¢asna
pilotni verze pokryva velkou ¢ast Stfedoces-
kého kraje. Nastroj by mél slouzit spravciim
silnic pfi planovani rekonstrukci, méstskym
ufadim ptirozhodovani o bezpeénostnich
opatfenich i zachrannym slozkam. Projekt
byl letos prezentovan na Evropském doprav-
nim kongresu v Cergy-Pontoise ve Francii
Aktualni systém md omezeni - pracuje
s daty o intenzité dopravy, ktera se aktua-
lizuji jen jednou za pét let. Pravé zde pti-
chazi na fadu uméla inteligence. Jednou
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z planovanych moznosti je vyuziti Al pro
automaticky sbér dat o intenzité v redlném
¢ase, naptiklad pomoci detekce vozidel
z kamer. Misto statickych dat by dashboard
mohl pracovat s aktualni situaci.

Dals$i revolu¢nim krokem bude pre-
dikce budouciho stavu. Al by analyzovala
historickd data, dopravni zatiZeni, pocasi,
denni dobu i dalsi faktory a predpovidala,
kde hrozi zvysené riziko. Mohlo by napti-
klad ptijit varovani: ,Na tomto tseku D1 je
dnes 0 40 % vyssi pravdépodobnost nehody.*
Metodika je navrzena jako oteviend a roz-
§ititelna do dalgich krajt i celého Ceska.

L

Zajisti Al bezpecnost stejné jako clovék?

informacemi, faktory a kontextem, tedy
»premyslet“ podobné jako analytik bezpec-
nosti.

Jak by to vypadalo v praxi? Napriklad
kdyby selhal senzor letadla a podptirny
systém opakované sklapél nos letadla dola,
aniz by piloti védéli pro¢, klasickd Al by
méla tento problém pochopit tak, ze §lo
o kombinaci konstrukéni logiky systému,
lidského ¢initele a regulatornich nedostatkd.
XAI by ale dokdzala analytikovi bezpecnosti
ukazat, jak tyto faktory spolu souviseji, pro¢
bylo chovani systému rizikové a podchytila
by tak ztratové scénare.

Jaky je zavér? Zatim Al sama o sobé otazky
bezpecnosti fesit nedokaze, predevsim kvuili
nekonzistentnim a citlivym datim. Cilem
vyzkumu na FD je proto vytvorit prosttedi,
kde XAI pomtize rychleji odhalovat souvis-
losti v komplexnich systémech.

Ing. Katefina Grétschelova, FD
[ Foto: archiv autorky |

Pouziti open-source ndstrojii umoznuje
vytvorit podobny systém bez nakladnych
licenci. Data jsou pfipravena pro automa-
tizované aktualizace — jakmile Policie CR
zvefejni nové statistiky, dashboard je oka-
mzité zpracuje.

Projekt ukazuje, jak propojeni vefejnych
dat, prostorové analyzy a vizualiza¢nich
néstrojil vytvari prakticky nastroj pro zvy-
$eni bezpec¢nosti na silnicich. A s pfichodem
umélé inteligence se z néj muze stat systém
vcéasného varovani, ktery mize zachranit
lidské Zivoty.

Ing. Jan Zbirovsky, FD




Inteligentni,lovec dronu”
chrani kritickou infrastrukturu

Cesky roboticky systém Eagle.one, ktery
dokéze pomoci umélé inteligence bezpecné
zachytavat nepovolené drony v chranéném
vzdu$ném prostoru, se dostal do zpravy
Evropské komise ke stavu EU. Projekt,
na némz spolupracuji Fakulta elektro-
technickd CVUT a spolec¢nosti Fly4Future
a Eagle.One, byl vyzdvihnut jako pfiklad
$pickové inovace s evropskym i celosvéto-
vym ptinosem. Poptavka po ,lovci dront®
je od letist pres véznice a hrani¢ni pfechody
az po provozovatele kritické infrastruktury
a obranné slozky.

»Pro nas je obrovskym povzbuzenim, ze
se projekt dostal az do zpravy Evropské
komise o stavu Unie. Vnimdme to nejen
jako ocenéni prace celého tymu, ale i jako
potvrzeni, Ze na$e technologie ma smysl
a skute¢ny prinos. Dava nam to novou
energii posouvat projekt dal, hledat nové
partnery a ukazovat, Ze feSeni, ktera vzni-
kaji u nés v Ceské republice, mohou mit
dopad v celé Evropé. Takové uznani je pro
nas motivaci, abychom pokracovali jesté
intenzivnéji,“ uvedla Véra Saskova ze spo-
le¢nosti Fly4Future, jez vznikla v roce 2017
a je spin-outem Ceského vysokého uéeni
technického v Praze. Védci a vyvojafi véri,
Ze se jim diky podpofte ze strany Evropské
komise podafti dostat technologii do $irsiho
vyuziti a propojit se s partnery, kteri sdileji
vizi bezpecnéjsiho svéta.

Eagle.one posouva hranice
soucasné robotiky

Eagle.one se odliSuje od vétsiny konku-
ren¢nich systémi tim, Ze nepovolené
drony nezneskodnuje destruktivné, ale
dokaze je bezpe¢né odchytit do specialni sité
anasledné s nimi pristat na pfedem uréeném
misté. To je kli¢ové zejména v situacich, kdy
hrozi, Ze by narusitel mohl nést vybusniny

nebo jiné nebezpecné latky — pti sestieleni
by mohlo dojit k rozsahlym skodam.

Osmivrtulovy robot o vaze 15kg dokaze
dosahnout rychlosti az 100 km/h, zvlada
manévry na hranici souc¢asné robotiky
a dokéze reagovat i na nepredvidatelnou tra-
jektorii pohybu cile. Diky palubni umélé inte-
ligenci si samostatné planuje optimalni trasu
k odchytu a vyhodnocuje nebezpecnost cile.

Eagle.one je v pohotovosti 24/7 v mobil-
nim hangaru, ktery zaji$tuje nabijeni i opti-
malni podminky pro okamzité nasazeni.
Zasahovy dron je schopen odchytit vice
cili béhem jedné mise a jeho i¢innost byla
ovéfena v redlnych podminkach, mimo jiné
ve spolupraci s Vézenskou sluzbou CR.

Ridici algoritmy, uméla inteligence i tes-
tovani prototypi vznikaji ve $pickovych
laboratorich Skupiny multirobotickych sys-
témt (MRS) na Katedie kybernetiky Fakulty
elektrotechnické CVUT. Vyzkumnici z MRS
také intenzivné pracuji na koordinaci néko-
lika robotu, ktefi by vzdjemné spolupraco-
vali pti odchytu vice ciléi. Diky umélé inte-
ligenci by tak mohli ve skupiné postupovat
obdobng, jako kdyz smecka $elem zautoci
na svou kofist.

»Je aZ neuvéftitelné, jak udalosti posled-
nich dnii a mésicti dokdzaly radikdlné zvysit
zéjem verejnosti, odbornikd, ale i klientd
o tento projekt, na kterém pracujeme uz
vice nez osm let. Pfimé srovndni jasné
ukazuje, Ze nami vyvijeny systém zdsadné
prevysuje konkurenci, a jsem hrdy na to, ze
je to hlavné diky skvélé praci nasich magi-
sterskych a doktorskych studentt. Kromé
védeckého pfinosu zde mé nase prace i jasny
spolecensky dopad,” fika doc. Martin Saska,
vedouci Skupiny multirobotickych systému
FEL CVUT.

Studenti diky projektu ziskavaji unikatni
prilezitost ovérovat své vysledky v praxi

N Osmivrtulovy robot
ovaze 15kg dokaze
dosahnout rychlosti az
100 km/h, zvlada manévry
na hranici soucasné
robotiky a dokdzZe reagovat
i na nepredvidatelnou
trajektorii pohybu cile.
Diky palubni umélé
inteligenci si samostatné
planuje optimalni trasu

k odchytu a vyvhodnocuje
nebezpecnost cile.

a zdroven prispivat k feSeni problému,
ktery ma zasadni spolecensky i bezpec-
nostni vyznam. Pfikladem je Ing. Michal
Pliska, ktery v ramci své doktorské prace
na Katedfe kybernetiky vyvinul fidici
systém robotického systému: ,,Eagle.One
je unikatni, protoZe ndm umoziuje testovat
nejnovéjsi vysledky naseho badani na $pic-
kovém prototypu v redlném nasazeni. To
dramaticky posouva na$ vyzkum a davd nim
nenahraditelnou zpétnou vazbu. I diky tomu
jsme mohli publikovat poznatky o tomto
velmi aktualnim problému v nejrelevant-
néjsich védeckych ¢asopisech, kde z nich
Cerpa celd komunita.“

Zajem z celého svéta

»Cilova skupina pro vyuziti Eagle.One je
pomérné Sirokd, protoze mist, kde drony
nejsou zadouci, je celd fada. Nejcastéji se
ale setkdvame se zajmem ze strany letist,
u kterych pfitomnost neautorizovaného
dronu zptisobuje zdsadni ohrozeni pro
letovy provoz. Zajem projevuji také véznice
a hrani¢ni prechody, kde jsou drony ¢asto
pouzivany pro pasovani zakdzanych latek,
predmétii a zbrani. Je potfeba zminit také
provozovatele kritické infrastruktury a tova-
ren, ve kterych i maly dron nesouci trhavinu
muze zptisobit obrovské $kody. Samostat-
nou kapitolou jsou pak obranné slozky, fekl
Ing. Ladislav Urbanek ze spole¢nosti Eagle.
One, ktery m4 ve firmé na starosti prodej
robott Eagle.one v ramci Evropy.

Zéajemci o toto unikatni Fe$eni jsou nic-
méné z celého svéta a poptavka je natolik
velka, ze nynéjsi objednavky dokdze firma
uspokojit az s odstupem.

Mgr. Sarka Loukotova Novotnd, FEL
[ Foto: Petr Neugebauer, FEL]

N Vice na: https://eagle.one/cs/
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Anketa s osobnostmi

1. Na éem v soucasnosti pracujete a v ¢em je hlavni/nezastupitelny pfinos Al v tomto vyzkumu?

2. Kam podle Vas miize uméla inteligence dojit? Jsou opravnéné obavy, Ze nas nahradi nejen
ve vybranych profesich, ale i kultuie a dalSich oblastech?

prof. Ing. Vladimir Maf¥ik, DrSc., dr. h. c. (CIIRC)

Aktualné se vénuji nékolika problémam Al. Pfedevsim se
zabyvam aplikacemi ve vyrobé v rdmci Primyslu 4.0 — vyuzi-
vani generativni Al pro rozvrhovani vyroby, tedy jazykovymi
modely reprezentujicimi jednotlivé stroje Ci vyrobni procesy

v digitdlnich dvojéatech. Jedna se o novou Urovern komunikace
v agentnich primyslovych systémech. Spolu s kolegy se snazim
podporovat konkrétni aplikace umélé inteligence v biomedicinég,
energetice a chytrych méstech. A Gsili vénuji i otdzkam na hra-
nici filozofie a umélé inteligence, zejména tématice umélého
védomi. V lofiském roce jsme vydali knihu Eseje o védomi, ktera
dava vhled do této problematiky z mnoha Ghll — z pohledu
biologie, mediciny, filozofie, ndboZenstvi, ale i robotiky a umélé
inteligence. Leccos z ni pro umélou inteligenci jako védni disci-
plinu vyplyva. Druhé vydani této publikace bude v zahranici.

Kli¢ovou otazkou limitd rozvoje umélé inteligence je otazka
strojového védomi, tedy schopnosti strojl si uvédomovat, co
délaji, schopnosti prozivat a uzivat si vysledky svych védomé
napldnovanych a realizovanych akci. Pocitace von Neumannova
typu nejsou schopny ani simulovat, natoz emulovat chovani
mozku ¢&i védomi, a to mj. z dGvodl energetické naro¢nosti
vypocetnich procesl. A navic, nejnovéjsi vyzkumy prokazuji, ze
védomi nelze emulovat ani na libovolnych strojich Cisté anor-
ganické povahy, bez Gc¢asti organické hmoty. Proto se nemu-
sime (zatim) bat Kurzweilovy singularity, tedy momentu, kdy
stroje pfevezmou vladu nad ¢lovékem. Urcité to v tomto stoleti
nebude — prosté proto, Ze vSechny systémy Al, v¢etné velmi
inteligentné vypadajicich systémd GPT, jsou jenom nevédomym
ndastrojem, naprogramovanym ¢lovékem. A je na kazdém z nas,
jak tyto nastroje budeme vyuzivat, jak je udrzime pod kontro-
lou. Obdvat se nemusime ani ztraty pracovnich mist — kazda
technologicka revoluce vyvoldvd obdobné obavy, ale ty se nikdy
nenaplnily. Nékteré pozice prosté vymizi — t&sim se, Ze to budou
pozice téch redaktor(, co pisi o Al velmi plitce — ale mnohem
vice jich vznikne. Urcité nezaciname trpét nezameéstnanosti.
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prof. RNDr. Pavel Surynek, Ph.D. (FIT)

Stéle pracuji na multi-agentnim hledani cest, coz je otazka
nalezeni nekonfliktnich cest pro agenty, které mizeme chapat
jako roboty, jichZ je typicky mnoho (desitky i stovky), tak, aby

se po téchto cestach bezpecné dostaly do cile a nesrazily se.
Vyzkum v této oblasti byl motorem pro rozvoj skladové logistiky,
tedy automatizovanych skladd, kde misto lidi prevazeji zbozi
roboti. V soucasnosti je téma uz tak rozvinuté, Ze je obtizné byt
konkurenceschopny. Pfesto si myslim, Ze prostor pro dalsi rozvoj
tu existuje, zejména v posunuti otdzky hledani cest k planovani
pohybu pro slozité roboty, robotické paze ¢i humanoidni roboty.

U budouciho rozvoje umélé inteligence vidim nestastnou situaci
v tom, Ze se odehrava prevazné mimo Evropu, zejména v USA

a Cing, a tim padem tento vyvoj m&Zeme ovlivnit jen minimainé.
Dusledkem pak bude, Ze budeme odsunuti do role klient(

a uzivatell produktd odjinud. A nemusi byt ¢lovék ekonom, aby
chépal, Ze na této roli zrovna nevydéldme. Samotné umélé inte-
ligence se nebojim, to jsou pouhé technické nastroje. Ale jelikoZz
se zd3, Ze strategické smérovani neurCujeme, mize mit pfenos
nastroji umélé inteligence do naseho prostiedi disledky, které
si nepfejeme. Uz vidime, Ze dochdzi k vytraceni pozic, které
fekné&me nevyZaduji vysoké technologie (tzv. low-tech profese).
A je otazkou, jestli mame dostatecné silné strategické sméro-
vani, abychom se podobnym nezddoucim ddsledkim ubranili.
Zejména asijské spolecnosti v tomto ohledu vykazuji vysokou
miru odolnosti, pficemz nase odolnost je, myslim, vyrazné slabsi.
Jako tragicky vidim dopad nastroji umélé inteligence a techno-
logii ji pohanénych na mladé lidi. Pozoruji epidemii zavislosti

na technologiich, které jsou damysIné vytvofeny na to, aby ¢lo-
véku ukradly ¢as a pozornost. Obavam se, Ze budouci ndstroje
umeélé inteligence mohou zasdhnout do osobniho prostoru
¢lovéka tak hluboko, Ze dokazou vytvofit iluzi emocéniho partner-
stvi. Zde se domnivam, Ze néjaka strategie rozumného vyuzivani
Al by uZ byla na misté.



prof. Ing. Jifi Matas, Ph.D. (FEL)

Pracuji na $irsim okruhu probléma v oblasti pocditatového
vidéni. Nejvice pozornosti vénuji robustnimu vizualnimu roz-
poznavani, analyze videa a vyuziti tzv. event kamer, které maji
rychlou odezvu na dynamické jevy ve scéné. Vedu také projekty
aplikovanéjsiho charakteru, napft. na detekci deep fake a detekci
problematického vizudlniho obsahu. V podstaté vsechny Spic-
kové vysledky v téchto oblastech jsou zaloZeny na metoddach
vyuzivajicich hluboké neuronové sité, transformery a strojové
uceni, tedy na stavebnich kamenech, které leZi v jddru moderni
umélé inteligence.

To je otazka typu ,kam az muze lidska spole¢nosti dojit?".
Odpovédi na dvé otazky, jak se bude vyvijet lidstvo a jak uméla
inteligence, budou nejspis velmi Gizce propojeny. MoZnosti je
hodné a strukturované o nich piSe tfeba Yuval Harari. NeZ speku-
lovat ,kam to mUze dojit”, je dalezitéjsi se zamyslet, jaké kroky
jako jednotlivci i spole¢nost mame délat, aby vyvoj Sel smérem
ke spolecnosti, kde se ndm bude Iépe Zit a ne naopak.

A kde nas uméla inteligence nahradi? Zadna fundamentaini
omezeni nevidim. Tfeba ve védé se to maze stat velmi rychle,
jiz ted'je vidét, jak mocné ve védecké praci pomaha. | v kultufe
nebo kreativnich profesich, které by a priori mohly vypadat jako
Lsvrchované lidské"”, se uméld inteligence prosazuje. Nahradit
nds bude moci témér vsude, ale nahradi nds tam, doufam, kde
budeme chtit. A véfim, Ze leckde Al ¢lovéka nenahradi, ale
doplni. Nebezpedi, Ze se uméla inteligence ,vymkne z rukou”, mi
pfijde o dost mensi, nez Ze pfispéje né&jakym vedlejsim efektem
k rozkladu spolec¢nosti.

RNDr. Martin Suda, Ph.D. (CIIRC)

Pojdme si nejprve vyjasnit pojmy. Nebot mym oborem vyzkumu
je automatické dokazovani vét, které tradi¢né spada pravé pod
umeélou inteligenci, resp. jeji klasickou, symbolickou odnoZ
vystavénou na logice. V posledni dobé se ale terminem Al spi3
rozumi metody sub-symbolické jako strojové uceni, hluboké
neuronové sité nebo dokonce pouze velké jazykové modely

a aplikace jako ChatGPT. J& se ve svém vyzkumu zabyvam kom-
binaci téchto dvou pfistupd. V letodnim ¢lanku na konferenci
CADE jsem ukazal, jak Ize vykon konkrétniho dokazovace vyrazné
zlepsit vhodnou integraci neuronovych siti a zpétnovazebniho
uceni jedné klicové heuristiky. Dalo by se fici, Ze se systém sam
ze svych Gspéchl a neldspéchid naudi &init spravna rozhodnuti

a v nepfeberném mnozstvi moznosti, které mizeme chapat
jako atomické logické Usudky, rychleji odhali cestu ke kyZenému
matematickému dikazu. Zapojeni velkych jazykovych modeld

v této oblasti je lakavé, napfiklad ve formé modulu, ktery by
dokazovaci navrhoval potencidlné uzite¢na lemmata, tedy
pomocna tvrzeni, kterd by mohla diikaz usnadnit. Vyhodou sym-
bolického rdmce zaloZeného na logice pak je, Ze chybné lemma
snadno rozpoznd a v nejhorsim je prosté jen nepouzije. To je
velka vyhoda oproti jinym pfistupdm, kde by ,halucinace” jazy-
kového modelu mohla mit mnohem horsi nasledky.

Domnivam se, Ze soucasna vina fascinace velkymi jazykovymi
modely pomalu dosahuje vrcholu a za¢ne brzy opadat. Pro
posun ,na dali Grovei” budeme potiebovat nové napady. Ze se
nam ty soucasné metody vymknou z rukou, tedy strach nemam.
Usnadnéni rutinni prace s textem vnimdam jako pfinos. Pro krea-
tivitu doufam zbyvé stale dost prostoru. Clovék s pomoci umélé
inteligence dokaze vic nez bez ni. Chapu tedy ndstup Al spise
jako pfilezitost nez divod k obavam.

doc. Ing. Ilvo Bukovsky, Ph.D. (FS)

Vénuji se vyzkumu vysvétlitelného a fyzikalné informovaného strojového uceni pro primyslové
procesy, kde je k dispozici omezené mnoZstvi dat ¢asto zatizenych Sumem a nepozorovanymi
vstupy. V takovém prostfedi nejsou rozsahlé hluboké sité efektivni, proto vyuzivdme jedno-
dussi, matematicky analyzovatelné neuronové modely, které jsou nelinearni ve vztahu vstup-—
—vystup, ale linedrni v parametrech. Tyto modely umoZiuji sledovat konvergenci a stabilitu
uceni, coz je klicové pro jejich nasazeni v redlnych procesech. Tato koncepce je i energeticky
Uspornéjsi a datové méné narocna, coz je dnes hodné ocefiovany aspekt.
Zasadni roli hraje koncept Learning Entropy, ktery kvantifikuje novost ¢i anomalnost dat
a umoziuje detekovat zmény dynamiky systému v redlném case. Principy tohoto konceptu
pouzivame napfiklad pro monitorovani elektromechanickych komponentl v automotive,
analyzu vibraci stroji a vétrnych turbin, sledovani pohybu robotd ¢&i prediktivni Gdrzbu. Pfinos

umélé inteligence zde spociva v tom, Ze vyuzivdme samotny proces uceni jako zdroj dat pro

analyzu systému a rozvijime tyto principy i pro vysvétlitelnost slozitéjsich modell s podporou

velké Al, tedy LLM.

Smér vyvoje umélé inteligence Ize jen obtizné odhadnout — jeji potencial i rizika jsou obrov-
sk, stejné jako u kazdé nové technologie. Ukazuje se vsak, Ze tandem clovék plus Al je zatim

si udrzeli lidskou pfidanou hodnotu a schopnost s Al tvofivé spolupracovat, nikoli se na ni
nekriticky spoléhat. Nejvétsim rizikem je pohodInost — pokud pfenechame feseni problémd

a mysSleni umélé inteligenci, oslabime sv{j rlst a vlastni kreativitu. Je pohodIné nechat fesit
problémy Al a minimalizovat své vlastni Usili; v tom vidim potencidlni riziko, ale i zaroven fasci-
nujici vyzvu pro nas vzdélavaci systém a vychovu dalsi generace odbornikd. Dnes také vidime,
a dozviddam se o konkrétnich pfipadech, Ze Al uz pfipravuje o moznost zaméstnani juniorni
pracovniky, napf. v oblasti IT, a je tedy asi na celém vzdéldvacim systému, jak této vyzvé Celit,

a to nejen v oblasti IT.
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Ing. Jan Sedivy, CSc.

Tym Alquist Group na CVUT CIIRC v sou&asnosti pracuje na projektu Alquist Insight — softwarovém
systému postaveném na velkych jazykovych modelech (LLM), zamé&feném na zvy$eni produktivity
administrativnich a kancelarskych ¢innosti.
Hlavni cile a zaméreni projektu:
« Vyvinout inteligentni asistenty, ktefi zvlddnou bézné administrativni Glohy:

klasifikaci text(, extrakci informaci, odpovidani na dotazy, sumarizaci textd, validaci faktd.

» Automatizovat rutinni ¢innosti, aby se lidé mohli soustredit na kreativni nebo rozhodovaci praci.
+ Systém je bezpeény, snadno nasaditelny a b&Zi jak v cloudu (Azure, AWS, Google Cloud), tak i on-
-premise — napt. na NVIDIA DGX Spark, které umoznuji efektivni lokalni zpracovani LLM modeld.

Pfinos Al pro tento vyzkum:

+  AlumoZiiuje porozumeéni pfirozenému jazyku a praci s rozsadhlymi textovymi daty (napf. pravni
pfedpisy, Gfedni dokumenty — v use case MF ADAM 3lo o 40 000 stran regulaci).

+ Umozniuje rychlou a pfesnou analyzu velkého mnozZstvi informaci, coz by manualné bylo nepro-
veditelné.

- Diky agentni architekture LLM Ize vytvaret specializované digitalni asistenty pro konkrétni Gdlohy
(administrativa, reporting, komunikace).

Z kontextu projektu a zkusenosti skupiny Alquist (nap¥. pétindsobna G¢ast v Amazon Alexa Prize,
vitézstvi v roce 2021, 2. misto v Amazon Nova Al Challenge) vyplyva, Ze Al uz dnes efektivné nahra-
zuje rutinni ¢innosti, pfedevsim tam, kde se pracuje s textem a informacemi — tedy v adminis-
trativé, podpofe zakaznikd, pravni analyze &iinterni komunikaci. V budoucnu mize Al zdsadné
proménit zplsob, jakym lidé pracuji s informacemi — stane se spolupracujicim partnerem, nikoli
jen nastrojem. Al bude stdle vice integrovdna do béznych aplikaci, pficemz kli¢ové bude zajis-
t&ni davéry, bezpeénosti a transparentnosti (,Trusted Al").

Obavy z ,vymknuti se z rukou” jsou na misté — proto se vyzkum zaméruje i na kontrolovatelnost

a auditovatelnost systémd, jak ukazuje i diiraz na bezpecné a lokalni nasazeni.

Z hlediska kultury a kreativity Ize o¢ekdvat, Ze Al: rozsifi lidskou tvofivost, ale nenahradi lidsky
zamér a esteticky Usudek; zrychli tvlréi procesy, nabidne varianty a inspirace; mize pomoci demo-
kratizovat pfistup k tvorbé, nikoli ji pIné automatizovat.

RNDr. Vojtéch Kovafik, Ph.D. (FEL) Dr. Ing. Josef Sivic (CIIRC)

Primarné pracuji na prevenci vyhynuti lidstva v pfipadech, Ze se Vedle vyvoje metod strojového uceni pro robotiku a pocitacové

nam podafi vyvinout superinteligentni Al. Sekundarné pak vidéni se moje skupina také vénuje vyvoji novych technik stro-

pracuji na ,Cooperative Al" a aplikacich teorie her na Al — tj. aby jového uceni pro biologii a chemii ve spolupraci s tymy Tomase

umeélé inteligence umély spolupracovat mezi sebou, s lidmi, Pluskala na UOCHB AV R a Jifiho Damborského na Masarykové

a obecné aby jejich nasazovani vedlo k co nejméné konfliktlm. univerzité. U¢ime umélou inteligenci rozumét komplexnim troj-
rozmérnym strukturam protein(, jejich dynamice a interakcim

V dlouhodobém horizontu neni divod si myslet, Ze lidsky s dalSimi biomolekulami. Také ji vyuZivame k identifikaci dosud

mozek je né¢im specidlni a nenahraditelny. O¢ekdvat opak by neznamych molekul v pfirodnich vzorcich z dat namérenych

byl biologicky Sovinismus, jako myslet si, Ze stroje nem{zou hmotnostnim spektrometrem. Nezastupitelny pfinos umélé inte-

létat rychleji nez ptaci. ligence v tomto vyzkumu spociva v jeji schopnosti modelovat

Uméla inteligence tedy ¢asem mize zvladat vse, co zvladame velmi sloZité, nelinedrni vztahy v datech o vysoké dimenzionalité.

my, jen navic rychleji a levnéji. M4 proto potencial nahradit nés At uz jde o 3D soufadnice tisici atom( nebo o signal v hmotnost-

nejen ve vybranych profesich, ale ve vSech a ve vSem. Samo- nim spektru, Al dokaze identifikovat jemné vzorce, které jsou pro

zfejmé, uméla inteligence ma také potencidl prinést obrovsky lidskou analyzu nepostfehnutelné. Slouzi jako ndstroj, ktery nam

blahobyt a nevyvinout ji nikdy by byla hrozna s$koda. Ale naroz- umoznuje extrahovat smysluplné informace z experimentalnich

dil od vSeho ostatniho v historii, tenhle krok ma velkou $anci, dat a akceleruje tak proces védeckého objevovani.

ze zpUsobi nas konec, bez jakékoliv moznosti druhého pokusu.
Méli bychom ho tedy podniknout teprve az si budeme naprosto V umélé inteligenci vidim obrovskou pfilezitost. Véfim, ze se
jisti tim, co délame — i kdyby to mélo trvat jesté dalsich 50 i stane klicovym partnerem ve védé a vyzkumu, ktery ndm pomdaze

100 let.
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udélat pfelomové objevy. At uz pdjde o nalezeni Iékd na dosud
nevylécitelné choroby, jako jsou neurodegenerativni onemoc-
néni, nebo o objevovani zcela novych materiall s revolué¢nimi
vlastnostmi, uméld inteligence bude hrat zdsadni roli v posouvani
hranic naseho poznani.



Rozumét tomu,

co detektory skutecné mévi...

Moderni fyzikalni experimenty pfipominaji
Zivy organismus: stovky senzort, stovky tisic
kanalu, rychla elektronika a nepretrzity tok
dat. Aby vysledek daval smysl, musi byt
dlouhodobé v souladu mechanika, ¢aso-
vani, kalibrace i provozni disciplina. Uméla
inteligence (AI) do tohoto organismu vstu-
puje nikoli jako ,,kouzelna skiinka® ale jako
soubor nastroji, které z dat vyctou vzory,
pomohou sefidit aparaturu a pomahd tymu,
aby mél staly prehled. Studenti a zamést-
nanci Katedry softwarového inZenyrstvi
z Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské spo-
lupracuji na vyvoji téchto nastroji v ramci
experimentu AMBER v CERN. Navrhuji
rozhrani, u¢i modely a testuji je v redlném
provozu.

Zakladnim tkolem je rozumét tomu,
co detektory skute¢né méfi. Al slouzi jako
nastroj, ktery z ¢asovych pribéht a spek-
ter zji$tuje odchylky od normélu, zachyti
vypadky kanald, rostouci $um i pomalé
drifty kalibrace. Diky tomu se problém
odhali dfiv, nez znehodnoti vétsi cast sbéru
dat. Stejné metody, od chytrého prahovani
po autoenkodéry, zaroven vytvareji mapu
chovani experimentu v riiznych rezimech
a poskytuji pevnou padu pro dalsi rozho-
dovani.

Na tuto ,citlivou diagnostiku“ navazuje
inteligentni logbook. Uz to nenf jen sesit se
zapisy ze smén. Al umi spojit komentare
s konkrétnimi béhy a grafy, vytvaret struéna
denni shrnuti a nabizet checklisty podle situa-
ce. Operator tak neprochazi desitky oken,
ale dostava uceleny ptibéh o tom, co se stalo,
jaké kroky nasledovaly a co ma smysl udélat
ted. Logbook a diagnostika spolu pfirozené
komunikuji. Alarm se automaticky pro-

X

méni v ukol, zdsah ¢lovéka se zapise a pristé
poslouzi jako tréninkovy priklad.

Dtilezitou kapitolou je alignment, tedy
jemné sefizeni experimentu v prostoru i ¢ase.
Z rezidui rekonstruovanych stop, z tvart
pulzt a z koincidenci mezi subsystémy Al
muze odhadovat, kam a o kolik ,,pooto¢it
knofliky“ V praxi to zkracuje dlouhé iterace
kalibraci: model nabidne rozumny start,
priubézné hlida drobné posuny zptisobené
teplotou ¢i vibracemi a doporucdi korekce
na trovni jednotlivych kanald. V kombinaci
s digitalnim dvoj¢etem — simulaci vérné
napodobujici redlny provoz, lze bezpe¢né
vyzkouset, jaky dopad bude mit navrzena
zména, a Setfit tak drahocenny beam-time.

AT zaroven usnadnuje samotné zpraco-
vani dat. U¢i se potlacovat $picky a rekon-
struovat chybéjici vzorky, zpfesnuje odhad
¢asti nabéhu a zlepsuje rekonstrukei stop
i shlukt v kalorimetrech. V rychlém triggeru
pomaha rozhodovat, co ma smysl ukladat,
a vyhodnocuje dopady téchto voleb na kva-
litu vysledkd. Tam, kde je cilem objev, nastu-
puje hledani vzora. Nefizené uéeni odhali
shluky a zmény rozdéleni, multimodélni
pristup propoji fyzikélni signél s provoz-
nimi veli¢inami i lidskymi poznamkami
a nabidne vysvétleni toho, co pusobilo
zdhadné.

Spole¢nym jmenovatelem je kultura
méfeni a duvéry. Modely se priibézné vali-
duji na jinych obdobich, jejich rozhodnuti
jsou vysvétlitelnd a kazdy krok je dohleda-
telny v logbooku. Al tak v tymu nezastu-
puje ¢clovéka, ale doplnuje ho, drzi kontext,
zrychluje rutinu a poméha udrzet experi-
ment vyrovnany a Citelny. Diky propojeni
diagnostiky, logbooku a alignmentu se z ni
stavd spolehlivy spoluhrag, ktery zvysuje
kvalitu dat i tempo cesty k novym fyzikal-
nim vysledkam.

Ing. Josef Novy, Ph.D., FJFI

O projektu prg.ai

CVUT v Praze, predevsim Fakulta
elektrotechnicka a Fakulta informac-
nich technologif, je aktivné zapojeno
do c¢innosti iniciativy prg.ai. Tento
spolek byl zalozen roku 2019 skupinou
akademiké z CVUT, Univerzity Karlovy
a Akademie v&d CR s vyznamnym pi-
spénim hlavniho mésta Prahy. Za timto
spojenim lidskych a institucionalnich
kapacit stoji vize naplno vyuzit zdej-
Siho potencidlu a proménit Prahu
v evropské centrum umeélé inteligence.
Aktivity spolku podnécuji konkurence-
schopné a inkluzivni prostredi, nebot
pouze v ném mohou vznikat odvazné
napady a hodnotnd feseni pfinosna
pro vsechny obyvatele nasi zemé.
Vyzkum souvisejici s umélou inte-
ligencisahd v Praze aZ do poc¢atku
Sedesatych let a je Gzce spojen
s vzestupem pocitacové lingvistiky
na Univerzité Karlové a automatizace
na CVUT. V uplynulych pé&tadvaceti
letech bylo zdzemi akademického
vyzkumu a vyvoje umélé inteligence
posileno novymi pracovisti — vzniklo
Centrum strojového vnimani, Centrum
umélé inteligence, Cesky institut infor-
matiky, robotiky a kybernetiky, Centrum
pro robotiku a autonomni systémy
a Vyzkumné centrum informatiky, které
je spolecnou iniciativou FEL a FIT CVuUT.
Kromé vsudypfitomného zaméreni
na strojové uceni se ovsem dostavaji
do popredi dalsi oblasti vyzkumu, jako
je pldnovani, rozhodovani a optima-
lizace, teorie her, bezpecnost, zpra-
covani biomedicinskych dat, asistivni
technologie, vSeobecnd uméld inteli-
gence, etika umélé inteligence nebo Al
v Zurnalistice.
V zimnim semestru roku 2019 byl
spustén program prg.ai Minor, jehoz
unikatné strukturovany sylabus umoz-
nuje peclivé vybranym studentdm
participujicich fakult zna¢né prohlou-
bit technickou, bezpecnostnii etickou
znalost umélé inteligence. Skldda se
z klicovych predmétd v oblasti strojo-
vého uceni a Al, které jsou vyucovany
na FEL a FIT CVUT a Fakulté socialnich
véd a Matematicko-fyzikalni fakulté UK.
Program studentlm zaroven skyta pri-
lezitost stat se soucasti komunity mla-
dych lidi z rGznych oborl se zdjmem
o umeélou inteligenci, pfispét k formo-
vani prazského inovacniho ekosystému
aseznamit se s jeho hybateli.

(red)
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Viada prostrednictvim siov...

Predstavte si hru, ve které nejste svazani
predem napsanymi replikami a volbami, ale
muzete si s postavami povidat uplné volné -
a pfitom ma pribéh stéle hlavu a patu. Pfesné
to umoziiuje hra HaLLMark, kterou vytvoril
Ing. Jiff Machacek, absolvent Fakulty infor-
maénich technologii CVUT. Jeho diplo-
mova prace propojujici umélou inteligenci
a herni design zaujala natolik, Ze ziskala
Cenu dékana FIT CVUT a pozdéji i uznani
na mezinarodnich konferencich.

Soucasné pribéhové hry obvykle omezuji
komunikaci hrace na pfedem pripravené
moznosti. Jifi Machécek se rozhodl tento
ptistup zménit. V prototypu hry HaLLMark
vyuziva velké jazykové modely — pokrocilé
systémy umeélé inteligence schopné chapat
a vytvaret text podobné jako ¢lovék. Tyto
modely ozivuji nehracské postavy (NPC)
a umoznuji s nimi konverzovat v redlném
Case. Hrac se tak stava kralem fantasy kralov-

Jak mutze uméla
inteligence pomoci
~ _ venkovu? Piekva-
ﬁ pivé hodné. Projekt
7" PoliRuralPlus, ktery
koordinuje Fakulta infor-
macnich technologii (FIT
CVUT), ukazuje, ze Al mize byt kli¢em
k udrzitelnému rozvoji regiont, zemédélstvi
i ochrany krajiny.
Trilety evropsky projekt financovany
z programu Horizon Europe propojuje
vyzkumniky, obce i firmy z dvaceti zemi.
Jeho cilem je vyuzit geoprostorova data,
satelitni snimky a umélou inteligenci k lep-
$imu rozhodovani o budoucnosti venkova.
FIT CVUT vede technologickou &4st pro-
jektu a vyviji metody, které se uz dnes testuji
v deviti evropskych regionech. Mezi témito
regiony je i ¢esko-bavorsky pohrani¢ni
region spole¢né naptiklad s regiony v Irsku,
na Slovensku, v Recku nebo na Malté.
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stvi, ktery vladne prostfednictvim slov - fesi
spory poddanych, rozhoduje o ekonomice
i diplomacii a jeho slova skute¢né méni svét
hry.

Z technického hlediska hra kombi-
nuje nékolik modernich pristupt k praci
s umélou inteligenci. Vyuziva vektorové
databdze pro udrZeni paméti a kontextu
konverzaci, prompt engineering pro fizeni
chovani jazykovych modelti a vlastni systém
metrik, ktery sleduje stabilitu herniho svéta.
Al tak nejen generuje dialogy, ale i rozho-
duje, jak se dé&j vyviji — naptiklad zda kralovo
rozhodnuti posili ekonomiku nebo vyvola
vzpouru.

Postavy ve hte reaguji pfirozené, drzi
se svych roli a zaroven pomahaji udrzet
déj konzistentni. Pokud se hra¢ odchyli
od své role nebo ¢ini nesmyslna rozhod-
nuti, hra na to reaguje — trpélivost krélova
dvora klesd a kral miiZe ztratit svou autoritu.

Jak muze Al ozivit venkov?

Jednim z unikétnich vysledku je systém,
ktery dokaze z druzicovych snimkua odstra-
novat obla¢nost a tim zpfesnit sledovani stavu
pudy, vegetace ¢i vihkosti. Dal$im vysledkem
je nastroj JackDaw, jenz propojuje mapova
data s velkymi jazykovymi modely. UZivatel tak
muze polozit otdzku typu ,,Kde v regionu hrozi
sucho?a systém odpovi i s vizualizaci mapy.

Projekt ale neni jen o vyzkumu. Diky sérii
otevfenych vyzev a hackathonu zapojuje
startupy, firmy i obce. Na ¢eském ideathonu
v Klatovech letos vznikly napady, jak pomoci
Al zlepsit turismus, mistni dopravu ¢i pla-
novani krajiny. Dalsi hackathony probihaji
v Recku a Loty$sku a prinaseji konkrétni
aplikace pro venkovské oblasti.

PoliRuralPlus tizce spolupracuje i s pro-
jektem ALIANCE, ktery rozviji platformy
pro integraci environmentalnich dat, a nové
také s iniciativou INTERESH, zaméfenou
na zdravi pady. Spole¢né vytvéreji evrop-
skou infrastrukturu pro takzvanou chytrou

»Hraci, ktefi hru testovali, byli s prototypem
spokojeni a ¢asto chvalili konzistenci i vtip-
nost vznikajicich pfibéhu. Diky jazykovym
modeltim a technikdm prompt engineeringu
se podarilo dosdahnout vysoké kvality dia-
logt,* fikd Jifi Machacek.

Hra HaLLMark byla pfedstavena na kon-
ferenci Meaningful Play 2024 v americkém
Pittsburghu i na AI Hotspot 2024, kde jeji
autor ziskal ocenéni mladych talenti.

»5am mam trochu strach, ze nas progra-
matory jednou Al nahradi. Ale HaLLMark
pro mé byl spi§ experiment nez titok na praci

doplituje. A pravé tento projekt

se mu stal odrazovym mustkem do praxe -
dostal nabidku, ktera se neodmita a nastou-

o

scenaristd,

pil do Bohemia Interactive, jednoho z nej-
slavnéjsich ¢eskych hernich studii, kde mtize
plné uplatnit znalosti nabyté pfi studiu
na fakulté.

Ing. Viktorie Dittrichova, FIT

krajinu, kde technologie pomahaji hospo-
dafit Setrnéji a efektivnéji.

»Nasim cilem je, aby se uméla inteli-
gence stala prirozenou soucasti rozhodo-
vani v regionech. Chceme, aby data, ktera
dnes zUstavaji nevyuzitd, pomahala lidem
1épe porozumét krajiné, planovat a reago-
vat na zmény klimatu,“ fika doc. Ing. Pavel
Kordik, Ph.D., hlavni fesitel projektu.

Prakticky dopad projektu uz dnes vidi
i venkovské komunity. Napiiklad farmari
v pilotnich regionech vyuzivaji GeoAl
k monitorovani vlhkosti ptudy a stavu vege-
tace, coz jim umoznuje efektivnéji planovat
setbu a zavlaZovani. Obce zase pouzivaji
néstroje projektu k modelovani scénari
rozvoje, napiiklad pti planovani infrastruk-
tury nebo obnovy zelenych ploch, ¢imz se
zlepsuje kvalita Zivota obyvatel a posiluje
odolnost regiont vici klimatickym vyzvam.

Ing. Viktorie Dittrichova, FIT
[ Nlustrace: projekt PoliRuralPlus ]
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Uméld inteligence méni zpiisob, jakym nahlizime na lidsky

Porozuméni DNA

v genom. Stejné jako se velké jazykové modely (naptiklad
ChatGPT) naucily rozumét lidské feci, podobné modely
se nyni uci,,mluvit“ jazykem Zivota - DNA. Geneticka sek-
vence je totiz text slozeny z pismen A, C, G a T, ktera kdduji

veskeré biologické informace o véech organismech.

K porozuméni genomu dnes nastupuji pravé tyto velké
jazykové modely (LLM). Podobné jako se Al u¢i chapat lid-
skou fe¢ pfedviddnim dalsiho slova ve vété, specializované
modely, naptiklad Evo2, Nucleotide Transformer nebo

] DNA-BERT, byly prizptisobeny a trénovany na obrov-
oM e ském mnozstvi genetickych dat, tedy na sekvencich pan-
- » genomu (souhrnu genomi rtiznych organismi). U¢i se
v = z nich ptedvidat nésledujici bazi v fetézci DNA a postupné
v nich objevuji zdkonitosti, které se drive dafilo zachytit
e 8 o o @ . . A
jen experimentalné.
L S o

Pravé tuto schopnost modelt rozpoznavat skryté vztahy
v genomu se snazime ovéfit na Fakulté biomedicinského
inzenyrstvi, kde ve spoluprici s Ustavem hematologie
akrevni transfuze Praha analyzujeme rakovinové sekvence.
Pomoci Al zkoumame, zda Ize podle genetickych vzorci
spolehlivé rozliit rizné typy nddorovych bunék.

Prvni vysledky naznacuji, ze tyto modely skute¢né
rozuméji genomu na hlubsi trovni, nez se ¢ekalo. Dokdzou
odhalit vzorce, které lidskému oku unikaji. Vyzvou uz tedy
neni, zda Al rozumi, ale jak se s ni naucit komunikovat,
abychom jeji porozuméni plné vyuzili pro presnéjsi dia-
gnostiku a a¢innéjsi 1écbu.

doc. Mgr. Radim Krupicka, Ph.D., FBMI I

Mapovani (optimalizace)
cesty pacienta zdravotni péci

Jak se pacient pohybuje zdravotnim systémem, od prvnich vysetfeni az po specializovanou
1é¢bu, a co lze z téchto cest vycist? Odpovédi hledaji odborné tymy, které vyuzivaji metody
umélé inteligence k analyze redlnych dat o pribéhu péce. Cilem je porozumét vzorctim
chovani pacientu a identifikovat prileZitosti pro véasnéjsi diagnozu ¢i efektivnéjsi koordi-
naci lécby.

Analyzy vychazeji z administrativnich zdravotnickych dat, kde jsou jednotlivé udalosti,
typu vySetfeni, diagnoz ¢i hospitalizaci, sledovany v ¢ase. K modelovani téchto sekvenci
se pouzivaji predtrénované jazykové modely typu BERT (Bidirectional Encoder Repre-
sentations from Transformers) upravené pro medicinské aplikace, ale také vlastni modely
vytvorené pro zdravotnicka data v ceském prostiedi. Tyto nastroje umoziluji nejen popis,
ale i predikci dal$ich krokil v cesté pacienta.

Soucasné projekty se zaméfuji napfiklad na neurologicka onemocnéni, jako je roz-
trousend skler6za, kde modely dokazi rozpoznat pacienty uz v prodromalni fazi, tedy jesté
pred klinickym potvrzenim diagnézy. Na vyzkumu spolupracuji
tymy Katedry biomedicinské informatiky a Katedry bio-
medicinské techniky FBMI. Aktudlni prace se soustiedi
na vyuziti hlubokych neuronovych siti pro reprezentaci
sekven¢nich dat, porovnéavéni architektur transforma-
tort a hledani optimaélnich pfistupti k modelovani
prechodi mezi stavy péce s cilem zlepsit koordinaci

a efektivitu lé¢ebnych procest.

Ing. Ondfej Klempif, Ph.D., FBMI

TEMA

Jako Dr. Jekyll
a Mr. Hyde...

Uméld inteligence (AI) je Siroce pouzZivana,
$iroce diskutovana. Jeji uziti pfineslo nové
mozZnosti, ale i nova rizika také do oblasti
pocitacové bezpecnosti.

Nové moznosti v oblasti kyber bezpe¢-
nosti jsou napt. lepsi detekce phishingovych
utokd, identifikace do té doby neznamych
typl malware, zvyseni obranyschopnosti
proti béznym hrozbam. Celkové Al ptindsi
klicovou podporu pro rozpoznavani a hod-
noceni kybernetickych utoki. Kybernetic¢ti
obranci mohou vyuzit Al k inteligentni auto-
matizaci v obrannych strategiich. Ov§em
zasadni roli stale hraje specialista, bezpec-
nosti expert, kterému AI mize uleh¢it préaci.

Al pfinesla nové moznosti Gto¢nikim.
AT umi generovat novy malware, a¢ by to
teoreticky neméla délat. Klasické antivirové
programy tedy ztraceji svoji roli a funkci
antivirQ pfebiraji feSeni typu EDR a XDR. Al
umoznuje Gtocnikim automatizovat tutoky
a provadét je na mnoho cilt soucasné. Utoky
mohou byt masivnéjsi, rychle;jsi a slozitéjsi.
Phishing muZe byt mnohem chytfejsi, velmi
téZce rozeznatelny a tedy uspésny. Jistotu
nepfedstavuje ani telefonni nebo videohovor,
utoc¢nici vyuzivaji hlasové a video napodo-
beniny udajného odesilatele vygenerované
Al a odpovédi generované konverza¢nimi
roboty. A bohuZel jsou velmi Gspésni.

Velky problém je experimentovani s Al,
kterd je oblibenou hrackou. Zde muize dojit
k tomu, Ze zaméstnanci, ktef{ experimentuji
s Al v soukromi, mohou Al vyuzivat i na pra-
covisti, ale nedomygsli dtisledky. Pti jejim uZiti
by méla byt nastavena velmi piisnd bezpec-
nostni pravidla, aby nedoslo ke kompromitaci
dat.

Da se Fict, Ze z hlediska pocitacové bezpec-
nosti je uméld inteligence Dr. Jekyll i Mr. Hyde.

RNDr. Dagmar Brechlerova, Ph.D.,
FBMI
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Strojové uceni ve svarovani

Na Ustavu mechaniky, biomechaniky
a mechatroniky Fakulty strojni CVUT nyni
probiha vyvoj vysvétlitelnych a fyzikalné-
-informovanych neuronovych modeld,
které propojuji principy strojového uceni
s fyzikalnimi zakonitostmi technickych
systému. S témito modely lze nejen predi-
kovat chovani procest, tj. vyuzZivat, co se tyto
neuronové modely naudi, ale také inovativné
zkoumat vyuziti samotného procesu uceni.

Vyzkum navazuje na koncept entropie
uceni, tj. inovativni miry informace zalozené
na strojovém uceni, kde mira novosti dat je
kvantifikovéna jako prekvapeni uciciciho
se systému (zatimco klasickd pravdépo-
dobnostni informace zohlediiuje jen cet-
nost vyskytu dat). Ve spolupraci s Ustavem
strojirenské technologie FS se pak vysledky
aplikuji naptiklad v oblasti odporového
svafovani, kdy tak Ize v¢as detekovat zmény
stavu elektrod, optimalizovat parametry,
prodluzovat jejich Zivotnost a snizovat
zmetkovitost.

Vysvétlitelné a fyzikalné informované
modely strojového uceni propojuji principy
umélé inteligence s matematicko-fyzikalni
analyzou technickych systémtl. Vysvétlitelné
neuronové architektury se uci z redlnych dat
a zdroven respektuji to, co je ndm zndmé
o fyzikdlnich principech redlného procesu
(napftiklad typ nelinearit, fad dynamiky,
pocet stupiitt volnosti, omezeni, okrajové
podminky apod). Nasledné se nabizi vyu-
ziti dal$ich ndstroji a metod strojového
uceni, od kterych si slibujeme dalsi pokroky
ve vysvétlitelnosti dat a informaci, které
z fyzikalné-informovanych neuronovych
modeli ziskavame. A samoziejmé, nabizi
se ndm znalostni podpora velkou umélou
inteligenci, tj. velkymi jazykovymi modely
(LLM), kterymi uz bézné fe$ime napt. jed-
nodussi programovaci ulohy nebo se sna-
zime porozumét rychleji témataim, ktera
jsou pro nas nova, nebo to aspon zkousime,
a vidime, jak schopnosti téchto velkych AI
rostou.

Na rozdil od velké Al ¢i obecné hlubo-
kych neuronovych siti, které funguji jako
»Cerné skiinky®, 1ze u nasich analyzovatel-
nych modelt pfimo sledovat a vysvétlovat,
jak tfeba i jednotlivé datové vzorky ovliviuji
chovani uciciho se systému v realném case
a umoznuji vysvétlovat tyto zmény modelu
vzhledem k procesu. Vyuzitelnost takto kon-
cipovanych neuronovych modeld pak zkou-
mame pro monitorovani technologickych
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procesu, napfiklad pro svafovani elektric-
kym odporem nebo elektrickym obloukem,
kde studujeme nejen predikei kvality svaru,
ale i prodlouzeni zZivotnosti elektrod, a tedy
snizeni frekvence jejich energeticky ndro¢né
vyroby.

Tento vyzkum vychdzi z dizertaéni prace
doc. Ivo Bukovského, v niZ jsou promit-
nuty poznatky z jeho pobytii na kanadské
University of Saskatchewan, ve které zkon-
solidoval koncept polynomidlnich neuro-
novych architektur a polozil i zdklad kon-
ceptu Learning Entropy (LE) - inovativni
informacni miry (kvantifikace novosti dat),
ktera sleduje, jak ucici systém v Case reaguje
na nové prichozi data, tj. s jakousi mirou
prekvapeni jiz pfeduceného ale stéle se uci-
ciho modelu. Na rozvoji a aplikacich téchto
metod doc. Bukovsky dlouhodobé spolu-
pracoval i s University of Manitoba, dodnes
spolupracuje s Japonskou Tohoku University
a dal$imi vyzkumnymi institucemi.

Vyuziti fyzikalné vysvétlitelnych modela
pfindsi novy rozmér i do svarovaciho pro-
cesu monitorovanim a predikei kvality svaru
a detekei opotiebenti elektrod pfi bodovém
svarovani elektrickym odporem. Dusledek
nekvalitnich svart se pak tfeba projevi jako
selhdni pevnosti svarti pfi narazovych tes-
tech automobilu. Kontaktni plochy elektrod
vlivem difize prvka béhem svarovaciho
procesu méni svoje mechanické a elektrické
vlastnosti. To vede ke zméné geometrie
kontaktni plochy a v dtsledku toho i k cet-
néjsimu vyskytu vnitfnich vad v bodovych
svarovych spojich. V priimyslové praxi se
tedy kontaktni plochy po ur¢itém poctu pro-
vedenych svart preventivné obrobi (frézuji),
aby se udrzely optimalni okrajové podminky

procesu a tim se predeslo vzniku vnitfnich
vad. Vzhledem k tomu, Ze elektrody jsou
vyrobeny ze slitin médi, kazdé prodlouzeni
jejich Zivotnosti vede k vyznamné finan¢ni

K Postupné opotiebeni kontaktnich
ploch elektrod pfi odporovém
svarovani. Viditelné zmény tvaru

a povrchové vrstvy zplisobené difazi
prvki z povlakovaného materialu
(napft. zinku) vedou ke zhoreni
kvality kontaktu, kolisani svafovacich
parametrd a naslednému zvySenému
vyskytu vnitinich vad svarg.

uspore a tim i k Setfeni Zivotniho prostiedi.
Dal$i moznou ulohou fe$enou v oblasti
odporového svafovani je autonomni realti-
mové fizeni svafovaciho procesu s vyuzitim
kamerovych systému spojenych s knihov-
nami procesnich dat nebo vyuziti pocitaco-
vého vidéni a konvolu¢nich neuronovych
siti pro nedestruktivni kontrolu kvality.
Vyvijené a zZkoumané neuronové modely
se vyznacuji relativni jednoduchosti a mate-
matickou prehlednosti, coz umoznuje stu-
denttim Fakulty strojni pochopit jejich prin-
cipy uz v zakladnim studiu a propojovat tak
metody strojového uceni s matematickymi,
fyzikalnimi a technologickymi znalostmi.
Mezioborova spoluprace slucujici inzenyr-
ské znalosti a originalni vyzkum strojo-
vého uceni nam otevira dalsi otazky a cesty
pro vyzkum a aplikace s vyuzitim dalsich
nastrojui Al a analyzy dat s dnes jiz témér
neodmyslitelnou podporou velkou umélou
inteligenci (LLM) jako znalostniho nastroje
podporujictho vzdélavaci a vyzkumnou ¢in-
nost.
doc. Ing. Marie Kolafikova, Ph.D., FS
[ Foto: Ustav strojirenské
technologie, FS|]




Ochrana leteckych skvostu

Legendarni stihacky jako Spitfire ¢i Messerschmitt, které prezily druhou svétovou valku,
dnes celi tichému nepfiteli: atmosférické korozi. Jejich domovské, zpravidla muzejni han-
gary, ¢asto postradaji izolaci i nucenou ventilaci, coZ z nich ¢ini prostory nevhodné pro
udrzeni stabilniho mikroklimatu pottebného pro konzervaci. Pravé na feseni tohoto rizika
se zaméfil mezinarodni projekt Procraft. Spojuje instituce jako Letecké muzeum Kbely
s partnery z PatiZe ¢i Toulouse, ktefi spravuji exponaty formatu nadzvukového Concorde
a dalsi. Kli¢ovym pfinosem projektu je automatizovany sbér a propojeni dat z rznych
zdrojii. Systém v realném case integruje data z vlastnich internich senzort v depozitatich
s externimi otevienymi daty, naptiklad z meteorologickych stanic letist ¢i od CHMU. Jadrem
systému je Al model, ktery se u¢i specifickému chovani kazdé jednotlivé budovy. Na zékladé
nalezenych korelaci mezi internimi a externimi daty poskytuje dynamickou predikeci vyvoje
vnitfniho prostfedi a kvantifikuje korozni riziko pro dany hangar. Model tak umoznuje
prejit od pasivni ochrany k aktivni spravé. Na zakladé svych predikei nejen upozoriuje
na zvysené riziko koroze, ale i doporucuje konkrétni preventivni opatfeni — naptiklad cilené
predvytapéni objektu pred mrazy, pred predikovanym zvysSenim relativni vlhkosti ¢i pri
zvy$eném riziku kondenzace vody na povrsich. Zaroven slouzi jako strategicky nastroj, ktery
kvantifikuje ptinos pfipadnych stavebnich uprav, jako je instalace izolace ¢i filtrace vzduchu.

Ing. Michal Kuchaf, FS

Hloubkova analyza na kliknuti

Sprava energie v budovach dnes stoji na datech: elektroméry, teploméry, ¢idla vihkosti, infor-
mace o provozu, cenové tarify i predpovéd pocasi. V praxi v8ak velké mnozstvi dat ptisobi spis
zmatek ne? jistotu. Energy Twin tento chaos zkroti. Jako bezpeéna cloudova sluzba propoji
vSechna dostupna méfeni napri¢ budovami a portfoliem, data vycisti a v redlném ¢ase z nich
sklada prehledny obraz chovani objekttl. Na jedno kliknuti pak dostaneme report, ktery
neukazuje jen ¢isla, ale i souvislosti: co se déje, proc se to déje a jaky krok ma nejveétsi efekt.
Srdcem fe$eni je model strojového uceni, ktery se z historickych dat nau¢i ,,normalni®
pribéh spotteby v zavislosti na pocasi, obsazenosti a zptisobu provozu. Diky vysvétlitelné
umélé inteligenci (Explainable AI) pfitom zlistava transparentni: u kazdého zavéru je vidét,
jaké proménné k nému prispély a jak silné. Model umi automaticky odhalit nepravidelnosti
- naptiklad absence utlumu vytapéni, protichtidné nastaveni vytdpéni a chlazeni, trvale
zvySené zakladni zatizeni nebo $patné nastavené vétrani. Zaroven vizualné zprehledni
rozloZeni zatiZzeni v ¢ase, aby bylo mozné lépe fidit $picky a planovat odbér. Nezu-
stava u popisu stavu: formuluje konkrétni doporuceni od tprav ¢asovych programi
a teplotnich nastaveni pfes preventivni servis. Vystup je navrzeny pro rozhodovani.
Report kvantifikuje potencial uspor, sleduje, zda se doporuceni promitla do real-
nych vysledki, a umoziuje srovnat vykonnost napti¢ budovami - od jedné skoly ¢i
nemocni¢niho pavilonu az po stovky objektti v jednom portfoliu. Diky diirazu na
srozumitelnost a ovétitelnost zavért neni Energy Twin ,,éerna skfinka, ale partner, ktery
dokaze propojit technicka data s praxi. Cil je jednoduchy: zrychlit cestu od dat k rozhodnuti

a dlouhodobé snizit naklady i energetickou stopu vasich budov.
Ing. Cyril Oswald, Ph.D., FS

ool

Prostorové
modelovani
sadu i predikce
urody

Dovedete si predstavit jablonovy sad, kde
o stromy pecuji roboti, rust kazdého stromu
sleduje jeho digitalni dvojce a sklizen planuji
chytré algoritmy? Nejde o sci-fi, ale nastu-
pujici trend v zemédélstvi. Zaroven je to cil
projektu, na némz spolupracuji Vyzkumny
a Slechtitelsky ustav ovocnarsky Holovousy,
Ceska zemédélska univerzita a Ustav piistro-
jové a Fidici techniky Fakulty strojni CVUT.
Na CVUT se zaméfujeme na vyvoj systémil
strojového vidéni, které dokazou detekovat
kmeny i vodici konstrukce. Tyto prvky tvori
zéklad pro pfesné prostorové modelovani
sadu a vytvoreni tzv. digitalniho dvojcete
- virtualniho modelu sadu, ktery umoziuje
simulovat rtist stromd, sledovat jejich vyvoj
a efektivnéji planovat péci i zasahy.

Soucdsti vyzkumu je také analyza obra-
zovych dat z kamer, jez pomaha odhadovat
budouci urodu a podle barvy ¢i velikosti
plodu ur¢it optimalni dobu sklizné. Kom-
binaci obrazovych a prostorovych dat z riz-
nych senzort ziskdvame komplexni a spo-
lehlivy prehled o stavu sadu.

Diky tomu miize sadaf 1épe planovat
sklizen, optimalizovat pé¢i o stromy, Setfit
pracovni sily a pruzné reagovat na ménici se
podminky v terénu. Vyvijené metody spa-
daji do oblasti tzv. precizniho zemédélstvi,
které vyuziva moderni technologie k dosa-
Zeni vys$si efektivity, Setrnosti vaci prirodé
a maximalniho vyuziti dat pro udrzitelnou

produkci kvalitniho ovoce.

Ing. Matous Cejnek, Ph.D., FS

[ llustrace: archiv autort ]
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Chatbot ADAM méni praxi auditoru

V uplynulém roce ptivedli studenti a pra-
covnici Ceského institutu informatiky, robo-
tiky a kybernetiky (CIIRC) CVUT v ramci
programu EDIH CTU k zivotu unikétniho
chatbota ADAM - Automatizovany digi-
talni asistent pro monitorovani. Program
EDIH, financovany z poloviny Evropskou
komisi a z poloviny Ministerstvem priimyslu
a obchodu CR, mé za cil podporovat akade-
mické pracovniky vimplementaci nejnovéj-
$ich technologii do pramyslu a stétni spravy.
Pravé v tomto kontextu vznikl chatbot
ADAM, jenz byl navrzen na miru potfebam
Auditniho organu Ministerstva financi CR.

»>ADAM je ptikladem efektivni spolu-
prace mezi akademickou sférou a vefejnou
spravou,“ fikd Iva Hrizovd, zdstupkyné
Auditniho orgdnu Ministerstva financi CR.

»Zvysuje produktivitu i pfesnost pfi kont-
rolach projektt a tim prispivé k lepsimu
vyuziti verejnych prostredka.

Agenda Auditniho organu ministerstva
zahrnuje kontrolu spravnosti evropskych
projektii a dodrzovani komplexnich pravi-
del ¢erpani dotaci, ktera jsou rozprostiena
na priblizné ¢tyticeti tisicich stranach ruz-
nych PDF dokumentt. Tyto dokumenty se
podle vyvoje predpisti, maximalnich povo-
lenych cen ¢i dalSich regulatornich zmén
Casto aktualizuji. Mnohé regulace se navic
prekryvaji napfi¢ riiznymi projekty, coz
¢ini orientaci a efektivni vyhledavani v této
dokumentaci obtiznym tkolem.

Jednou z nejcastéjsich ¢innosti auditorti
je pravé vyhledavani relevantnich infor-
maci a souvislosti v obsahlé dokumentaci.
Chatbot ADAM tuto préci zasadné inovuje
- umoznuje zadévat dotazy v pfirozeném
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MEMO Second Place Defender team,
Amazon Nova Al Challenge: Trusted Al 2025

jazyce ptimo z okna internetového pro-
hlize¢e. ADAM nasledné vygeneruje sro-
zumitelnou odpovéd a zaroven predklada
v poradi diilezitosti stranky a dokumenty,
ze kterych byla odpovéd ¢erpéna. To zna-
mend, Ze jeho odpovédi mohou vychazet
z vice stranek ¢i dokonce riiznych doku-
mentd zdroven.

Nejdiilezitéjsi stranka, ktera poslouzila
pii generovani odpovédi, je pfimo zobra-
zena v PDF prohlizedi a relevantni pasaz
je zvyraznéna. Uzivatel tak snadno ovéfi
spravnost odpovédi a muze si dohledat dalsi
souvisejici idaje. Pokud uzivatel pfedem zna
sadu dokument, s nimiz chce pracovat,
miiZe si je zvolit k omezeni vyhledavaciho
okruhu - vysledky jsou pak jesté presnéjsi
a prehlednéjsi.

»Jednim z kli¢ovych bodt pro ADAMa
byla jeho spolehlivost a bezpe¢nost. ADAM
generuje odpovédi vyhradné na zakladé
kontextu dokument, které jsou nahrany
do databaze béhem inicializace systému.
Pokud v téchto dokumentech nenajde rele-
vantni informaci, odpovi jednoduse ,,nevim*
Navic uzivatelim zobrazujeme stranky
ptivodnich dokumentt, aby si mohli snadno
overit presnou citaci,” vysvétluje Ing. Jan
Sedivy, CSc., ktery vedl na CIIRC tym, ktery
aplikaci ptipravil, rozdil mezi ADAMem
a bézné vyuzivanymi chatboty.

V duchu bézné uzivatelské zkusenosti
je mozné odpovédi hodnotit pomoci palce
nahoru/dolu. Statistiky dotazt a jejich hod-
noceni muze spravce systému pohodlné
sledovat v pfehledné monitorovaci aplikaci,
kterd zobrazuje nejen provozni grafy, ale
umoziuje i spravu dokumentt a projekta

Amagon Prige Team

— aktualizace ¢i mazani je otdzkou nékolika
kliknuti.

Cely chatbot i monitorovaci systém
bézi v prostfedi Microsoft Azure a spliuje
tedy ndro¢né pozadavky na $kdlovatelnost
a bezpecnost. Pro tym studentd, ktefi se
na projektu podileli, znamena jeho nedavné
nasazeni do ostrého provozu velké vitézstvi

- primarni smysl programu EDIH je totiz

zkoumani aplika¢niho potencialu (proof of
concept). V pripadé ADAMa vsak minis-
terstvo financi projevilo zéjem dotdhnout
projekt do finalni nasazené verze, coZ se
uspésné podatilo. Auditorim tak novy asi-
stent znatelné zvy$uje produktivitu prace.

Vyvoj chatbota ADAM byl financovan
z prostfedki projektu EDIH CTU - Evrop-
ského centra pro digitalni inovace pti CVUT.

»Jsme velmi radi, Ze se nam v ramci EDIH
CTU podatilo podpofit vznik takto prak-
tického nastroje. Pomahd konkrétni vefejné
instituci zvladat slozité ukoly efektivnéji,
a véfime, Ze bude dal rozvijen a vyuzivan
i v dal8ich oblastech,“ uvedla Mgr. Barbora
Zochova, feditelka EDIH CTU.

Aplikace ADAM je jen jednim z mnoha
moznych ptipadd vyuziti této chatovaci AI
technologie. Tym, ktery ma v CR unikétn{
expertni zku$enosti z nékolika ro¢nikia
prestizni soutéZze Amazon Alexa Challenge,
kde se svym chatbotem Alquist pokazdé stal
v konkurenci $pickovych univerzit na stupni
vitézu, pracuje na dalsich inovativnich apli-
kacich, které mohou vyznamné usnadnit
administrativu nejen statnim institucim,
ale i primyslovym podnikam.

Mgr. Alena Novakova, CIIRC
[ Foto: Amazon]



Digitalni dvojce vyrobnich linek

Tymy RICAIP Testbedu Praha pii CIIRC
CVUT spolu s brandyskym zévodem firmy
Continental Automotive, ktera se od zafi
transformovala na globalni technologickou
spole¢nost AUMOVIO, vyvinuly unikétni
systém pro vytvareni digitalniho dvojcete
vyrobni linky. Poprvé je umoznéna vérna
simulace prostiedi a fungovani kamero-
vych systému v propojeni s fidici logikou
a umélou inteligenci. Redeni vyuziv4 plat-
formu NVIDIA Omniverse a pfindsi priillom
v oblasti virtualniho zprovoznéni - zkracuje
nabéh nové vyroby, zvysuje jeji spolehlivost
a otevira cestu k plné digitalni integraci
vyrobnich technologii.

»Diky tomu, Ze jsme se do NVIDIA
Omniverse pustili jako jedni z prvnich uz
v roce 2022, mame dnes know-how, které
muzZeme nabidnout pramyslu a rozvijet
spole¢né s partnery. Virtualni zprovoznéni
vyrobnich linek je trend, ktery se stane
normou,“ i{kd Ing. Ondfej Svec z tymu
RICAIP Testbed Praha pii CIIRC CVUT.

Pramyslové firmy Celi tlaku na zrychleni
vyroby a zvy$ovani piesnosti a zaroven hle-
daji nové nastroje pro digitalizaci a standar-
Kazda soucastka mtize mit drobné odchylky,
coz komplikuje automatizaci. To je zdsadni
napiiklad pti automatickém $roubovani dild,
kde i milimetrova odchylka miize znamenat
nevyhovujici spoj. Kamerové systémy hraji
v procesu zasadni roli, a to i diky uréovani
polohy komponent.

Jednou z nejvétsich vyzev je sladéni robo-
tickych bunék s kamerovymi systémy tak,
aby bylo moZné tyto systémy nastavit dfive,

nez se nasadi do redlného provozu. Nové
feseni vyvinuté ve spolupraci CITRC CVUT,
RICAIP a Continental Automotive/ AUMO-
VIO umoznuje nastavovat a testovat kame-
rové systémy ve virtudlnim prostiedi jesté
pred postavenim realné linky. Vysledkem
neni jen model, ale inteligentni digitadlni
testovaci pracoviste, které samo generuje
varianty vyrobnich scénait a pfipravuje
systém na realny provoz.

»Spoluprace s RICAIP Testbedem Praha
a CIIRC CVUT ndm pomaha definovat
standardy pro budouci vyrobni linky. Diky
digitdlnimu dvojceti mame jistotu, Ze to,
co dostaneme od dodavatelil, odpovida
nasim pozadavkim,“ fikd Adam Tomasek
z AUMOVIO.

Nové vyvinuty softwarovy framework
spojuje simulaci kamerovych systému
s digitalnimi dvojéaty v prostfedi NVIDIA
Omniverse. Vytvari a ridi realistické digi-
talni prostredi, kde 1ze simulovat redlné
podminky vyroby, ndhodné pozice objekta
nebo drobné odchylky ve vyrobé. Testuji se
zde algoritmy kamerovych systémi v bez-
pe¢ném virtualnim prostoru, generuji ucici
smycky pro Al bez nutnosti realnych dat
a provadi propojeni na PLC, HMI a dalsi
prvky digitalniho dvojcete. Systém nava-
zuje na redlnou robotickou buriku z vyroby
AUMOVIO, pro kterou byl vyvinut simu-
la¢ni model a algoritmy. Ty slouzi jako refe-
ren¢ni digitalni dvojce i pro nové vyrobni
linky.

Jedinecnost spociva v propojeni kame-
rovych systému a jejich simulace v 3D pro-
sttedi s plnou integraci do primyslového
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ekosystému. Diky zvladnuti ko-simulaci
a vysoké presnosti, véetné tvorby a testovani
Al modelt v digitalnim dvojceti, se podafilo
posunout technologii virtualntho zprovoz-
néni na novou troven - a to nejen v Cesku,
ale i v evropském méfitku.

Systém uz prokazal konkrétni pfinosy:
zkracuje dobu nabéhu novych vyrobnich
linek, zvys$uje kvalitu diky pfedem opti-
malizovanym parametrtim a $etfi naklady,
protoze vét$inu testovani lze provést bez
realné vyroby. Simulované scéndre zvysuji
spolehlivost kamerovych systémt a umoz-
nuji trénink operator jesté pred spusténim
ostrého provozu.

Vyzkumnici z CIIRC CVUT a odbornici
z AUMOVIO planuji dal$i rozvoj systému
smérem k simulacim komplexnéj$ich vyrob-
nich uloh, jako je nanaseni lepidla roboty,
6D odhad pozice objektt pro bin picking
¢iintegrace s CFD a FEA simulacemi. Digi-
talni dvojce se stavd nastrojem nejen pro
navrh vyroby, ale také pro prediktivni fizeni,
udrzbu a dalsi inovace.

Spolupréce je tizce provazana s evrop-
skym projektem RAASCEMAN, do kte-
rého jsou obé organizace zapojené. Vyuziva
koncept digitélnich dvojc¢at a ATk budovani
odolnych a adaptabilnich dodavatelskych
fetézct v ramci modelu vyroby jako sluzby
(Manufacturing as a Service, MaaS$) a testuje
tyto principy na piikladech automobilového
priamyslu prostrednictvim sité evropskych
testbedtl.

Ing. Tomas Jochman,
RICAIP Testbed Praha, CIIRC
[llustrace: archiv autora ]

N Jednou z nejvétsich vyzev

je sladéni robotickych bunék

s kamerovymi systémy tak, aby
bylo mozné tyto systémy nastavit
dfive, nez se nasadi do redlného
provozu. Nové feSeni umoziuje
nastavovat a testovat kamerové

systémy ve virtualnim prostiedi
jesté pred postavenim redlné
linky. Vysledkem neni jen model,
ale inteligentni digitdlni testovaci
pracovisté, které samo generuje
varianty vyrobnich scénafa

a pripravuje systém na rediny

provoz.

K Layout robotické buriky,
na které byl systém vyvijen
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Jak (ne)vyuzivaji umélou inteligenci?

Bez umélé inteligence se pfedevsim mladi ¢asto neobejdou. Je vSak pro né pomocnikem nejen pro
volnoc&asovou zabavu, ale i pro studium ¢i jejich védeckou praci? Péti studentlim, ktefi byli ocenéni
mimoifadnym tcelovym stipendiem pro nadané, jsme polozili dvé anketni otazky:

1. Jak ve studiu a svych projektech vyuzivate umélou inteligenci?
2. Vyuzivaji Al i vasi vyucujici, pfipadné jak?

Ing. Dominika BureSova,

doktorandka (FEL),

drzitelka ,Nobelovy ceny pro juniory”,
aktivné se zapojuje do publika¢ni
c¢innosti i mezinarodni prezentace svého
vyzkumu, v némz se vénuje teoriim kvan-
tovych logik.

Ve védecké praci pouzivam umélou
inteligenci pouze k formatovani. Pouzi-
vat ji k tvaréi ¢innosti mi nepfijde etické

a navic si myslim, Ze by mi s tvorbou
nepomohla. Kde ji ale vyuzivdm exten-
zivné, to jsou rutinni tkony véetné admi-
nistrativy. Diky tomu usetfim mnoho ¢asu,
ktery mohu vénovat vyzkumu.

Jsou taci, co s ni nepracuji viibec. A jsou

i taci, co ji pouzivaji a netaji se tim. Co tak
vim, tak ti s jeji pomoci pfipravuji pred-
ndasky a také si v ni testuji ulohy, které
zadavaji studentim — snazi se pfipravit
takové Ukoly, aby je uméla inteligence
vyfesit neuméla.
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Ing. Kamila Houskova,

doktorandka (FIT),
jejim oborem je fuzzy logika, zabyva se
vyzkumem Reichenbachova principu

spolecné pficiny v kvantovych logikach.

Umélou inteligenci vyuzivam predevsim
jako nahradu Google vyhledavace pro
prvotni orientaci v tématu. VétSinou mi
poskytne klicova slova a hlavni zdchytné
vztahy, které si pak ovéfim v divéryhod-
nych zdrojich. Také mize byt ndpomocna
pfi hrubém prekladu dlouhého textu.

V tom pfipadé si ndvrh jesté cely projdu
a zkontroluji, Ze si oba texty odpovi-

daji, pfipadné ho prepisu. V kazdém
pfipadé si Clovék pfi pouzivani umélé
inteligence musi davat velky pozor. Roz-
hodné bych ji nedoporucovala na malé
Ukony typu Uprava stylu, mnohdy totiz
zaroven upravi i par slov, coz se v dlou-
hém textu Spatné nachdzi a detailni
provedeni Gpravy. Vim o pfipadu, kdy
byla uméld inteligence vyuzita pravé

na zménu vizudlu v ramci hry po Praze,

a prestozZe text prosel kontrolou, ¢tenare
nenapadlo ovéfiti jména ulic a Cisla
popisna ve zminénych adresdch, takze se
po vytisknuti musely videchny prepisovat.

Vedouci mé diplomové prace na Fakulté
elektrotechnické, profesor Navara, mé
prekvapil pfi psani pfispévku na konfe-
renci. Navrhl, Ze bychom mohli pomoci
Al ukdzat, co fikd jednoduchd intuice.
Ve zbytku pfispévku jsme pak ukazo-
vali, proc to neplati. Pouzity tryvek,
vygenerovany skrz ChatGPT, jsme samo-
zfejmé fadné ocitovali.

Bc. Natasa Joskova,

studentka navazujiciho magister-
ského programu (FSv),

vénuje se vyzkumu metamateriald —
uméle vytvofenych materiald, jejichz
vlastnosti vyplyvaji predevsim

z usporadani jejich mikrostruktury.

Al pouzivdm hlavné jako nastroj pro
brainstorming a jako inteligentni prostre-
dek pro ziskdvani informaci. Je pfijemné
se na ni obratit, kdyz potfebuji néco
vysvétlit a na internetu to nelze snadno
najit nebo kdyz tam chybi potfebné
detaily. Hodi se i pfi programovani, ale jeji
vyuziti omezuji spise na situace, kdy mi
kéd nefunguje nebo kdyz hleddm vhodny
zplsob implementace. Nepouzivam ji

ve vétsim rozsahu, protoZze by mé to pfi-
pravilo o radost ze samotného programo-
vani, o kterou bych nerada pfisla. Posledni
oblasti, kde Al ¢asto vyuzivam, je jazykova
korektura dalezitych textd.

Ano, vyuzivaji, i kdyz ji zatim jen zfidka
zarazuji do vyuky. Velmi péknym pfi-
kladem bylo, kdyZ uméla inteligence
vygenerovala kéd metody konecnych
prvkd pro jednoduchy pfiklad, ktery
jsme predtim pocitali ru¢né. Nasledné
jsme spolec¢né analyzovali chyby v kédu
a nespravné predpoklady, které k nim
vedly. Stejné jako ve vétsiné pfedmétl
nam bylo pfipomenuto, Ze bychom
neméli slepé dlvéfovat tomu, co vidime,
ale méli bychom tomu rozumét a byt
schopni provést vlastni kontrolu.



Ing. Jakub Svadiena,

doktorand (FS),
zabyva se mj. modelovanim a fizenim
exoskeletli horni koncetiny, které mohou

hrat kli¢ovou roli pfi rehabilitaci pacientd.

Umélou inteligenci pouzivdm hlavné
jako pomocnika pfi psani textd a ¢lankl —
kdyZ mam hotovy obsah, nechdm si od ni
poradit, jak ho Iépe rozdélit do odstavcl
nebo zpfehlednit. A pokud obsah teprve
vznikd, nechdvam se vést vhodnymi otaz-
kami, diky nimz ho spole¢né postupné
tvofime. Pomdaha mi také s jazykovou
korekturou, hlavné u anglickych texta,
aby byly gramaticky spravné a formdiné
na urovni. Hodné se mi osvéddcila i pfi
resSersich — napfiklad funkce Deep
Research nebo NotebookLM dokazou
efektivné najit a shrnout ¢lanky k tématu,
které pravé zkoumam, a usetfi mi tim
spoustu ¢asu.

Umélou inteligenci vyuZivam i pfi samot-
ném studiu, kdyz néjaké téma Uplné

nechdpu nebo mé zajima vice do hloubky.

Je skvélé mit mozZnost se doptdvat

na souvislosti, které by jinak zabraly
hodiny hledani v literatufe. Zaroven je

ale potieba byt opatrny, odpovédi ¢asto
vypadaji velmi prfesvédcivé, ale nemusi
byt vZdy spravné.

Pfi programovani pouzivdm umélou inte-
ligenci hlavné pro optimalizaci a zlepSeni
Citelnosti kédu, ne pro samotné genero-
vani. Dfive jsem se nechal unést tim, jak
rychle dokdZe vytvofit funkcni kéd, ale
Clovék pak snadno ztrati pfehled o celku.
Dnes ji vyuzivam spiSe ke kontrole, odha-
lovani chyb a k objevovani vestavénych
funkci, o jejichZ existenci jsem casto ani
nevédél.

Mi vyucujici pouzivaji umélou inteli-
genci velmi podobné jako ja — spise

ve vyzkumu neZ pfi vyuce. Pomaha jim
pfi reSersich, prekladech, jazykovych
korekturdch nebo mensich programa-
torskych Ulohach. Nékdy ji vyuzivaji i pro
generovani napadl nebo tvorbu prezen-
taci z textu. J& sam ji pfi vyuce pouzivdm
napfiklad ke kontrole Citelnosti a komen-
tarh ve svém kédu nebo pfi tvorbé vyuko-
vych videi pro studenty.

Da se tedy fict, Ze Al vyuzivam prakticky
denné, ostatné i korekce téchto odpovédi
vznikly s jeji pomoci.

Ing. Ondiej Lachout,

doktorand (FJFI),

jeho specializaci je jaderné inzenyrstvi —
malé moduldrni reaktory a nové palivové
koncepty.

Umeélou inteligenci vyuzivdam kazdo-
denné — pronikla prakticky do viech
oblasti mého studia i prace. Doslo to

az do takové miry, Ze jsem musel své
vyuzivani Al zacit védomé omezovat.
Donedavna jsem napfiklad automaticky
kopiroval obdrzené e-maily do ChatGPT
a ¢ekal na vygenerovani odpovédi.

V hlubsich oblastech jaderného inzenyr-
stvi md uméla inteligence stdle urcité
problémy a Casto poskytuje nepfesné Ci
zavadéjici odpovédi. Na druhou stranu,
pfi Gpravach a stylizaci textu nebo pfi
zpracovani dat je pro mé ¢astym a velmi
uzite¢nym pomocnikem. Obrovskou
pomoc vidim napfiklad v sumarizaci
odbornych ¢lankd, tvorbé prehledd
nebo pfi hledani souvislosti v rozsahlych
vysledcich simulaci.

Pfi samotné vyuce spiSe ne, ¢ehoZ si
upfimné velmi vazim, protoze preferuji
osobni a interaktivni formu vyuky. Pfesto,
pokud se stane, Ze ndm studentiim nebo
vyucujicim vypadne néjaky Udaj ¢i hod-
nota, je nejrychlejsi a ¢asto i nejefektiv-
néjsi cestou vyuzit umélou inteligenci.
Na katedre nyni také bézi projekt zamé-
feny na moznosti vyuziti Al pfi praci s ato-
movou legislativou, coZ povazuji za velmi
perspektivni smér.

Pravidla
pro studenty

a pedagogy

V lednu 2024 byla vyddna Ramcova
pravidla pouZivani umélé inteligence
na CVUT pro studijnf a pedagogické
Ucely v bakaldrském a magisterském
studiu, ktera resi mj. psani zavérecnych
praci a jinych skolnich dél a odkazuje
na etické principy. Pro Gcely tohoto
dokumentu se nastrojem umélé
inteligence mysli generativni model
(typicky neuronova sit) umoznujici
vytvaret ¢i pozménovat text, zdrojovy
kéd, schémata, obrazky, zvuky, videa
apod. na zékladé vstupniho kontextu
a dotazu. Odpovédi jsou dynamicky
generovany na zakladé naucenych
znalosti a kontextu dotazu; odpovédi
nejsou vybirdny z predem definované
sady. Nastroji Al jsou v kontextu tohoto
pokynu minény aplikace typu napr.
ChatGPT, Microsoft Bing, Google Bard,
Github Copilot, Midjourney, Stable
Diffusion, Jasper atd.
Pro psani bakalarskych a diplomovych
praci tento predpis povoluje vyuziti Al
pro kontrolu gramatiky, Gpravu textu
¢i Upravu grafickych vystupl, zejména
vizualizaci, zatimco nevhodné je napfi-
klad pouzivat Al pro citace, ,protoze si
casto zdroje ,vymysli* a je proto nutné
veskeré ziskané citace na informacnf
zdroje ovéfit”. Caste¢né vhodné je pra-
covat s umélou inteligenci pfi resersich
(,AvSak nesmi byt jedinym zdrojem.
Je nutné veskeré ziskané informace
ovérovat a kriticky hodnotit. Al ndstroje
mohou tzv. halucinovat, vymyslet si, pra-
covat se zastaralymi, neddvéryhodnymi
nebo zkreslenymi informacemi®). Stro-
jovy preklad Ize pouzit pro rychlou
orientaci v textu (,Autor by nemél pou-
Zivat strojovy preklad do nebo z jazyka,
ktery sdm neovlada. Strojovy preklad
muUze zcela zménit smysl ¢i pouZit zcela
nevhodnou odbornou terminologii).
Rémcova pravidla se déale tykaji pouziti
umélé inteligence pfi studiu (pfi samo-
studiu ¢i konzultaci problému a samo
zkouseni je vhodné, zatimco pfi vypra-
covani zkousek a testl a domécich
Gkoll nikoliv). Vénuji se i vyucujicim
— ,Pokud je to pro dany predmét rele-
vantni, ucitelé by méli predem stanovit
a zverejnit na strankach predmétd
jasna pravidla pro vyuziti nastrojt Al
ve svych pfedmétech, véetné zda-
vodnéni téchto pravidel, aby studenti
védéli, proc jsou pravidla nastavena
pravé takto!
PIné znéni tohoto dokumentu je
dostupné na webu CVUT.

(red)
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Jak (se) ucit?

[ Na MUVS vznika didakticka roboticka laboratof ]

Mlze uméla inteligence ovlivnit kognitivni potencial studentd?
A pokud ano, tak do jaké miry, za pomoci jakych technologii a s jakymi
etickymi a emo¢nimi dopady? To jsou otazky, které si klade vyzkumny

tym Masarykova Gstavu vy$sich studii CVUT.

Projekt ,Vyuziti novych technologif pro rozvoj

kognitivniho potencialu studenti vysokych

$kol: moznosti a limity byl ziskdn v ramci
vysoce konkuren¢niho programu INTER-

-EXCELLENCE podprogramu INTER-

-ACTION tymem, jehoz vedoucim je

doc. Ing. David Vanécek, Ph.D., zastupce
feditelky Masarykova tstavu vyssich studif
CVUT a vedouci institutu pedagogickych
a psychologickych studii. Tym, v némz ptisobi
také nékolik zahrani¢nich postdoci, spolu-
pracuje na tématu se tfemi prestiznimi zahra-
ni¢nimi partnery z USA: Columbia Univer-
sity Teachers College a Graduate School of
Education, Georgia Southern University
College of Education a v neposledni fadé
New Jersey Institute of Technology, College
of Computing. Do tymu jsou déle zapojeni tii
odbornici z Fakulty elektrotechnické CVUT,
ktefi se zabyvaji umélou inteligenci a pro
ziskavani dat vyuzivaji eye tracking, jenz ma
potencial pfinést vyznamné vysledky v ramci
vyzkumu.

Cilem je zjistit, jakym zptisobem muze-
me propojit souc¢asné poznatky o lidském
uceni (napriklad tykajici se pozornosti,
paméti, kritického mysleni, odpovédného
rozhodovani ¢i tvorfivosti) s rychle se rozvi-
jejicim potencidlem umélé inteligence, a jaké
jsou soucasné moznosti a meze uplatnéni
novych technologii.

Vyzkum, ktery zacal v dubnu leto$niho
roku, se zaméfuje na tfi okruhy:

o Téma 1: Nové technologie a rozvoj
kognitivnich procesii a emoé¢nich
dopadti na studenta (aspekt didakticky,
pedagogicko-psychologicky)

« Téma 2: Rozvoj novych technologii
a jejich aplikace na proces vyuky
(technické aspekty — zejména v oblasti
strojového uceni a umélé inteligence
s vyuzitim robotiky)

« Téma 3: Etické otazky a wellbeing
(etické aspekty, psychologické dopady
na zdravi)

»V ramci prvniho tématu kromé jiného
zkoumame efektivitu vyuky pomoci inte-
grace tradi¢ni vyuky ucitele s AI-O a eye
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trackingem, tj. metodou sledovani pohybu
o¢i studenttl. Zjednodusené feceno, sledu-
jeme, kam se divaji a jak soustfedéné sleduji
vyuku,“ fikd doc. Vanécek.

Prvni tfi experimenty ze $esti jiz byly pro-
vedeny, dal$i dva jsou aktudlné vyhodnoco-
vany. A jaka jsou zjisténi? V eye trackingové
laboratofi se potvrdil teoreticky predpoklad,
ze je mozné sledovat kognitivni procesy
v redlném case prostrednictvim zachyceni
toho, jak jednotlivi studenti rozdéluji svou
vizualni pozornost a jak se mentalné zapo-
juji do feseni slozitych tkolii. Pokud jsou
vystaveni naro¢nym ucebnim podkladim,
jejich zrakové vzorce - jako zvy$eny pocet
fixaci a regresi — odraZeji vy$s$i mentdlni usili
a poskytuji vhled do kognitivnich naroka
vyvolanych u¢ebnim obsahem.

Druhé téma projektu je vénovano vyu-
ziti Al ve vyuce programovani robotickych
systému a sleduje moznosti vyuZiti sys-
tému Al v procesu hodnoceni algoritmi
pro roboticky systém vytvoreny ¢lovékem.
Na MUVSu v této souvislosti vznika pravé
diky tomuto projektu didakticka robo-
ticka laboratof, jejiz soucasti jsou také ti
robotickd ramena. Cilem tohoto tématu
je zkoumat, zda a do jaké miry dokdzou
systémy Al nahradit vysoce intelektudlni
¢innost ¢lovéka. Souvisejici experiment ma
zjistit, zda je mozné aplikovat, respektive
do jaké miry, systémy Al pro vyhodnoco-
vani kédu programu pro pohyb robotického
ramene ve smyslu 3D predstavivosti pohybt
ramene, a jeho pfipadnych kolizi s jinymi
objekty v prostoru. Déle je potieba definovat
a vyhodnotit pozadavky na zadani ukold,
pro néz je mozné jeste aplikovat systémy Al
k vyhodnocovani robotickych programau.
V ramci definovéni specifikace algoritmua
robotickych systémil bude potieba vybrat
a definovat konkrétni typy tloh, které budou
redit studenti v ramci vyuky, a které budou
vstupnimi udaji pro proces trénovani Al
(s dirazem na didaktické aspekty a na apli-
kovatelnost pro testovani v systémech AI).

Posledni oblasti jsou etické aspekty
a otazky zdravi a pohody studentti a uciteltl

v procesu uceni (wellbeing). Zde se projekt

zaméiuje na studium toho, jak interakce
s AT ovliviiuje celkovou pohodu studentit
aucitelt. Projekt si zde klade za cil vymezeni
hranic pro etické vyuzivani Al ze strany stu-
dent, uciteltl i managementu vysokych $kol.
Sleduje rizika souvisejici s motivaci, stre-
sem a ptisobenim emoci. Pomoci t¢inného
screeningu algoritmt Al a s vyuzZitim mate-
matického modelovani bude mozné identi-
fikovat vzorce uréujici frekvenci, intenzitu
nebo trvani bolesti, respektive podporujici
dusevni zdravi. Tyto vysledky mohou pod-
porit péci o dusevni zdravi nejen studentt
a witeld CVUT, u nichz bude vyzkum
provadén. ,Ndrist psychickych a zdravot-
nich problémti u studentt a uditeltl, nejen
v Ceské republice, je alarmujici. V obecné
roviné mtizeme hovofit o celé populaci.
Zde vidime vyznamny presah naseho pro-
jektu do dal8ich oblasti vyzkumu a aplikace
vysledkua do §ir$i praxe, fika doc. David
Vanécek.
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Ing. Alzb&ta Wostra, MUVS
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Quantum Innovation Centre

Zatimco vétsina svéta o kvantovych
pocitacich teprve slyela, CVUT

uzZ s nimi pracuje. Diky projektu
CVUT Quantum Innovation Centre
ziskali nasi studenti a védci pristup
k nejlepsim kvantovym pocitaélim
IBM a ke Spickovému know-how,
které otevira dvere do nové éry
vyzkumu, bezpeénosti i priimyslu.

Kvantové technologie jiz ddvno nejsou jen
tématem védeckofantastickych romand.
Jsou realitou, kterd se dostava z laboratori
do praxe. A pravé Ceskému vysokému
uceni technickému v Praze se diky vizi
a préci nasich védct podafilo stat soucasti
svétové $picky — prostiednictvim projektu
IBM Quantum Innovation Centre (QIC).
Tento projekt spojuje CVUT, Univerzitu
obrany, Univerzitu Karlovu, VUT v Brn¢,
Zapadoceskou univerzitu, Univerzitu Palac-
kého, Masarykovu univerzitu a Akademii
véd CR do jednoho narodniho tymu, ktery
ma ambici vytvofit znalostni zdkladnu pro
budoucnost kvantovych technologii v Ceské
republice.

Na tuto iniciativu navazuje prace profe-
sora Igora Jexe (FJFI), skute¢né , kvantové
ikony®, jehoz ptinos nelze docenit. Diky
jeho mezindrodni reputaci a predchozimu
vyzkumu v prostiedi kvantového pocitace
IBM ziskalo CVUT mimotddné vyhod-
nou nabidku, kterd umoznila rozbéhnout
celé centrum. Tim jsme se zaradili do IBM

Quantum Network, které po celém svété
tvofi 50 podobnych Quantum Innova-
tion Centers. CVUT QIC se tak dostalo
do vybrané spole¢nosti — a my jsme hrdi, ze
se nyni fadime po bok nejvétsich svétovych
univerzit a technologickych lidrt, ktefi si uz
dnes uvédomuyji strategicky vyznam kvanto-
vych technologii.

Proc by vas mély kvantové
technologie zajimat

Kvantové pocitace slibuji fesit kom-
plexni dlohy, které jsou pro dnesni super-
pocitace prakticky nemozné. Mluvime
o modelovani novych materiald, simulaci
chemickych reakci, optimalizaci doprav-
nich nebo logistickych systému, ale také
o bezpe¢né komunikaci a kryptografii.
Predstavte si moznost navrhnout novy
supravodivy material, testovat uc¢inky lékt
na molekularni urovni bez nutnosti mnoha-
letého experimentovani nebo béhem sekund
optimalizovat tok energie v celé elektrické
siti — to vée jsou realné scénare, na kterych
uz dnes pracuji tymy po celém svété.

A pravé zde lezi prilezitost pro studenty
avyzkumniky z CVUT a partnerskych insti-
tuci dostat se do ¢ela nové technologické
revoluce.

Co ndam a nasim partneriim
Clenstvi v QIC pfinasi?

Clenstvi v Quantum Innovation Centre
otevira dvefe do globalniho ekosystému.
V oblasti vyzkumu a vyvoje nabizi IBM
naptiklad Research Advisor, sérii odbor-
nych webinar, pfimé propojeni na IBM
Quantum Network a podporu pfi piipravé
spole¢nych grantd, projekta a start-upi.
Nasi vyzkumnici mohou vyuzit prioritni pii-
stup ke kvantovym pocitac¢am IBM i ucast
na exkluzivnich sympoziich a vyzkumnych
setkanich.

Pro rozvoj odbornosti jsou k dispozici
programy typu Advanced Enablement Advi-
sor, které pomahaji vyzkumnikiim realizovat
experimenty s praktickym dopadem. QIC
rovnéZ nabizi in-residence enablement pro-
gramy a pristup na mezinarodni akee, jako
je IBM Quantum Summit ¢i Partner Forum,
které jsou dostupné pouze pro omezeny
okruh instituci.

Studenti navic mohou tézit z pfimé
podpory v oblasti vzdélavani — Gcastnit se

Qiskit Global Summer School, mezinarod-
nich vyzev IBM Quantum Challenge nebo
programu Quantum Explorers, kde maji
moznost prezentovat své projekty pied své-
tovou komunitou.

Jaké projekty se rozjizdéji

Jednim z prvnich vzdélavacich krokd, ktery
se v téchto dnech rozjizdi, je kurz Road to

Practitioner, ktery nabizi tfimési¢ni inten-
zivni cestu od uplného zaéate¢énika k odbor-
nikovi schopnému replikovat kvantové

experimenty na realném hardware. Kurz je

postaven na tymové spolupraci, mentorech

a praktickych ukolech, je tedy idealni prilezi-
tosti pro studenty, ktet{ chtéji vidét vysledky
své prace uz béhem studia. Dal$i béh bude

v unoru 2026.

Soucasti projektu je série workshopti -
od uvodnich sezndmeni s kvantovym svétem
az po pokrocilé aplikace v chemii, fyzice ¢i
materidlovém inZzenyrstvi. Kazdy ucastnik
si mize vyzkouset, jak kvantové algoritmy
méni zplisob, jakym uvazujeme o simula-
cich, vypoctech ¢i optimalizacich.

Velky zéjem o spolupraci projevil prede-
v§im resort obrany Ceské republiky, ktery
finan¢né podpotil vznik centra. Pravé oblast
postkvantové kryptografie, tedy ochrany
komunikace pfed budoucimi kvanto-
vymi utoky, predstavuje jednu z klicovych
vyzkumnych vyzev, kde technické univerzity
mohou nabidnout své know-how a ptispét
k bezpe¢nosti statu.

Spoluprace napf¥i¢ obory

Kvantové technologie nejsou doménou
pouze fyzikd. Naopak, jejich vyuziti se
dotyka informacnich technologii, matema-
tiky, chemie, biologie, ekonomie, logistiky
i umélé inteligence. Proto chceme na CVUT
propojit odborniky z rtiznych fakult a obort,
aby spole¢né hledali nové zpiisoby vyuziti
kvantovych vypocta.

Staci népad, ochota u¢it se a odvaha pre-
kro¢it hranice vlastniho oboru. Kvantové
technologie pottebuji inzenyry, programa-
tory, teoretiky i vizionare.

Ing. Veronika Kramafikovda, MBA,
prorektorka pro rozvoj a strategie,
doc. RNDr. Ing. Marcel Jifina, Ph.D.,

odborny garant projektu CVUT QIC
[Foto: IBM]
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Jak na
Spickovy

vyzkum?

V tomto vydani pfinasime dalsi dva ¢lanky seridlu
na pomoc mladym védctim, ktery pfipravuji osobnosti
CVUT, které pravé ve védé dosahuji cenénych tspéch.

Prvni dily serialu, ktery pisSi védci sdruzeni v projektu

Roboprox, byly publikovany v Prazské technice 3/2025.

Proc jezdit na kvalitni védecké konference
a proc< na nich publikovat?

Védecka prace byva ¢asto vnimana jako ticha,
soustiedénd ¢innost, jako as straveny mezi
¢lanky, daty, algoritmy a experimenty. Aby-
chom posouvali pozndni a porozuméni vpred,
musime v$ak védét, co se déje na hranici
poznani a musime byt soucasti odborného
dialogu. Pravé k tomu slouzi $pickové mezi-
nérodni konference. Ucast na nich znamen4
nejen moznost sledovat nejnovéjsi vysledky,
ale také byt soucasti celosvétové debaty o tom,
kam ma dany obor sméfovat a proc.

Koncentrace inspirace a lidi
Na kvalitni konferenci se béhem nékolika
mélo dnii potkdte s tim nejlep$im, co se
v oboru déje. Nejde jen o samotné prezen-
tace at uz formou prednasek, postert nebo
praktickych ukazek, ale o celkovou atmo-
sféru sdileni a otevienosti. V jedné hale
stoji vedle sebe priikopnici z akademického
prostiedi a vyzkumnici z firem, které méni
svét: napt. na Al konferencich Google Deep-
-Mind, Microsoft Research, OpenAlI, Boston
Dynamics, Mobileye, Waymo, Zoox, Nvidia
¢i Meta AL

Z prezentaci i neformélnich rozhovort
poznite, co uz dnes funguje, co je na dosah
a jaka témata se oteviraji. Nékteré prispévky
vas ohromi svou eleganci, jiné vas priméji
zamyslet se, pro¢ vas néco podobného nena-
padlo dfive. A i kdyZ to mozna zni prekvapive,
pravé tato intenzivni konfrontace s kvalitou je

Dialog, ne monolog

Konference nejsou jen o tom ,,néco odprezen-
tovat® Jsou predevs$im o rozhovorech. Véda
je i socidlni zalezitost. V posterové sekei, pri
obédé, na workshopu nebo v hotelové hale
narazite na lidi, ktefi fe$i podobné problémy
jako vy, ale ¢asto z jiného thlu, s jinym data-
setem, s jinym kontextem. Tohle neformalni
sdileni je nenahraditelné. Casto vim poskytne
zpétnou vazbu, kterd vis posune dél nez for-
malni recenze v ¢asopise. Funguje to i naopak.
PoloZeni otazky prednasejicimu na konci pred-
nasky ¢i béhem diskuse u posteru je vhodnym
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zplisobem navazani bliz$tho kontaktu. Je jen
velmi malo téch, kteti by neocenili zvidavou
otazku. Na spolecenském rautu ¢i veceti je pak
snaz$i navazat na predchozi kontakt a prised-
nout si. I pro introverty.

Navic: pti osobnim setkdni vznika duvéra.
Kontakty, které navaZete na konferencich, se
Casto pozdéji hodi pti hledani vyzkumnych
spolupraci, pfi planovani postdoku, sabbati-
calu, pti ptipravé konsorcia pro mezinarodni
grant nebo i pfi hledani zaméstnani. Spojeni
pfes LinkedIn pak uz jen kontakt potvrdi.

Védecky svét je prekvapivé maly a osobni
vazby hraji dtileZitou roli.

Piehled bez hodin googleni

a diskusemi s Al pomocniky

Dalsi obrovskou vyhodou je prehled o aktudl-
nim stavu ve vagem oboru. Spi¢kové konfe-
rence si davaji zalezet na vybéru prispévki.
Konkurence je obrovska a kvalita je dalezita
nejen pro reputaci, ale i pro prilakani kvalit-
nich tcastniki. Pro vas to znamena, ze béhem
nékolika dni ziskdte uceleny pohled na to
nejnovejsi, co se v oboru déje, bez nutnosti
procitat a filtrovat stovky ¢lankd na arXivu.

Jak konferenci vybrat

Dulezité ale je konference vybirat peclivé.
Prostor védeckych publikaci, jak ¢asopist,
tak konferenci, je dnes zahlcen primér-
nymi i podpramérnymi vysledky. Nékteré
akce (i asopisy) jsou organizovany spiSe
jako komer¢ni podniky, kde hlavnim cilem
je vybrat poplatky od autort a ucéastniki,
nez sdilet kvalitni védu. Casto zneuzivaji
davéryhodné znéjici nazvy nebo zkratky.
Naopak ty skute¢né prestizni konference,
v oblasti A, strojového uceni a robotiky,
napt. NeurIPS, ICRA, CVPR, AAALICLR,
maji jasna kritéria a pfisna recenzni fizen,
ktera zajistuji vysokou trovenl. Dobrym pri-
znakem kvality jsou lidé z programového
vyboru ¢i pozvani fe¢nici. Ty byste méli
znét, resp. jejich praci. Casto jsou to autofi
prelomovych ¢lankd a/nebo zakladatelé
uspésnych hi-tech firem.

Mohou pomoci i externi metriky, pouzi-
vejte viak s rozumem, resp. s dobrou znalosti
oborového kontextu. Viz https://portal.core.
edu.au/conf-ranks/ ¢i https://scholar.google.
com/citations?view_op=top_venues.

Proc publikovat pravé tam

Publikace na $pickové konferenci ma oka-
mzity dopad. Vasi praci uvidi stovky (nékdy
i tisice) lidi z vaseho oboru. Na rozdil
od ¢lanku v ¢asopise je prezentace na kon-
ferenci Zivym vstupem do aktudlni diskuze.
Ziskéte okamzitou zpétnou vazbu, Vas
¢lanek bude citovan, diskutovdn a muze
byt za¢4atkem nového vyzkumného sméru.
Mnoho obort (zejména v AI, ML nebo ¢&4s-
tecné i robotice) dnes navic povazuje publi-
kace na $pickovych konferencich za hlavni
méfitko védeckého vykonu.

Jesté jeden pfinos...

Naucit se prezentovat vlastni praci pred
cizim publikem, vyporadat se s otazkami
is kritikou, ziskat zpétnou vazbu od nékoho,
koho jste doted znali jen z ¢lankd a uceb-
nic. To vSechno jsou zkusenosti, které ¢lo-
véka posunou mnohem dél nez dalsi mésic
u monitoru. Clovék si uvédomi, Ze i ,velkd
jména“ jsou normalni lidé, velmi zvidavi,
diisledni a ochotni diskutovat. Z praktického
hlediska je také vyznamna existence pevného
data, do kterého musi byt ¢lanek pripraven
a odesldn do recenzniho fizeni. Poméha to
praci ¢asové strukturovat.

Utast na kvalitni konferenci je ¢asova,
finan¢ni i intelektudlni investice. Ale je to
investice, ktera se témét vzdy vyplati. Roz-
$ifi vam obzory, propoji vas s komunitou
a pomtize vam lépe pochopit, kam smétuje
svétovy vyzkum. Pokud se navic rozhodnete
publikovat, prispéjete sami do této diskuze
a stanete se jeji soucasti.

Tomas Svoboda

Autor prof. Ing. Tomas Svoboda, Ph.D,, se
na Fakulté elektrotechnické CVUT vénuje
predevsim strojovému uceni pro roboty
a autonomni systémy
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Jak délat aplikovany vyzkum, ktery nékdo pouziva?

CVUT je technické univerzita. Je to v pod-
staté kiizovatka milovniki techniky a rtiz-
nych hracicka v ¢eské kotliné. Kdo jiny by
meél produkovat aplikac¢ni vysledky, které by
odkoupil pramysl nebo se staly zakladem
startupt?

Aplikovany vyzkum je tézko uchopitelny
pojem a nema presnou definici, presto se
vsak o jeho vymezeni pokusime. Oproti
zakladnimu vyzkumu je od pocatku zamé-
fen na relativné rychlé fe$eni konkrétniho
problému prinasejiciho hmatatelny uzitek,
porad vsak obsahuje zékladni atribut
vyzkumu: inovaci. Zakladni vyzkum napii-
klad popise vlastnosti a ptipravu nového
materidlu pro lehké baterie, aplikovany
vyzkum pak tyto poznatky vyuzije a doplni
tak, aby bylo mozné z nového materialu
baterii vyrobit. Jeji umisténi a prichyceni
na elektrokole uz vyzkumem neni, nebot
nepfindsi nové poznatky.

Aplikovany vyzkum je proto nedilnou
(a ¢asto dominantni) ¢innosti technickych
univerzit. Na prvni pohled ma jen vyhody:
otevira nové vyzkumné problémy, které jsou
inspiraci pro zakladni vyzkum, kombinuje
publikacni ¢innost s praktickymi vystupy,
otevird vét$i mnozstvi piijmi z granth az
po piimé financovani primyslovymi part-
nery a tvofi podhoubi pro vznik startupt
a spin-off firem. V praxi vSak tento model
muze zdegenerovat na pouhé ziskavani
statnich dotaci s firmami, pro néz je hlav-
nim cilem jen dotace a ne moznost vydé-
lat na vysledcich vyzkumu. Tomu bohuzel
napomdhaji i systémy nékterych hodnoceni,
ktera se zamétuji hlavné na objem ziskanych
dotaci misto toho, jaké vysledky za né byly
dosazeny. Dal$im velkym problémem je
Casta absence vyzkumné slozky, kdy se misto
aplikovaného vyzkumu a souvisejiciho
vyvoje déld jen rutinni vyvoj nebo méfeni.
Firmy si zadévaji praci proto, Ze jsme levnéjsi
nez trh a ¢asto mame pro né nedostupné
ptistroje porizené z penéz danovych poplat-
nikd. To pak nejen degraduje nasi ¢innost
na pouhy servis, ale rovnéz kiivi trh.

Pojdme se v par bodech zamyslet nad
tim, jak spojit vyzkum s aplikacemi tak, aby
z toho méli vichni zic¢astnéni maximalni
prospéch.

Specifikace toho, co chceme fesit
Je tézké vyftesit dany problém a je nemozné
vyfesit nedefinovany problém. Neboli pokud

méame néjaky zdklad inovace a chceme ji
prevtélit v produkt, zaméfme se na to, co
budou jeho zakladni vlastnosti, k ¢emu bude
vysledny produkt pottebny a jakou usporu
¢asu/penéz nebo jinou radost prinese konco-
vému uzivateli. Budme rozhodni. Vyberme
si ten jeden jediny produkt, na kterém
chceme ted pracovat.

Analyza trhu

Nenalhavejme si, ze trh dobfe zname. Je
potieba nasi ,,hy¢kanou® inovaci konfronto-
vat s realitou. Svétova ekonomika je hospod-
ska rvacka. Opravdu neexistuje zadny pro-
dukt, ktery by byl tomu nagemu podobny?
Vime, co mé konkurence a na ¢em pracuje?
Pokud uz spolupracujeme s pramyslovym
partnerem, tak obvykle tyto informace doda.
I tak je vak dobré si novost a inovativnost
neustédle ovéfovat, je to nase nejvétsi konku-
ren¢ni vyhoda.

Identifikace feSitelského tymu
arealizace dila

Vétsi vyzvy je dnes téméf nemozné fesit
bez zapojeni vyzkumniki a technikd z rtiz-
nych obort. Ty musime oslovit a mnohdy
i prildkat. Univerzita je skvélé prostiedi,
a na CVUT najdeme vynikajici odborniky
témér na vse. Nesnazme se délat vSechno
sami, najdéme spolupracovniky, s nimiz zrea-
lizujme nase vysnéné dilo. Nejvyssi pridana
hodnota aplikace je mnohdy v komplexnim
fe$eni, ne v jednotlivostech.

Otestovani vysledku

Nasim cilem zde neni plné uvedeni pro-
duktu na trh, ale otestovani nasich ndpadti
v omezeném rozsahu. Musime zjistit, zda se
uzivatelm nase inovace libi a jsou ochotni
za ni zaplatit. Pravé to ndm pomuze pfi
komercializaci na$i prace. Nékteré napady
budou lepsi a nékteré horsi, ale bez proto-
typu v rukou uZivatele to nezjistime. Casto
také zjistime, Ze na$ produkt neni Zivota-
schopny, a pak je potieba v sobé najit silu
praci ukon¢it. Odménou nam bude ziskany
Cas a zku$enost, diky které bude nas dalsi
vyzkum mnohem efektivnéjsi. Kazdy délame
chyby, ale jen hlupak se z nich nepouci.

Prezentace vystupl

Vyhodou aplikovaného vyzkumu je velmi
snadné prezentovani jeho vysledku vetej-
nosti. Socialni sité jsou samoziejmosti, ale

nepodcenujme ani tradi¢ni média, vzdyt
tieba Udalosti na CT sleduje pes 750 tisic
lidi kazdy den. Média nejsou nepfitel, ale
spolupracovnik — musi o né¢em mluvit, tak
pro¢ ne o nasem vynalezu? A nezapomi-
nejme ani na védecké publikace a prezen-
tace na konferencich - $pickové firmy si
n4s ¢asto najdou podle ,védeckych® ¢lankda.
Nevéfte tomu, Ze aplikovany vyzkum je tajny
a z principu nepublikovatelny. Ve skutec¢-
nosti je to spi$e naopak, a kdyz uz mame
pracovat na né¢em, o ¢em nesmime mluvit,
tak si za to nechme hodné zaplatit.

Spolupracujme s inovativnimi firmami
a jejich nejlep$imi vyzkumniky, vyvojari
a produktovymi manazery. Pravé oni jsou
duleziti pro analyzu trhu na zacatku a uve-
deni produktu na trh v zavéru.

Cesta k uvedeni inovace do praxe bude
urcité vyzadovat obrovské usili, velkou flexi-
bilitu, hodné obéti a tvorivy pristup k feseni
problému v raznych fazich vyvoje. Pfesto
to bude urdité néco, na co nikdy nezapo-
meneme. Hodné §tésti pfi realizaci Vasich
aplikaci preji

Zdené&k Hanzalek a Tomas Polcar

Prof. Dr. Ing. Zdenék Hanzélek je specialis-
tou na rozvrhovani vyroby, kombinatoric-
kou optimalizaci a pldnovani trajektorie
pro autonomni automobily. Vede projekt
Roboprox a pisobi na CIIRC CVUT v oddé-
leni pramyslové informatiky.

Prof. Ing. Tomas Polcar, Ph.D., pisobi

na Fakulté elektrotechnické CVUT

na Katedfe fidici techniky, vede Advanced
Materials Group (https://control.fel.cvut.
cz/en/advanced-materials-group) .

l N Vice na: I

https://roboprox.eu/cs/kompas/
Autofi tohoto serialu i redakce Praz-
ské techniky vitaji ndzory k tématdm
jednotlivych ¢lankd, postrehy zacina-
jicich védcl i téch zkusenych.
Diskuse je oteviena na webu pro-
jektu Roboprox, pocitdme s tim, ze
reakce ¢tenarl prineseme i na stran-
kéch univerzitniho ¢asopisu.

Tyto ¢lanky vyjadruji ndzory vedou-

cich skupin projektu Roboprox,
(red) I

OP JAK Spickovy vyzkum.

L
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Akademickeé prostredi
pro meé vzdy bylo inspiraci a oazou

Od prvniho tinora 2026 by mél v &ele Fakulty stavebni CVUT stanout profesor Petr Konvalinka. Akademicky
senat této univerzitni soucasti jej 22. fijna zvolil kandidatem na tuto pozici. Pro mnohé piekvapivé byl jedinym
zajemcem, jenZ chtél zabojovat o moZnost fidit sméfovani nejstarsi fakulty CVUT.

Bezprostfedné po volbé jste mezi
svymi prioritami uvedl, Ze chcete
zvysit prestiz fakulty a CVUT. Mate tedy
pocit, Ze na tom nejsou dobre?

Prestiz CVUT velmi utrpéla sedmiletym
ptisobenim odvolaného rektora, a to neje-
nom proto, ze podle Akademického senatu
CVUT ,ztratil davéru, prokazal neschop-
nost fidit univerzitu, nevysvétlil vysoké
vydaje na pravni a poradenské sluzby,
branil senatu ve vykonu kontrolni ¢innosti,
predkladal nedostate¢né pripravené doku-
menty, selhal v oblasti investi¢ni vystavby,
ignoroval doporuceni Rady pro vnitini
hodnoceni CVUT, nefesil pracovné pravni
vztahy, nevyjednal kolektivni smlouvu

s odbory a nedokézal obsadit pozici kves-
tora po dobu Sestnacti mésicti. Zejména ale
prokazal, Ze nema sebereflexi, a to tim, ze
podal spréavni Zalobu na prezidenta Petra
Pavla. Toto vie poskodilo prestiz CVUT.
Zlep$eni lze dosahnout tim, Ze nové zvo-
leny rektor Michal Péchoucek vyvodi
duisledky z tohoto stavu a nastavi procesy
zejména na rektoraté tak, aby se podobna
situace nemohla opakovat. Osobnost nové
zvoleného rektora je zarukou, Ze se prestiz
CVUT v o¢ich zaméstnancti a zejména
vetejnosti opét zvysi. Ja osobné jako zvoleny
dékan Fakulty stavebni se budu snazit o jeji
pozitivni zviditelnéni i o zlep$eni renomé
CVUT diky svym kontaktiim s priimyslem,
ministerstvy a vefejnosti obecné.

Patfite mezi akademické osobnosti,
které ¢asto zdliraziuji, Ze je nutné

vice dbat na vyuku, zatimco mnohdy
pfevazuje pocit, Ze na prvnim misté

je navysoké Skole véda, projekty

a granty. V ¢em by se méla vyuka
zlepsit?

Mluvi se o vyuce a ja mluvim o vzdélavani.
To neni totéz. Jsme univerzita, musime nase
studenty vzdélavat, a to nejen v teoretickych
a odbornych predmétech, a komunikovat

s nimi i o spole¢enskych a politickych
souvislostech. Motivovat je ke spole¢enské
odpovédnosti, pomoci slabsim a znevyhod-
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nénym, sluzb¢ vlasti a narodni hrdosti. To
je to, co mné osobné ve vyuce chybi. Nechci
pomijet skutecnost, Ze se prili§ nedodrzuje
doba prednéasek a seminafi, ze néktefi
prednasejici posilaji za sebe nahradu

ve formé doktorskych studentt nebo ze
prednaska prosté odpadne. Vedouci kateder
se nechodi divat, jak pfednaseji a vedou
seminare jejich akademicti pracovnici.
Vzdélavani a véda museji mit stejnou vahu.
CVUT a fakulta byly tradi¢né vynikajici
vzdélavaci instituce, respektované v zahra-
nici. Byl bych rad, abychom se k této tradici
vratili.

MizZete ve stru€nosti shrnout, jaka jsou
pozitiva a negativa soucasné fakulty?
Fakulta patfi k nejstarsim a nejtradi¢néjsim
pracovistim svého druhu v Evropé. Ma sta-
bilni vysledky ve vSech ¢innostech. Ptisobi
zde vynikajici osobnosti v mnoha oborech.
Atmosféra je pfiznivd... Chybi mi vétsi
pocet zahrani¢nich studentd, vyuka nékte-
rych magisterskych a vétsiny doktorskych
predméti v anglicting, kvalifika¢ni prace

v angli¢tiné, manazerské vedeni kateder,
komunikace mezi pracovisti, vétsi spolu-
préce kateder ve vyuce i na vyzkumnych
projektech, vétsi ochota pracovat ve pro-
spéch fakulty, vétsi podpora studentskych
aktivit, lepsi idrzba a opravy prostor uvnitt
i vné fakulty, vétsi propagace Gspécht mezi
zaméstnanci i vné fakulty a malo studenttt
v nékterych programech studia.

Na co se chcete soustiedit hned

po svém unorovém nastupu do dékan-
ské zidle? Tedy kromé pfipravy naro¢né
rekonstrukce fakultni budovy B.

Chci se soustfedit na zlepseni komunikace
se vSemi, na manazerské Fizeni pracovist
fakulty, na vzdélavaci ¢innost stejné jako
védeckou, na spolupraci s priimyslem,

na digitalizaci agend, na vnitfni i zahra-
ni¢ni vztahy, na rekonstrukei budovy B

a soucasné idrzbu a opravy dal$ich objektt
fakulty, na metodické a finanéni fizeni

a na persondlni praci.

A chystate néjaké zasadnéjsi perso-
nalni i jiné zmény?

Na to si pockam, az budu schopen seznamit
se podrobnéji s fungovanim jednotlivych
pracovist fakulty. V tomto okamziku nechci
délat unahlend rozhodnuti. Rad bych pred-
stavil akademickému senatu zasadné;jsi
zménu v Metodice rozdélovani finan¢nich
prostredk, kterd by se tykala vétsi podpory
vzdélavaci ¢innosti.

Jak je na tom fakulta se zajemci o stu-
dium? Pfedpokladam, zZe stavebni
obory nastup umélé inteligence

a obavy ze zastupitelnosti lidi roboty ¢i
pocitaci nehrozi...

V soucasnosti se zvys$uje demograficka
ktivka v ,kohorté“ osmnactiletych, ktefi se
hlasi ke studiu na vysoké $koly. Tim nartsta
pocet studenttl, pro nasi fakultu je to nartst
o priblizné dvé sté v prvnim ro¢niku. Tento
trend bude trvat jen asi ¢tyfi roky a pak
bude opét nasledovat propad. Musime

na tuto situaci reagovat vcas a snazit se
aktivné podnécovat zajem studentt stied-
nich, ale i zakladnich $kol. Pfipravujeme

na fakulté roboticky testbed, ktery by mohl
prilakat ke studiu i ty, ktefi by jinak neuva-
zovali o studiu stavafiny. A nabizi se i dalsi
moznosti jeho zatraktivnéni.

Od roku 2018 jste pfedsedou Techno-
logické agentury CR, kde spolupracu-
jete s uspésnymi védci i renomova-
nymi firmami. Jak si v silné konkurenci
vedou vyzkumnici €VUT a vasi fakulty?
Dafi se spoluprace s praxi, a pokud
tolik ne, tak v ¢em vidite problém?
Spoluprace primyslu a vyzkumnych insti-
tuci obecné je velmi uspésna. CVUT ma

v aplikovaném vyzkumu ve spolupraci

s pramyslem vyrazné misto. V posledni
dobé ale univerzité velmi uskodila povést,
kterou ziskala diky nepochopitelnému jed-
néani odvolaného rektora, v mozné nezpu-
sobilosti CVUT Z4dat o dotace na vyzkum,
vyvoj a inovace. Nastésti se podarilo vladé
a ministerstvu priimyslu a obchodu situaci



vyfesit. Nékteré priimyslové partnery vsak
CVUT, doufejme jen na &as, ztratilo.

Nejen ceska, ale i zahrani¢ni spolu-
prace patfi mezi to, o co se zajimaji
zajemci o studium i vyucujici a védci,
jaké je ¢ekaji moznosti. Ziskavat zahra-
niéni studenty v€etné& samoplatct

i hostujici profesory a dalSi kapacity
je dost narocny ukol. Mate promy-
Sleno, jak na to, kdyz platy a leckdy

i zazemi Skoly, napfiklad ubytovani,
neni na takové trovni, jak jsou zvykli

z domovskych organizaci?

To je obtiZzné téma. Ale mam to rozmysleno.
Musime vice propagovat program Erasmus
Mundus a umoznit nagim vynikajicim
studenttim pobyt na zahrani¢nich univer-
zitach. Nase, zejména mladé akademické
pracovniky bychom méli vysilat na respek-
tovand zahrani¢ni pracovisté v ramci
sabatiklt a souc¢asné prijimat vyznamné
zahrani¢ni osobnosti na pracovisté fakulty
v ramci tzv. ,profesorskych kiesel”. Mini-
sterstvo $kolstvi i Technologickd agentura
ptipravuji vyhldseni vefejnych soutézi pro
takové zahrani¢ni pracovniky, ktefi by pfi-
jeli do Ceské republiky a nastoupili na uni-
verzitu, se kterou by je nevazal zadny pred-
chozi studijni nebo pracovni vztah, tady se
jednd o zabranéni tzv. inbreedingu. Ziskali
by zajimavé finan¢ni prostfedky na sviij
plat, na podporu mensiho tymu postdoki
a doktorandii a také na cestovné a mate-

ridlové niklady. TA CR predpokladd pti-
blizné sedmileté projekty a uvazuje s ¢ast-

kou az deset miliont korun ro¢né. Pokud
jde o ubytovani zahrani¢nich studentt,
mame noveé zrekonstruovanou Bubene¢-
skou kolej, a také Masarykova kolej nabizi
slusné zazemi.

Zazil jste na CVUT velka volebni vitéz-
stvi, napfiklad kdyz jste byl v roce
2013 zvolen rektorem, predtim jste
nékolikrat dostal dlivéru stat v cele
As CVUT, ale i zklamani, napfiklad
kdyz jste prohral soutéz o vedeni
Fakulty stavebni v roce 2009 nebo
kdyz vas v roce 2017 ,prehral” docent
Petracek v rektorské volbé&. Co zmi-
néné negativni zkusenosti znamenaly
pro dalsi vasi kariéru?

Mate pravdu, zazil jsem vitézstvi i prohry.
Nejvice mé mrzela prohra pti ,,rektor-

ské“ kandidatute do druhého volebniho
obdobi. Podle mého nézoru velmi zklamal
akademicky senat, kdyz poskytl jednomu

z kandidatt vyhodu vlastniho hlasu - mdm
na mysli situaci, kdyZz docent Petracek
zvitézil v poslednim kole volby o jeden

hlas v poméru 23 ku 22. Mimochodem,

i tato eticka zalezZitost svéd¢i o osobnosti
kandidata na rektora. Ale soucasné mé ob¢
prohry vedly k tomu, Ze jsem pracoval jesté
usilovnéji a mohl se vénovat praci vedou-
ciho Experimentalniho centra, pfednaseni
a podavani zajimavych projektii.

V podstaté cely dospély Zivot pliso-
bite na €VUT, jste absolvent Fakulty
stavebni, kde jste zlistal jako ucitel
avédec, jste aktivni v fidicich aka-
demickych funkcich. &im jeprovas
akademické plisobeni tak zajimavé, ze
jste nedal pfednost nabidkam z praxe?
Dal jsem prednost akademickému prosttedi
zejména proto, Ze mé inspiruje kontakt se
studenty, moznost vidét, jak s postupujicim
vzdélavanim rostou v osobnosti. A také
samoziejmé kviili kolektivu spolupracov-
nikd. Mél jsem to Stésti, Ze jsem ve ctvrtém
ro¢niku dostal nabidku stat se asistentem
na Katedfe mechaniky, od tehdejsi vedouci
katedry docentky Evy Dolezalové, coz byla
renesan¢ni osobnost, na kterou dodnes
vzpominam. Ale i jeji ndsledovnici v roli
vedoucich katedry mé inspirovali, vedle
profesora Jittho Sejnohy pak zejména
prof. Zdenék Bittnar, ktery je mym celo-
zivotnim mentorem. Rad prednasim, rad
organizuji pro studenty zajimavé exkurze
na stavby, rad s nimi diskutuji a snazim se
je motivovat. Akademické prosttedi pro
mé vzdy bylo inspiraci a odzou, kterou jsem
nemohl opustit. A to i pfes to, Ze nabidek
byla cela fada. Nejzajimavéjsi byla v roce
1990, kdy jsem odjel na nékolik mésicii
v ramci programu IAESTE do konzultaéni
kancelafe v Londyné a mél jsem moznost
tam zGstat. ..

Vladimira Kucerova

[ Foto: Jifi Ryszawy |
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Ocelova hala4.0

[ Vyzkumny projekt posouva hranice pozZarni bezpeénosti |

Moderni priimyslové stavby musi
byt nejen efektivni a isporné,

ale také bezpecné a udrzitelné.

Na tyto vyzvy reaguje vyzkumny
projekt Ocelova hala 4.0 pro trvale
udrzitelny rozvoj prlimyslové
vystavby, ktery propojuje
odborniky z akademické sféry

i primyslu.

Cilem projektu, na némz spolupracuji Uni-
verzitni centrum energeticky efektivnich
budov CVUT, Fakulta stavebni CVUT a spo-
le¢nosti PROMSTAL Engineering a Indus-
trial Design & Service, je vyvoj nové navrhové
metodiky zohlednujici prispévek plastovych
systémtl ke stabilizaci hal pfi pozaru a soft-
waru pro jednoduchy névrh halovych objektil
vyuzivajici tuto metodiku. Kromé poznatku
o stabilizaci konstrukee plastém jsou do soft-
warového ndstroje implementovany i aspekty
dopadu budovy na zivotni prostiedi.

Jedinecna zkouska
v realném méfitku
Jednim z milnikd projektu byla velkorozmé-
rovéa pozarni zkouska v ocelové hale, ktera
pfinesla jedine¢né poznatky vyuzitelné pri

navrhovani a posuzovani halovych objektt
z hlediska pozarni bezpe¢nosti. Experiment,
ktery lze povazovat v métitku Ceské repub-
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liky za jedine¢ny, umoznil sledovat skute¢né
chovani konstrukce pfi pozaru a porovnat
ho s dosavadnimi numerickymi modely.

Zkouska byla provedena v halovém
objektu postaveném v arealu Moravolen,
Jesenik, s ocelovou ramovou konstrukci
a o pudorysnych rozmérech 23,68 m x
11,70 m a vyskou htebene 7,02 m. Nosna
konstrukce haly je tvofena ramy v osové
vzdalenosti 6 m z otevienych valcovanych
prufeza. Stfe$ni plast je kotven do Z vaznic
ulozenych v pravidelnych osovych vzdale-
nostech na ramech. Oplasténi objektu je tvo-
feno trapézovym plechem TR100/275/0,75.
V obvodovém plasti je manipula¢ni otvor
orozmérech 3m x 4,5m.

Uvnitf haly byl ptipraven lokalni pozar,
ktery predstavuje v provozu halovych
objektli jeden z nejcastéjsich pozarnich
scéndfd. Na podlahové plose 7 m? byly
do hranice vyskladdny 4 m* lati smrkového
dreva. Hranice byla umisténa pod ramovou
vazbu tak, aby jeji hoteni vyvodilo nerovno-
mérné ohrati konstrukee a tim dalsi u¢inky
na konstrukci v podobé degradace a roz-
tahovani materidlu, vznik sil a deformaci.
Stejna vazba byla soucasné zatiZena vodo-
rovnou silou simulujici vliv vétru. Priubéh
experimentu zaznamenavalo 56 méricich
bodt a tfi ustfedny, na jejich propojeni
bylo pouzito vice nez 1200 metru kabelaze.
K zdznamu zkousky byla déle vyuzita spe-

cidlni vodou chlazena termokamera vyvi-
nutd na Fakulté bezpec¢nostniho inzenyrstvi
VSB-Technické univerzité Ostrava a drony
s termovizi obsluhované odborniky z fad
GR HZS CR, diky kterym byly potizeny
jedinecné zaznamy.

Nejistota, napéti a nakonec uleva
V kratkém case po zapdaleni hranice dfevo
zalalo praskat, bylo mozné pozorovat
kout hromadici se pod stfechou a teploty
na ustfednach rychle stoupaly. Plameny
postupné nabyvaly na sile a béhem néko-
lika minut dosahly vysky stfesni konstrukee.
V tu chvili jesté, i pfes precizni pfipravu,
panovala v tymu vedeném doc. Kami-
lou Cébovou a prof. FrantiSkem Waldem
z Fakulty stavebni CVUT napjatd atmosféra
- bylo jasné, Ze ted se ukdzZe, zda vypocty
a simulace obstoji v konfrontaci s realitou.
»Subtilni konstrukce nachazejici se v bliz-
kosti pozaru se zacaly viditelné deformo-
vat, tepelné ovlivnéné trapézové plechy se
prohybaly, ale ram haly byl kromé naklonu
vyvozeném vodorovnou silou stéle stabilni.
Kazda minuta se zdala nekone¢nd. Nako-
nec ocelova konstrukce odolala pozaru déle
nez 40 minut, coz prekonalo moznosti béz-
nych pozarné nechranénych ocelovych hal
a potvrdilo vybornou predikci modelii. Hala
si po celou dobu uchovala stabilitu a dosta-
te¢nou tnosnost diky spole¢nému ptisobeni




ramové konstrukce a pldstového systému
z trapézovych plecht,“ popisuje uspésny
experiment doc. Cédbova.

Béhem pozarni zkousky bylo na ocelo-
vém sloupu nejblize pozaru dosazeno tep-
loty v rozmezi 550 °C - 730 °C. Pfimo nad
pozérem byla povrchova teplota ocelového
rdmu méfend pomoci deskového snimace
teploty témét 900 °C. Nejvyssi naméfené
teploty plynu byly kolem 1100 °C. Spole¢né
s vyvozenou mechanickou silou bylo béhem
pozaru dosazeno limitnich posunti zaht4-
tého ramu konstrukce. Po vychladnuti se
prvky hlavni nosné konstrukce vratily
do ptvodni polohy. Pozirem byly vidi-
telné poruseny subtilni prvky (Z vaznice ¢i
nékteré ztuzujici prvky) a plast konstrukce
v blizkosti zdroje hofeni. I kdyz hlavni nosna
konstrukce po poziru nevykazuje zadné
znamky poruseni ani viditelnych deformaci,
jeji materidlové vlastnosti budou za tcelem
dalsiho vyuziti stavby ovéreny.

Po skonceni hlavni fize experimentu
dostali ptileZitost také profesiondlni hasici
HZS Olomouckého kraje, stanice Jese-
nik, ktefi na misté provedli cvi¢ny zdsah.
Vyzkouseli si haseni pfimo uvnitf haly i stre-
chy objektu, kde trénovali spravné taktické
postupy pti pozaru podobného typu prii-
myslové stavby. Zasah probihal v realnych
podminkdach po skonéeni testu, kdy teplota
i zbytky koufe jesté odpovidaly skute¢nému
pozaristi.

Od experimentu k nové metodice

V soucasnosti probiha detailni analyza
naméfenych dat z pozarni zkousky i odbér
vzorkd z konstrukce, ktera byla vystavena

vysokym teplotdm. ,Tato data predstavuji
zéaklad pro validaci numerickych modeld
a pro vyvoj navrhové metodiky, které
dokaze popsat chovani ocelové haly pri
pozaru presnéji, a to pravé diky zohlednéni
vlivu interakce nosné konstrukee s plastém
budovy. Ziskané idaje pomohou zpiesnit
metodiku, kterd v sobé zahrnuje nejen vliv
tuhosti a inosnosti plasté, ale také vliv spoju
mezi plastém a hlavni konstrukei. Soucasti
vyzkumu jsou proto i laboratorni zkousky
smykové unosnosti a tuhosti spojii trapézo-
vého plechu k Z-vaznici pti zvy$enych tep-
lotach, jejichz vysledky budou ptimo zapra-
covany do vypoctovych modelt,“ doplnuje
doc. Cébova.

Paralelné probiha prace na vyvoji specia-
lizovaného softwaru, ktery ma navrhové
postupy zjednodusit a zpfesnit. Program
bude umoznovat statikiim a projektantim
zohlednit pfi navrhu konstrukce nejen
bézna zatizend, ale i stabiliza¢ni t¢inek plasté
pfi pozaru. Diky tomu se navrhy ocelovych

vevr vevs

hal stanou efektivnéj$imi, presnéj$imi a eko-
nomic¢téj$imi, pti¢emz bude zachovéna
jejich uroven pozarni bezpe¢nosti.
Vyzkumny tym se zdroveil zaméiuje
na otazku udrzitelnosti a opétovného vyuziti
ocelovych konstrukei, které byly vystaveny
vysokym teplotam. Pii béznych prohlid-
kéch konstrukei po poZiru se totiz ¢asto
odstrariuje vice ¢4sti, nez je skute¢né nutné,
protoze chybi spolehlivé podklady o jejich
zbytkové unosnosti. Tim dochdzi nejen
ke zbyte¢nym materidlovym a finan¢nim
ztratdm, ale i ke zvySené ekologické zatézi
spojené s vyrobou a dopravou novych
ocelovych prvka. Cilem tymu je tyto hra-
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nice posunout dél - nahradit odhad méte-
nim, pfinést pfesné udaje o chovani oceli
po pozaru a umoznit, aby se konstrukce
mohla po odborném posouzeni znovu bez-
pecné vyuzit.

WV soucasné dobé probiha odbér vzorki
z pozarem ovlivnéné &ésti konstrukee, které
budou podrobné analyzovany pomoci taho-
vych zkousek. Nasledné zjisténé materialové
vlastnosti budou zavedeny do numerickych
modeld. Modely mimo jiné ovéii moznost
vyuziti konstrukce ovlivnéné ucinky vyso-
kych teplot pti opétovném uvedeni do pro-
vozu,“ vysvétluje doc. Cabova.

Cesta k bezpecnéjsim

a uspornéjsim halam

Projekt Ocelova hala 4.0 ukazuje, Ze moderni

ocelové konstrukce mohou byt nejen odolné,
ale i materidlové efektivni a $etrné k zivotnimu

prostredi. Vysledky vyzkumu umozni lépe

vyuzit ocelové konstrukee s ohledem na ¢asto

opomijené, av§ak benefitni spoluptisobeni

s plastovymi systémy, coz povede k optima-
lizaci navrhu, sniZeni spotfeby materialu

i niz§im emisim CO, pfi vyrobé a vystavbeé.
Vyzkum potvrdil, Ze ocel ma ve stavebnictvi

pevné misto i v éfe udrzitelnosti — a diky
¢eskym odbornikiim a inovacim dokaze

celit i tém doslova nejzhavéj$im vyzvam.
Projekt CZ.01.01.01/01/22_002/0000910

Ocelové hala 4.0 pro trvale udrzitelny rozvoj

pramyslové vystavby je financovan z Operac-
niho programu Technologie a aplikace pro

konkurenceschopnost MPO CR a Evropskou

unii.

Ing. Tereza Valentova, UCEEB
[ Foto: Robert Jara, Marek Kaéor,
Roman Tesaéek |
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Méreni v otevieném vesmiru

Na Mezinarodni vesmirnou
stanici (ISS) byly v pllce zafi
uspésné dopraveny dva detektory
HardPix vyvinuté Ustavem
technické a experimentalni
fyziky CVUT (UTEF). Ty v rdmci
mise Heki (v maorstiné ,vejce")
novozélandského vyzkumného
ustavu Paihau-Robinson pfi
wellingtonské Victoria University
méfi funkénost supravodivych
magnettl v otevieném vesmiru.
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Experimentélni zafizeni vyvinuté pro misi
Heki vynesla do kosmu raketa Falcon 9 ame-
rické spole¢nosti Space X, ktera odstarto-
vala 15. zafi z floridského Mysu Canaveral.
Po patndcti minutach letu se od rakety oddé-
lil zasobovaci modul Cygnus XL spole¢nosti
Northrop Grumman, ktery na ISS i s nakla-
dem dorazil ptiblizné po 60 hodinach letu.

Modul byl poté tispésné zachycen auto-
matickou ,,rukou vesmirné stanice a vylo-
zen. Nasledné bylo zatizeni pro misi Heki
véetné Ceskych detektortt HardPix tymem
ISS nainstalovédno na zakladovou desku,
umisténo do prechodové komory a robo-
tickd ,ruka® kterd dnes nahrazuje praci
kosmonautti v otevieném vesmiru, jej
30. zafi namontovala na plast vesmirné sta-
nice.

Zatimco jeden detektor HardPix je
umistén tésné nad civkou supravodivého
magnetu, aby méril radiaci v jeho bezpro-
stfedni blizkosti, druhy monitoruje bézné

radia¢ni pole mimo dosah magnetu. Srovnd-
nim naméfenych vysledki pak bude mozné

ur¢it, nakolik jsou nabité ¢astice kosmického

zafeni pri priletu magnetem ovliviiovany.
Po uspésném ovéreni funkénosti detek-
torti HardPix i supravodivého magnetu byl

10. fijna zahdjen ostry provoz, ktery potrva
zhruba patndct tydnu.

Pokud méfeni na detektorech HardPix
potvrdi, ze supravodivy magnet vyvinuty
védci Paihau-Robinson Institute dokdze
fungovat v otevieném vesmiru, mtze byt
v budoucnu vyuzit pro zvyseni u¢innosti
iontovych pohoniit malych satelitd. A mohl
by také pomahat pfi navratu astronautt
a vesmirné techniky na Zemi. Zatimco
dnes chrani navratové moduly pred sho-
fenim v atmosfére jednorazovy tepelny
§tit, supravodivé magnety s magnetickym
polem silnéjsim nez u pristrojit magnetické
rezonance by od nich mohly horké plyny
nabitych ¢astic odklanét, coz by mohlo vést
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K [1] Supravodivy magnet experimentu Heki. /Foto: Paihau-Robinson Insitute/ [2] Detektory HardPix pfipevnéné pod horni kryt
experimentu Heki. /Foto: Paihau-Robinson Insitute/ [3] Astronaut Michael Fincke pfedstavuje na ISS plaketu se seznamem jmen
védcl, ktefi se podileji na experimentu Heki. Jsou mezi nimi i spolupracovnici UTEF Milan Malich, Robert Filgas, Benedikt Bergman,
David Netusil, Ondfej Pavlas, Josef Jane&ek a Petr Smolyanskiy. /Foto: NASA/ [4] Zaznam mé&feni radiaéniho pole kolem 1SS
bé&hem jednoho tydne detektorem HardPix. Zfetelnd je oblast zvySené Urovné ionizujiciho zafeni nad Brazilii, zvand Jihoatlanticka
anomalie. /Foto: archiv UTEF/ [5] Experiment Heki namontovany na exteriér ISS. /Foto: NASA/

k mozZnosti vicendsobného pouziti kosmic-
kych lodi, jako tomu bylo naptiklad u rake-
topland.

Detektory na bazi senzord Timepix
vyvinuté v UTEF se na ISS neocitaji zdaleka
poprvé. Svou vesmirnou premiéru mély jiz
v roce 2012, kdy v ramci projektu realizo-
vaného spole¢né univerzitou v Houstonu
a americkou vesmirnou agenturou NASA
slouzily na ISS jako osobni dozimetry. Ani
HardPix jako nejnovéjsi generace minia-
turnich radia¢nich detektortt UTEF neni
ve vesmiru novackem, dva kusy uz byly
vypustény na obéznou drahu Zemé na palu-
bach satelitt italské spole¢nosti D-Orbit
v roce 2023 a letos, kde slouzi ke sledovani
a Caste¢né i predpovidani ,vesmirného
pocasi“ - naptiklad slune¢nich boufi, které
mohou nejen poskodit satelity, ale i pferusit
radiové a GPS signaly.

Pro misi Heki si Paihau-Robinson Insti-
tute HardPix nezvolil ndhodou. Rozhoduji-

cim faktorem pfi vybéru byla jeho velikost:
»Supravodivy magnet, ktery novozélandsti
kolegové na ISS testuji, ma vnitfni pramér
civky zhruba pét centimetrtl. Takze bézné
detektory, které vazi az jeden kilogram, by
se do zarizeni nedaly integrovat. Oproti
tomu HardPix vézi jen 150 gramu a vejde se
do dlané. A pravé to rozhodlo,“ vysvétluje
védecky pracovnik UTEF doktor Robert
Filgas, ktery se po léta zabyva vyvojem detek-
torti a jejich vyuzitim v kosmu.

Ten také zdliraziluje, ze Ceské detektory se
podatilo na ISS umistit prakticky zadarmo.
Dostat techniku na ISS je podle néj obvykle
velmi drahé (naptiklad chystand mise Alese
Svobody v cené pres miliardu K¢). Ale
v tomto piipadé UTEF uhradil jen vyrobni
naklady a vSe ostatni bylo financovano
v ramci védecké spolupréce.

Data z experimentu jsou prendsena
do NASA, kterd je predd tymu Paihau-Robin-
son Institute a doputuji i na stiil védeckych

pracovniki prazského UTEE. A pravé moz-
nost vyhodnocovat data ziskana na ISS je
podle Roberta Filgase pro jeho védecké pra-
covniky zdsadnim prinosem mise.

Ackoliv bude nutné data peclivé zpracovat,
aby bylo mozné zhodnotit vliv magnetického
pole na slune¢ni a kosmické zafeni kolem ISS,
jiz nyni je k dispozici dostatek dat k zobra-
zeni radia¢niho prosttedi, kterym ISS na své
obéZné draze denné prolétava. ISS se zamérné
vyhyba polarnim oblastem, kde do atmosféry
vstupuji Van Allenovy radia¢ni pésy, tedy
oblasti, kde zemskd magnetosféra zachycuje
nebezpecné nabité ¢astice, které se projevuji
naptiklad jako polarni zafe. NemiiZze se ale
vyhnout Jihoatlantické anomalii, kde se diky
odchylce rota¢ni a magnetické osy Zemé
vnittni Van Allentiv pas priblizuje zemskému
povrch a zptsobuje zvy$eny tok ionizujiciho
zateni. Tato oblast nad Brazilii je na datech
z detektortt HardPix jasné patrna.

Jan Machonin, UTEF
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Komprimované snimani

P¥i klasickém fotografovani nejprve ziskame snimek v pIném rozliseni nékolika desitek miliond pixelt. Poté
jej vhodné transformujeme (typicky pomoci tzv. diskrétni cosinové transformace) a ponechame si jen nejvétsi
z takto ziskanych koeficientl, ¢imz dosahneme rozumné velikosti ukladané fotografie. Nebylo by mozné
nezajimavé koeficienty ani nemérit, kdyz je posléze stejné zahazujeme?

Reseni soustavy linedrnich rovnic je jednim

ze zakladnich matematickych problémt.
Setkavaji se s nim déti uz ve skole. Zakladni

postup feseni linearnich soustav lze snadno

algoritmizovat a pod ndzvem Gaussova eli-
minacni metoda je hlavnim pilitem linedrni

algebry. Jeho kofeny navic sahaji daleko

do historie a v ¢inské matematice jej lze

vystopovat az do druhého stoleti naseho

letopoctu. Zdélo by se tedy, Ze matematicky
je toto téma natolik dobte prostudované, ze

k nagim znalostem o systémech linedrnich

rovnic jiz nelze nic pridat.

O to vétsi prekvapeni zpusobil ¢lanek
Davida Donoho (Stanford University) s naz-
vem Compressed Sensing publikovany v roce
2006. Zabyva se feSenim soustavy linedrnich
rovnic Ax = b za predpokladu, Ze nezndmy
vektor x je takzvané #idky (sparse), tedy ze
drtiva vétsina jeho slozek je bud nulova,
nebo velmi mala. Tento predpoklad spl-
nuje fada vysocedimenzionalnich vektort

- naptiklad waveletové koeficienty typic-
kého obrazku ¢i jiné signély reprezentované
ve vhodné bézi. A protoze nase méfici tech-
nika (jako tfeba kamery nasich mobilnich
telefontl) pracuji se stéle vétsim rozliSenim
a tedy i s vektory lezicich ve vyssich a vys-
$ich dimenzich, role pojmu ,,fidkost vektoru®
stéle roste.

David Donoho ukazal, Ze pro nékteré
matice A je hledani fidkych feseni mozné
provést prekvapivé efektivné: Je-li N délka
nezndmého vektoru x a pfedpokladadme-li
(naptiklad ze zku$enosti pti zpracovani sig-
nald urcitého typu), ze x méd pouze s«N nenu-
lovych slozek, tak staci, aby matice A méla
jen m = O(s log(N)) radkd - jedna se tedy
o vyznamné podurceny systém linearnich
rovnic. Hlavni my§lenka Donohova pfistupu
je az prekvapivé jednoducha. Oznac¢ime-li
fadky matice A jako vektory a, a,, ..., tak
feSeni soustavy Ax = y miiZeme interpretovat
jako rekonstrukci nezndmého vektoru x pri
znalosti hodnoty y = Ax, tedy skaldrnich sou-
¢ind <a,, x>, <a,, x>,... Ptiklasickém feSeni
linedrni soustavy y = Ax potiebujeme pro
rekonstrukci neznamého vektoru x o N sloz-
kach N téchto skaldrnich soucinti. Mame-li
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ale dodate¢nou a priori informaci, Ze vektor
x ma jen s nenulovych slozek, mizeme
tento pocet vyznamné snizit z N na m = O(s
log(N)). Pfi méfeni, resp. snimdni, x tedy
dochazi ke komprimaci potfebné informace
- a odtud pak nazev komprimované snimdni.
Pro uplnost jesté dodejme, Ze podobny pri-
stup byl taktéZ v roce 2006 publikovan neza-
visle i v praci Emmanuela Candése, Justina
Romberga a Terence Taa.

Cesta od teoretického pralomu k prak-
tickému pouziti samoziejmé vyzadovala
izodpovézeni celé série dalsich otazek. Které
matice A jsou pro komprimované snimani
vhodné? Je metoda stabilni i vzhledem
k chybam méfeni (kdy nezname y presné,
ale je zatizeno Sumem)? Je metoda robustni
i vzhledem k porucham tidkosti - a je tedy
pouzitelna nejen pro vektory s s nenulovymi
slozkami, ale i pro vektory s s velkymi a N-s
malymi slozkami? A jak efektivné algorit-
micky najit hledané feseni? Studium téchto
otazek vedlo ¢asto k prekvapivym odpové-
dim - tak napfiklad nejvhodnéjsi matice
pro komprimované snimani jsou ndhodné
matice, tedy naptiklad matice s nezavisle
vygenerovanymi gaussovsky rozlozenymi
prvky. Stejné tak byla potvrzena i stabilita
a robustnost komprimovaného sniméni.
A koneéné lze pti znalosti A a y najit x
pomoci tzv. [ -minimalizace, tedy

x = argmin ||z||, takové, ze Az =y,

coz je vlastné jen varianta algoritmu LASSO,
predstaveného jiz v roce 1996 Rober-
tem Tibshiranim (Stanford University).
Dodejme, Ze vyraz ||z||, je souctem abso-
lutnich hodnot slozek vektoru z bez jejich
umocnéni na druhou znamého z euklei-
dovské geometrie a Ze [ -minimalizaci lze
lehce preformulovat i jako tlohu linearniho
programovani.

Diky pouziti fady nastroji a technik
z rtiznych oborti matematiky a informatiky
je komprimované sniméni skute¢né interdis-
ciplinarni oblast, ve které se potkavaji nejen
linedrni algebra a optimalizace, ale i vysoce-
dimenzionalni geometrie, funkciondlni ana-

lyza ¢i teorie informace a diskrétni matema-
tika. To umoznilo i fadu velmi zajimavych
mezioborovych spolupraci, projektt a kon-
ferenci, kde si mohli vyménit své zkugenosti
nejen odbornici na zpracovani dat a mate-
matici, ale naptiklad i fyzici a informatici.
S matematickymi zaklady komprimova-
ného snimdni se studenti mohou seznamit
ve vybérové prednasce, kterou na Katedre
matematiky FJFI nabizime kazdé dva roky.
Jednou z velmi ptijemnych vlastnosti
komprimovaného snimani je i to, Ze si jeho
zdkladni rysy mtize kazdy snadno vyzkouset.
Na obr. 2 mizeme vidét uspésnost rekon-
strukce vektoru x o N = 1000 slozkéch,
z nichz ale jen s = 10 je nenulovych. Pro
pocet méteni m = 80 je shoda s ptivodnim
vektorem stoprocentni. Navic zde dochazi
k zajimavému fdzovému prechodu: Pro
m < 50 je rekonstrukce téméi vzdy neu-
spésna, pro m > 70 je rekonstrukce v drtivé
vétsiné piipadi perfektni. Ptiklad jednodu-
chého kédu v programu MATLAB, ktery
rekonstruuje Fidké x z gaussovskych méteni,
je na obr. 1. Stejné tak je mozné si vyzkou-
$et stabilitu komprimovaného snimani vici
porucham ridkosti ¢i Sumu v méfeni nebo
moznost pouziti i jinych ndhodnych matic.
Bez vétsich obtizi je ale také mozné ana-
logicky fesit i zajimavé modifikace tohoto
problému. Predpokladejme, ze funkce fje
souctem nékolika mélo trigonometrickych
polynomd, jejichz frekvence je predem
neznamd, ale miaze byt az nékolik desitek
tisic — jako je tomu ¢asto u akustickych sig-
nala. Podle Nyquist-Shannon sampling theo-
rem je tteba na rekonstrukei takové funkce
znat taktéz desitky tisic jejich funkénich
hodnot. Pouzitim / -minimalizace se snadno
presvéd¢ime o tom, Ze predpoklad fidkosti
trigonometrického polynomu reprezentu-
jictho f ndm umozni si vysta¢it s mnohem
mens$im poétem funkénich hodnot f(x)
vndhodné zvolenych bodech x , x,,
Komprimované sniméni je mozné pouZzit
napiiklad i k rekonstrukci zna¢né zkresle-
ného ¢i zasuméného obrazku. Vyuzivime
zde Fidké reprezentace ptirozené fotografie
v diskrétni Fourierové transformaci. Diky



clear all;

N

1000; K = 10; M = 50;

X

zeros(N,1); x(randperm(N, K)) = randn(K, 1);

A = randn(M, N); vy = A * x;

f=ones(2*N, 1); o=zeros(2*N, 1);

z_recovered = linprog(f, [1, [1, [A, -Al, y, o, [1);
x_recovered = z_recovered(1:N) - z recovered(N+1l:end);

recovery error = norm(x - x_recovered) / norm(x)

K Obr. 1T — Jednoduchy kéd v programu MATLAB rekonstruujici fidké x z gaussovskych
méfeni, |, minimalizace byla pfeformulovana jako Uloha linearniho programovani
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K Obr. 2 — Uspéénost rekonstrukce vektoru x s 10 nenulovymi a 990 nulovymi slozkami
v zavislosti na poctu méreni

Original and Reconstructions for sample size = 0.05 and different a-scaled A

Original Sampling mask a =0.0001

K Obr. 3 — Rekonstrukce obrazku pomoci metod komprimovaného snimdani z malého
poctu (5%) pozorovanych pixelQ. Zdroj: student Jan Plechacek a https://humaticlabs.
com/blog/compressed-sensing-python/

N Reseni soustavy linearnich rovnic je jednim ze zakladnich
matematickych problémiu. Setkavaji se s nim déti uz ve Skole.
Zakladni postup FfeSeni linearnich soustav Ize snadno
algoritmizovat a pod ndzvem Gaussova eliminacni metoda

je hlavnim pilifem linedrni algebry. Jeho kofeny navic sahaji
daleko do historie a v ¢inské matematice jej Ize vystopovat az
do druhého stoleti naseho letopoctu.

FAKULTY A USTAVY

tomu je mozné (opét pomoci relativné jed-
noduchého programu) zrekonstruovat obra-
zek jen z malé ¢asti ndhodné pozorovanych
pixelit. Na obr. 3 mtizeme vidét rekonstrukei
znamého obrazu z pouhych péti procent
pozorovanych pixelt.

Skute¢né priimyslové aplikace kompri-
movaného snimani jsou ale samoziejmé
mnohem sloZitéj$i - a typicky vyzaduji
novou konstrukei ptislusnych detektord,
které provadéji méfeni v souladu s teorii.
Jako idealni oblast pouziti se jiz okolo
roku 2010 ukazala magnetickd rezonance
a s ni souvisejici zpracovani obrazu (MRI).
Méfeni obvykle provadéna pri klasickém
MRI jsou totiz velice nakladna a redukce
¢asu potfebného k ziskani vstupnich dat
je tedy velmi Zadouci. Umoziuje pacien-
tim nejen stravit mensi ¢as pfi samotném
méfeni v uzavfeném a psychicky nepfijem-
ném prostredi, ale i vydrzet béhem tohoto
¢asu bez hnuti, coz je obtizné zejména pro
détské pacienty. Krom toho je redukce ¢asu
potiebna na jedno méfeni vyhodna i po eko-
nomické strance, kdy jeden pfistroj mize
za den provést magnetickou rezonanci
u vice pacienttl. Nutnost vypocetné naroc-
néj$iho zpracovani ziskanych dat pak u této
aplikace neni pfili§ na zavadu, protoze cena
vykonnéj$iho pocitace je zanedbatelna
vzhledem k cené pristroje magnetické
rezonance. I pfi této aplikaci hraje dtlezi-
tou roli ndhodné samplovani, které umoz-
nuje vyhnout se nezadoucim artefaktim pti
rekonstrukci. Vyvoj komeréné tspésnych
fedenti si ale samoziejmé vyzadal nejen vyvoj
v teorii, ale i dikladné klinické testy. Dnes
uz se véak komprimované snimani stalo
standardni sou¢asti MRI a nalezneme jej
ivkomerénich produktech pod nazvy jako
Philips* Compressed SENSE nebo Siemens*
Compressed Sensing.

Dalsi praktické aplikace komprimova-
ného snimani zahrnuji naptiklad Single-
-Pixel Cameras, tedy fotografické pristroje,
které misto miliont jednoduchych senzoru
pouzivaji pouze jeden fotodetektor a méri
sérii ndhodnych linedrnich projekci fotogra-
fovaného objektu. V pocitatové tomografii
je pak mozné pomoci algoritmt komprimo-
vaného snimani zrekonstruovat vysoce kva-
litni snimky z mensiho poctu rentgenovych
projekei, coz umoznuje snizit davku zareni
pacienta. Stejné tak se dnes s technikami
komprimovaného snimdni mizeme potkat
v radiolokaci nebo pfi zpracovani dat.

prof. RNDr. Jan Vybiral, Ph.D.,
Katedra matematiky FJFI
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Na akademickeé kariére si nejvice
cenim intelektualni svobody

[ Rozhovor s Dr. Tuugi Chuluun z Loyola University Maryland |

Radu konkrétnich p¥inosti jak pro studenty, tak pro akademické pracovniky Masarykova tstavu vy$Sich studii
CVUT mél pobyt Dr. Tuugi Chuluun z Loyola University Maryland, autorky mezinarodné uzivané uéebnice
International Financial Management. V minulém semestru zde vyucovala v ramci programu Distinguished
Fulbright Scholar. Vedla dva odborné kurzy International Financial Management a Advanced Financial
Management pro studenty navazujiciho magisterského studia. Vyznamnou ¢&ast jejiho pobytu tvofila také prace
s pedagogy, pro které pfipravila a vedla sérii interaktivnich workshopli zamé&fenych na rozvoj vyzkumnych

a pedagogickych dovednosti.

Co vas inspirovalo k akademické karié-
fe a jak jste si vybrala své odborné
zaméfeni?

Bouilivé hospodarské transformace deva-
desatych let ve mné poprvé probudily
zdjem o ekonomii, ktery jsem dale rozvijela
béhem vysokoskolského studia. Nejvice mé
oslovilo praktické vyuziti financi, a proto
jsem se nakonec specializovala na mezind-
rodni a korporétni finance. Na akademické
kariére si nejvice cenim intelektudlni svo-
body, coz je vysada, jiZ se muize tésit jen
nékolik malo profesi — napiiklad psani.

Jak vas mongolsky pavod ovlivnil vasi
akademickou cestu a pohled na praci,
kterou dnes vykonavate?
Jsem hrda Mongolka-Ameri¢anka, kterd se
- podobné jako mnozi Americané - identi-
fikuje s vice kulturami. Udrzovani blizkych
vztahi s ptateli i rodinou po celém svété
a pobyty v raznych zemich mi umoznily
vnimat svét z mnoha perspektiv a upev-
nily mou viru ve vzajemnou propojenost.
Toto zazemi mé utvrdilo v presvédcent, Ze
na kazdou otazku existuje vice pohledu.
Pfirozené mne to nasmérovalo k interdis-
ciplindrnimu vyzkumu, v némz vyuzivam
rtizné pristupy a perspektivy, abych lépe
porozuméla slozitym globdlnim vyzvam.

Proc jste pfijela na Fulbrightovo sti-
pendium pravé na Masarykav tGstav
vyssich studii?

Unikatni zaméfeni tohoto vysokoskolského
ustavu na ekonomii, finance, management
a pedagogiku tizce souzni s mym odbor-
nym profilem. Ve své praci se totiz vénuji
nejen mezinarodnim a korporatnim finan-
cim, ale také samotnému procesu vyuky,
tedy tomu, jak ucit rtizné typy studenta.
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Béhem pandemie covidu jsme byli nuceni
hledat nové zpusoby, jak studenty zapojit

a jak prejit od jednostrannych prednasek

k interaktivnéj$im formam vyuky. Téma,
jak ucit efektivnéji, je dnes v akademickém
svété stale vice v popredi a MUVS se timto
smérem také profiluje. Pravé propojeni
odborného ekonomického vzdélavani

s pedagogickym presahem povazuji za jedi-
ne¢nou kombinaci, ktera mne na této insti-
tuci oslovila. Navic jsem s potéSenim zjistila,
Ze se zde uz pouziva ucebnice International
Financial Management, které jsem spolu-
autorkou a ktera slouzi jako klicovy text

na univerzitdch po celém svété.

Jaké byly hlavni pfinosy a vyzvy béhem
vaseho pulroéniho pobytu v Praze —
profesné i osobné&?
Z profesniho hlediska to byli predev$im
kolegové a studenti, s nimiz jsem méla moz-
nost spolupracovat pti vyuce i workshopech.
V letnim semestru 2025 jsem vyucovala dva
magisterské kurzy financi, v¢etné mezina-
rodnich financi, pfi¢emz jsem kladla dtiraz
na propojovani teorie s praxi. Do vyuky se
promitala i aktudlni situace ve Spojenych
statech, kdy se v souvislosti se zménami
na politické scéné proménovalo globalni
ekonomické usporadani doslova tyden
po tydnu. Diskuse se studenty v odlisném
akademickém i trznim prosttedi prindsely
inspirativni otazky a vedly k podnétnym
debatam.
V osobni roviné bylo nejvétsim prino-
sem objevovani Prahy a Ceské republiky
s mymi malymi détmi. Pfijet s nimi samo-
zfejmé prindselo své vyzvy, zaroven nds
to ale povzbudilo k hlub$imu proniknuti
do mistni kultury. I zdanlivé vSedni zazitky
- napiiklad prekladani skolnich jidelnicka

z Cestiny pres Google Translate a objevo-
vani jidel s preklady jako ,,Krkonosska
cibule s masem" ¢i ,,Cikdnské veprové
nudle“ - se stavaly prileZitosti k poznavani
mistni kuchyné a tradic.

Nakonec se vam podafilo skloubit
vyuku v zahranici i se dvéma malymi
détmi. Co bylo nejtézsi?

Pobyt v zahrani¢i se dvéma malymi détmi
bez manzela, ktery se k ndm nemohl dlou-
hodobé pripojit, byl bezpochyby velmi
naroc¢ny. Oba synové ve véku osm a deset
let nastoupili do mezinarodni zakladni
$koly, takze jsem od za¢atku musela sklou-
bit jejich skolni povinnosti s vlastni vyukou
na CVUT. V Praze jsem plisobila cely
semestr a ucila prezencné, coz vyzadovalo
peclivou organizaci ¢asu a kazdodenni pla-
novani. Situaci zkomplikovalo to, Ze hned
po priletu byli oba nemocni, takze zacatek
semestru byl obzvlast obtizny. V prvnich
tydnech mi nastésti pomohl manzel a poz-
déji na kratsi dobu také moje maminka,
diky ¢emuz jsme spole¢né zvladli nejna-
poskytli kolegové z MUVS, ktefi byli vzdy
ochotni poradit a pomoci, kdykoli to bylo
potieba.

Jaké rozdily jste zaznamenala mezi
¢eskymi a americkymi studenty, pokud
jde o styl u¢eni a zapojeni do vyuky?
denti v jednom semestru absolvuji - je to
vyrazné vice nez u jejich americkych pro-
téjski. PiestoZe jsem byla varovana, Ze cesti
studenti mohou byt v hodindch pasivnéjsi,
opak byl pravdou. Velmi mne poté$ila jejich
aktivni ti¢ast a promyslené diskuse. Byla
jsem rovnéz prekvapena tim, jak velkd ¢ast



Dr. Tuugi Chuluun

z Loyola University Maryland vedla v ramci Fulbright Distinguished Scholar
pobytu dva odborné kurzy International Financial Management a Advanced

Financial Management pro studenty navazujiciho magisterského studia. Stu-
denti kromé propojeni teorie s redlnymi daty a dlirazu na tymovou praci velmi
pozitivné hodnotili také pfednasku portfoliového manazera Nialla O'Malleyho

z USA, kterd vyuku obohatila o prakticky pohled na investovani.

Ocenili rovnéz pravidelné diskuse o aktualnim déni na globalnich trzich

i moZnost zapojit se do vlastnich vyzkumnych projektl. Néktefi z nich pozadali
Dr. Chuluun o vedeni svych diplomovych praci.

Dr. Chuluun také vystoupila v rdmci mezinarodniho programu ATHENS, kde
vedla pfednasku o roli dat ve financich a jejich vyznamu pro rozhodovani

na financnich trzich.

Vyznamnou ¢ast jejiho pobytu tvofila také prace s pedagogy, pro které
pfipravila a vedla sérii interaktivnich workshopl zaméfenych na rozvoj
vyzkumnych a pedagogickych dovednosti — konkrétné napr. ,Kickstart

Your Research Portfolio: Strategic Planning for Success” a ,From Idea to
Action: Steps to Launch Your Research Project". IndividudIné spolupraco-
vala s nékolika kolegy na MUVS - poskytovala zpé&tnou vazbu k vyzkumnym
zamérim i odbornym textlm a pomahala s rozvojem vyzkumnych portfolii.
Vénovala se také zvy$ovani kvality a inkluzivity vyuky — vyuéujicim CVUT
nabidla workshop ,Academic Excellence for All — Designing Courses for
Diverse Learners” (realizovany v rdmci Vnitini soutéze CVUT 2025) a podilela
se na programu Staff Weeku pro zahrani¢ni acastniky pfednaskou ,Integrating

I Real-World Applications and Skills in Your Courses".

studentii dokdze zvladnout naro¢né stu-
dium pfi plném pracovnim uvazku. Jejich
zvidavost a bystrost na mne udélaly silny
dojem.

MazZete obecné porovnat esky a ame-
ricky vysokoskolsky systém?

V Ceské republice je vysokoskolské vzdéléni
prevazné bezplatné, na rozdil od vysokych
$kol v USA, kde se plati vysoké skolné.
Tento rozdil zdsadné ovliviiuje motivaci
studenttl i pristup ke vzdélani. Vimla jsem
si i dalsich rozdilt - od formatu pfedna-
$ek a semindft, pres skute¢nost, ze icast
na prednaskach neni povinna, aZ po vyssi
véhu zavére¢nych zkousek pfi urcovani

znamky. Celkové se zd4, Ze v ¢eském sys-
tému je kladena vétsi odpovédnost na stu-
denty, ktefi musi byt vysoce samostatni pti
fizeni svého studia.

Z mé perspektivy je zajimavé i to, ze Loyola
University Maryland, kde ptisobim, je sou-
kroma jezuitska univerzita. To znameng,
Ze ma vét$i miru autonomie v nastavovani
programil i ptijimaci politiky nez vétsina
verejnych 8kol, i kdyz v USA patii mezi
soukromé instituce i fada nejprestiznéj-
$ich univerzit. Pravé v Praze jsem si tuto
historickou souvislost pfipomnéla, kdyz
jsem pracovala v Klementinu, vyznamném
centru vzdélanosti zaloZeném jezuity. Pre-
kvapilo mé ale, Ze v nedéli, kdy jsem obcas

.
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potfebovala ,,klid od déti®, byla knihovna
zaviena.

Jak se podle vas americka akademicka
sféra vyviji a jakd bude budoucnost?
Hlavnimi vyzvami amerického vysoko-
$kolského vzdélavani jsou rostouci naklady
a ménici se demografické trendy. Stejné
jako jinde na svété i zde vyrazné proménuje
vzdélavani vzestup umélé inteligence, ktera
zasahuje do vyuky, hodnoceni i vyzkumu.
Do situace navic vstupuji i $irsi politické

a spolecenské faktory — napiiklad debaty

o financovani vefejného $kolstvi, otazky
akademické svobody ¢i pristup k mezina-
rodni spolupréci. Tyto vlivy uréuji nejen
soucasnou podobu americké akademické
sféry, ale i jeji budouci sméfovani. Pres tyto
vyzvy vSak Spojené staty nadale nabizeji
jedno z nejdynamictéjsich a nejinovativ-
néjsich vzdélavacich prostredi na svété,
které prinasi fadu prileZitosti pro studenty
iakademiky.

Navdzala jste béhem pobytu spolu-
prace, které planujete dale rozvijet?
Ano, béhem pobytu jsem na MUVS zahajila
vyzkumné spoluprace, které nadale pokra-
¢uji. Méla bych také konzultovat nékolik
zavére¢nych praci. Velmi se tedy té$im, ze
zistanu v kontaktu s kolegy a studenty,
které jsem na CVUT poznala.

Jaké povazujete za nejvétsi osobni
a profesni pfinosy svého pobytu?
Fulbright mi umoznil plné se ponofrit
do jiné akademické komunity, vyménovat
si zku$enosti a vratit se s podnéty, které
obohacuji mij dalsi vyzkum i vyuku. Odna-
$im si nové spolupréce, $ir$i perspektivu
a obnoveny zavazek k akademické excelenci
amezindrodnimu porozuméni.
K podminkdm stipendia patfi, ze ¢lovék
ma pobyvat pfevazné v hostitelské zemi,
a tak jsme toho s détmi vyuzili k cestovani
po Ceské republice. Navétivili jsme Plzei,
kde jsme se spole¢né zticastnili Slavnosti
svobody, objevovali jsme Cesky Krum-
lov i Brno a moc se nam libilo v Ceském
rdji. Tyto cesty nam ukdzaly riiznorodost
Ceskych regiont a pribliZily ndm jejich
historii i tradice a byly zaroven krasnym
doplnénim akademické zkusenosti. A pro-
toze synové miluji LEGO, neslo odolat ani
vyletu do Legolandu v Dénsku, ktery pro né
byl velkym zazZitkem.
Ing. AlZb&ta Wostra, MUVS
[ Foto: Mgr. art. Radko Palic]

PT 5/6/2025 49



FAKULTY A USTAVY

Unikatni mostni prechod
pro migraci zvere

Prvni ekodukt z ultra
vysokohodnotného betonu
(UHPC) v Ceské republice vyvijeji
védci Fakulty stavebni CVUT.

PFi experimentu unosnosti
otestovali jeho zmenseninu

v podobé predpjatého
tenkosténného oblouku o rozpéti
10 metrd.

Pfi vystavbeé liniovych staveb, jakymi jsou
dalnice ¢i rychlostni silnice, dochazi k roz-
déleni krajiny a posilovani tzv. bariérového
efektu. Ekodukty spojuji obé rozdélené
¢asti krajiny a vytvari tak migra¢ni koridor
pro faunu. Novy navrh vychazi ze spolu-
prace Fakulty stavebni CVUT (FSv) a firmy
HOCHTIEF CZ. Poprvé v na$i zemi se zde
vyuziva technologie UHPC betonu pro tento
typ konstrukcee. Jeji hlavni vyhodou jsou
velka $tihlost, ispora materidlu az 50 pro-
cent oproti konven¢nim betonovym feSenim,
nizké naroky na udrzbu, snadna vystavba
i na jiz provozované komunikaci a odhado-
vana zivotnost az 200 let. Material UHPC
byl jiz tspésné vyuzit na mostovkach lavek,
ekodukt v8ak predstavuje aplikaci na zcela
novém typu konstrukce. Proto byl soucasti
vyvoje nové konstrukce také testovdni,
pti némz védci z Experimentélniho centra
FSv a firmy HOCHTIEF CZ na funk¢nim
zmenseném vzorku ekoduktu zatézovanim
testovali inosnost a charakter porudeni, pfi-
¢emz jiz béhem zhotoveni vzorki provérili

moznosti technologie vyroby. ZatéZovani
bylo realizovano hydraulickym vélcem
umisténym na ocelovém ramu v laboratofi
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Experimentalniho centra. Maximalni sila pfi
poruseni byla 172 kN a prithyb pod bfeme-
nem, umisténym v 1/3 rozpéti oblouku, byl
ve stejny okamzik 73 mm.

»Novy typ ekoduktu vyuziva lehkou
obloukovou konstrukci z UHPC, ktery se
kromé vysoké pevnosti vyznacuje pred-
poklddanou vysokou Zivotnosti, nizkou
spotfebou materidlu a vynikajici odolnosti
proti vod¢, kdy konstrukci neni nutné dale
celoplo$né izolovat. U ekoduktu je tfeba brat
v iivahu, Ze béhem své zivotnosti na néj bude
pusobit nejen tiha zeminy, ale také naho-
dild zatiZeni, z nichZ nejnepiiznivéjsi ucinky
vyvozuji udrzbové vozidla. Proto bylo nutné
experimentalné zjistit jeho inosnost, a pre-
devs$im mozny charakter poruseni hlavniho
oblouku,“ ¥ik4 Ing. Sirka Peskovd, Ph.D.,
ktera projekt za fakultu vede.

Funkéni zmen$eny vzorek ekoduktu byl
tvoren obloukem s tdhlem o rozpéti 10,32 m,
o vzepéti 1,3 m, tloustce skotepiny oblouku
50 mm, $ifce Zebra oblouku 70 mm a vysce
Zebra 220 mm. ,,Oblouk je velmi ekono-
micka konstrukee, u tihlych oblouki je véak
treba dale fesit stabilitu, lokalni imperfekce
a ucinek predpéti na celkovou unosnost.
Experiment ovéfuje vystiznost 3D nume-
rického modelu ve formé digitalniho dvoj-
Zete,“ vysvétluje prof. Vit Smilauer.

Vyvijend konstrukce bude pouzitelna
v rtiznych podminkach a svym zptsobem
funguje jako stavebnice, kterou Ize vyuzit
pro $iroké spektrum mistnich podminek
v jednotlivych typech krajin, i v riznosti
pozadavkud na vyuziti. ,Navrhovany typ
konstrukce ekoduktu nabizi moZnost pte-
klenuti celé dalnice bez nutnosti budovani

stfedni stojky, jeho rozpéti u ¢tyfpruhové
délnice vychdzi kolem 30 metrt a u Sesti-
pruhové do 40 metrii. Diky absenci stfedni
stojky Ize konstrukei snadno zbudovat na jiz
provozované dalnici jen pfi malych omeze-
nich provozu, napriklad v priibéhu ¢astecné
no¢ni uzavirky, dopliuje Ing. Petr Vitek,
Ph.D., hlavni fesitel grantu ze spole¢nosti
HOCHTIEF CZ.

Na projektu se podileji i odbornici
voblasti ekologie a zoologie, ktefi se zabyvaji
jak problematikou vlastniho umisténi eko-
duktu v ndvaznosti na migra¢ni trasy a kon-
text krajiny, tak typem biotopu na ném. Mél
by navazovat na okolni krajinu a byt tvofen
atraktivnimi biotopy tak, aby ho migrujici
zivocichové - nejen tradi¢né uvazovani velci
savci, ale i jini obratlovci a hmyz - pouzivali.
Soudasti tohoto pristupu je i novy, vhodnéjsi
navrh vegetace za uplatnéni fizené sukcese,
a nové je také materialové reeni protihlu-
kovych zabran.

Projekt ,,Optimalizace vystavby eko-
duktd s vyuzitim nového kompozitniho
feseni s aplikaci UHPC a béznych betont,
mineralizovanych pfimési a druhotnych
materiald“ je financovén se statni podporou
Technologické agentury CR a Ministerstva
dopravy CR v rdmci Programu DOPRAVA
2030 z finan¢nich prostfedka EU v ramci
Narodniho planu obnovy (Nastroje pro ozi-
veni a odolnost / Recovery and Resilience
Facility).

Mgr. Lidmila Kabrtova, FSv
[ Foto: Milos Sedlacek, FSv]

N Vice na: https://starfos.tacr.cz/
projekty/CLO1000102
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EuroTeQ: excelence bez hranic

V fijnu 2025 oslavila aliance
EuroTeQ Engineering University
pétileté vyroci svého vzniku.
Toto konsorcium patfi

k nejambiciézné&jsim pokustim
propojit technické a ekonomické
univerzity nap¥i¢ Evropou

a vytvofit z nich funguijici,
skute¢né mezinarodni univerzitu
nové generace. Oslavy vyroci,
které se nesly v duchu motta
aliance — Connecting People,
Empowering Engineering,
probéhly ve dnech 1. az 3. fijna

v nizozemském Eindhovenu.

Mezi nejvétsi uspéchy aliance patii Euro-
TeQ Course Catalogue. K tomu se vyjadrila
prorektorka CVUT pro bakalafské a magi-
sterské studium doc. Gabriela Achtenova:
»Za pét let existence se EuroTeQ stal ptikla-
dem toho, Ze myslenka ,,spole¢né evropské
univerzity“ nemusi zustat jen na papire.
EuroTeQ Course Catalogue nabizi studen-
tdm z jedné univerzity moznost snadno
studovat predméty na jiné partnerské skole.
Tento systém je dnes povazovan za prvni
plné funkéni nastroj pro sdilené distan¢ni
vzdélavani v ramci Evropské unie, ve kterém
doslo k propojeni informacnich systémi
partnerskych univerzit. V soucasnosti jsou
zdkladem hlavné predméty z akreditovanych
bakalafskych ¢i magisterskych programa.
V blizké budoucnosti se planuje rozsiteni
katalogu naptiklad o staze ¢i kurzy celozi-
votniho vzdélani.*

Dalsim pilifem spoluprace je program
EuroTeQ Collider, v némz studenti fesi
realné technické a spole¢enské problémy
zadévané pramyslovymi partnery aliance.
Projekty ¢asto propojuji inzenyrstvi, ekono-
mii i design a vedou studenty k tomu, aby
inovace vnimali nejen jako technologické,
ale i jako spolecenské vyzvy. ,Za pét let fun-
govéani projektu EuroTeQ se tymu z CVUT
spojenému s Colliderem podatilo byt zcela
respektovanym partnerem pro ostatni Euro-
TeQ univerzity. Mame vybudované pevné
vazby na spolupracujici firmy, je nastaven
postup projektu v potiebnych krocich i ter-
minech, tedy pét let intenzivnich zku$enosti.
Je vidy na ¢em pracovat, chceme prohloubit

Eurole
&

Engineerin

nabidku v ziskdvdani soft skills, prezentaci
i challenge based learning. Snazime se zvysit
povédomi o Collideru mezi uciteli i studenty
a zajistit co nejvétsi propojeni s ostatnimi
evropskymi univerzitami, tfeba i v ramci
sestavovani tymd,“ uvedl prof. Henri Achten
z Fakulty architektury, ktery na CVUT vede
pracovni skupinu Collider.

Neméné vyznamny je rozvoj celozivot-
niho vzdélavani (Life Long Learning), které
aliance zavedla do pilotni faze na nékolika
univerzitdch. V dobé, kdy technické znalosti
zastaravaji rychleji nez kdy drive, predsta-
vuje pravé tato oblast kli¢ k budoucnosti
evropského vzdélavani.

Diskuse v Eindhovenu se soustiedily
ina témata, kterd v evropské vzdélavaci poli-
tice nabyvaji na dulezZitosti — napriklad mik-
rocertifikaty. Ty umoziiuji ziskat uznavany
doklad o absolvovani kratsich kurzu ¢i spe-
cializaci, a tim pruzné reagovat na potieby
trhu préace.

Dulezitost propojovani technickych uni-
verzit pfipomina i Dr. Patrik Mottl z Fakulty
elektrotechnické, koordinator pracovni sku-
piny Promote the EuroTeQ Hub: ,,Nasim
uspéchem je bezesporu zahdjeni tradice
EuroTeQ Schools, které predstavuji jedi-
ne¢nou moznost podpory vzajemné spolu-
prace mezi vyucujicimi z rtiznych univer-
zit aliance EuroTeQ. Po pilotnim ovéfeni
na TalTech v lednu 2025 se druha skola
uskutecni v bfeznu 2026 v Praze na CVUT.
EutoTeQ Schools jsou vybornym nastrojem
pro zahdjeni pfipravy spole¢nych kurza
avbudoucnu i programt v rdmci univerzitni

aliance. V navaznosti na pilotni $kolu pokra-
Cuje priprava spole¢ného kurzu v oblasti
Computer Science, ktery je spoluvytvaren
vyucujicimi ze tfi univerzit. Vyznamné je
pak ustanoveni mezindrodnich expertnich
skupin, které poméhaji s dal$im rozvojem
a implementaci modernich vyukovych
metod v ramci univerzitni aliance.“

Utastnici se rovnéz shodli, ze aliance
musi nadale zlep$ovat svou viditelnost
a posilovat znacku - stat se ,,evropskou Ivy
League®, tedy synonymem pro excelenci,
inovaci a propojeni vyzkumu s praxi. Nejde
vSak o elitarstvi, nybrz o dtiraz na kvalitu
a skute¢ny dopad na spole¢nost.

V zavéru setkani byla predstavena vize
EuroTeQ 2030. Cilem je, aby vSechny pro-
cesy aliance fungovaly plné samostatné, ale
zaroven v souladu s ramcovymi programy
Evropské unie. EuroTeQ chce byt nejen
vzorem pro ostatni univerzitni sité, ale
i skute¢nou laboratofi pro nové formy vyuky,
mobility a sdileného vyzkumu.

Alianci EuroTeQ tvorii tyto partnerské
univerzity (v abecednim potadi): CVUT,
DTU - Technick4 univerzita v Dansku, Ecole
Polytechnique (LX) z Pafize, Eindhovenska
technicka univerzita (TU/e), HEC Paris, IESE
Business School Barcelona, Tallinnska tech-
nicka univerzita (TalTech) a Technickd uni-
verzita v Mnichové (TUM). Partnery aliance
jsou EPFL Lausanne a Technion - Israel Insti-
tute of Technology.

Ing. Libue Petrzilkova, Rektorat CVUT
[ Foto: EuroTeQ]
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Vitejte na CVUT!

Letosni Vitejte na CVUT - oficidln{ zahajovaci péarty a vitani prvaki — jsme usporadali
29. zati v novém $até, a to poprvé v Krizikové pavilonu B na Vystavisti Praha v HoleSovicich.
Halu zaplnila hromada studentt - predev$im prvakd, ktefi byli symbolicky pokiténi a pfi-
jali svého ,vnitfniho Cvutika®, ¢imz oficidlné zahdjili své studium na technické univerzité.
Hudba, soutéze, studentské kluby, sport i skvéla atmosféra — to vse z ,Vitejte* déla jedi-
ne¢ny start semestru. Stage nastartovala KILLA, generalni partner akce, o pohyb a energii
se postaral hlavni partner MultiSport, o pohodli a hladky priibéh pak partnefi Starmon,
Metroprojekt, Studentska unie CVUT, CVUT v Praze a Fond studentskych projekti CVUT.
Obcerstveni a chutovy zazitek zajistily dvé firmy - tradi¢ni partner Pivovar Ferdinand spo-
le¢né s Bageterii Boulevard, které dodaly tu pravou studentskou energii. Vitejte na CVUT
2025 tak ziistava nezapomenutelnym kitem pro vSechny nové prichozi studenty a oslavou
zalatku semestru, jak se patfi!

[ Foto: Ani¢ka Jefdbkova, Lucas Kozel ]
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Strahov OpenAir 2025

V utery 24. zafi 2025 ozil Strahov uz 28. ro¢nikem legendarniho festivalu Strahov OpenAir.
Hudba, energie a za¢4tek nového semestru na CVUT - to viechno se znovu spojilo v jednu
velkou studentskou oslavu. Stage rozjela KILLA, o pohodli i¢astnik se postaral Johnny
Servis a o hlad i Zizen desitky foodtruckii spolu s partnery Ferdinand, La Lorraine, Red Bull
a spoustou dalsich. Na podiu zazarili Skyline, Portless, Kapitain Demo, Anabelle, Volosit!
a dalsi, ktefi roztanéili cely Strahov. Vitézem letoniho Band Contestu se stala kapela ERA,
ktera ovlddla hlavni stage! Festival tak znovu potvrdil, Ze Strahov OpenAir neni jen koncert,
ale symbol studentského zivota a komunity CVUT.
Na vidénou za rok!
[ Foto: Anna Snajdrova, Krystof HanZl, Ondiej Mann|]

GenerdlInf partner: KILLA
Hlavnf partnefi: SU CVUT | Praha 6 | Metrostav | Fond Studentskych projektd CVUT
Partnefi: Ferdinand | Stramon | La Lorraine | Red Bull | Pro plodnost | SUZ CVUT |
Johnny Servis
Pfipravil: Kristidn Pécsik, PR & Pojektovy manazer,
Centréla Studentské Unie CVUT
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Ceska matice technicka

[ Podpora autort technické literatury i ceny za vysokoskolské uéebnice ]

V ramci pfipravy Narodopisné
vystavy roku 1895 byl ustaven
literarni odbor, jehoz ¢len,

Ing. Jindfich Mares, byl povéien
sestavenim soupisu ¢eské
technické literatury. Ceskych
technickych spisti a ¢lankt Mares
objevil pouze 234, tedy velmi
maly pocet, ktery nestacil pokryt
potieby pro studium a rozvoj
technickych véd. Na valné hromadé
Spolku architektl a inZenyra

v bifeznu 1895 proto prednesl
navrh, aby byla zfizena po vzoru
Matice ceské, ktera vydavala spisy
z obort spolecenskych véd, také
Matice technicka pro vydavani
spist technickych.

Ceska matice technickd (CMT) byla zalo-
zena 15. prosince 1895 na ustanovujici valné
hromadé, které predsedal generalni sekre-
taf Ceské akademie pro védy, slovesnost
a uméni profesor Ceské vysoké §koly tech-
nické (CVST, od roku 1920 CVUT), Josef
Solin. V ,,Provolani“ ztizovaciho komitétu
bylo zdiiraznéno: ,,...presvédceni, ze nelze
¢ekati nec¢inné, az pominou nepfiznivé
okolnosti, hlavné razu hmotného, které
prekézeji Zadoucimu rozvoji literatury nasi,
na niz tak zna¢nou mérou zavisi i zmohut-
néni ¢eského ducha technického, vede nés
po zralé a bedlivé tivaze k tomu, abychom se
pricinili o zaloZeni nakladatelského druzstva
lacinych spisti technickych: Ceské matice
technické.”

Dale prof. Solin ve svém projevu na usta-
novujici valné hromadé fekl: ,ZaloZeni
Ceské matice technické jest akt svépomoci,
jaky nagemu narodu jiz nejednou bylo pod-
niknouti, aby opatfil své potieby nezbytné.
Ze i potizeni zdkladnich dél nasi technické
literatury jest takovou potfebou, nemusim
teprve dovozovati...

Ve volbach prvnich funkcionafa byl
Josef Solin zvolen piedsedou, z dal$ich
profesortt CVST se Kristian Petrlik stal
pokladnikem. Matice zacala fungovat jako
svépomocny spolek techniku (zaklddajicich
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¢lent bylo 111, do konce roku 1895 pak 377),
ktery si dal za kol vydavat a $ifit pavodni
¢eskou technickou literaturu. Tato ¢innost
meéla ve své dobé vyznam nejen odborny
a organizacni, ale i vlastenecky a buditel-
sky. Za pomoci ceskych techniki, védct
a profesort organizovala autorskou tviirci
¢innost. Byla rozdélena na deseti odbort,
v jejichz Cele stali predni predstavitelé jed-
notlivych technickych obort: Architektura
a pozemni stavitelstvi — prof. Ing. Josef
Schulz, Stavitelstvi mostni, silni¢ni a Zelez-
ni¢ni - prof. Ing. Albert Vojtéch Velflik, Sta-
vitelstvi vodni - Ing. Jindfich Spens-Boden,
Stavba strojii a mechanické technologie
- prof. Ing. Antonin Pravda, Technicka
mechanika - prof. Ing. Josef Saska, Elek-
trotechnika - Ing. Franti$ek Ktizik, Tech-
nika zemédélska - prof. Ing. Karel Vosyka,
Geodézie - prof. Ing. Franti$ek Miiller,
Chemicka technologie - prof. Ing. Antonin
Bélohoubek a Pomocné nauky technické —
Ing. Josef Lhota.

Matici se brzy podatilo ziskat dostatec-
nou finan¢ni zakladnu, aby byla schopna
sama vydavat kvalitni a pfitom vSem
dostupné odborné publikace. Sami ¢le-
nové platili ¢lenské prispévky a méli za to
moznost koupit si vydavané publikace lev-
néji. Vedle pfijmu plynoucich z ¢lenskych
ptispévki a prodeje knih ziskdvala Matice
finan¢ni zdroje také od ministerstev, kultur-
nich a védeckych spole¢nosti (Ceska aka-
demie véd a uméni) a od mecendast. Témi
byli napt. inzenyfi J. Mikota, K. Kordina,
A. Kozi$ek ¢i architekt L. Labler. Své jed-
natele méla jak v riznych méstech Cech
a Moravy, tak i v ciziné (Var$ava, Kyjev,
Zahreb ¢i Bélehrad).

Od roku 1906 byli jmenovani ¢estni
&enové CMT. Prvnim byl prof. Josef Solin,
zakladatel a jeji prvni pfedseda, druhym byl
prof. Kristian Petrlik, dlouholety predseda
CMT, a tietim Ing. Vaclav Jifina, reditel
cukrovaru ve Vinori. O deset let pozdéji
ziskali ¢estné ¢lenstvi i prof. A. V. Velflik
a prof. Franti§ek Klokner. Tésné po 2. své-
tové valce prof. Zdenék Bazant.

Roku 1917 byla pti pti piileZitosti oslav
dvoustého vyro¢i zahdjeni vyuky na stavov-
ské inzenyrské gkole v rimci Matice zaloZena

kniznice Svét a prace. Ta méla seznamovat

$iroké vrstvy s hospodarskymi a technic-
kymi obory prostrednictvim stru¢nych a pfi-
stupné psanych spistl. Mezi prvnimi publika-
cemi, které vydala, byly zakladni prace jako
»Konstrukce ¢asti strojovych® od A. Pravdy,
»Priruéni slovnik chemicko-technicky“ od

B. Setlika a E. Votocka, ,,Zaklady nauky
o pruznosti a pevnost“ od J. Solina, & ,,Stavi-
telstvi mostni“ a ,, Déjiny technického uéeni

v Praze“ od A. V. Velflika. Clanky tykajici se

¢innosti CMT byly pravidelné publikovany
v ¢asopise Technicky obzor. Prehled o vyda-
vatelské ¢innosti Matice poskytovaly Zpravy
vyro¢ni za jednotlivé spravni roky.

Na podporu autort technické literatury
ztidila CMT dva fondy. V roce 1918 to byl
fond ,,Oslavny® na pamét 75. vyroci otevieni
prvni ¢eskomoravské Zeleznice, ze kterého
byly odménovany préace z oboru Zelezni¢-
niho. V roce 1920 vznikl fond ,Velflikav®
k ucténi pamatky tohoto vyznamného
odbornika ve stavitelstvi. Z ného byly odmeé-
novany prace z oboru stavebniho inZenyrstvi.
Od roku 1925 udélovala CMT na paméatku
svého prvniho predsedy Solinovu cenu. Tou
byly ocenovany sumou 2000 K¢s kazdy rok
nejlepsi prace z oboru zelezni¢niho, staveb-
niho a z technické mechaniky.

Roku 1949 byla podle nového vydava-
telského zakona publika¢ni ¢innost Matice
prevedena na Védecko-technické nakla-
datelstvi v Praze, které prevzalo i prodej
publikaci. Od roku 1951 vydavalo prace
vzniklé v ramci CMT Technicko-védecké
vydavatelstvi a od roku 1953 Statni naklada-
telstvi technické literatury (SN'TL). Matice
se poté zacala vénovat pfedev$im organizaci
autorské ¢innosti a vydavani Technickych
privodct, vychazejicich jiz od roku 1915.
Prvni publikace vydana v fadé Technickych
pruvodcii byla oznacena podle vydavatel

»Cerveny — Rehotovsky“ a toto oznaéeni
spist Technického privodce bylo pone-
chéano az do roku 1938. Jednotlivé tituly
vychazely v ndkladu 8 000 az 12 000 vytisk,
coz zarucovalo jejich vSeobecnou dostup-
nost a pfiznivou cenu.

Do roku 1900 Matice vydala 11 titulg,
do roku 1950 to jiz bylo 257 titult. Do roku
1970 vydala téméf 400 spisti o 1,35 mil.
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Viytiscich, a to v fadé Technickych pri-
vodct, v kniznici Svét a prace a v fadé
Mati¢nich spisti. Do roku 1995, kdy Matice

slavila 100. vyro¢i svého vzniku, vydala

pres 450 spist v celkovém nakladu pres

1,6 mil. vytiskiL.

CMT se podilela také na vzniku vyso-
kogkolskych u¢ebnic a spoluvytvarela ceské
odborné nazvoslovi. Roku 1919 byla usta-
vena Slovnikovéa komise, jejiz zasluhou vysly
za pomoci prednich éeskych techniki specidl-
ni slovniky z oboru fyziky, chemie, geodé-
zie ¢i textilnictvi. Od roku 1969, na popud
ministerstva $kolstvi, oceflovala Matice
nejlepsi vysokoskolské ucebnice udilenim
Literarnich cen CMT-MS. Za nejlepsi pub-
likované technické prace udélovala od roku
1966 Literdrni ceny CMT-SNTL. Od roku

1980 udéluje prémii za nejlepsi svazek Tech-
nického priavodce.

CMT se vzdy tédila véznosti mezi
odbornymi techniky i ostatni vefejnosti.
Uzce spolupracovala zejména s CVUT,
Spolkem inzenyru a architektd, Jedno-
tou ¢eskych matematikd a fyzikd, Elekt-
rotechnickym svazem ceskoslovenskym,
Ceskoslovenskou chemickou spole¢nosti
a Spolkem ceskoslovenskych zeméméri¢a.
Po celé obdobi existence CMT v ni piiso-
bily vyznamné osobnosti z fad ceskych
technickych védct a pedagogti, vyucujici
na Ceské vysoké $kole technické a od roku
1920 na CVUT v Praze. Mezi témito osob-
nostmi, které staly v ¢ele Matice, vynikali
zejména tito profesori:

1946

l STANOVY
. ¢RSKE MATICE
| © TECHNICKE.

NAKLADEM VLASTNIM. i|

TISKL K. ROHLICEK. yYSOCANY

\

Z ARCHIVU
' K Zprava komitétu
s zfizovaciho CMT
| z roku 1896
\ a Stanovy CMT
z roku 1946

Josef Solin (1841-1912), od roku 1876
tadny profesor stavebné mechaniky na CVST.
Zabyval se predevsim grafickou statikou, sta-
vebnou mechanikou a naukou o pruznosti
a pevnosti. Byl prvnim piedsedou CMT,
v jejimz cele stal vletech 1895-1899.
Kristian Petrlik (1842-1908), od roku 1884
fadny profesor inZenyrského stavitelstvi
na CVST a v letech 1892-1993 a 1904-1905
jeji rektor. Zabyval se pfedevs$im vodnim sta-
vitelstvim a stavbou tunelt.. Pfedsedou CMT
byl vletech 1899-1908.
Albert Vojtéch Velflik (1856-1920), od roku
1893 radny profesor oboru mostni stavitelstvi.
Rektor CVST vletech 1897-1898, 1899-1900
a 1906-1907, dékan v letech 1893-1894
a 1903. Vedle svych praci z oboru stavitelstvi
publikoval i knihy o d&jinach CVUT. Predse-
dou CMT byl v letech 1917-1920.
Frantisek Klokner (1872-1960), od roku
1917 tadny profesor statiky konstrukci
pozemniho stavitelstvi, staveb ze Zelezobe-
tonu a zeleznych staveb pozemnich. V letech
1917-1918 dékan odboru pozemniho stavi-
telstvi, v letech 1919-1920 dékan Vysoké
$koly inzenyrského stavitelstvi. V roce 1921
zalozil Vyzkumny tstav hmot a konstrukei
stavebnich. Pfedsedou CMT byl v letech
1921-1936.
Zdenék Bazant (1879-1954), od roku
1907 fadny profesor stavebné mechaniky
na CVST. Je autorem mnoha knih a ¢lanka
z oboru stavebni mechaniky a teorie pruz-

nosti a pevnosti. Predsedou CMT byl v letech
1938-1954.

Pfes razantni ibytek vydavané odborné
literatury i ¢lenské zdkladny funguje CMT
dodnes na zakladé plnéni ukold, které si
stanovila jiz pfi svém vzniku. Vyhledava
vhodné autory a podporuje vznik a pub-
likovani jejich kvalitnich praci ve vSech
technickych oborech. Snazi se jim finanéné
pfispivat, vyhledavat sponzory a zajistovat
vydavatele. Mezi lety 1995-2014 se tak poda-
filo vydat ptes 50 publikaci. Od roku 1998
spravuje CMT Nadaci profesora Danilev-
ského, ¢estného doktora technickych véd
CVUT. Z jeho daru byla zaloZena Literarni
cena CMT, kterd je kazdoroéné udélovana

vybranému spisu vydanému ve spolupraci
s CMT.

PhDr. Eva Bohacova,

Archiv CVUT

Prameny a literatura:

o Archiv CVUT, fond Ceska matice tech-

nicka

« Sedesat let prace Ceské matice technické

1895-1955, Statni nakladatelstvi tech-
nické literatury, 1955

o 100 let Ceské matice technické 1895-

1995, Vydavatelstvi CVUT, 1995

« E.Bohacova, K. Madrova, ,,Obétavost

jest Ceské knize technické zrovna tak
potfebi jako slunce kvétiné®, Prace
z déjin Akademie véd 2, 2019, s. 49-71
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KULTA
AVEBNI
UT V PRAZE

stavebni CVUT v Praze. Jejich napli tvofi piklady z partii vyu¢ovanych v predmétu
Matematika 1. Skripta slouzi jako ué¢ebni pomticka pro cviéeni z tohoto pfredmétu
i pro samostatnou pfipravu studentu.

Skripta jsou uréena studentiim viech bakalafrskych studijnich programu na Fakulté
f@? 5
€l

Garlik, Bohumir

TECHNICKE ZARIZENi BUDOV / Elektrické rozvody, /ﬁf -
fotovoltaické elektrarny, umélé osvétleni EVUT .. ZARiZEN[BUDOV
1. vydani, 224 stran, format 205 x 292 mm, ISBN 978-80-01-07473-2 o EIEKETIcHe roz 1

Skripta pfinaseji obsahly, témé&F encyklopedicky, a struény souhrn zakladnich védo- -
mosti pro obor se zamérenim na elektrické rozvody v budovach v ramci TZB s rozsife-
nou plisobnosti. U¢ebni text podava pifehled teoretickych a praktickych zasad svételné
techniky, pojednava o fyzice a ekonomii svétla, vlastnostech a fyziologickych mechanis-
mech zraku, svitidlech a osvétlovacich télesech, svételném feSeni bytovych a vefejnych
prostor u nds i v zahranici a o pouziti osvétlovaci techniky v architektufe.

Hlavni dliraz je kladen na jasnost a srozumitelnost vykladu, ktera je podpofena zafa-
zenim velkého mnoZstvi obrazkid, schémat zapojeni, diagrami a popisti experimentd.
Skripta jsou uréena predevsim studentlim stavebnich fakult obord Technické zafizeni
budov s elektrotechnickym zaméfenim, ale uplatnéni najdou i u dalSich zajemca

o elektrotechniku.

Jak se starym domem a jak ne...

Ve stfedu 22. fijna se uskutecnil kiest knihy profesora Vaclava Girsy nazvané Jak se starym domem a jak ne: aneb architekt,
ktery nemé&l ambice, se vam své&fuje. Jedna se o tfeti dil autorského (zatim) triptychu renomovaného architekta a pedagoga
Fakulty architektury CVUT, jenZ se cely Zivot vénuje zachrané vyznamnych pamatek, mezi které patii hrad Bezdéz, zdmek

v Ceském Krumlové ¢i Millerova vila.

Prof. Girsa je vyhledavanym autorem nejen odbornych knih (v Nakladatelstvi CVUT vydal napfiklad publikaci Pamét kamen( /
obrazova rukovét udrzitelné péce o torzalni pamatky), ale i mnoha ¢lankd. Svoji knizni novinku pfedstavil u pfileZitosti zaha-
jeni vystavy Domy s paméti / Dilo architekta Vaclava Girsy, kterd se az do konce Gnora kona v Severoceském muzeu v Liberci

a byla pfipravena ve spolupraci s Narodnim technickym muzeem v Praze.

Novinka prof. Girsy, kterou letos na podzim vydalo nakladatelstvi KANT, pfindsi nejen odborné rady a zkusSenosti, ale je i vypo-
védi o ,Clovécenstvi” osobnosti, kterd i pfes mezinarodni renomé a ocefiované vysledky zlstava skromnym glosatorem oboru

I 1zivota.. (vk) [ Foto: Severoéeské muzeum v Liberci | I
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BOSCH POWERTRAIN JIHLAVA

GRADUATE SPECIALIST PROGRAM

Trainee program na useku kvality pro Problem solving

Bavi té technika, analyza dat a hledani reseni? Chces byt u zrodu
inovaci, které méni svét mobility? Pak hledame pravé tebe!

Pridej se k nam a objev svét kvality v oblasti spalovacich motort
i elektromobility. Béhem 18meésicniho tréninkového programu
se naucis resit technické vyzvy, vyuzivat pokrocilé analytické
metody a spolupracovat s odborniky z celého svéta. Ceka té
zahrani¢ni pracovni pobyt a po Uspésném dokonceni programu
pozice odbornika/-ice na problem solving s moznosti dalSiho
rozvoje az na uroven Master.

V PRIPADE ZAJMU KONTAKTUJ MARII:
Marie Stépnic¢kova

Tel: +420(56)758-2360

E-mail: marie.stepnickova@cz.bosch.com

BOSCH Stvofeno pro Zivot



Joser Ve
Radek Sedla"_._f}:z’

Skripta
a ucebnice

snadno ziskate nejen v Univerzitnim
knihkupectvi odborné literatury, které nové
sidli ve Studentském domé (vstup z Kolejni
ulice vedle bowlingu), ale i pfes e-shop.

V prodejné, ktera slouzi i jako vydejna zbozi
objednaného pres e-shop, nabizime
i PR pfedméty fakult a univerzitnich

soucasti. skripta, ucebnice,
Prodej propagacnich pfedméti CVUT monografie
scle Teme:n, z:xstahva v Infocen(tru na a dalsi knihy
ul. Jugoslavskych partyzani (pfizemi =
9 ych party P z produkce €VUT,

Rektoratu). =
tituly VSCHT Praha

https://eshop.cvut.cz/




