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Velky aspéch hokejového muzstva Engineers Prague!
Po vitézstvi v zdkladni ¢asti a zisku trofeje Ceské asociace univerzitniho
sportu tym v rozhodujicim patém semifindlovém utkani (29. 3.) porazil

loriského vitéze — Univerzitu Karlovu. Radost to byla velika, jak dokladaji
fotografie. Ve findle Univerzitni ligy ledniho hokeje se pak stfetli s plzeii-
-skymi Akademiky (v dobé& uzavérky jesté nebyl odehran rozhodujici

zapas). (red) [Foto: Lukas Kozel ]




I Je $koda, Ze na titulni stranky novin, resp. do televizniho nebo nejétenéjsiho ,webo- I

vého* zpravodajstvi, se vysokeé skoly ¢asto dostavaji jen v souvislosti s konfliktnim
dénim. V posledni dobé naptiklad pti odvolédvani dékana jedné z fakult VSE nebo
pti demonstracich a stavkach pracovniki filozofickych fakult kviili nizkym platim.
O tom, co se rodi v univerzitnich laboratorich, ¢im védci i jejich studenti vylepsuji
nase zZivoty, uz moc necteme ¢i nesly$ime... Tuto souvislost jsem si uvédomila,
kdyz jsme vybirali zpravy pro rubriku aktualit tohoto vydani Prazské techniky.
Doporucuji zacist se do prehlidky informaci o vitézstvich v soutézich, o uspésich
v mezinarodni konkurenci, o skvélém umisténi ,,¢vutich® informatika a kybernetika
v nejnovéjsim zebricku, podle néhoz jsou v evropské extrattidé, a dalsich zprav.

Zajimavé pocteni o vyzkumnych pocinech pro nasi mobilitu pfindsi i téma
Cisla, vénované tentokrat Fakulté dopravni. Jen namatkou predmét jejich badani:
autonomni vozidla, spolehlivost letadel, digitalni dvojce letisté, kooperativni sys-
témy na silnicich...

Za pozornost stoji i dalsi oblasti, jimz se védci nasi univerzity vénuji - pro
nékoho mozna az v prekvapivém sméru. Napriklad v bohat¢ ilustrovaném ¢lanku
piedstavujeme spoleény vyzkum pracovnikt Ustavu technické a experimentalni
fyziky CVUT a Nérodni galerie Praha v projektu Mobilni zatizeni pro zobrazovani
a analyzu vrstevnaté malby a polychromie dél starého uméni, koordinovaném
Ustavem teoretické a aplikované mechaniky AV CR.

Preji pfijemné a snad i trochu inspirativni pocteni!
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vladimira.kucerova@cvut.cz I
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I Novy feditel NCP 4.0 l

Narodni centrum Primyslu 4.0, které
se soustfedi na podporu chytrych
technologii a jejich pfenos do praxe,
ma nového feditele. Stal se jim dosa-
vadni zdstupce Robert Keil. Jaroslav
Liskovec koordinuje vznik Evrop-
ského centra pro digitdlni inovace
(EDIH EVUT), které s NCP 4.0 inten-
zivné spolupracuje v oblasti vyuziti
akademické infrastruktury pro digita-
lizaci firem. Dalsi funkéni obdobi ma
schvalené i prfedsednictvo predsta-
venstva, funkci obhdjili predseda Jifi
Kabelka (DEL a.s.) i mistopfedseda
Petr Simonik (V5B-TUO). Do nové
pozice mistopredsedkyné predsta-
venstva (byla vytvofena s ohledem
na rozristajici se oblasti ¢innosti)
byla zvolena Jana Polasek Filova
(Skoda Auto a.s.).
(red)
[ Foto: Roman Sejkot, CIIRC]

L -

¥ IT aplikace z mezinadrodni soutéze
mohou pfispivat k zachrané Zivot(.
Studenti FIT CVUT navrhli v rdmci mezi-
ndrodni soutéZe European Healthcare
Hackathon (EHH), kterou pofadal IKEM,
unikatni aplikace. Prvni se tykala indi-
vidualniho detekovani abnormalit EKG,
druha se zaméfila na zajisténi co nejrych-
lejSi prvni pomoci. Na EHH se pfihlasilo
pfes 700 uchazecl z 24 zemi. Soutézilo
se v sedmi vyzvach; studenti FIT se svymi
tymy obsadili pfedni mista ve dvou z nich.
V Analyze dat jako zachrana Zivota zvi-
tézil Bc. Michal Solc, jenz kloubi studium
s praci pro firmu DataSentics, ze které
bylii jeho kolegové z tymu SenticBrain
Jifi Stodlka a Mat&j Cermék. Lubo$ Repka
s kolegy v tymu vybojoval druhé misto

ve vyzvé Summon Help Now.

Ing. Pavla Bradacova, FIT
[ Foto: FIT]
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Informatici a robotici jsou v evropské extratfidé

Podle Zebfi¢ku nejlepsich instituci v oblasti informatiky (Computer Science) patfi pocita-
¢ovi v&dci z Fakulty elektrotechnické a Ceského institutu informatiky, robotiky a kybernetiky
CVUT ve vybranych oborech mezi evropskou $picku. V oblasti pocita¢ového vidéni (Compu-
ter Vision) se v hodnoceni védeckych vysledkd fadi vyzkumnici z FEL a CIIRC v obdobi 2018
az 2023 mezi pét nejlepsich evropskych pracovist. Excelentnich vysledk( védci z téchto
soucasti CVUT dosahuji i v oblasti robotiky, kdy jsou v Zebfi¢ku na sedmém misté v Evropé.
Podle mezinarodniho Zebfi¢ku Research.com, ktery vyhodnocuje Gspésnost informatika
na zakladé jejich H-indexu, citaci a po¢tu dokumentd shromazdénych do 21. prosince
2022, je obdobné jako vloni nejlépe hodnocenym ¢eskym informatikem prof. Jifi Matas
(obr. 1) z Katedry kybernetiky FEL. Uspé&ch CVUT podtrhuje fakt, Ze ma mezi prvnimi

ctyfmi védci ¢eského poradi hned tii zastupce — dr. Josef Sivic (obr. 5, CIIRC) je druhy

a doc. Tomas Pajdla (obr. 2, ClIRC a FEL) ¢tvrty. Do prvni desitky ¢eského Zebfi¢ku se fadi

i dr. Tomas Mikolov (obr. 4, CIIRC) na sedmém a dr. Torsten Sattler (obr. 3, CIIRC a FEL)
na desatém misteé. (red)
[ Foto: archiv]

K Ceské delegace na Tchaj-wan se G&astnili i zastupci CVUT
Prorektor CVUT Radek Holy, dékan Fakulty dopravni Ondfej Pfibyl, profesor Igor Jex
z FJFl a Ondrej Velek, feditel CIIRC, ktefi se zucastnili cesty na Tchaj-wan, hodnoti
tuto udalost jako Uspésnou. Doslo nejen k prohloubeni dlouholetého partnerstvi
s univerzitou Taipei Tech, ale podafilo se navazat i nové formy spoluprace s dalSimi
subjekty nejen z akademické sféry. Taipei Tech a CVUT pfi této pfileZitosti pode-
psaly memorandum s cilem posilit partnerstvi mezi obéma univerzitami, které
jsou partnery jiz vice neZ patndct let. Pro studenty Taipei Tech znamena prestizni
CVUT jednu z nejvyhodnéjsich vymé&nnych destinaci, vymé&nného programu se
zUcastnilo jiz vice nez 150 studentl z obou univerzit. Nyni uzavrel Taipei Tech
dohodu s CVUT také o spole¢ném investovani do vyzkumu polovodi¢d, udrzitelné
energetiky, smart cities a monitorovani bezpecnosti informaci.

(red) [ Foto: archiv]
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Pozornost vénujeme kolejim
I kvalitée vyuky a vyzkumu

V lednu zacalo funkéni obdobi
nové sestavy Akademického
senatu CVUT. Na prvnim jednani
si jeho ¢lenové za predsedu
tohoto univerzitniho organu
zvolili doc. Ing. Jana Janouska,
Ph.D., jenz tak na postu, z néhoz
ma moznost vyznamné
ovliviiovat Zivot univerzity,
pasobi uz sedmym rokem. S &im
je spokojen a co by naopak rad
vylepsil?

Jak moc se obménil Akademicky senat
a jeho komise? Na prvni pohled vidime
hodné znamych tvafi, které v ném
pusobi uz roky...

Obmeénila se ptiblizné polovina senatora.
Ze 45 nové zvolenych ptisobilo 22 osob

iv predchozim obdobi. Zaméstnancii
pokracuje v akademickém senatu deva-
tenact ze sedmadvaceti, u studentt tfi

z osmnacti. Kdyz se divim na vysledky
voleb do AS CVUT za poslednich patnact
let, tak mi prijde, Ze nynéjsi procentudlni
obmeéna je obdobnd jako v minulych letech.
Ve velmi podobném slozeni jako v minulém
funk¢nim obdobi si novy akademicky senat
zvolil své predsednictvo, které vedle pred-
sedy a dvou mistopredsedu tvori predse-
dové osmi stalych komisi. V novém senitu
1ze tedy ocekavat kontinuitu.

Byl o ¢lenstvi velky zdjem? Mnohé
osobnosti, které jsou aktivni, zname

z plisobeni ve vedeni fakult, ndsledné
v senatu a pak zase v jinych univerzit-
nich funkcich... Rozsifuje se okruh téch,
kdo maji zajem se zapojit?

Pocty kandidatti do akademickych senatti
na CVUT se dle mého pozorovani neroz-
$ifuji. Divodd mé napada vice. Zminim
aspon obecny vzorec chovani, Ze aktivni
lidé, kteti maji zaroven zajem zapojit se

do zélezitosti fizeni Skoly, se chtéji anga-
zovat ve funkcich jak v exekutivnich, tak

iv kontrolnich organech, jako je teba aka-
demicky senat. A takovych aktivnich lidi je
obecné v kazdé skupiné urdity procentudlni
pocet. Do nového sendtu byli napiiklad
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zvoleni ¢tyfi byvali dékani a devét soucas-
nych vedoucich kateder ¢i jejich zastupcd.
Kdyz jsme u zakladnich statistik, senatofi
byli zvoleni rovnomeérné z pohledu pracov-
nich pozic: z 27 zvolenych zaméstnanctl je
devét profesorti, sedm docentti a jedenact
zpravidla odbornych asistentd, z nichz Sest
ma titul Ph.D. Zajimavé je sledovat také
volebni tcast. Zatimco u zaméstnanci se
voleb do akademickych senati na CVUT
ucastni mezi 45 az 80 procenty moznych
voli¢, u studenttl je Gcast typicky vyrazné
nizéi. Pro AS CVUT od loiiska plati novy
volebni rad, kdy délka funkéniho obdobi
studentskych sendtort byla zkrdcena ze tif
na dva roky a volby ve volebnich obvodech
studentt se konaji kazdy rok. Cilem této
zmeény je zvy$eni zdjmu studentt o volby.
V praxi se ukaze, jestli zména splni zamys-
leny cil.

Co je nejzhavéjsSim ukolem i problé-
mem, ktery nyni Akademicky senat
CVUT Fesil?

Jedno konkrétni nejsilnéjsi téma asi
nemame. Ale v posledni dobé mame né-
kolik vétsich témat, ktera v AS CVUT kon-
tinudlné sledujeme. Jsou to rekonstrukce
koleji a efektivni hospodareni Spravy
ucelovych zatizeni, zvySovani kvality vyuky
a vyzkumu, zaji$téni finan¢nich prostredki
na stavebni investi¢ni akce, vyvoj nejnizsich
platt akademickych pracovniké na CVUT
s cilem jejich zvys$eni a zlep$ovani informa-
¢nich systémi.

Zabyvali jste se i tim, Ze na nékolika
vyznamnych univerzitnich pozicich
doslo na prelomu roku k obméné?
Kdy z postu kvestora ode3el inzenyr
Bohacek, své ptsobeni na €VUT ukon-
Cil feditel Vypocetniho a informacniho
centra Marek Kalika? DalSi zménou
— nikoliv personalni, ale kompeten-
¢ni — bylo odebrani IT problematiky
prorektorovi Holému, dle slov rektora
mu bylo odlehéeno jeho portfolio, aby
se mohl vice koncentrovat a realizovat
podporu systému kvality a Radé pro
vnitini hodnoceni. Vidite to stejné?
Neovlivni tato zména napfiklad
nynéjsi proces digitalizace?

Pti zménach na pozicich ¢lent grémia
rektora, které jsou v pravomoci rektora, se
senatoii vzdy dotazuji, pro¢ ke zméné doslo.
Nemyslim si, ze zminéné zmény v oblasti
ICT by mély mit negativni dusledky. Moz-
nych modelt fizeni ICT oblasti je vice.
Dochazi ke zméné feditele Vypocetniho

a informa¢niho centra a hodné bude zéle-
Zet na tom, jak se podafi v praxi realizovat
kvalitni odbornou a koncep¢ni komunikaci
a spolupraci mezi novym feditelem a Vede-
nim CVUT. Dtllezita bude také kvalita spo-
luprace VIC s fakultami a ustavy.

Jak to vypada s financemi? Jednou

z pravomoci AS CVUT je schvalovani
rozpoctu skoly a kontrola vyuzivani
finanénich prostfedki. Pokud vim, tak
s predloZzenym rozpoctem velké pro-
blémy nemivate. Ale co ta kontrola? Je
ohledné financi vSe v pofadku, nebo
jste pfi kontrole narazili na pfekvapiva
zjisténi?

Finan¢ni zalezitosti patfi mezi ty nejdiile-
Zit€j$i a projedndvaji se zejména v hospo-
darskeé komisi, ktera pracuje velmi peclivé

a systematicky. Pti jednanich o rozpoctu se
diskuze vedou nejvice o metodice rozdélo-
vani piispévku a dotaci MSMT na fakulty

a ustavy a o vysi tzv. mimonormativniho
financovéni ostatnich sou¢asti CVUT. Déje
se tak zejména tehdy, pokud se zavadi
néjaky novy princip nebo si senatori mysli,
ze dosavadni pravidla by se méla zménit.
Naptiklad v leto§nim roce se do metodiky
rozdéleni dotace na dlouhodoby koncepéni
rozvoj vyzkumné organizace, tzv. DKRVO,
ptidal novy princip pocitani vysledkii
aplikovaného vyzkumu, a v této oblasti
byla letos k metodice asi nejvétsi diskuze.

U kontroly vyuzivani financi jde o proces
ziskavani a vyjasiiovani informaci o jednot-
livych zélezitostech. Napriklad kazdy rok se
kontroluji realizace a nova zadani tzv. PPSR,
drive instituciondlnich projektd, nebo
hospodareni rektoratu. V posledni dobé
probéhla v hospodarské komisi podrobna
kontrola a rozklicovani hospodareni Spravy
ucelovych zatizeni, také v souvislosti

s pomoci pfi nalezeni prostedkil na rekon-
strukce koleji. Obcas nalezneme drobné
nedostatky nebo z jednani v senatu vznikne



doporuceni ke zméné a pozdéji se informu-
jeme, jestli a jak byla takova situace feSena.

Co vtomto sméru povazujete za nejza-
vaznéjsi témata?

Nejzavaznéjsi témata k feSeni ve finan¢ni
oblasti na CVUT jsou dvé. Prvnim je
zajisténi financovani potiebnych staveb-
nich investi¢ni akei. V soucasné dobé se
jedna zatim na trovni exekutivnich organt
o dlouho pripravované, a snad jiz brzy
zahdjené, rekonstrukei budovy B Fakulty
stavebni. CVUT ma dale v planu vystavbu
budovy Jugoslavskych partyzanii C pro
podzemni vypocetni centrum a nadzemni
vyuziti Fakultou informac¢nich technolo-
gii. Uvazuje se o nové budové v Motole,

do které by se mohly prestéhovat Klokne-
riv Gstav a Ustav technické a experimen-
talni fyziky. Druhym aktudlnim tématem

k Fe$ent je zajisténi financi na postupné
rekonstrukce blokt koleji Strahov. Pro ty je
mozné pouzit pouze prostiedky ze special-
né vypsanych programu nebo ty, které si
CVUT samo vydéla hospodatskou ¢innosti.
Je velkou nevyhodou, 7e v minulosti CVUT
nemohlo Cerpat ze strukturalnich fondua EU,
jako tomu bylo u mimoprazskych vysokych
$kol. Také se ukazuje, jak moc je diilezité
efektivni hospodateni SUZ ve viech oblas-
tech, véetné menz, tzv. gastra.

I kdyz na CVUT mame druhy nejvyssi
pramér i medidn vyse pfijmu akademic-
kych pracovnik ze vech vysokych skol

v Ceské republice, v sendtu se informujeme
o statistickych prehledech pfijmu akade-
mickych pracovnikd, kdy se zajimame
zejména o nizéi platy. Ty jsou typicky

na pracovistich, které nemaji granty nebo
vétsi vysledky védecké ¢innost ¢i spolupraci

AKTUALNE

s primyslem, a maji tak pouze finan¢ni
prostredky pochazejici z piispévku A+K.
Poznamenavam, Ze v tématu nejnizsich
prijma zaroven hraje roli, jak finan¢né
efektivni je vyuka a zajisténi veskerych
administrativnich a technickych podpor.
Vnimam vétsinovou podporu senatort pro
zvySovani tarifi ve vnitfnim mzdovém
ptedpisu, na druhou stranu fakulty a ustavy
maji své ptijmy z ptispévku a dotaci uréené
rozpisem a musi byt schopny i pfi vys-

$ich tarifech ve mzdach ocenovat kvalitu

a objem prace zaméstnanctl pomoci osob-
nich priplatki.

Akademicky senat se vénuje i hod-
noceni kvality vzdélavaci ¢innosti.
Nechci rozebirat formalni nalezi-

tosti a postupy, ale urcité asi nejen
mne zajima, jak vy, coby vyznamna
osobnost Skoly, vidite soucasny stav
na CVUT, zda se kvalita zlep3uje ¢&i
naopak...

Vsichni jsme radi, Ze se CVUT v hod-
noceni tzv. Metodiky 17+ umistilo jako
jedna z Sesti excelentnich vysokych skol

v Ceské republice a ze CVUT svoji ¢innosti
vyznamné piispivd nasemu statu. Kvalita
vyuky i vyzkumu je dle mého nazoru
celkové vybornd, musime se ale zaroven
neustale snazit kvalité vénovat a zlepSovat
ji. Naptiklad za Gcelem zesileni motivace
pro zvy$ovani kvality vyzkumu nastala

v roce 2021 zasadni zména v metodice
déleni prosttedkit DKRVO. Za ticelem
podpory rozvoje vyzkumu vznikl tzv. Fond
budoucnosti. Témata pro zlepsovani jsou
dobre vidét v celosvétovém ¢i evropském
kontextu ze srovnani v zebificcich univerzit.
U takového srovnani vysokych kol je tfeba
si také uvédomit rozdilné podminky skol,
jako je mnozstvi finan¢nich prostredkd, stat
a umisténi vysoké skoly.

Loni v bfeznu jste v ramci diskuse

o kvalité vzdélavani reSil i problém
koleji, kde studenty trapil Spatny stav
prostor v€etné nepfijemného hmyzu.
Vénujete se na senatu, pfipadné v jeho
komisi pro SUZ, takovymto problé-
muim ¢asto? A s jakymi vysledky? Pro-
blémy s havéti byly nedavno prezen-
tovany i v televizi a pro $kolu to moc
dobra vizitka neni...

Jak jsem jiz zminil, tématu koleji se vénu-
jeme v poslednich mésicich kontinudlné
hlavné v souvislosti s rekonstrukcemi.
Vsechny znamé problémy koleji jsou prii-
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bézné diskutovény s vedenim SUZ v komisi
pro SUZ. Zapojeni jsou nejen studentsti
sendtori, ale také zastupci Studentské unie
CVUT. Jsem rad, ze studentsti sendtofi se
témto problémim tolik vénuji a Ze jsou
pro feditele SUZ partnerem v komuni-
kaci. Problém $ténic na kolejich Strahov

je samozfejmé negativnim PR pro CVUT
amrzi mé, jak dlouho trvé jeho odstranéni
i pfesto, Ze dle mych informaci se vyfeseni
tohoto problému vénuji specializované
firmy.

Jako vedouci katedry na Fakulté
informacnich technologii jisté sledu-
jete i feSeni prostorové situace této
univerzitni soucasti, kterd ma ¢im dal
vétsi pocet studentl a zdjem neustdle
roste... Jak se divate na to, Ze novy
generel Skoly se fesi uz nékolik let
astdle neni predlozen?

Generel, ktery musi mit kazda vysoka
$kola, byl v AS CVUT schvalen v roce 2021.
Dokument, na kterém se stéle pracuje

v exekutivnich organech, je tzv. Generel+,
ktery by mél byt internim dokumentem
obsahujicim priority izemniho rozvoje

a stavebnich akci, véetné zdtivodnéni téchto
priorit prostfednictvim konkrétnich analyz.
Ptvodné slibeny termin pro predlozeni
Generelu+ do sendtu byl prosinec 2021,
jeho ptiprava nebyla jednoduchd a v sou-
¢asné dobé Generel+ existuje v prvni
pracovni verzi, ktera byla nedavno zaslana
k diskuzi do kolegia rektora. U nasi fakulty,
ktera ma velky potencial a dnes ma ze vSech
fakult CVUT nejvic prihlasek ke studiu,

je nedostatek prostor, dle mého nazoru,
nejvétsi prekazkou rozvoje. Vystavba nové
budovy Jugoslavskych partyzani C je
prioritou CVUT a jak jsem jiz zminil, asi
nejvétsi problém vidim v ziskani financ-
nich prostfedki na vystavbu této budovy.
Ptitom jiZ existuje uzemni rozhodnuti

i konkrétni architektonicky projekt, ktery se
mné osobné velmi libi.

Jste spokojen nejen s vysledky, ale i se
stylem Akademického senatu? V roz-
hovoru, jenz jsme spolu vedli pied
dvéma roky (pozn. red: PT 3/2021), jste
uvedl, Ze zadkladnim a nejdullezitéj-
$im zplsobem prace akademického
senatu je komunikace, vné i dovnitf.
Mate pocit, Ze se zlepsuje?
Komunikace je pro préci senatu klicovd,
snazime se ji stale zlepSovat, a je vidy co
vylepSovat. Vyména informaci a nazort
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riznymi zpsoby vné i uvnitf senatu pro-
bihd intenzivné a celkové i z této komuni-
kace vnimam, Ze pro akademickou obec je
samosprava prostfednictvim akademickych
senatti velmi diilezitd. Kvalita komunikace
je zavisla na nas lidech a také na nastrojich
a technologiich. V Akademickém senatu
CVUT se pracuje na zakladé velkého mnoz-
stvi informaci, a proto senatofi, ktefi v ném
ptisobi delsi dobu nebo piisobili v jinych
organech $koly, maji vyhodu. Proto se
snazime informace vyjasiiovat a predavat
dal$im sendtorim. Zejména pro ty nové
jsme nové jiz dvakrat udélali skoleni o pod-
statnych finan¢nich zaleZitostech na CVUT.
U komunikace uvnitt senatu doufam, ze
kazdy senator ma moznost se vzdy vyja-
dfit dostate¢nym zptisobem a sdélit sviij
nezavisly nézor. Pro vnéjsi komunikaci
jsme v minulych Sesti letech zavedli napti-
klad pfimé pfenosy - streamy ze zasedani,
zaznamy ze zasedani jsou na internetu
pristupné pro akademickou obec a zamést-
nance CVUT. Pokud je mi znamo, tak

toto sdileni nema zavedeno zadny z aka-
demickych senati vysokych skol v Ceské
republice.

Myslim si, Ze pro styl akademického senatu
vné i dovnitt vysoké skoly je diilezita snaha
o urcity presah smérem k vy$$im princi-
pum lidského Zivota. Snazime se o zajisténi
inteligentniho, moralniho a konstruktiv-
niho jednéni a obecné o vztahovani se

k hodnotdm nasi civilizace. Jestli a jak se
nam toto vée dafi v senatu naplnit, by méli
posoudit jini. Ja doufam, Ze jsme nikoho
uplné nezklamali.

Hledate nové formy komunikace?
Jednou z nich je Diskusni férum AS
CVUT s akademickou obci a zamést-
nanci CVUT. Kdyz do né&j ¢lovék
nahlédne, tak ale vidi, Ze asi moc ozZe-
havych témat nyni neni, kdyZ posledni
prispévek se tam objevil loni v kvétnu.
Jednalo se pfitom o pfipominku, zda
je vlastné interakce touto formou
vitana, kde pisatel navrhoval, jak
vylepSit diskusni platformu, aby byla
vice vyuzivana pro tfibeni nazoru. Je
paradoxem, Ze pravé na tento pfispé-
vek neni publikovana Zadna odezva.
Pocitate s pokracovanim Diskusniho
féra, nebo mate pripraveny jiné formy,
jak zvysit vzajemnou informovanost

a komunikaci? Nebo fakt, Ze uz skoro
rok nebyla v Diskusnim féru oteviena
zadna dalsi diskuse, znamen4, Ze lidé

nemaji potifebu se k né¢emu vyjadio-
vat?

Diskuzni forum akademického senatu his-
toricky nebylo nikdy vyuzivano tak inten-
zivné, jak bychom si v senatu préli. Bohuzel
v roce 2020 musela byt ukoncena jeho
tehdejsi aplikace, a nové technické reseni
prostiednictvim diskuzniho féra na share-
pointu pfineslo dalsi snizeni jeho pouZivani.
Proto chceme v komisi pro informacni
strategii pripravit nové technické reeni,
které by umélo dnes bézné funkcionality,
jako je zasilani email o novych prispévcich,
jednoduché pridavani ptiloh do prispévkai,
tvorba vlaken, moznost pfidavani odkaza
na jinou ¢ast konverzace apod. Inspiraci
jsou tzv. discordy, které jsou hojné vyuzi-
vany na nékterych fakultach pro student-
ské komunikace. Shodou okolnosti autor
vami zminéného prispévku na diskuznim
foru mi neni neznamy. My spolu uz delsi
dobu komunikujeme o rtiznych tématech,
napt. nékdy pres emaily nebo na jednom
jednani komise senatu, pravé on se podi-

lel na Gspésném feseni vyuziti discordu

na ptdé Akademického senatu FEL.
Jednim z novych studentskych sendtort je
také administrator discordu na FIT. Veskeré
podnéty se pokusime pro nové technické
fedeni vyuzit.

Jste velmi vytizeny muz — ucite, vedete
katedru a vyzkumnou skupinu, jste
nejen predsedou Akademického
senatu €VUT, ale i pravidelnym hostem
jednani Vedeni CVUT, ¢lenem grémia

a kolegia rektora, Rady pro vnitini hod-
noceni a dalSich akademickych organa.
Jak to véechno stihate? Cim se v tom
kvapiku odreagovavate?

Cinnosti na CVUT vénuji mnoho casu.
Abych dosahl maximalniho mozného
vykonu, snazim se maximalné spolupraco-
vat s kolegy. Nejbliz§imi spolupracovniky

v senatu mi jsou ¢lenky a ¢lenové pred-
sednictva, na katedfe mame $ir$i vedeni,
které tvori pét akademickych pracovniki.
A také jiz delsi doba plisobeni ve zming-
nych funkcich znamen4 zkusenosti, které
pfinaseji zlepSovani pouzivanych postupu.
U odreagovani se snazim vénovat zcela
jinym ¢innostem: maximum volného ¢asu
s nejblizsimi, rad posloucham hudbu, exis-
tuje fada oblasti i mimo techniku, o které se
zajimam.

Vladimira Kuc¢erova
[ Foto: Jifi Ryszawy |
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¥ Polozeni zdkladniho kamene
Mafikova centra pro umélou inteligenci,
robotiku a kybernetiku, jemuz je pred-
obrazem CIIRC CVUT, bylo soucasti cesty
velvyslankyné CR v Indii Elisky Zigové
(22.az 24.3.) do DZajpuru v Radzasthanu
na pozadi slavnostniho zakonceni akade-
mického roku na Univerzité NIMS. Cesko
tak posiluje védeckou spolupraci s Indii

v oblasti umélé inteligence a vodiku.

Na Univerzité NIMS obdrzela Eliska Zigova
spolu s prof. Vladimirem Marikem Cestny

doktorat.
(red) [ Foto: Adam Podhola]

Novy areal pro lukostielbu se zavodnimi parametry

Kryta hala pro lukostrelbu byla oteviena 21. Unora v arealu byvalé menzy koleji
CVUT v Podoli. Pfitomen byl rektor doc. Vojtéch Petracek (jenz se dFive tomuto
sportu vénoval), feditel Ustavu télesné vychovy a sportu doc. Jifi Drnek, feditel
SUZ Michal Vodi¢ka a dalsi. Prozatim je sportovi$té uréeno vyhradné pro vyuku
lukosttelby a pro lukostielecky oddil VUT. ,Z dlouhodobého pohledu vznikl
zajimavy prostor, ktery bychom radi v budoucnu vyuzili i pro jiné sportovni
aktivity," fikd doc. Drnek. Aredl ma rozlohu cca 500 m? véetné zazemi, a je pro
lukostrelbu v Praze vyjimecny. Kapacita osmi ter€ovnic umoZziuje stfelbu az ze
vzdalenosti osmnacti metrl, ¢imz spliiuje parametry pro indoorové poradani
lukostreleckych zavoda.

Mgr. Michal Baron, UTVS [ Foto: Jifi Ryszawy |

l Ceské vize l

Studentky a studenti péti Skol
architektury se propoji, aby
prozkoumali Ceskou republiku

a navrhli pro ni konkrétni reSeni

i vize. Spole¢ny projekt Technické
univerzity v Delftu, vysoké Skoly
ARCHIP, fakult architektury CVUT
v Praze, VUT v Brné a TU v Liberci
inicioval nizozemsky architekt,
spoluzakladatel studia MVRDV

a hostujici profesor na FA CVUT
Winy Maas. Pedagogicky pfistup,
ktery se opird o relevantni data,
presto feSeni sméfuje k odvaznym

K Navstéva Etyr desitek studentii magisterskych a bakalaiskych programfi napadlm a vizim, je typicky pro

Masarykova Ustavu vy$sich studii CVUT ve firmé Skoda Auto v Mladé Boleslavi se praci think tanku The Why Factory

uskuteénila 15. bfezna. Celodenni obsahové naro¢ny program sestaval z dopoled- (t?f), ktery se na TU v Delftu pod

nich péti atraktivnich pfednasek tzv. Dne s ndkupem a odpoledni navstévy vyrob- vedenim Winyho Maase, jiz nékolik

niho zavodu a muzea Skody Auto. Akce byla tematicky blizka odbornému zaméreni let podobnymi vyzvami zabyva.

studentd MUVS, proto i na pfednaskach zaznéla fada dotaz{l studentd a jejich postfehd. Projekt zakon¢i vystava v budové

N&ktefi studenti projevili zajem o dal3i kontakt s firmou pfi zpracovani své diplomové FA CVUT, vernisaz se uskuteéni

prace. o 3 N I 31. kvétna. (FA) I
Ing. Oldfich Bronec, CSc., MUVS [ Foto: Skoda auto ]

Vzpominka na statecné studenty

Pfed 75 lety, 25. inora 1948, se z budovy CVUT na Karlové ndmésti vydali na pochod k Hradu
studenti, aby podpofili demokratického prezidenta Edvarda Benese. Pochod byl v Nerudové
ulici brutdIné rozehndn komunistickymi ozbrojenci. Obé mista pfipominaji pamétni

desky, mezi nimiZz v sobotu 25. inora 2023 prosel privod senatord, akademikd, studentl

a dalsich. V Nerudové ulici, kde se konal pietni akt uspofadany Senatem Parlamentu CR,
iniciativou PAK 48 a Mene Tekel, vystoupili mj. pfedseda Sendatu Milos Vystrcil, byvaly
predseda Sendatu a iniciator vzniku pamétni desky Petr Pithart, posledni Gcastnik pochodu

z roku 1948 Antonin Kyncl ¢i kardindl Dominik Duka. Za CVUT vénec poloZil a fe¢ pronesl|
prorektor Radek Holy. (red) [ Foto: CVUT]
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AKTUALNE I Setkani mezinarodnich stu- |
dentskych tymii kurzu IPW 2023
probéhlo v Praze v tydnu od 20. do
24. Gnora. Projekt poifada MUVS
ve spolupraci se zahrani¢nimi part-
nery a zastupci soukromého sektoru.
V letosnim roce se do IPW znovu
zapojila Université de Lille, k niz se
pridala Mikolas Romeris University
z Vilniusu. Soukromy sektor zastupo-
valy spolec¢nosti Linet, L'Oreal, Total
Energies, Cofidis, Rhea a Komercni
banka. Setkdni zahdjila feditelka
MUVS prof. Vladimira Dvofakova
(na snimku).

Mgr. Eva Zak3evickd, MUVS
[ Foto: Radko Palic ]

K Obrovské mnozstvi dat, jejichz zpétné vyuziti je problematické, za sebou nechavaji
vyzkumy v genetice, biomediciné, archeologii nebo ekologii. Tato cenna data neni mozné
jen tak nechat leZzet, mohou byt dllezité napf. pro vyzkum nelécitelnych nemoci. Kli¢ové
pro feSeni tohoto problému je planovani spravy dat. Tym z Fakulty informacnich techno-
logii CVUT vyvinul efektivni feeni v podobé nastroje Data Stewardship Wizard (DSW),
jenz pomahd planovat, jak co nejlépe vyuzit existujici data, sprdvné je popisovat, ukladat
a zpfistupnovat pro védecké ucely univerzitdm a dalSim vyzkumnym organizacim v EU

i po celém svété. Nastroj doporucuje i Evropska komise.

Ing. Pavla Bradacova, FIT [ Foto: FIT] I I

¥ Na navrzich nové zastavby
pro prazské rozvojové Gzemi Nové
Dvory pracovali studujici ze ¢tyr
ateliér@i Fakulty architektury CVUT.
Ateliérové zadani vzniklo ve spo-
lupraci s Prazskou developerskou
spolecnosti. Prostorovy model

i jednotlivé ndvrhy byly k vidéni

v pfizemi fakulty. Na zakladé
podminek stanovenych dzemni

studii vzniklo vice jak 70 projektd K Vratit mésto lidem. Sout&Z o nejlepsi urbanistické projekty osmi kol architektury
s riznorodou naplni, véetné feseni Visegradské skupiny vyhral projekt rozvoje centra Strakonic Terezy Rihové z Fakulty
vefejnych prostranstvi. V navrzich architektury CVUT v Praze. Vyhlageni 27. ro¢niku soutéZe Urban Design Award se konalo
se objevuji rizné formy najemniho 20. bfezna na FA CVUT. Do soutéze bylo pfihladeno celkem 62 praci. Vitézny névrh Terezy
¢i druZstevniho bydleni, obchody Rihové z ateliéru Rothbauer citlivymi Gpravami znovunalézé mé&stské centrum a vztah
a sluzby, administrativni prostory, k fece, ktery Strakonice odedavna vystihoval a o ktery pfily kvidli automobilové dopravé.
nova poliklinika, Skoly, kulturn{ Porota ocenila peclivou praci a inspiraci piivodni urbanni strukturou.
centrum i zazemi pro sport a odpo- (FA) [ Foto: Zuzana Polakové |
Cinek.

(FA) [Foto: Hynek Glos ]

VVyznamna vojenska delegace

NATO jednala s vedenim CVUT

General SACT Phillipe Lavigne jednal
ve spolec¢nosti tymu DefSec Innovation
HUB (DSIH) se zastupci CVUT. Pfi setkani
s prorektorem Zbyrikem Skvorem probrali
mnohé mozZnosti spoluprace, verejné
i neverejné. Navazali tak na summit, ktery
se konal na CVUT v srpnu 2022 s cilem
propojit armadni, akademickou a primys-
lovou sféru. Mezi obory spoluprace, v nichz
miize CVUT vyznamné pomoci, patii
umeéld inteligence, kvantové technologie,
kognitivni valceni, cyber defence, warga-
ming, 3D ci aditivni technologie i zdravot-
nické systémy a zachrana Zivotd. (=)
[ Foto: CVUT]
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Cesky narodni pavilon pro EXPO 2025

Absolventky, absolventi a pedagogog Fakulty architektury CVUT uspéli

v soutézi na ndvrh narodniho pavilonu pro EXPO 2025. Vitézem architektonicko-
designérské soutéZe je studio Apropos Architects (FA) se svou sklen&nou
spiradlou (obr. 1). Fasdda je navrZena z tabulového spékaného skla, coZ odkazuje
i na ¢eskou tradici femesliného zpracovani materidlu.

Druhy se umistil ndvrh studia A69 — architekti (Boris Red&enkov, obr. 3), které
stoji mimo jiné za novou podobou smichovského dopravniho terminalu.

Na tfetim misté skoncil projekt Mjolk architekti (obr. 4). Zvla$tni ocenéni poroty
ziskal ndvrh Plus One Architects (FA spole¢né& s UMPRUM, obr. 2).

Svétova vystava se bude po 55 letech konat opét v japonské Osace. Odborné
poroté predsedala svétové uzndvana architektka Eva Jificnd, dalSimi

Cleny byli partner renomovaného architektonického studia Kengo Kuma

and Associates Balasz Bognar, automobilovy Séfdesignér Jozef Kaban,
architektka Markéta Smrékova, predseda Ceské komory architektt Jan Kasl,
zakladatel Asociace ceského primyslového designu Martin Wichterle a generalni

komisar ceské tucasti Ondrej Soska. (FA)

K Jak nadchnout mladé lidi pro techniku? Narodni centrum Priimyslu 4.0 ve spo-
lupraci se Skoda Auto a platformou Technologickd gramotnost pfivitalo 20. a 21. bfezna
vice nez 280 studentli zakladnich a stfednich Skol v rdmci vzdélavaci akce o modernich
technologiich. Cilem bylo poutavym zplisobem pfedstavit mladym lidem nové technolo-
gie a ukazat jim je i v praxi. Elektromobilita, uméld inteligence, 5G sité, internet véci nebo
kyberbezpecnost: to jsou témata, kterym jsme se vénovali v rdmci programu na zvyseni
technologické gramotnosti studentl stfednich a zakladnich Skol. Pfrednaskovy modul,
ktery pfipravila platforma Technologickd gramotnost pfimo na miru Zakim a studentiim,
predstavuje technologie, které hybou svétem. Zadbavné, jasné a prakticky. ,Chceme-li
nadchnout mladé lidi pro studium techniky, musime jim ji umét pfedstavit jako moderni
a perspektivni obor. V Testbedu pro Priimysl 4.0 se mohli studenti seznamit i s projekty,
které vytvorili studenti napfiklad v rdmci svych bakalarskych praci. Tfeba s robotickou
damou, kterd funguje na principech umélé inteligence, nebo s robotickym kdvovarem,’
vysvétluje Robert Keil, feditel Narodniho centra Priimyslu 4.0. Soucasti programu byla
komentovand prohlidka RICAIP Testbedu pro Prlimysl 4.0 na CIIRC CVUT.

Mgr. Alena Novakova, CIIRC
[ Foto: Jifi Ryszawy |

L

AKTUALNE

Vybér z jideInickii menz
€VUT usnadniuji aplikace student
Fakulty informacnich technologii
CVUT. Nabizeji uzivateli rychly
a snadny prehled jidelni¢kl viech
deseti stravovacich zafizenich
CVUT na aktudlni den i tyden. Diky
aplikacim tak ma jidelnicek po ruce
nejen 18 tisic studentd CVUT, ale
i zaméstnanci a vefejnost. S ndpa-
dem na vytvoreni funkéni a pre-
hledné aplikace pfisli nezavisle
na sobé dva studenti FIT — Petr
Lastovicka a Bc. Jan Veprek s cilem
zpfistupnit nabidku menz, ktera
do té doby byla pouze na webo-
vych strankéch SUZ.

(red)

¥ Devati v Evropé! Studentsky
zavodni tym eForce FEE Prague
Formula plsobici na Fakulté elektro-
technické CVUT vyrazné poskocil

v hlavni kategorii Zebficku elektro-
formuli 279 vysokoskolskych tyma

z celého svéta. Nyni je v prvni desitce
nejlepsich evropskych tyma, na

17. pficce celosvétové a prvni mezi
soutézicimi z tuzemskych vysokych
Skol. Jde o jedno z nejlepsich
umisténi v historii tymu eForce.

Na konstrukci pilotované i autonomni
elektrické formule v ném spolu-
pracuji studenti a studentky

z rGiznych fakult CVUT, zejména

z FEL a FS. ,Pfedesla sezdéna byla pro
dva monoposty eForce predvedl

na $esti zavodech, a to ve Svycarsku,
v Italii, Madarsku, Némecku, Chor-
vatsku a v Ceské republice. V jednot-
livych disciplinach ziskal osm prvnich,
Sest druhych a Ctyfi treti mista,” fika
kapitdn tymu Tomas Krejci.

(red) [Foto: archiv eForce]

N Vice na https://eforce.cvut.cz/

.
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Prestizni grant
pro Dr. Josefa Sivice

Dr. Josef Sivic z Ceského institutu informatiky, robotiky

a kybernetiky (CIIRC) CVUT ziskal prestizni ERC Advanced
grant pro svij vyzkum v oblasti inteligentnich
pocitaovych systémui schopnych udit se v dynamicky
ménicim se svété. Projekt nazvany FRONTIER bude
vyvijet novou generaci velkych neuronovych modeli

pro stroje, které funguji vdynamickém 3D svété

a interaguji s okolnim prostredim. Udéleni tohoto vysoce
kompetitivniho grantu v celkové vysi az 2,5 milionu eur
na dobu péti let oznamila Evropska rada pro vyzkum
(ERC). Josef Sivic dle Zebficku Research.com patii mezi
nejlepsi informatiky v Ceské republice a jeho nejnové;jsi
vyzkum navazuje na Sestilety projekt financovany

z evropskych fondu, diky némuz se vratil z Francie

do Ceska na CIIRC CVUT.

ERC projekt FRONTIER spojuje pocitacové vidéni, strojové uceni
a robotiku a jeho cilem je vyvinout novou neurdlIni architekturu, kterd
kombinuje rozsahlé neuronové sité s ucicimi se fyzikdlnimi simulac-
nimi komponenty. Uméld inteligence dnes umi fesit pro ¢lovéka téZko
zvladatelné Ukoly, jako je generovani pocitacovych programl nebo
kreativnich obrazkd. Naopak jiné Glohy, které ¢lovéku pfipadaji trivi-
alni a déla je kazdy den, jako je vnimani okolniho prostredi a interakce
s nim, jsou pro stroje velmi obtizné. Bézné vyuzivané primyslové
roboty jsou predprogramované na jednu konkrétni Glohu a nejsou
schopné fesit jiné Ulohy v ménicim se trojrozmérném svété. A to je
i vyzva pro Josefa Sivice a jeho tym.

V ramci vyzkumu navrhnou nové algoritmy, které umozni uceni
slozitych vicekrokovych Ukold jen z nékolika malo pfikladd. Tedy
podobné, jako se umi ucit ¢lovék. Nejambicidéznéjsim cilem je vyvi-
nout algoritmy, které by umoznovaly strojim navzajem sdilet nabyté
zkusSenosti, a tim se Iépe a rychleji naucit fungovat s okolnim svétem.
To je ale velmi tézké, protoze jednotlivé stroje budou fesit rizné dkoly
v rozdilnych prostfedich.

,Zadosti o udéleni ERC grantl posuzuji panely slozené ze svétové
uznavanych védcl a konkurence kvalitnich projektd zde je obrovska,
fikéd profesor Vladimir Mafik, védecky reditel CIIRC CVUT. ,V nasem
institutu se snazime vytvaret takové prostredi, které vyzkumnym pra-
covnikim umozni provadét skutecné prialomovy vyzkum, a velmi mé
t&3i, ze Dr. Sivic bude svij projekt FRONTIER realizovat pravé u nds
a s nasi vSestrannou podporou. Je to dilezité i pro ¢eskou védu, aby
zde pusobily skuteéné origindlni védecké osobnosti.”

Udéleni 218 pokrocilych grantl vynikajicim vedoucim pracovni-
k@m vyzkumu v celé Evropé v rdmci programu Horizont Evropa ozna-
mila Evropskd rada pro vyzkum (ERC) ve ¢&tvrtek 30. bfezna 2023.
Granty v celkové vysi 544 miliond eur podporuji Spi¢kovy vyzkum
v Siroké skale oborl, od mediciny a fyziky po spolec¢enské a humanitni
védy. V letodnim roce se podafilo Ceské republice ziskat celkem Ctyfi
tyto granty. Hodnotici panely posuzovaly 1650 podanych zadosti s cel-
kovou Gspé&snosti 13,2 %, pficemz Ceské republika je v ziskavani téchto
grantl dlouhodobé méné lGspésna nez jiné staty.

Mgr. Alena Novakova, CIIRC
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Umeéla
inteligence
se vyrazneé
posunuje

Jaky byl vas prvni pocit, kdyz jste se
dozvédél o uspéchu vaseho projektu,
jenz se rozhodla podpofit Evropska
vyzkumna rada? Prekvapilo vas to?
Védecka konkurence je v ERC grantech
opravdu vysoka. Konkrétné o ERC
Advanced granty se uchdzi skute¢né
vynikajici vyzkumnici z celé Evropy se
skvélymi vysledky. Proto to bylo velké
prekvapeni a radost! Zptisob, jakym se

o vysledku ¢lovék dozvi, pritom neni
uplné primocary. Pfijde vam trochu neo-
sobni email s vyzvou, Ze se mate podivat
do grantového systému ERC. Po ptihldseni
se doctete, ze letos se ptihlasilo hodné
projektu, soutéz byla velka a podobné.

To vam moc nadéji nedava. Az v dalsi
casti nasleduje gratulace, ze vas projekt
uspél. Také mi probéhlo hlavou, jak je to
skvélé nejen pro mé osobné, ale pro nas
cely obor. V. mém ERC panelu soutézi
projekty napti¢ védnimi obory ze vech
pocitacovych véd a informatiky. Neni tedy
vyjimkou, Ze nékteré roky nejsou mezi
vybranymi projekty nékteré oblasti zastou-
peny vibec.

Co projekt odliSilo od velmi silné kon-
kurence?

V programu ERC je klicova originalita

a potencial dosazeni prilomu v dané
oblasti, i kdy?z je projekt vlastné riskantni.
Snazil jsem se tedy zaméFit na inovativni
téma, které je v mé oblasti zasadni otevie-
nou vyzvou. Pripravé projektu jsem dal
hodné energie a ¢asu. Myslim, Ze je také
dalezita znalost daného problému a schop-
nost jej definovat. Pak samozfejmé origina-
lita a inovativnost napadu, ktery fesi. Pro-
blém a jeho feseni ale samo o sobé nestaci,
projekt by mél mit i jasny pozitivni dopad
na spole¢nost nebo dany obor. Je potfeba
zformulovat problém tak, aby to pochopil

i védec z oblasti pocitacovych véd, ktery
ale nemusi byt hluboce ponoten do dané
problematiky.



Dr. Josef Sivic je vedoucim vyzkumné skupiny zamérené na inteligentni
strojové vnimani na Ceském institutu informatiky, robotiky a kybernetiky CVUT

a feditelem ELLIS Unit Prague. Od roku 2022 je také predsedou iniciativy
AlCzechia, ktera sdruzuje prostfednictvim kli¢ovych odbornik{ v oblastech umélé
inteligence ¢tyfi desitky pfednich akademickych tym a pracovist, plisobicich
zejména na univerzitach a vyzkumnych institucich v €R. Jeho vyzkumna skupina
také pfispiva k tomu, Zze CVUT se dlouhodobé fadi mezi pét nejlepsich evropskych
instituci v oblasti pocitacového vidéni (Zebfi¢ek CSRankings za obdobi 2018—
2023) a on sam patii mezi nejlepsi éeské informatiky.

Po absolvovani magisterského studia na CVUT v roce 2002 stravil vice nez 15 let
v zahranici, v€¢etné doktorského studia na University of Oxford ve Velké Britanii,
postdoktorského pobytu na Massachusetts Institute of Technology v USA a vice
nez desetiletého plisobeni na francouzském narodnim vyzkumném institutu

informatiky (Inria) v PafiZi, kde ziskal ERC Starting grant.

0d roku 2017 plsobi na CIIRC €VUT, kde vede projekt OP VVV IMPACT financovany

ve vy3i 111 milion( korun, ktery mu navrat do Ceska umoznil. Je spoluautorem

vice nez 100 odbornych publikaci. Jeho védecké prace ziskaly Helmholtzovu cenu
I a cenu Longueta-Higginse za zasadni pfispévky k pocitacovému vidéni.

Jaké vysledky ocekavate?

Soucasné vysledky umélé inteligence diky
velkym neuronovym modeltim, jako je
naptiklad GPT-4, Chat-GPT, nebo Stable
Diffusion, jsou opravdu fenomenélni.
Dokazi generovat odborné znéjici texty,
pocitacovy kdd, kreativni obrazky nebo
slozit advokatni zkousky lépe nez 90 pro-
cent uchazectl. Téméf kazdy den médii
rezonuji dalsi efektni vysledky. Presto,
amozna o to vic prekvapivé, stale nemame
systémy a stroje, které by byly schopné spo-
lehlivé vnimat sviij okolni svét, porozumét
mu a interagovat s nim. Tteba ridit auto

ve vSech podminkach a situacich, vylozit
nadobi z mycky nebo néco uvafit.

Cimto je?

Uz v 80. letech se tim v Americe zabyval
Hans Peter Moravec, rakousko-kanadsky
védec v oboru umélé inteligence a robotiky.
Pojmenoval jednu prekvapivou skutec-
nost, a od té doby se tomu fika ,,Moravciiv
paradox®. Nékteré ulohy, o kterych si mys-
lime, Ze jsou pro vét$inu lidi velmi obtizné,
jako tieba slozit advokatni zkousky, jsou

ve skute¢nosti pro pocitatové systémy
jednoduché. Prosté lehce zvladnutelné
automatizovanymi technikami. Naopak
jiné tlohy, které nam piijdou jako trividlni
a délame je kazdy den, jsou pro stroj velmi
obtizné. Jsou to hlavné senzomotorické
ulohy jako jiz zminéné fizeni auta nebo
vylozeni mycky. Moravec doslova napsal,
ze ,je pomérné snadné primét pocitace,
aby na trovni dospélého ¢clovéka zvladly
inteligen¢ni testy nebo hrani ddmy, ale
pokud jde o vnimani a mobilitu, je obtizné
nebo nemozné jim dat dovednosti ro¢niho
ditéte. Uméla inteligence se od té doby
vyrazné posunula, nicméné tlohy vnimani
okolniho svéta a interakce s nim na Grovni
lidskych schopnosti jsou stale daleko.

Vzdyt uz nyni ale tfeba automobil fadu
véciumi.

Uz nékdy v roce 2015 se fikalo, Ze béhem
nékolika let tu budou plné autonomné
Fizena auta, ale ani o osm let pozdéji tu plné
autonomni systémy, které by fungovaly

ve véech situacich, porad nemame. Ten

vy

problém se ukazal jako mnohem té78i, nez

AKTUALNE

jsme cekali. To se ale nevylucuje s tim, Ze
nam soucasné systémy nemohou vyborné
pomoci.

Uvedu to jesté na dal$im prikladu. Vétsina
robot, které se bézné vyuzivaji v tovarnach,
je predprogramovanych na jednu kon-
krétni dlohu. Kdyz takového robota date
do jiného prosttedi, tak nebude délat viibec
nic. Proto chceme vyvinout novou generaci
velkych neuronovych modeli, v angli¢tiné
je nazyvame ,,foundational, ¢esky jim
muzeme fikat naptiklad ,,primarni modely,
pro systémy s fyzickym télem, které fun-
guji v dynamickém 3D svété a interaguji

s okolnim prostfedim. P¥ikladem muze
byt robot jako domaci asistent, robot

v tovarné, samoriditelné auto, ale i robot
chirurg. VSechny tyto systémy maji néjaké
»fyzické télo’, proto potiebuji vnimat okolni
svét, uvazovat o ném a interagovat s nim.
Soucasné velké neuronové modely toho ale
schopné nejsou nebo maji jen velmi ome-
zené schopnosti.

Jak toho chcete dosahnout?
Budeme vyvijet nové neurdlni architektury,
které budou vérohodné reprezentovat
fyzikalni a geometrickou strukturu okol-
niho svéta. Vysledkem budou také nové
algoritmy, které umozni uceni slozitych
vicekrokovych tikolt jen z nékolika mélo
ptiklada. Tedy podobné, jako se umi ucit
¢lovék. Tretim nejambicioznéj$im cilem je
vyvinout algoritmy, které by umoznovaly
strojum navzdjem sdilet nabyté zkusenosti,
a tim se 1épe a rychleji nauci reagovat
na okolni svét. To je ale velmi tézké, protoze
jednotlivé stroje budou fesit rtizné ukoly
v rozdilnych prostfedich. Zde bych se vratil
k uspéchu soucasnych velkych modeli.
Mohou se trénovat na textech a obrazcich
z celého internetu. Takové mnozstvi dat ale
tfeba s jednim robotem ve své tovarné jen
tézko ziskate. Prosté ani béhem deseti let to
takzvané nenakouka. Proto se zaméiime
na metody, které nedostatek ué¢icich dat
nahradi, protoze budou umét agregovat
zkuSenosti z interakei s prosttedim z riiz-
nych systému a zobecnovat je. Hlavnim
vystupem budou samoziejmé védecké
publikace, ale typicky i védecky software,
ktery umozni dosazené vysledky jednoduse
zreprodukovat, a v neposledni fadé natré-
nované modely. Cilem je v§echny vysledky
zptistupnit ostatnim védciim v ramci ote-
viené védy.

Ing. Mgr. Eva Dolezalov4, CIIRC

[ Foto: Jifi Ryszawy |
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LAMbDA: aplikovana matematika
v dopravé a logistice

Pod zkratkou LAMbDA se skryva Laboratot
Aplikované Matematiky v Dopravé a Logis-
tice, ktera vznikla na Fakulté dopravni
ve spolupraci Ustavu aplikované matema-
tiky a Ustavu logistiky a managementu
dopravy. Hlavni myslenkou tohoto po¢inu
bylo vytvoreni kompetenéniho centra pro
fe$eni problému dopravy a logistiky pomoci
matematickych a softwarovych néstroja.
Laboratof je dnes ur¢ena viem studentiim,
kolegtim i odborné vefejnosti, ktefi hledaji
podporu v oblastech, jako je matematické
modelovéni, statistické zpracovéni dat, line-
arni programovani, pocitacové simulace
apod., aplikované v dopravé a logistice.
Laboratot byla zalozena pted tfemi lety
a od té doby se velmi dynamicky vyviji. Jeji

=

L

hlavni sidlo se nachdzi ve tfetim patte fakultni
budovy ,,Florenc® misto byvalé pocitacové

ucebny. V této mistnosti nasli zazemi dokto-
randi i néktef{ zaméstnanci Ustavu aplikované

matematiky. LAMbDA je vybavena dvéma

vykonnymi pocitaci a 3D tiskdrnou, které

jsou po dohodé k dispozici pro feseni dil¢ich

uloh. Zaroven nabizi reprezentativni prostredi

pro vzajemna setkavani pti feSeni jednotlivych

projektt i prostor pro odpocinek.

Studenti bakalafskych a magisterskych
obort Fakulty dopravni se mohou do ¢in-
nosti laboratote zapojit pfimo vybérem jed-
noho z nasich studentskych projekti. Kon-
krétné se jednd o Dopravni digitalni dvojce
v chytrych méstech a Matematické nastroje
pro moderni letectvi, v ramci kterych pak

vznikaji jejich zavére¢né prace. Dale se
na nas mohou obratit i studenti a vedouci
jinych projekt, ktefi maji zdjem o konzul-
taci problematiky, kterd spada do kompe-
tenci nasi laboratore.

Cinnost sméfujeme v neposledni fadé
také k aktivnimu vyzkumu na mezinarodni,
nérodni i interni drovni. V nasi kratké his-
torii jsme se jiz zapojili do projekta TA CR
(VEXA, Dopravni digitalni dvoj¢e Evrop-
skd), ¢i programit OP VVV (SMART,
GLOMODO) a Horizont 2020 (nuMIDAS,
Maven) a jsme otevieni spolupraci na dalsich.

Zku$enosti ziskané pri feseni ¢i vedeni
jednotlivych projektii jisté povedou k dlou-
hodobému budovani znalosti LAMbDA.

Ing. Jana Kuklova, Ph.D.

=

K Ukdazka dopravni simulace,

ktera byla vytvofena v ramci aktivit
laboratofe LAMbDA.

[ Vizualizace: archiv autorky |

.

Originalni FeSeni pro autonomni viaky

Unikatni systém pro automatizaci celé fady Gkona strojvedouciho s vyuzitim navrhu
pokrocilého agentniho systému vznikl v projektu VEXA, na jehoZz feseni se podileli

i specialisté Fakulty dopravni.

Ucelem je vyhodnocovani réiznych paralelné prichdzejicich podnétfi s odpovida-
jici prioritou a nasledné rozhodnuti o dalsim chovani viaku. BEhem tfi let realizace
projektu konsorcium CVUT v Praze a AZD Praha formulovalo pfipady uziti i funkéni
a systémové pozadavky na vyvijeny systém a na tomto zakladé navrhlo komplexni
koncept jeho logické architektury. Vyjimecénym vysledkem bylo vyvinuti prvniho
ovérovaciho funkéniho vzorku systému, ktery byl provozné otestovan na trati
Libceves—Trebivlice. Byla prokdzand provozuschopnost vybranych funkci tohoto
podsystému autonomniho vlaku v ndvaznosti na systémy detekce prekazek a auto-
matického vedeni viaku AoE (ATO over ETCS). Nad rdmec projektu, s cilem zajisténi
odliseni draznich a pfirozené se vyskytujicich objektl od potencialnich prekazek,
vznikl i koncept a funkéni vzorek podsystému digitdlni mapy testovaci trati.

Logicka struktura rozhodovaciho systému, ktery je hlavnim vysledkem projektu
VEXA, byla zapsana do rejstfiku Ufadu pro ochranu préimyslového vlastnictvi formou
uzitného vzoru cislo 36609. Systém je inovativnim a originalnim feSenim v méfitku
Ceské republiky a Evropy. Vznikl na zakladé tGzké spolupréce akademické obce
a priimyslu a bude nadale rozvijen spole¢nosti AZD Praha ve spolupréci s akade-
mickou sférou s cilem nasazeni do provozu na vyvijeném experimentalnim vozidle
spolecnosti AZD Praha s. r. 0. Projekt byl hodnocen jako excelentni a byl doporucen

na udéleni ceny TA CR.

Ing. Michal Matowicki, Ph.D.

K Testovani reakce autonomniho
vlaku na osoby a jiné prekazky

v kolejisti nebo v jeho blizkosti.

[ Foto: Ing. Adam Hlubuéek ]
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Letecké simulatory

Letecké simulatory jsou stale
popularnéjsim prostredkem

pro vycvik pilotti a dalSich
profesionalli pracujicich v oblasti
letectvi. Umoznuji pilotm

a dalsim pracovnikiim v oblasti
letectvi trénovat své schopnosti
a zlepsSovat dovednosti bez rizik
a nakladul skute¢ného letu. Jejich
vyuziti na Ustavu letecké dopravy
Fakulty dopravni je velmi Siroké.

Ve své podstaté se jedna o pocitacové pro-
gramy, které umoznuji uzivatelim virtualné
ovladat letadlo a vystavit se riznym situa-
cim, které by mohly nastat béhem skute¢-
ného letu. Tato zatizeni jsou vybavena vel-
kymi obrazovkami, které ukazuji realistické
scény z letist a okoli, stejné jako pristroje
v kokpitu a dalsi detaily.

Jednim z nejdulezitéjsich vyuziti je
vycvik pilotl v rdmci integrovaného kurzu
zaméteného na ziskani licence dopravniho

Technické udaje

pilota. Diky simulatortim mohou piloti tré-
novat lety v rtiznych podminkéch a situa-
cich, jako jsou pfistani za $patné viditelnosti,
poruchy motoru a mnoho dalsiho.

Dal$im vyuzitim leteckych simuldtort
na Ustavu letecké dopravy je propojeni
prace ridicich letového provozu (monitoruji
a fidi letecky provoz na letistich a ve vzdus-
ném prostoru) a pilott. Ridici provozu zde
mohou trénovat své schopnosti ,,v provozu,
a také jim poskytuji prostfedky pro plano-
vani a koordinaci letti. Nyni se zamétujeme
na dalsi rozvoj simulace interakce ridicich
a piloti.

V ramci tGstavu jsou provozovany dva
hlavni letové simuldtory - dopravniho
letounu Airbus A320 a dvoumotorového
vrtulového letoun Beechcraft Baron, a fada
dalsich softwarovych nastrojii. Oba simulé-
tory jsou na urovni FNPT2, byt nejsou certi-
fikovany, a slouzi k vycviku pilott pro vice-
motorova a nekomercniletadla. FNPT2 typy
se pouzivaji pro vycvik letu v rtiznych pod-
minkdch, jako je no¢ni, v nizké viditelnosti,

Existuji zasadni rozdily mezi systémy letadel Airbus A320 a turbovrtulovych
letadel, které jsou dulezité pro jejich provoz, a proto se simulatory, které
vyuzivdme na Ustavu letecké dopravy, zasadné lii v nasledujicich oblastech:

Typ pohonu: Hlavnim rozdilem mezi témito dvéma typy letadel je jejich
pohon. Letadla Airbus A320 jsou pohdanéna dvéma tryskovymi motory, zatimco
vrtulova jsou turbovrtulovymi nebo pistovymi motory.

Rychlost: Airbus A320 je rychlejsi nez turbovrtulova letadla. A320 je schopno
dosahnout rychlosti az 828 km/h, zatimco vrtulova letadla maji maximalni

rychlost kolem 500 km/h.

Vykon: Tryskové motory Airbusu A320 maji vétsi vykon nez turbovrtulové
pouzivané ve vrtulovych letadlech. To znamen4, Ze A320 jsou schopny

dosahnout vyssich letovych hladin a rychlosti nez vrtulova letadla.

Vzletova hmotnost Airbusu A320 je cca 78 tun, zatimco u Beechcraft Baron

je to jen cca 2,5 tuny.

Letové viastnosti: Airbusy A320 jsou vybaveny pokrocilymi systémy, které

zahrnuji elektronické fizeni letu a fly-by-wire technologie. Ty umoZiuji pilotim
Iépe ovladat letadlo a usnadiiuji let v naro¢nych podminkach. Turbovrtulova
letadla nemaji tak pokrocilé systémy fizeni letu a jsou ¢asto vyuzivdna pro

kratkeé lety a regionalni dopravu.

Vyuziti FMS: Airbus pouziva systém komplexniho managementu letu, tzv.
Flight management systém (FMS), jenZ je primarnim vstupem pro ovladani

vétsiny aspektt letu.

Nestandardni situace: kviili vétsi komplexnosti jsou nestandardni situace
bé&hem letu vyhodnéjsi na feseni a je vhodnéjsi je cvicit na ,celém" letadle.
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v rtznych povétrnostnich podminkach.
Dokaze téz simulovat poruchy a havirie.
Certifikované FNPT jsou z pohledu legisla-
tivy v fadé ohledu ekvivalentni s vycvikem
na redlném letadle.

Simulétor Airbusu A320 je vybaven nej-
modernéj$imi technologiemi a pfesné napo-
dobuje ovlddani skute¢ného letadla. Piloti
mohou trénovat lety a situace, jako jsou pfi-
stani a starty v riznych povétrnostnich pod-
minkdch, navigaci, fe$eni raznych poruch
a mnoho dalstho. Simuldtor A320 umoz-
nuje pilotiim trénovat v situacich, které by
se v realném letu mohly vyskytnout, a tak
ziskat potfebnou praxi pro fizeni letadel.

Simulatory na fakulté slouzi nejen
k vycviku, ale také k vyzkumu. Zkouma se
na nich predevsim interakce liveware-hard-
ware, tedy interakce mezi pilotem a letou-
nem i spoluprace posadky (crew resource
management) nebo zavadéni postupt pro-
storové navigace.

doc. Ing. Jakub Hospodka, Ph.D.
[ Foto: Jifi Ryszawy |

[1] GNSS zafizeni Garmin 1000 v simu-
latoru letounu Beechcraft — pfistrojové
vybaveni je identické s vybavenim
letound, na kterych je provadén prak-
ticky vycvik, piloti tak mohou snadno
prenést nacvicené postupy do praxe.
[2] Pfestoze simulator Airbusu A320
pusobi jednodu3sim dojmem nez pro
letoun Beechcraft, opak je pravdou.
Toto zafizeni vérné reprezentuje kom-
plexnéjsi letoun, a proto i jeho ovladani
je vyrazné obtiznéjsi a je tedy urcen pro
piloty v pokrocilé fazi vycviku.

[3] Stejné jako skuteény letoun Airbus
A320jeijeho simulator ovladan nikoli
klasickym fizenim, ale pomoci

tzv. Sidesticku, ktery ma pilot na bo¢ni
strané kokpitu.

N Diky simuldtordm mohou
piloti trénovat lety v rliznych
podminkach a situacich,
jako jsou pfistani za Spatné
viditelnosti, poruchy motoru
a mnoho dalsiho.
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Zajem studentu muze ovlivnit
i Uzka spoluprace s prumyslem

[ O proménach Fakulty dopravni s jejim dékanem prof. Ondiejem Pfibylem ]

Co zasadniho se na fakulté zménilo

za ten vice nez rok, kdy jste v jejim
Cele?

Dulezita je pro mne komunikace uvnitf

i vné fakulty. Z prosttedi mimo fakultu se
ke mné dostala zpétnd vazba, Ze je fakulta
vice vidét na venek. Pokud tomu tak je, tak
je to perfektni.

Vérim, ze mame vétsi prehled o praci lidi
na fakulté a ze se spole¢né pripravujeme
na témata dlouhodobych oblasti vyzkumu,
po kterych je poptavka: autonomni mobi-
lita, alternativni zdroje v dopravé, vysoko-
rychlostni zZeleznice, udrzitelnd mobilita,
vyuziti dronti v logistice nebo krizovém
managementu, a dalsi.

Patrné, a nepfili§ populdrni, jsou zmény
tla¢ici na kvalitu doktorandii i jejich $ko-
litelti. Diskutujeme findlni znéni smérnice,
ktera ma za cil tyto pozadavky sjednotit.
Veétim, ze vétsina kolegyn a kolegti dnes jiz
chape nutnost téchto zmén.

TakZe se vdm zdmé&r vénovat se vice
mladym koleglm dafi napliiovat?
Pravé mlada generace muze fakulté

ve sttednédobém horizontu velmi pomoci.
Jednad se o zmény, které nejsou okamzité,

ale pracujeme na nich. Doktorandi dnes jiz

védi, jaké jsou na né kladeny naroky. Nyni
se ale snazime, aby neslo jen o zpfisnéni
jejich povinnosti, ale abychom jim také
vytvofili vhodné podminky. Pofadame pro
né rizné semindre, inanéné jsme odmeé-
nili mladé védce za kvalitni publikace, sna-
Zime se je propojit i napfi¢ ustavy, tak aby
sdileli zkusenosti, zafizujeme zahrani¢ni
staze a podobné. Podatilo se mi zafidit
prvni financovani doktoranda pfimo
formou tzv. Praimyslového stipendia

a snazim se o rozsifeni tohoto programu.
A jak jsem jiz uvedl, v tuto chvili chceme
také sjednotit troven skolitelt na fakulté
tak, aby vSichni doktorandi méli kvalitni
mentory pro svou védeckou praci. Vétim,
Ze jim to pomizZe.

Chtél jste se také vice zamérovat
na oblast  kvalitni” védy a vyzkumu,
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kdyz sam jste vtomto sméru uspésny.
Které vystupy z posledni doby vam
udélaly radost?

Dulezité pro mne je, abychom se vsichni
nékam posouvali. A nezélezi na tom,

z jaké startovni pozice. Diilezité je zlep$o-
vani. Napriklad velkou radost mi udélal
jeden tym bez publika¢nich zku$enosti.
Jejich vedouci své tii doktorandy spojil

s mentory z jinych tstavii a ti jim pomohli
s prvnim, kvalitnim ¢ldnkem. A nésle-
dujici rok mél tento tym publikaci sedm,
propojuji se na zahrani¢ni tymy a délaji
dobrou praci. To mi déld velkou radost.
Jako jedina fakulta mame také spolecny
double degree program s americkou
univerzitou, konkrétné s University of
Texas at El Paso. Nyni jedname o rozsi-
feni této spoluprace i smérem k doktor-
skému studiu. Vétim, ze i to nds posune.
Podobné jsme uzavieli konkrétni smlouvy
na vyzkumnou spolupréci s technickymi
univerzitami v Berliné a Drazdanech.
Mame fadu H2020 projektu, fakulta se
zapojila do vyzvy OP JAK, ucastnime se
nékolika projektti Narodnich center kom-
petence a podobné. Vsechny tyto aktivity
vedou k vétsimu propojeni nasich odbor-
niki se zahranic¢im, a to je podle mne kli¢
k védeckému rozvoji.

A které z nich maji vyuziti v praxi?
Vétsina nasich vysledku patii do oblasti
aplikovaného vyzkumu. Takze naptiklad
pred Vénocemi jel po Svestkové dréze
autonomni vlak vybaveny nami vyvinutym
bezpe¢nostnim systémem VEXA zcela bez
strojvedouciho. V Dejvicich vytvarime tzv.
Living lab, kde letos dokoncime projekt
dopravniho digitalniho dvojcete. Vysledky
budeme vyuzivat pro testovani pokrocilych
technologii a fizeni dopravy. Ziskali jsme
projekt na testovani autonomnich autobusti
jako prostredki mobility on demand. Kole-
gové podporuji fadu meést v tvorbé doprav-
nich feSeni. Mame dlouhodobou spolupraci
s letistém Praha a podobné.

Nasge aktivity v oblasti autonomni mobility
vedly ke vzniku spolku CzeCCAM. Diky

propojeni na evropskou platformu CCAM
jsme schopni ovliviiovat praktické vystupy
na Evropské i mezinarodni urovni. Takze
je toho opravdu hodné. Vétsina nasich
projektt zahrnuje i primyslové partnery.
Vétim, Ze jsme velmi silni, pokud jde

o poskytovani fe$eni pro praxi.

Odhadnete, kdy se i po ¢eskych silni-
cich budou prohanét zminéna auto-
nomni vozidla?

Na podzim minulého roku jsem v ramci
pripravy spoluprace s izraelskou spolec-
nosti MobilEye jel asi 45 minut po Jeru-
zalémé v normdlnim provozu v plné
autonomnim vozidle. Nebylo to pro mne
poprvé, ale tentokrat se jednalo o velky
zazitek a velmi plynulou jizdu. Opravdu
fidi¢ nemusel zasdhnout ani v situacich,
kdy z parkovisté do cesty vjela motorka ¢i
v jizdnim pruhu zaparkoval autobus. To
mne plni opatrnym optimismem.
Obecné, a v Ceské republice zvl4st, je ale
nejvétsim problémem legislativa, 1épe
feceno jeji nedostatek. I proto jsem prijal
nabidku stat se predsedou Asociace

pro autonomni a kooperativni mobilitu
CzeCCAM. Radi bychom ve spolupraci
akademické sféry a pramyslovych part-
nert fesili nejen technické problémy, ale
i aktivné ovliviiovali tvorbu potfebné
legislativy, a to ve spolupraci s partnery
z evropské asociace CCAM a dal$imi
zahrani¢nimi partnery.

Nevéfim, ze béhem pér let budou po sil-
nici jezdit vozidla zcela bez fidice. Jsem
si ale jisty, ze dojde k dalsimu pokroku

v pokrocilych asisten¢nich systémech tak,
aby v urcitych situacich, tfeba pfi jizdé
po dalnici, vozidla prevzala fizeni. To

uz se déje nyni, uvedu ptiklad ze Spoje-
nych statl - mdm na mysli Autopilota
vozidel Tesla. Zajimavosti pfitom je, ze
podle expertti spole¢nost Tesla ani neni
mezi deseti nejpokrocilejsimi firmami

v oblasti automatizovaného fizeni. Ale
musim zopakovat, Ze u nds je nepochybné
nejvétsim nedostatkem pravé chybéjici
legislativa.



L

Novinkou, kterou jste zavedl ve snaze
mit kontakty s praxi, je zfizeni Primy-
slové rady, poradniho organu dékana.
Co v ni napfiklad Fesite?

Velkym problémem dnesni doby je pokles
studenti na technickych oborech. To je
hlavnim tématem i pfi diskusich s komer¢-
nimi partnery, které to také trapi. Je to
docela pochopitelné. Na technickych
$kolach je matematika a fyzika, titul neni
zadarmo. A i pokud nedostuduji, tak je
firmy rady $tédre zaplati — $ikovné mladé
lidi potfebuyji, a to klidné bez titulu.
Zarovet je v Cechdch vysoké skolstvi
dlouhodobé podfinancované — mnozi
zaméstnanci na fakulté maji platy nizsi
nez jejich stfedogkolsti kolegové. Neni to
jen problém filozofickych fakult. Do védy
Ceskd vlada investuje méné, nez je evrop-
sky priimér a vétsina téch penéz je rela-
tivné kratkodobad - tudiz nepodporuje
budovani tymi a dlouhodobéjsich kom-
petenci. Toto jsou problémy, o kterych je
treba mluvit.

Co ale zdjem studentt naptiklad o Fakultu
dopravni ovlivnit miiZe, je podle mne
ukdzka tizké spoluprace s pramyslovymi
partnery. Spolecné laboratore, spole¢né
projekty, prednasky odborniki z praxe,
staze ve firmdach, pfimé financovani kvalit-
nich studentti a podobné aktivity mohou

prof. Ing. Ondfej Pribyl, Ph.D., I
od 1. inora 2022 dékan Fakulty dopravni
CVUT.

Je absolventem oboru Technicka
kybernetika Fakulty elektrotechnické
CVUT, doktorat ziskal na americké
PennState University. V r. 2010 obdrzel
na FD €VUT docenturu v oboru
InZenyrska informatikaavr. 2017
jmenovan profesorem. V letech 2014

az 2020 pusobil jako prodékan pro
zahranic¢ni styky FD a od roku 2019 vedl
Ustav aplikované matematiky. Odborné
se zaméruje pfedevsim na zpracovani
dat a matematické modelovani,

umélou inteligenci a studium
dopravniho chovani. Je clenem mnoha
mezindrodnich profesnich organizaci

a pravidelné prednasi na odbornych
konferencich v €R i v zahraniéi. Své
profesni zkusenosti nesbiral jen

v akademickém prostiedi, ale vice jak
12 let pracoval pro némeckou firmu
JENOPTIK Robot GMBH. Zde pusobil
na pozici systémového architekta

a pozdéji zalozil a vedl jejich ¢eskou
pobocku. I

ukazat, ze neu¢ime jen teorii, ale vysledky
jsou potiebné a uzite¢né. Také si firmy
ptirozenou cestou vychovaji budouci
zaméstnance, a naopak studenti ziskaji jiz
béhem studia potebnou praxi. A presné
to je cilem vytvofené Pramyslové rady.
Zatim jsme se sesli tfikrat, ale jiz jsme pti-
pravili napiiklad vytvoreni spole¢né testo-
vaci Zelezni¢ni traté. Na minulém jednani
jsme identifikovali jako spole¢né téma
udrzitelnou mobilitu a na fakulté by méla
vzniknout pravé laborator zelené mobility.
Podstatou tohoto zaméru je vytvoreni
multidisciplinarniho pracovisté, které
propoji akademické prostredi s komeréni
a statni sférou pti fe$eni aktudlnich témat.
Vétim, ze ta mohou prildkat nové studenty.

Jaké jsou nyni podle vas silné a slabé
stranky fakulty?

Myslim, ze jsme velmi silni pravé tim,

ze nase projekty jsou interdisciplinarni

a vysledky maji velky celospolec¢ensky
dopad. Snazime se byt partnerem statnim
organizacim a pomdhat jim nasi expertizou.
Byl bych réd, kdyby si CVUT vice uvé-
domilo, Ze se jedna o diilezitou ¢innost,
ktera ma na technické skole nezastupi-
telné misto. Metodika rozdélovani financi
na jednotlivé fakulty tyto aktivity téméf
nebere v potaz. V tuto chvili se v ramci

CVUT hodnoti kvalita zejména poctem
publikaci a riznymi zebticky ¢asopist. Je
to ur¢ité pragmaticky pristup, ale jsem pte-
svédcen, Ze tlak jen timto jednim smérem
miize CVUT jako celku uskodit. To uka-
zuji naptiklad i rizné zebricky univerzit
aje to ijednim ze zavérti mezinarodniho
evalua¢niho panelu.

I kdyz jsem presvédcen, ze by to tak jed-
nostranné byt nemélo, jedna se zaroven
také o oblast, kde se rozhodné musime
zlepsit. A na tom pracujeme. Cestou je
podle mne vétsi podpora doktorandd,
internacionalizace nadich tym a také
vétsi propojeni expertd z riiznych ustavi
fakulty do spole¢nych pracovnich skupin.
Nejde vSak o zmény a feSeni v kratkodo-
bém horizontu. Budu rad, kdyz na konci
mého funkéniho obdobi bude na fakulté
jesté vice kvalitnich tyma. Méli bychom
tedy zachovat to, co umime, ale naudit se
nase vysledky lépe prodat védecky.

Kdybyste mohl cestovat v ¢ase a vratil
se do léta 2021, rozhodl byste se opét
pro kandidaturu na dékana? Nebo
byste se soucasnou zkusenosti radéji
dal pfednost védé a vyuce a mél vic
Casu i navase koncertovanis Duo Pro-
fessores?
Souhlasil jsem s kandidaturou na dékana
zejména proto, Ze jsem mél pocit, ze mohu
fakulté pomoci a Ze je to tak trochu ma
povinnost. Ve vysledku bohuzel fesim
predevsim operativu a na strategickou
praci zbyva mélo ¢asu. Také bych rad délal
jen populdrni opatfeni, ale vétsinou je to
bohuzel pravé naopak. Jedna se obvykle
o aktivity vedouci ke zméndm, a ty nikdo
nechce. Soucasna situace s malym poctem
studentd, snizovanim financi, které dosta-
vame, a obrovskou inflaci je také slozita.
Pral bych si, aby zaméstnanci fakulty byli
adekvatnéji odménovani. A protoze véiim,
ze mé kroky ve sttednédobém horizontu
mohou vést k potfebnym pozitivnim
zméndam, $el bych do toho znovu.
V leto$nim roce m4 fakulta tficet let.
V ramci oslav budeme poradat jiz devaty
ro¢nik IEEE Smart Cities Symposium
Prague 2023, tentokrat navic ve spojeni
s European Transport Congress. Takze
kdyz se ptate na koncertovani, tak mohu
prozradit, Ze tam na gala veceru planu-
jeme zahrét s Duo Professores. Vsichni
jste srde¢né zvani!

Vladimira Kucerova

[ Foto: Jifi Ryszawy |
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Projekt nuMIDAS: nové vyzvy v oblasti mobility

V posledni dobé jsme svédky rychlého vyvoje

meéstskych dopravnich ,.ekosystémt’, kdy se

objevuji nové sluzby a novi hraci a uplat-
nuji nové technologie. Prosazuje se sdilena
mobilita, sili podpora systému ,,Mobility-as-
-a-service” sjednocujiciho jednotlivé sluzby
(z pohledu planovani, rezervaci i plateb), vyu-
Zivaji se propojend a autonomni vozidla apod.
Ruku v ruce s timto rozvojem se vyvijeji i zpu-
soby generovani, shromazdovani a ukladani

velkého mnozstvi dat. Jejich analyza pomoci

vhodnych néstroji je pak klicova pro posou-
zeni funk¢nosti rtiznych dopravnich feseni,
pochopeni lidskych potfeb souvisejicich

s mobilitou, ale také novych rizik a nejriiznéj-
$ich socio-ekonomickych vlivii. Uspé$na inte-
grace novych technologii a fe§eni v dopravé
s rozhodovacimi mechanismy na urovni

municipalit pfedstavuje vyzvu, ktera zatim

nebyla zcela uspokojivé vyfesena.

Zaplnéni této mezery je hlavnim cilem
projektu nuMIDAS (New Mobility Data and
Solutions Toolkit), ktery ziskal podporu z pro-
gramu H2020 a do néhoz je vedle partnert
z Belgie, Italie, Nizozemi, Recka a Spanélska
zapojen i tym z Fakulty dopravni CVUT, a to
z Ustavu aplikované matematiky a Ustavu
logistiky a managementu dopravy. Hlavnim
vystupem projektu je moduldrni softwarovy
soubor nastrojt (toolkit ) pro podporu rozho-
dovani v oblasti dopravy, primarné vyvinuty
pro ¢tyfi pilotni mésta z riiznych ¢asti Evropy:
Milan, Lovan, Barcelonu a Solun, avsak vyuzi-
telny i v dal$ich méstech a rozsifitelny o feseni
dalsich pottebnych tloh, tedy o dalsi moduly.

=

K Jedna z milanskych uloh feSi rozloZeni sluzeb
sdilené mobility tak, aby byly co nejdostupnéjsi
pfi zachovani ekonomické udrzitelnosti.
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Vyvoji softwaru predchazela podrobna
analyza existujicich néstrojt, trendt, prilezi-
tosti a vyzev, stejné jako obchodnich modelu
véetné analyzy roli riznych aktért (cestu-
jici, provozovatelé dopravy ¢i infrastruktury,
municipality apod.). Neméné dulezité byly
workshopy, dotaznikovd Setfeni a interview
s dopravnimi odborniky z praxe i akademické
sféry, a zejména pak spoluprace se spole¢-
nostmi, které se podileji na planovéni a fizeni
dopravy v pilotnich méstech.

Pravé od pilotnich mést vzesly pozadavky
na konktrétni ulohy, pro jejichz feeni byl
software vytvoren. Milan zformuloval dva
problémy tykajici se sdilené mobility. Prvni
z nich spociva v nalezeni optimalni velikosti
flotily vozidel pro jednotlivé typy (jizdni kola,
elektrické kolobézky, mopedy a automobily)
tak, aby byl zohlednén na jedné strané zajem
municipality na co nejvétsim uspokojeni
poptavky, a tedy potteb obcant, a na strané
druhé zajmy poskytovatelt dopravy usilu-
jicich o co nejveétsi zisk. Uzivatel ma pritom
moznost prifadit témto dvéma strandm
rtizné véahy. Druhd milanska tloha spociva
ve vytvoreni nastroje, ktery uzivateli umozni
rozhodnout o vhodném rozsifeni stavajici
opera¢ni oblasti, a to opét s ohledem na zakaz-
niky s pozadavkem na co nejvyssi uspokojeni
poptavky, a zaroven s ohledem na poskytova-
tele dopravy.

Treti uloha je spojend s Barcelonou jako
pilotnim méstem a vychdzi z potfeby snizit
emise vozidel v méstskych centrech. Cilem je
modelovani environmentélnich dopadu indi-

vidudlni automobilové dopravy na zakladé dat
z riiznych zdroju - kamer, detektortt méfi-
cich rtizné druhy emisi ¢i intenzitu dopravy
vriznych mistech. Ve spolupraci s Barcelonou
byla rovnéz zformulovéna tloha spoéivajici
v identifikaci a analyze vstupnich a vystup-
nich toki vozidel pro riizné ¢asti metropolitni
oblasti, a to na zakladé dat z kamer umozu-
jicich automatické rozpozndni registra¢ni
znacky. Hlavnim cilem nastroje je zlepsit
procesy planovani dopravy a ziskat lepsi zna-
losti o uzivatelich a jejich chovani v oblasti
mobility, v¢etné informaci o pocate¢nich
a cilovych destinacich jejich cest, a o tom,
které prevladajici dopravni podminky jsou
produktem internich, ptichozich, odchozich
nebo priichozich cest vozidel. Nastroj méstu
umoznuje lépe porozumét ucinnosti politic-
kych nastroji nizkoemisnich zén (a vSech
nezbytnych tprav), ale také planovat sluzby
vefejné dopravy, ,,park and ride“ a dalsi.

Modelovani a posouzeni dopadii rtiznych
rozhodnuti tykajicich se omezeni parkovani je
cilem tlohy spojené s pilotnim méstem Lovar.

Z potteb mésta Soluné pak vychazi
posledni tlloha, a to vyhodnoceni a porovnani
rtiznych scénaiti fizeni dopravy s vyuzitim
programu SUMO pro modelovani dopravy.

Vsechny piipady uziti je samozfejmé
mozné aplikovat i u jinych méstech. Pro tento
ucel je k dispozici podrobny priivodce popi-
sujici potfebna data a dalsi vstupy.

RNDr. Magdalena Hyksov4, Ph.D.
[llustrace: archiv projektového tymu]

N Vice na http://numidas.eu

K Jina Gloha, pivodné spojena s Barcelonou, je zaméfena na vyhod-
noceni vlivu dopravy a riiznych simulovanych dopravnich opatfeni na
kvalitu ovzdusi. Model vychazi z dat z kamer a stanic pro méreni emisi. I



Bezpecnost na Zzeleznici

Slovo bezpecnost ma v ¢eském
jazyce vice vyznamii. Ve smyslu
security zajistuje ochranu proti
utoklim, ve smyslu safety je to
schopnost systémii reagovat
na poruchy a prejit do tzv.
bezpecného stavu. Na Fakulté
dopravni CVUT se zabyvame
bezpecnosti Zelezni¢nich
zabezpedovacich systému (SW
i HW) a SW systém draznich
vozidel pravé ve smyslu safety.

Provoz na zeleznici musi byt striktné organi-
zovan a pred povolenim k jizdé vlaku musi
byt zajisténa volna jizdni draha minimélné
na vzdalenost, kterd je tmérna schopnosti
vlaku z dané rychlosti zastavit, a dostate¢ny
rozestup vlaki ve stejném sméru. Rovnéz
musi byt vylou¢eny pohyby jinych vozidel
po stejné koleji v protisméru. Vzhledem
k principidlné vysoké chybovosti ¢lovéka je
provoz zajistén také technickymi opatienimi,
tzv. zelezni¢nim zabezpecovacim zatizenim.
Dtive byla tato zafizeni mechanicka, elektro-
mechanicka a reléova, po roce 1990 jsou to
systémy elektronické, dnes s velkym podi-
lem vypocetni techniky s HW a SW ¢astmi,
coz ptineslo mj. také zménu v pfistupu nejen
k vyvoji, ale také ke schvalovani do provozu.
Zabezpecovaci zafizeni na Zeleznici pra-
cuji v rezimu 24/7, 365 dni v roce s projek-
tovanou Zivotnosti minimalné 25 let. Musi
zajistit, kromé funkce fizeni dopravy, také eli-
minaci ptipadnych nebezpec¢nych stavii. Proto
se kladou velmi vysoké pozadavky na jejich
konstrukci a bezpe¢nost, kterd je feSena jak
po strance funkéni (primérni funkce zajisténi
fizeni provozu dle bezpe¢nostnich pravidel

a postupi), tak technické (konstrukce na prin-
cipu ,,fail-safe, kdy zafizeni musi byt schopno

detekovat vlastni poruchu a ta se musi projevit

prechodem do bezpe¢ného stavu).

Pro soucasné elektronické drazni sys-
témy byly vypracovany evropské normy
prevzaté do Ceského prostredi (EN 50126,
EN 50128, EN 50129), ve kterych je defi-
novéana fada pozadavki na proces navrhu
(zivotni cyklus systému) i konstrukénich
doporuceni a zdsad pro zajisténi bezpecnosti,
ktera musi byt prokazana a nezavislym hod-
notitelem posouzena jesté pred uvedenim
zatizeni do provozu. Pozadavky na technic-
kou bezpe¢nost se zamérfuji zejména na eli-
minaci takovych poruch zafizeni, jejichz
projevy by mohly zptisobit nezajisténi fadné
funkce, zaroven tato zarizeni nesmi vlastni
poruchou umoznit vznik stavu, ktery by vedl
k ohrozeni Zelezni¢niho provozu. Zeleznice
md jistou vyhodu v moznosti feSeni bez-
pecnosti — tim je definice tzv. bezpe¢ného
stavu, za ktery se v pripadé vzniku jaké-
hokoliv nebezpeci povazuje snizeni rych-
losti vozidla, ptipadné zastaveni provozu.
Kromé parametru bezpecnost (S - safety)
musi mit Zelezni¢ni zabezpecovaci zatizeni
zajistény také dalsi parametry: spolehlivost
(R - reliability), dostupnost (A - accessibi-
lity) a udrzovatelnost (M — maintainability),
komplexné se hovorti o parametrech RAMS.

Vyvoj bezpecnych

Fidicich systému

Bezpecnost ridicich systémii na obecné trovni
te$i predevsim norma IEC 61508 (Funk¢ni
bezpec¢nost elektrickych/elektronickych/
programovatelnych elektronickych systémi).
Pokryva tedy bezpec¢nost jak HW, tak i SW.
V obou ptipadech je bezpe¢nost pouzitého

feSeni dana pfedev$im ndvrhem - konstrukei.
Zatimco v ptipadé SW se programatoti poty-
kaji pfedevsim s tzv. systematickymi chybami,
které jsou dané $patné zvolenym zapojenim
avpripadé SW predevsim Spatnymi algoritmy,
tak u komunikaci a HW hraji podstatnou roli
ichyby ndhodné.

Pro oblast Zelezni¢ni zabezpecovaci tech-
niky byly vytvoreny evropské a ¢eské normy.
Zakladem celého pristupu k bezpe¢nosti SW
iHW je snaha o dokumentovany vyvoj béhem
zivotniho cyklu systému. Vysledkem je doku-
mentované zafizeni s jasné danou a prehled-
nou architekturou, které plni pfedem defino-
vané pozadavky a je také otestovano a pre-
zkoumano, zda tyto pozadavky plni. Proto
zivotni cyklus systému obsahuje finalni etapu
validace ovéfujici, zda zatizeni spliuje defi-
nované pozadavky a plni zamy$lenou funkei.
Vypracovana dokumentace, jejiz strukturu
normy predepisuji, prispiva k tomu, Ze v pfi-
padé vyskytu chyby bude mozna snadna
udrzba - oprava chyby nebo zména funkce
zatizeni (vylep$eni) probéhne bez enormniho
usili a bez rizika, ze na misto pozorovaného
problému bude zavle¢ena chyba nova, do té
doby neznama.

Hodnoceni bezpecénosti
Zelezni¢nich zabezpecdovacich
systémiu
Certifika¢ni organ pro vyrobky pti Fakulté
dopravni (www.cov.fd.cvut.cz) provadi
hodnoceni bezpecnosti zelezni¢nich sys-
témua (SW i HW zabezpecovacich zatizeni,
SW draznich vozidel) a jejich vyvoje podle
evropskych norem a je k této ¢innosti akre-
ditovdn Ceskym institutem pro akreditaci,
0. p. s. Hodnoceni bezpeé¢nosti je komplexni.
Certifika¢ni organ neposuzuje pouze tech-
nické parametry navrzeného feseni, ale téz
dodrzeni procesnich ¢asti norem, tj. zptisob
implementace zivotniho cyklu u vyrobce.
Provadi audity v prostorach vyrobce, kontro-
luje strukturu a obsah dokumentace, interni
postupy a metody vyvoje, pouzité nastroje
(napt. prekladace) a analyzuje jejich vhod-
nost vzhledem ke zvolené tirovni bezpecnosti.
Vystupem jeho ¢innosti je hodnotici zprava,
ptipadné certifikit. Paralelné k certifika¢nimu
organu fakulta provozuje také akreditovanou
zkusebni laboratof, ktera testuje Zelezni¢ni
zabezpecovaci zatizeni, provadi napt. zkousku
prvku Eurobalise.
doc. Ing. Vit Fabera, Ph.D.,
doc. Ing. Martin Leso, Ph.D.,
doc. Dr. Ing. Tomas Brandejsky
[ Nustraéni foto: Jifi Ryszawy |
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Unikatni laborator CertiLab
pro ovérovani C-ITS technologii

Kooperativni systémy jsou
aktualnim trendem v silni¢ni
dopravé, zvysujici jeji bezpecnost
a také komfort diky poskytovani
mistné a ¢asové relevantnich
dopravnich informaci i komunikaci
mezi vozidly a mezi vozidlem

a chytrou dopravni infrastrukturou.

Poslednich nékolik let se vénovalo vyvoji
aplikaci a jejich implementaci v ramci testo-
vacich procesti v celé Evropé¢, a to i za ucasti
odborniki z Fakulty dopravni CVUT, ktefi
se Ucastnili mnoha projektt jak v Ceské
republice, tak ve spolupraci se zahranié¢-
nimi partnery. Diky ziskanym zku$enostem
jsme jiz ve fazi, kdy se kooperativni systémy
dostavaji do realného provozu, a to i diky
rozhodnutim automobilového pramyslu,
ktery jiz postupné do novych modelt vozi-
del technologii C-ITS instaluje.

Prechod do produkeni faze vsak predsta-
vuje nové vyzvy, jakou je zejména vzajemna
interoperabilita a s tim spojené posuzovani
kvality zatizeni a aplikaci kooperativnich
systémt a jejich soulad s normami a technic-
kymi ptedpisy. I to byl jeden z ditvodu, pro¢
na fakulté vznikla unikatni laboratot Certi-
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Lab, ktera je zaméfena pravé na testovani
kooperativnich systémii a zafizeni a jejich
posuzovani z hlediska vzdjemné interope-
rability a shody s pfedepsanymi predpisy.
Zaroven se ale tym laboratore nadéle vénuje
vyzkumnym a vyvojovym aktivitdm v oblasti
modernich dopravnich systémd, a to jak
v oblasti kooperativnich systémi, tak kyber-
netické bezpe¢nosti v dopravnich systémech.
Jeji vyznam se postupné velmi zvysuje, a to
i s ohledem na soucasnou pravni regulaci,
ktera dopravu zarazuje mezi zakladni sluzbu,
kdy bezpecnostni rizika u klicovych systémi
jsou znacna.

Soucdasti aktivit laboratofe je i pravni
regulace kooperativnich systémt a zejména
systému autonomniho fizeni (pozn. red. -
o této problematice detailnéji na jiném
misté), kdy pravé kombinace technolo-
gii a jejich pravniho ukotveni napomaha
novinky rychleji uvadét na trh tak, aby byly
nejen technicky kvalitni, ale zdroven i v sou-
ladu s pravni fadem. V soucasné dobé jsou
v laboratofi feseny projekty v ramci Bez-
pec¢nostniho vyzkumu Ministerstva vnitra,
programi Doprava 2020+ a Delta Techno-
logické agentury CR, ktery umoziiuje spo-
lupraci s ¢eskymi i zahrani¢nimi partnery
z Vietnamu a Korejské republiky.

Unikatnost laboratore CertiLab vychazi
zejména z velmi zkuseného tymu, ktery byl
prakticky u vSech vyznamnych projekta,
fesicich C-ITS systémy v Ceské republice,
a zaroven spolupracuje s kolegy napii¢ Evro-
pou. Diky zapojeni do vyzkumnych projektt
tak bylo mozné vytvorit jedinecné prostiedi
avybaveni, a to jak komer¢né dostupnd zafi-
zeni (napf. C-ITS komunikaéni zatizeni
OBU a RSU, LTE simulatory a dalsi), tak
zejména unikatni systémy. Jednim z nich je
simula¢ni systém C-ITS SIM, ktery vyvi-
nul tym laboratore ve spolupraci s partnery,
jenz umoznuje generovat kompletni provoz
kooperativnich systémt a vSech jejich moz-
nych aplikaci, tedy napt. informovat o blizim
se vozidle IZS, praci na silnici ¢i vyjizdéji-
cim vozidle MHD ze zastavky, a to s nastave-
nim vSech parametru technické specifikace
a predpist. Zaroven lze takovym zafizenim
zachycovat veskerou komunikaci v ramci
bezdratové sité ITS-G5, kterd se pro koope-
rativni systémy vyuziva (nékdy se ji zjedno-
dusené fika ,dopravackd Wifina“) a vyhod-
nocovat to, co vysilaji zafizeni v dosahu, a to
jak obsah, tak soulad s normami. Poptévka
na ovéfovani C-ITS implementaci postupné
prichazi od firem, které se vyvojem téchto
systéml zabyvaji, ale i z fady mést, ktera je



postupné implementuji. Druhym unikatnim
systémem CertiLabu je Security Tool, ktery
tym vyvinul ve spolupréci s partnery a je
zaméfen na ovérovani bezpeénostnich para-
metrt C-ITS systém, které jsou klicovym
aspektem zajisténi divéryhodnosti a inte-
grity vSech poskytovanych dopravnich infor-
maci. Diky této aplikaci je mozné ovéfovat
fungovani kooperativnich systémil i v pti-
padé, Ze informace obsahuji bezpe¢nostni
chybu a neni tak mozné jim divérovat.

Ambici tymu laboratofe CertiLab je
nadale poskytovat vysoce odborné sluzby
zékaznikim z komer¢ni i vefejné sféry
pfi testovani kooperativnich systémi.
Do budoucna chceme jako davéryhodna
autorita pro posuzovani shody C-ITS zafi-
zeni a systémil zaroven byt i vyhledavanym
partnerem pro vyvoj dopravnich feseni sys-
téma autonomniho fizeni. Mezi sou¢asnymi
partnery a zakazniky laboratofe jsou Minis-
terstvo dopravy, Reditelstvi silnic a dalnic CR,
CEDA Maps a. s., 02 Czech Republic a. s.,
Korean Automotive Technology Institute
(KATECH), White & Case, advokatni kan-
celdf s. r. 0. a mnoho dalsich.

doc. Ing. Zdenék Lokaj, Ph.D., LL.M.
[ Foto: Jifi Ryszawy |

Pravni aupravy
pro autonomni vozidla

Autonomni fizeni je fenoménem budoucnosti, uz dnes jsou nase auta dokonalejsi

a chytrejsi. Postupné budeme do rukou pocitace predavat ¢im dal vice funkci v auté

a asem se budou vice ¢i méné fidit sama. Autonomni vozidla vSak nejsou jen senzory,
kamery a rozhodovaci algoritmy, kterymi se zabyvaji védecké tymy na CVUT i vyvojéafi
prakticky vSech automobilek. Zdsadni oblasti je pravni regulace a pfiprava pravidel,
kterd budou vhodna jak pro nas, bézné fidice, tak pro umélou inteligenci, kterd bude
vozidla ovladat.

Vzhledem k tomu, Ze zatim neexistuje uceleny soubor pravidel pro provoz auto-
nomnich vozidel na mezinarodni nebo evropské urovni, pfijimaji nékteré staty EU
postupné svou narodni Upravu. Némecko a Velkd Briténie jiz dnes umoziuji béZny
provoz autonomnich vozidel na vybranych pozemnich komunikacich, Francie, Nizo-
zemi, Rakousko ¢i Svédsko fesi pouze testovéni a zkusebni provoz autonomnich vozi-
del na svych komunikacich.

Ceska republika se také za¢ala zabyvat problematikou pravni regulace systémi
autonomniho fizeni, a proto Fakulta dopravni CVUT ve spolupraci s advokatni kancelafi
White & Case a Ustavem statu a prava Akademie véd CR zpracovala pro Ministerstvo
dopravy ,Navrh Gpravy jednotlivych pravnich institut(i a aspektt platnych v Ceské
republice relevantnich pro zavadéni vozidel od stupné automatizace SAE 3 a vyse
do provozu a zajisténi jejich provozu”, financovany v rdmci programu Beta 2 Technolo-
gické agentury CR.

Spoluprace technicky orientovanych odbornik{ z Fakulty dopravni s pravniky
z White & Case a Ustavu statu a prdva umoznila vytvorit uceleny soubor doporuceni
pro legislativni vyvoj v oblasti systému autonomniho fizeni a nadale spolupraco-
vat s Ministerstvem dopravy, které je gestorem mnoha zakonU regulujicich silniéni
dopravu.

Zakladnim Ukolem pro naplnéni stanovenych cilli bude vytvoreni odpovidajiciho
defini¢niho rdmce, jinymi slovy do pravnich predpist zavést pojem autonomni vozidlo,
nebot jeho fungovani je odlisSné od vozidla konvencniho a vyZzaduje odliSny pristup.
Tuto definici jiz ¢astecné upravuje novelizovana Videnskd imluva o silni¢ni doprave,
hovofici o systému, ktery vyuziva jak hardware, tak software pro provadéni dynamic-
kého fizeni vozidla na trvalém zakladé, cesky pravni fad vSsak doposud tento pojem
nezna.

Stejné tak bude nutné upravit definici ridice a jeho povinnosti béhem jizdy moto-
rovym vozidlem, ktery se tak v budoucnu uz nebude muset za kazdych okolnosti
vénovat fizeni, paklize spusti systém autonomniho fizeni. Na druhou stranu musi byt
fidi¢ povinen prevzit fizeni, pokud ho k tomu vozidlovy systém vyzve, anebo to bude
situace vyzadovat (napt. neprehledné tseky ¢&i nepfiznivé povétrnostni podminky).

A kdyz budeme premyslet jesté dale v ¢ase, pak musime uvazovat o zavedeni nové
role technického dozoru, tedy osoby, ktera mize vzdalené zasahovat do fizeni a deak-
tivovat systém autonomniho fizeni ¢i povolit urcity jizdni manévr v situacich, kdy fidic¢
nebude schopen fizeni pfevzit (napf. z diivodu zdravotni indispozice), resp. Fidi¢ jiz
nebude ve vozidle pfitomen vibec.

Autonomni mobilita ale nejsou jen samotna vozidla. Je tfeba se zabyvat i pozem-
nimi komunikacemi, které musi byt k provozu vozidel se systémy autonomniho fizeni
uzpusobeny, tj. musi splfiovat definované minimalni pozadavky, tedy odpovidajici
dopravni znaceni ¢i komunikacni zafizeni pro poskytovani dopravnich informaci i
dopravné-fidicich poveld atp. Je evidentni, Ze provoz vozidel s uréitymi stupni auto-
nomie bude moZny pouze na takovych komunikacich, které splni minimalni podminky
a jejich spravci je budou udrZzovat v provozuschopném stavu.

Obrovskou oblasti, se kterou se budeme muset vyporadat, je pojisténi odpovéd-
nosti za skodu zplsobenou provozem autonomniho vozidla, aby byly kryty i nehody
autonomnich vozidel. To znamena rozsifeni okruhu vozidel podléhajicich pojisténi
odpovédnosti, které by v pfipadé ¢astecné i plné autonomnich vozidel uzaviral jejich
provozovatel a pravidla odSkodnéni bez ohledu na rezim jizdy.

Ackoliv oblasti, které je nutné vyresit, je celd fada, bude nutné vytvofit novou sadu
technickych pfedpist a standardd (véetn& SW komponent a kybernetické bezpe¢-
nosti) a zavést nové zplsoby, jak jejich plnéni ov&fovat, coZ predstavuje praci na dalsi
roky. Odménou budou auta, kterd budou nejen skvéle fungovat, ale budou i v souladu
s regulaci.

doc. Ing. Zdenék Lokaj, Ph.D., LL.M.
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Automatické analyzy bezpecnosti
a spolehlivosti letadel

Fakulta dopravni spole¢né

s Fakultou elektrotechnickou
CVUT dosahla v roce 2022 novych
vysledk v oblasti letecké
bezpecnosti, jejichZ cilem je
omezit poruchy letadel vedouci

k vysokym nakladd@m na provoz,
incidentdim ¢i nehodam. Jedna se
o unikatni znalostni systém, ktery
umoznuje automatické analyzy
letadel jako celkl. Tento systém
nové generace otevird zcela nové
moznosti pro dalsi zlepSovani
letadlové techniky a zvySovani jeji
dostupnosti pro rtizné ucely. Védci
z CVUTjsou presvédceni, Ze takové
vynalezy zméni podobu toho, jak se
letadla budou navrhovat a vyvijet
v budoucnosti.

Modernti letadla jsou specificka svoji neu-
stale se zvy$ujici komplexitou. Zatimco
principy, na kterych stoji leteckd technika,
se v Case prili§ neméni, zvysujici se komple-
xita vnasi do procesu jejiho vyvoje, vyroby
a provozu nové vyzvy. Mnohd letadla se
dnes jiz nevyviji jako zcela nové stroje,
ale jako modifikace ovéfenych konstrukei
star§ich typt. OvSem vyménou ¢i moder-
nizaci pouze vybranych systémut dochazi
ke zménam v interakcich s ptivodnimi

22 PT 2/2023

¢astmi letadla, jejichz dopad leteéti kon-
struktéfi a bezpecnostni inzenyfi neumi
vzdy dohlédnout. Pak se mtiZe stat, Ze novy
stroj trpi necekanymi nedostatky, které
vjeho provozu vedou k zvy$enym nékladim,
incidenttim ¢i dokonce nehodam.

Regeni zminéného problému hledali
vyzkumnici Fakulty dopravni a Fakulty
elektrotechnické v ramci vyzkumného
projektu s podporou MSMT v letech 2019~
2022. Zkoumali zpusob, jak uchovavat
data a informace o letadlovych systémech
z jejich vyvoje a nasledného provozu tak,
aby bylo mozné lépe dohledat a zazname-
nat dopad mensich ¢i vétsich zmén v systé-
mech na letadlo jako celek. V projektu tak
vznikl unikatni znalostni systém — ulozisté
a softwarovy nastroj, které uchovavaji jakysi
,virtudlni obraz®, tedy model komponent,
jejich zapojeni a funkénich vazeb, ktery
umoznuje aktivné pracovat s letadlovymi
systémy dfive, nez dojde k modifikaci sku-
te¢nych stroji. Jedna se o podobny néstroj,
jako se vyuziva napt. pti simulaci obtékani
letadla proudicim vzduchem, ovSem zde
jsou fokusem funkce komponent a systémi
letadla s naslednymi analyzami bezpec¢nosti
a spolehlivosti.

V pribéhu projektu se ukazalo, Ze mnohé
z analytickych ukolt dnes$nich bezpec¢nost-
nich inzenyrt obsahuji rutinni kroky, jejichz
problém spociva spiSe v mnozstvi dat souvi-

sejicich s kazdou zménou v designu letadla,
ve kterych se hledaji souvislosti. Takovy typ
ukolti vede k chybam a prehlédnutim, danych
limitacemi ¢loveéka. Vyzkumny tym proto
vyvinuté feSeni doplnil o automatizaci, ktera
tento typ tikolt udéld sama a bezpecnost-
nim inZenyrdm umoznuje béhem okamziku
aktualizovat jejich analyzy po kazdé drobné
zméné v navrhu letadla.

Vysledky projektu byly ovérovany v praxi
letecké udrzbové organizace (ve spole¢nos-
tech BlueSky Aviation, s. r. 0. a Aeropartner,
a. s.) a ve vyvoji letadel (Aero Vodochody
Aerospace, a. s.). Jejich nesporny potencial
pro leteckou dopravu byl potvrzen a otevtel
tak dal$i moznosti prace v této oblasti, které
se bude CVUT v Praze vénovat.

Je pravdépodobné, ze v budoucnosti
budou bezpec¢nostni analyzy letadel probi-
hat do zna¢né miry automatizované. Letecti
konstruktéri navrhovany letoun popisou
zptisobem, ktery bude mozné pod dohledem
bezpecnostnich inzenyri rovnou analyzo-
vat na vlastnosti, které se dnes od kazdého
nového letadla oéekavaji — nejenom ze bude
schopné letu, ale bude i bezpe¢né, spoleh-
livé a s nizkymi naklady na provoz. Takova
budoucnost prinese dalsi zvy$ovani letecké
bezpecnosti i dostupnosti letecké dopravy
pro potieby spole¢nosti.

doc. Ing. Andrej Lalis, Ph.D.,
[ Foto: Aero Vodochody |



Digitalni dvojce letisté
LetiSté jako vyznamny dopravni uzel je rozhranim mezi cestujicimi a svétem letectvi. Takova role s sebou nese
fadu zodpovédnosti, pozadavki a o€ekavani. Prvni dojem je u fady lidi kli€ovy. Celkovou spokojenost z cesty

z velké ¢asti ovliviiuje pravé zkuSenost na daném letisti. Komfort nebo Groven kvality poskytovanych sluzeb
v dnesni dobé pFedstavuji daleZity aspekt p¥i navrhovani infrastruktury nebo procesa.

Velkd mezindrodni uzlovd leti$té predsta-
vuji dynamické systémy, které ro¢né odbavi
desitky miliont cestujicich. Takova provozni
intenzita vytvari potfebu hledat jak procesni,
tak i infrastrukturni feSeni, ktera nasledné
ptindsi provozni efektivitu, komeréni piile-
zitosti nebo dulezité finan¢ni ¢i jiné druhy
uspor. Vzhledem ke komplexnosti systému
amnozstvi entit, které zajistuji sluzby cestu-
jicim a dal$im zakaznikiim, a zroven mezi
sebou tizce spolupracuji a jednotlivé procesy
a aktivity senzitivné koordinuji, neni dosa-
zeni optimalniho provozu snadnym tkolem.
Takové nastaveni denné generuje obrovské
mnozstvi provoznich dat uzite¢nych pro
nasledné analytické hodnoceni vykonnosti,
efektivity a jinych aspektd.

Provozni analyzy v redlném prostredi
Casto z praktickych divodt neni mozné
realizovat. Stejny zavér plati i v pripadé
tvorby rtiznych druht predikci potteb-
nych k adekvatnimu planovani potfebnych
kapacit nebo pfi alokaci zdroji. Digitalni
dvojée (Digital twin) je jednim z moznych
fedeni, které ma za cil vérohodné napodobit
redlny systém a zdroven umoznit uzivatelim
provadét vyzkumné a jiné analytické prace
na daném systému. Timto pfistupem se eli-
minuje nebo snizuje potfeba rozsahlejsich
zésahti do existujici infrastruktury a systéma
v ramci testovactho nebo valida¢niho pro-
cesu pii zavadéni novych prvki ¢i jinych
typt zmén. Letisté z tohoto pohledu neni
vyjimkou, a proto vznikla myslenka vytvorit

N Digitalni dvojée je jednim
z moznych feSeni, které ma
za cil vérohodné napodobit
redlny systém a zaroven
umoznit uzivatelim
provadét vyzkumné a jiné
analytické prace na daném
systému. Letisté neni
vyjimkou, a proto vznikla
mysSlenka vytvofit podobnou
platformu i pro Letisté
Vaclava Havla Praha.

podobnou platformu i pro Letisté Vaclava
Havla Praha.

Vyzkumny tym z Ustavu letecké dopravy
Fakulty dopravni, zaméfeny na problema-
tiku provozu a designu letist, aktivné pracuje
na tvorbé digitdlni podoby prazského letisté.
Takové dvojce letisté je koncipovano jako
testovaci platforma, na které je mozné simu-
lovat konkrétni leti$tni procesy. Vyzkumné
aktivity v oblasti provozu a designu letist
vyzaduji obrovské mnozstvi dat z provozu,
coz Casto predstavuje jednu z hlavnich limi-
taci vyzkumného zaméru. Pomoci takového
simula¢niho néstroje lze potfebna data
ziskavat alternativnim zptsobem, a timto
umoznit ptipravu vyspélejsich studii pro-
veditelnosti nebo hodnoceni efekt navr-
zenych zmén celého systému.

Leti$té tvori fada mensich celku, které
synergicky vytvareji provozni prostredi
nebo se podileji na konkrétnim procesu.
Napt. na najizdéni letadla na pridélené stani
se aktivné podili nékolik entit, konkrétné
posddka daného letadla, fizeni letového
provozu, letistni dispecink, odbavovaci
spole¢nost atd. Pro tvorbu realistického
modelu bylo nutné jednotlivé entity a jejich
procesy presné nadefinovat a nasledné vyre-
$it vzajemnou integraci. Tvorba modelu je
v soucasné chvili zaméfena na pohybovou
plochu letisté. Simuluje se provoz letadel
na drahovém systému, nasledné procesy
v systému pojezdovych drah a procesy
provadéné na odbavovacich plochéch leti-

§té. K ziskani vétsi urovné realisti¢nosti je
nutné do modelu zakomponovat i prvek
Fizeni letového provozu. Toto povazujeme
za jednu z nejkomplexnéjsich tloh v ramci
tohoto projektu vzhledem k charakteru
jeho ¢innosti. Jedna se o fidici prvek, ktery
rozdava instrukce, hodnoti provozni situ-
aci a rozhoduje s cilem vytvorit optimalni
usporadani letového provozu. Pravé napo-
dobeni rozhodovaciho mechanismu fidicich
letového provozu je momentalné hlavnim
zdjmem na$eho vyzkumu.

Digitalni dvojée 1ze kromé védeckych
ukoltl pouzit i v ramci kazdodenni prace
na letisti. Pfikladem jsou infrastrukturni
zmény, které v ramci schvalovaciho pro-
cesu vyzaduji dtkladné analyzy dopadii
na soucasné systémy a infrastrukturu. Apli-
kace digitalnich dvojcat v jinych odvétvich
pramyslu, jako je naptiklad strojirenstvi, je
pomérné $irokd. Pfedni vyrobci letadel nebo
komponent a motorti aktivné vyuzivaji digi-
talni podoby svych produktti v ramci navrhu,
vyroby nebo testovani.

Vyzkumny tym letist tvoti lidé s dlouho-
letou zkusenosti v leti§tnim provozu a dokto-
randji, ktefi v rdmci svych dizerta¢nich praci
fes$i otazky v oblasti zefektivnéni provoznich
procest na letistich a koordinace v ramci
celoevropské sité (NM — Network Manager).
Do projektu jsou aktivné zapojeni i studenti
bakalarského a magisterského programu.

Ing. Slobodan Stoji¢, Ph.D.
[ Vizualizace: archiv autora]
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C-ROADS: Ticha posta na evropskych silnicich

Auta jsou kazdym rokem chytiejsi,
mnoho véci uz délaji za nas

a cestovani se tak stava nejen
bezpecnéjsi, ale pro nas, fidice,

i pfijemnéjsi a pohodinéjsi. Pokrok,
ktery zaznamendavame v posledni
dekadé tak dava tusit, Ze pfichod
autonomnich vozidel uz netrpélivé
tuka na dvere. DalSim krokem

na cesté k vozidlim, ktera se budou
fidit sama, jsou tzv. kooperativni
systémy (Easto se uvadi zkratka
C-ITS systémy), poskytujici mistné
a ¢asové relevantni dopravni
informace prostiednictvim
komunikace mezi vozidly a mezi
vozidlem a chytrou dopravni
infrastrukturou.

Na rozvoji novych systémi se dlouhodobé

podili i Fakulta dopravni CVUT. Od roku

2015 ve spolupraci se spole¢nosti INTENS

Corporation provedla v rdmci vyzkumného

projektu financovaného z programu TA CR
Beta na Silni¢nim okruhu kolem Prahy
prvni test komunikujicich vozidel v Ceské

republice a jeden z prvnich v Evropé. Ové-
fili jsme upozornéni na stojici a pomalu

jedouci vozidlo a také na blizici se vozi-
dlo zachranné sluzby. Na tspésny test

nésledné vyzkumnici laboratote CertiLab

navazali v ramci mezinarodniho projektu

C-ROADS, ktery zahrnuje vice nez dvacet
evropskych zemi veetné Ceské republiky
a ma za cil zavadéni interoperabilnich

dopravnich systém, prispivajicich ke zvy-
$eni nejen bezpeénosti silni¢niho provozu,
aleijeho plynulosti.
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V ramci prvni etapy se implementovaly
a testovaly tzv. sluzby Day 1, jejichz pri-
marnim cilem je poskytovani kvalitnich
dopravnich informaci fidi¢im ve vozi-
dlech, aby méli moznost rychleji reago-
vat na aktudlni situaci. Ridi¢i tak primo
na displeji ve vozidle uvidi rychlostni
limity z portalai proménného dopravniho
znaceni, stav signalizace na kfiZovatkach,
varovani pfed praci na silnici, kolonou,
neptiznivymi klimatickymi podminkami
¢i stojicim vozidlem. Ve méstech se dozvédi
o tramvaji bliZici se ke kfizeni se silnici, kde
dochézi casto ke stfetiim, bohuzel i s véz-
nymi nasledky, vyjizdéjicim autobuse ze
zastavky ¢i o projizdéjicim voze zachranky
nebo hasi¢ti, aby méli dostatek ¢asu jim
uvolnit cestu. V neposledni radé si vozidla
Integrované zachranné sluzby a méstské
hromadné dopravy mohou na svételnych
ktizovatkach pozadat o prioritu, tedy aby
jejich smér byl v ramci fizeni upfednostnén
a projeli tak kfizovatku co nejrychleji.

V ramci projektu C-ROADS Czech
Republic vznikly koridory ,,chytré infra-
struktury® na dalnicich D1, D5, D11 a D2,
v centru Brna, v Ostravé a na ¢tyfech Zelez-
ni¢nich prejezdech upozornujicich fidice
na blizici se vlak. Vyzkumnici laboratore
CertiLab Fakulty dopravni v ramci projek-
tového konsorcia pod vedenim Minister-
stva dopravy CR, zahrnujiciho mj. mobilni
operatory O2 a T-Mobile, Reditelstvi silnici
adalnic CR, Brnénské komunikace a Spravu
zeleznic, spolupracovali na pripravé funke-
nich a technickych specifikaci, zodpovidali
za piipravu bezpe¢nostnich funkcionalit
a zajistovali testovani a evaluaci implemen-
tovanych systémt po celé Ceské republice.
Zéaroven nas zastupovali v mezinarodnich

pracovnich skupindch zabyvajicich se bez-
pecnosti C-ITS systémd, jejich testovanim
a evaluaci, jejichz vysledky jsou pro véechny
¢leny platformy C-ROADS zavazné, nebot
prispivaji k zajisténi mezinarodni interope-
rability a koordinovanému rozvoji koopera-
tivnich systému.

Ackoliv projekt C-ROADS Czech
Republic pred nékolika mésici skon¢il,
rozvoj C-ITS systémil se nezastavil a pokra-
Cuje se v pripravé na jejich redlny provoz.
V laboratoti CertiLab se dale rozvijeji tes-
tovaci a ovérovaci postupy pro budouci
ovérovani souladu s technickymi predpisy
C-ITS komponent. Zarovenn pokracuje
vyzkum a vyvoj dal$tho vyuziti komunikace
mezi vozidly pro bezpe¢nostni slozky, nebot
nové technologie usnadnuji Zivot fidi¢tim
a zvysuji bezpec¢nost silni¢niho provozu, ale
kladou také nové a nové pozadavky na eli-
minaci nezaddoucich jevu, jako jsou kradeze
¢i nezakonné chovani.

Dalsi cile vyzkumnych tkolt v oblasti
kooperativnich systémi nejen v laboratofi
CertiLab budou spojeny se systémy auto-
nomniho fizeni a prenosu davéryhodnych
fidicich poveli z chytré infrastruktury pfimo
do vozidel, napfiklad na kiizovatkach. Zamé-
Fime se téZ na nové zpusoby zajisténi kyber-
netické bezpecnosti a detekei bezpe¢nostnich
incidentt a udélosti, jejichZ vyznam v posled-
nich mésicich a letech raketové roste. Auta
jsou stale vice pojizdné pocitace, takze s nimi
tato rizika bezprostfedné souviseji. A protoze
kybernetickd bezpe¢nost neznd geografické
hranice, spolupracuji na téchto tkolech
vyzkumnici z Fakulty dopravni a Laboratore
CertiLab s kolegy z Korejské republiky.

doc. Ing. Zdenék Lokaj, Ph.D., LL.M.
[ Foto: archiv CertiLab ]



KULTURA

Plesani

[ Tentokrat na téma film ]

Uz patnacty Reprezentacni ples
C€VUT se uskuteénil 18. tinora.
Zivo bylo na parketech i v dalich
prostorach novorenesancniho
paldce Zofin na Slovanském
ostroveé v centru Prahy.

Tématem leto$niho plesani byl film. Tomu
odpovidaly i kostymy leckterych pfitom-
nych. K tanci a poslechu hrél Plesovy
orchestr prazskych symfonika, Orche-
str Karla Vlacha se svymi sélisty a hosty
Hanou HoliSovou, Radkou Fi$arovou
a Romanem Vojtkem. S hudbou stfibr-
ného platna vystoupilo Marta Balejova
trio, zahrdl i Salonni orchestr prazskych
symfoniki a o skvélou atmosféru se posta-
ral i DJ Jaroslav Koller. Pfedtanceni pfipra-
vila skupina INFUN. A jak uZ to na plesech
byvd, nechybélo ani slosovani vstupenek
o spoustu hodnotnych cen...
(red)
[ Foto: CVUT]
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FAKULTY A USTAVY

Vice rajcat, méné parkovani

[ Olovény Dusan rozdal ocenéni |

vybral nejlepéi ateliérové prace vzniklé na Fakulté architektury CVUT.
Cenu v kategorii Architektura si odnasi Timotej Hlavacek za projekt
7000t rajc¢at a v kategorii Design Tereza Cvrékova za navrh antiparkovaci
zabrany. Nejlepsim architektonickym ateliérem je Kuzemensky—

Kunarovd, za design ateliér Streit—Polak.
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Soutéz porada Spolek posluchacu architek-
tury (SPA) s cilem pfinést nezavisly pohled
na kvalitu vyuky architektury a designu
na FA. Poroty, slozené z nezavislych osob-
nosti, posuzuji vSechny ateliérové prace
uplynulého zimniho semestru. Projekty
v kategorii architektura hodnotili Alzbéta
Bruhova, Martina Forejtovd, Jan Hora,
Tom4s Kosnar a Stefan Polakovi¢. V poroté
pro design zasedli Tomas Barta, Karolina
Jetdbkova a Barbora Kolerusova.




Timotej Hlavacek z ateliéru Valouch-
Stibral v projektu 7000t rajéat pfindsi novy
pohled na logistické arealy zabirajici kva-
litni zemédélskou ptidu. Na stfechu jedné
z hal v Hostivici u Prahy navrhuje hydropo-
nicky sklenik. Porota ocenila promy$lenost
navrhu, ktery pfichazi s chytrou a vzajemné
se doplnujici kombinaci vyuziti pramyslové
stavby. ,, Autor dal svym sklenikovym haldm
adekvatné uméfenou a prostou, le¢ kultivo-
vanou architektonickou podobu. Sklenéna
struktura s jemnymi rastry z kovovych kon-
strukei tvori nendpadnou ale kvalitni archi-
tekturu,“ dopliiuje porotce Tomas$ Kosnar.

Studentka ateliéru Fiser-Nezpévakova
Tereza Cvrckova navrhla antiparkovaci

zébranu, ktera slouzi jako dopravni prvek
i prostor k sezeni a odpocinku. ,Vysledkem
je hravd, ale zaroven dospéla soucast mést-
ského mobiliare. Velky potencidl vidime také
v moznostech barevného provedeni od kon-
zervativnich monochromatickych seskupeni
az po hravou barevnou divoc¢inu,“ doddva
za porotu Barbora Kolerusova.

Jako nejlepsi architektonicky ateliér oce-
nili porotci a porotkyné ateliér Kuzemen-
sky-Kunarova, ktery v zimnim semestru
zadal téma Bydleni Vrovickd. Porotce Stefan
Polakovi¢ v hodnoceni piSe: ,,Z ateliéru az
tréi pretlak informdcii, lahkost, spracovand
$irka zaberu, preverenie rézne vzniknu-
tych novych vztahov v tom ktorom rieseni,

FAKULTY A USTAVY

hladanie a pomenovavanie — novy pohlad
na dne$nu predstavu o kvalite dennodenného
zivota. Komplexna, skvela praca vedenia so

ztéastnenymi v celom priebehu prace.”
Ocenény ateliér designu Streit-Poldk
zadal studentkdm a studentiim névrh
opasku, nebo sedaciho nabytku z ohybanych
ocelovych trubek. Porota ocenila ateliér jako
»misto, kde se studujici nejvice zamysleli nad
celkovou prezentaci a rozdilna témata, kterd
zpracovavali, dokazali vizudlné propojit

a dobfe odprezentovat.”

MgA. Ondiej Smida, FA

N Vice na
http://www.olovenydusan.cz/0d2023/

PT 2/2023 27



FAKULTY A USTAVY

Umeéni pod drobnohledem

Vystava V hloubce a po povrchu v Narodni galerii v Praze

Ustav technické a expe- Jednim z vystup( projektu byla komorni vystava V hloubce a po povrchu o deviti
rimentalni fyziky (OTEF) Evut zastavenich za¢lenéné do stalé expozice ,Stiedovéké uméni v Cechach a stiedni
se v letech 2018-2022 podilel Evropa 1200-1550" v Anezském klastefe. Tymu autorky a kuratorky vystavy Mgr. 5té-
na projektu s ndzvem Mobilni panky Chlumské (NGP) se na deviti pfikladech vybranych dél podafilo nazorné ukazat
zafizeni pro zobrazovani pfinosy vysledktl ziskanych modernimi nedestruktivnimi zobrazovacimi metodami

pro stfedovéké sochy a deskové obrazy. Navstévnik si z doprovodnych videi a vystav-
nich textl mohl nazorné predstavit, pro¢ byla jednotliva dila do tohoto vyzkumného
zaméru zafazena a jaké vysledky byly pfi prizkumu dosaZeny. Souéasti projektu byl
i rozsdhly materialovy a restauratorsky préizkum realizovany v NGP. Clenkami fesitel-

a analyzu vrstevnaté malby

a polychromie dél starého

uméni financovaného
Ministerstvem kultury €R v rdmci
programu na podporu narodni

a kulturni identity (NAKI 11, k6d

ského tymu byly Ing. Radka Sefcii a Ing. Vaclava Antuskova, Ph.D., z chemicko-techno-
logické laboratofe NGP. Diky mezioborové spolupraci v rdmci projektu méli navstév-
nici vystavy unikatni moznost studovat vnitini strukturu vystavenych dél na tomogra-

projektu DG 18P020VV06). fickych zobrazenich pofizenych v CET Telé. Potiebu komplexniho pfistupu k ziskanym
Mezioborovy projekt byl dat@im a jejich dal$iho zpracovani ilustroval Ing. Daniel Vaviik, Ph.D. (UTAM) pfi virtual-
koordinovan Ustavem teoretické nim narovnavani deskovych maleb, ¢imZ bylo mozZné nahlédnout do jednotlivych
a aplikované mechaniky (UTAM) vrstev prezentovanych dél.

Akademie véd CR, v. v. i., dal$im Originalnim zpestfenim vystavy byla nabidka ateliéru ,Mrkni na to, koukni pod to!",
partnerem byla Narodni galerie ktery jednoduchou a hravou formou pfibliZil nejmladsimu publiku problematiku prizku-
v Praze (NGP). movych metod v galerijni praxi. K vystavé V hloubce a po povrchu byl trojici edito-

rek z NGP pfipraven doprovodny katalog se stejnym ndzvem. Formou Gvodnich stati

a katalogové casti je na 120 stranach na pfikladu vybrané skupiny deviti dél pfedstaven
pfinos prizkumd metodou mikro-CT pro zkoumané sbirkové pfedméty. Text je dopl-
nén velkym mnoZzstvim reprodukci a konkrétnich vysledki ziskanych modernimi zobra-
zovacimi technikami (5tépanka Chlumska, Radka Sefci, Vaclava Antuskova, Narodni
galerie Praha, ISBN 978-80-7035-810-8).

Pomoci virtualniho narovnavani
deskové malby Madonna roud-
nického typu (Monogramista BD,
1513, NGP, foto vlevo) je mozné
nahlédnout do jednotlivych fazi
vzniku deskového obrazu (mikro-
-CT fezy vpravo). Dokumentovan
byl postup pfipravy pred nalepe-
nim platna i detail skladby dievéné
podlozky (zpracovani dat a vizuali-
zace Ing. Daniel Vavfik, Ph.D.).
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Panely komorni vystavy V hloubce
a po povrchu instalované do stalé
expozice v Anezském klastere,

na kterych byly navstévnikiim
predstaveny vysledky multiobo-
rového projektu UTAM, UTEF a NGP.
Zpestienim vystavy byly eduka-
tivni a herni prvky otevieného ate-
liéru ,Mrkni na to, koukni pod to!"
uréeného détskym navstévnikim
galerie (fotografie © Narodni gale-
rie v Praze 2023).

FAKULTY A USTAVY

Vizualizace jednoho z vysledki ziskanych pomoci labora-
torniho CT systému. Virtualni fez ndm umoziuje nahléd-
nout do vnitini struktury zkoumané polychromované
pozdné gotické sochy Bolestné Panny Marie (Kadafi, kolem
1515-1520, NGP) a odhalit strukturu a pfipadné defekty
pouzitého materidlu, zkoumat opravy, doplrky i techno-
logické detaily fezby (data a vizualizace Ing. Ivana Kum-

pova).
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Zobrazovaci laboratot UTEF se specializuje na rozvoj radiografickych zobrazovacich
metod s vyuzitim modernich polovodi¢ovych detekénich technologii. Jednou z rozvi-
jenych oblasti je rentgenova radiografie a tomografie s vysokym rozliSenim na trovni
jednotek mikrometri. U vhodné zvolenych malych vzorki Ize dokonce méfit s rozli-
Senim lepSim nez jeden mikrometr.

Data ziskana mikro-CT mé&Fenimi slouzi k tvorbé 3D virtualnich modeli vzorkd, které
lze dale analyzovat a segmentovat. Mikro-CT tak poskytuje cenné informace o vnitf-
nich strukturdach zkoumanych objektl. Pfi nasledné vizualizaci

vysledki je mozné do vzorki nahlizet a vytvaret virtualni fezy v libo-

volné orientované roviné. Segmentaci je ddle mozné vybirat jednot-

livé zajmové struktury rekonstruovaného modelu, napfiklad podle

hustoty & morfologickych znakl. Nasledné kvalitativni a kvantita-

tivni analyzy pak mohou byt s vyhodou provddény pfimo na zajmo-

vych strukturdch misto na celém objektu.

V ramci projektu byly mimo jiné méreny drobné vzorky dfeva ode-

brané z uméleckych dél. Pfi tvorbé dila byl jeho material volen s ohle-

dem na jeho nasledné funk¢ni vliastnosti, velikost, ale také dilenské

a regionalni zvyklosti. Prizkum prokazal technologické postupy, pfi

kterych byly kombinovany rizné druhy dfev jiz v pocatcich vzniku

dila. Uziti odliSnych materiald je rovnéz typické pro pozdéjsi dopliiky

a opravy. Pouziti jednotlivych druhli diev je charakteristické pro

danou dobu a oblast vzniku dila, pfesné urceni druhu dreva tak

mizZe napomoci zpfesnéni hypotéz o provenienci ¢i dataci.

Pro spravné urceni bylo v prvnim kroku potieba vytvorit referencni

atlas predem vybranych dievin. Pro oblast stfedni Evropy se jednalo

o dub, topol, smrk, jedli, ofech, buk, javor, olsi, lipu, jefab biek, hrusen

a borovici. Pro méreni byly pouzity dfevéné hranoly o velikosti 8 x 4

x 4mm, které jsou standardné pouzivany pro identifikaci dfevin mik-

roskopickymi metodami.

Druhym krokem bylo méieni drobnych dfevénych fragmentd his-

torickych sosek. Tyto fragmenty byly restauratory odebrany tak,

aby dochazelo k minimdlnimu zasahu do dila, zpravidla se jednalo

o odbéry z dutin po fixa¢nich prvcich. Vyhodou mikro-CT je jeji nede-

struktivnost a absence chemické ¢i mechanické pfipravy vzorku.

Nejmensimi mérenymi objekty byly doslova tfisky — fragmenty o velikostech
ccal13x02x06mma1lx0,2x05mm odebrané z drobnych fezeb Panny Marie
a Sv. Jana Evangelisty (Bavorsko /Rakousy (?), kolem 1420-1430, NGP). Mikro-CT
ndm umoznilo rekonstruovat tyto vzorky s rozliSenim 870 nm a zobrazit tak mikro-
strukturu dfeva dileZitou pro jeho identifikaci ve velmi vysokém detailu. U fezby Sv.
Jana Evangelisty byly potvrzeny dfive mikroskopicky identifikované charakteristické
znaky lipy. Pro fezbu Panny Marie byla metoda mikro-CT zasadni, jelikoZ pomohla
zUzit mozny okruh pouzitého dieva. S vysokou pravdépodobnosti jde o ovocné dievo,
zfejmé hrugkové &i jefabu brek. Uskalim jednoznaéné identifikace dfeviny se ukézal
stav poskozeni a velikost zkoumaného fragmentu, nebot v malém objemu nebyly
nalezeny soucasné viechny potiebné morfologické znaky.

Ing. Jan Zemli¢ka, Ph.D., UTEF
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CT fez a 3D zobrazeni fragmentu ode-
braného ze sosky Sv. Jana Evangelisty.
| pfes extrémné malé rozméry vzorku bylo
diky vysokému rozliSeni mikro-CT mozné
urcit nékteré charakteristické morfo-
logické znaky lipy — méfitko v obrazku
odpovida délce 200 um
(data a vizualizace Ing. Jan Dudék, Ph.D.).

V ramci spole¢ného projektu vytvofila
laboratof UTEF pomoci metody mikro-CT
referencni atlas mikrostruktury dievin
bézné pouzivanych pro uméleckou tvorbu
ve stfedovéku. Obrazek nazorné demon-
struje rozdilnost struktury vybranych
referenénich vzorkd. Prostorové rozliseni
1,5 um zajistuje detailni zobrazeni cha-
rakteristickych morfologickych znakt
nutnych pro identifikaci druhu dfeva —
méfitko v obrazku odpovida délce 500 um
(data a vizualizace Ing. Veronika Tymlova,
Ing. Jan Dudéak, Ph.D.).
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Jefab (Sorbus) Buk (Fagus)
Hru3eri (Pyrus) Jedle (Abies)
Dub (Quercus) Javor (Acer)
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Kvantové plazmonické
nanostruktury

Pokrok v miniaturizaci struktur
elektronickych €ipt sledoval
poslednich témér 60 let linedrni
trend predpovézeny v roce
1965 Gordonem Moorem,
spoluzakladatelem firmy Intel.
Tento vyvoj, oznacovany také
jako tzv. Moorlv zakon, byl vsak
koncem roku 2022 Jensenem
Huangem, spoluzakladatelem

a vykonnym feditelem jiné

z velkych technologickych firem,
Nvidie, oznacen za mrtvy.

Prestoze okolo tohoto radikalniho tvrzeni
probiha ziva diskuze, je zfejmé, ze dalsi
zmen$ovani charakteristického minimal-
niho rozméru mikro a nano¢ipt jiz opravdu
narazilo na fyzikdlni hranice, oddélujici
svét, kde dominuji zakony klasické fyziky,
od svéta, kde hlavni roli hraji zdkony
kvantové mechaniky. Velmi zjednodusené
feceno, podstatou této hranice je fakt, ze
charakteristické funk¢ni parametry nano-
struktur, na kterych jsou mikro¢ipy zalo-
zeny, dosahuji hodnot, pro jejichz vycisleni
je jiz tfeba brat v uvahu relace neurcitosti
kvantové mechaniky. Na jedné strané se tedy
omezuje platnost postulatii klasické deter-
ministické fyziky, na strané druhé se otevira
prostor pro vyuziti zcela novych funkénich
principti zalozenych pravé na stochastickych
zakonech mechaniky kvantové.

Kvantové technologie, vyuzivajici
prave tento otevieny prostor pro kvantové
jevy, predstavuji v soucasné dobé jednu
ze svétovych vyzkumnych priorit. Jsou
obvykle ¢lenény do Sesti oblasti zahrnuji-
cich postupné kvantové pocitani, kvantové
senzory, kvantovou kryptografii, kvantové
simuldtory, kvantovou metrologii a kvan-
tové zobrazovani. Zakladni charakteristi-
kou modelu, struktur a pfistroju, navrho-
vanych a vyvijenych v ramci uvedenych
oblasti je, ze jejich predpoklddana funkce
je prinejmensim z vyznamné ¢asti zaloZzena
na neklasickych kvantovych efektech, diky
nimz tyto disponuji moZznostmi v principu
prekracujicimi meze a moznosti systémi
klasickych.
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Jednim z vyznamnych vyzkumnych
sméru, ktery spadd prevazné do oblasti
kvantovych senzori (i v otazce kategori-
zace kvantovych struktur se samoziejmé
uplatiiuje urcita neurcitost...) je nanoplaz-
monika. Plazmonikou oznacujeme smér
fyziky zabyvajici se kolektivnimi oscilacemi
elektronu pod vlivem vnéjsiho budiciho
elektromagnetického pole, v uzsim smyslu
pak kolektivnimi oscilacemi volnych vodi-
vostnich elektront pod vlivem pole optic-
kého, vedoucimi ke vzniku kvantové kvazi-
¢astice - plazmonu. Jako nanoplazmonika
se pak oznacuje obor studujici uvedené
efekty na strukturdch vyznacujicich se, jak
nazev napovida, prostorovym usporadanim
s charakteristickym rozmérem pod hranici
cca desitek az stovek nm. Zhruba feceno,
¢im mensi je charakteristicky rozmér dané
struktury, tim vétsi podil kvantovych jevil
spojenych s kvantovymi vlastnostmi elek-
tronti a fotont lze ocekévat.

Nanoplazmonika v poslednich dvou
desetiletich vyznamné pokrocila a stala
se vyspélou technologii umoziujici mani-
pulaci svétla v mnoha aplikacich. Pfedpo-
klada se, ze plazmonické nanostruktury
a nanopiistroje budou hrat stale diilezitéjsi
roli v mnoha oblastech védy, véetné sen-
zortl a kvantovych technologii. K odhaleni
plného potencidlu organizovanych plazmo-
nickych nanostruktur pouzitelnych v pokro-
¢ilych senzorech a kvantovych informacnich
systémech je zapotfebi komplexni experi-
mentalni a teoreticky vyzkum kombinujici
fotoniku, fyziku pevnych latek, védu o mate-
ridlech, povrchovou védu i dalsi souvisejici
discipliny. Toto je i cilem projektu, feSeného
ve spolupraci védeckych tymu z kateder
Fyzikalni elektroniky a Inzenyrstvi pevnych
latek FJFI CVUT za podpory Grantové agen-
tury Ceské republiky, inspirovaného tspés-
nou implementaci biosenzoru zaloZenych
na povrchové plazmonové rezonanci, smé-
fujictho k vyvoji a charakterizaci novych
plazmonickych nanostruktur vyuzivajicich
efekti lokalizované plazmonové rezonance
prostfednictvim kombinace teoretického
modelovani, pokro¢ilych metod nandseni
tenkych vrstev a nanovzorkovani (nanopa-
teringu).

Interakce se svétlem

V projektu uspésné vyuzivame nasich pred-
chozich bohatych zkusenosti s teoretickym
popisem (izolované nanostruktury, kom-
plexni nanosystémy, apod.) a numerickym
modelovanim interakce svétla a komplex-
nich plazmonickych struktur a nanosys-
témtl. Pravé takovéto systematické modelo-
vani poméhd odhalovat aplika¢né zajimavé
rezonan¢ni chovdni. Zaroven umoznuje
komplexnéjsi fyzikalni vhled do samotné
podstaty interakce. V posledni dobé se
na$emu tymu napf. podafilo implemento-
vat fyziku tzv. nelokalni interakce, na roz-
hrani mezi klasickym a kvantovym popi-
sem, do nasi stavajici numerické metody
(Fourierova modélni metoda) pro pripady
extrémné malych charakteristickych roz-
meérd (nékolik nanometrt). Uspéiné se
aktudlné paralelné rozviji téz popis zahr-
nujici jiz kvantovou podstatu interakce, tzv.
kvantovy hydrodynamicky model.

Senzor plynného ¢pavku

zalozeny na plazmonické

EOT nanostruktuie

Efekt mimotrddné optické transmitance
(EOT, Extraordinary Optical Transmission)
nastava pri prichodu svétla 2D periodic-
kym polem dér ve vrstvé plazmonického
kovu (Ag, Au). Tento jev byl poprvé pozo-
rovan Ebbesenem v roce 1998, dlouho vsak
efekt nemél adekvatni teoreticky popis.
Pravé az korektni zahrnuti plazmonickych
efekti na nékolika trovnich umoznilo
korektni pochopeni a nasledné predikce
tohoto komplexniho jevu. Ke spravnému
popisu prispélo v nékolika dil¢ich ptipa-
dech i nase pracovisté (pro periodické 1D
a 2D struktury). Nase implementace EOT
senzoru vychdzi z 2D periodického pole
200 x 200 dér ptipraveného pomoci metody
vrtani fokuzovanym iontovym svazkem
ve vrstvé Au o tloustce 53 nm. Nasledné
byla miizka pokryta vrstvou chemo-optic-
kého prevodniku slozeného z polysiloxa-
nové polymerni vrstvy o tloustce 160 nm
dopované organometalickym reagentem,
selektivné reagujicim na pritomnost plyn-
ného amoniaku zménou spektralniho roz-
lozeni své molekularni optické absorbance.



Cilova latka, plynny amoniak, je jednim
z plynt, které muZeme povazovat za
béznou soucdst naseho prostredi. Je jednim
z metabolitd produkovanych bakteriemi
a napf. ve smési plynu vydechovanych
lidmi ve vnitfnich podminkach je obsa-
zen v koncentracich 10-70 ppb (tedy ¢astic
na 1 miliardu). Ve druhém pripadé posky-
tuje obsah amoniaku dtlezité informace
o metabolickych procesech v organismu
a je indikdtorem rady zavaznych onemoc-

K Celkovy pohled
na mfizku
zobrazeny
skenovacim
elektronovym
mikroskopem,
vpravo detail
mrizky

K Stochasticky
soubor pfipraveny
metodou LB

z nanokuli¢ek
dvou velikosti

o poloméru

50a 150 nm

K Hotspoty jsou

v tomto pfipadé
lokalizovany

v mistech kontaktu
velkych a malych
kulicek

néni, jako je napt. rakovina plic. V pramy-
slovém méfitku se plynny amoniak synteti-
zuje katalytickou Haber-Boschovou reakei
z N2 a H2 a déle se pouziva jako vychozi
reaktant pro vyrobu dusi¢nantl a amonnych
soli. Diky svym kritickym boditim pre-
mény plynné a kapalné faze pti teploté cca
405 K a tlaku 11 MPa se plynny amoniak
uplatniuje jako chladici médium ve velkych
mrazicich systémech (skladovani potravin,
chladici vozy alod¢, umélé kluzisté a hoke-
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jové haly atd.). K vyznamnému uvoliiovani
plynného amoniaku dochézi také v zemé-
délstvi (chov drtibeze nebo skotu).

Pfiprava plazmonickych
nanostruktur s vyuzitim
nanokoloidid

Koloidni roztoky nanocastic mohou slouzit
k pripravé plazmonickych funkénich nano-
struktur dvéma hlavnimi zptisoby: jako meta-
lické nanocastice (nanokulicky, nanotycky),
v jejichZ objemu lze optickym svazkem gene-
rovat lokalizované plazmonické resonanéni
(LPR) mody; a déle jako maska pro naslednou
depozici plazmonického kovu. Depozi¢ni
metody vyuzivajici pozitivni ¢i negativni
koloidni masky se souhrnné oznacuji jako
metody koloidni litografie. V této oblasti
mame téz vice vysledka.

Pokud priblizujeme jednotlivé plazmo-
nické nanocastice k sobé, muze diky nelo-
kalnimu charakteru LPR elektrického pole
dochazet v ur¢itych mistech struktury k jeho
vyraznému zesileni (vzniku tzv. hotspoti).
V ptipadé, ze do hotspotu umistime napf.
svétlo absorbujici reagent vykazujici zménu
spektralni optické absorbance v pfitomnosti
zvolené cilové substance, ziskavame velmi
citlivy senzor prevadéjici zménu v koncen-
traci cile na zménu ve spektralnim rozlozeni
optického budiciho svazku. Nejjednodussi
nanostrukturou, pro kterou bylo takové
zesileni navrzeno, je struktura tzv. (nano)
snéhuldka slozeného - jak nazev napovida -
ze sekvence nékolika, vzdjemné na sebe ekvi-
distantné vazanych kuli¢ek plazmonického
kovu rozdilné velikosti.

Popsané aktivity predstavuji priklady
naseho soucasného mezioborového snazeni
pro pripravu vyzkumné zakladny v ramci
kvantovych technologii. Zaroven se sna-
zime ziskat zkuSenosti v oblasti experimen-
talni kvantové optiky, zejména kvantovych
korelaci a provazanosti, s vyhledem jejich
dalsiho uplatnéni pravé v kvantové nano-
plazmonice. V tizké navaznosti planujeme
oblast vyzkumu rozsitit i do dalsich oblasti.

doc. Ing. Ladislav Kalvoda, CSc.

a prof. Dr. Ing. lvan Richter, FJFI
[ llustrace: archiv autora ]
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PUBLIKACE

doc. Ing. Mgr. Zdenék Vospél, CSc. / Masarykova kolej — rekonstrukce a znovuotevieni v 90. letech 20. stoleti

1. vydani, 126 stran, ISBN 978-80-01-07114-4

Pro chudé studentstvo ¢eskoslovenské jako diistojny dtulek, kde by mohli studovati a vyzbrojiti se tak pro pfisti Zivot byla

v roce 1927 do provozu uvedena Masarykova kolej, za jejimz vznikem stoji Gsili studentského spolku i podpora prezidenta
Masaryka. Podobu ji, jako mnoha budovam v Dejvicich, vtiskl architekt a profesor CVUT Antonin Engel. Publikace, kterd vznikla

ve spolupraci Nakladatelstvi CVUT s Rektoratem, predstavuje dramatické udalosti, které predchézely obnoveé této pozoruhodné
stavby v 90. letech 20. stoleti. Seznamuje se stavem, v jakém ji zanechali predchozi obyvatelé, jaké byrokratické bitvy a dalsi uskali
cekaly na iniciatory projektu, i jak se vSe nakonec zadafilo. Kniha nechava zdjemce skrze cetné fotografie nahlédnout do minulosti
i sou¢asnosti budovy, aby sami mohli posoudit, jak Gispé3na rekonstrukce byla v navraceni ptvodni krasy i i¢elu Engelovy
Masarykovy koleje. Publikace v elektronické formé je k dispozici na Mediatéce CVUT (media.cvut.cz).

MASARYKOVA
KOLE ! siersmeszmonor

Novinky z Nakladatelstvi CVUT

Ing. Vojtéch Novotny, Ph.D.;

doc. Ing. arch. Karel Hajek, Ph.D.

Zona setkavani — nastroj rozvoje verejného
prostoru / 1. vydani, 180 stran, ISBN 978-80-01-07056-7

Zé6na setkavani (sdileny prostor) je urbanisticko-dopravni
koncept zaloZeny na vyuzivani prostoru ulice ¢i vefejného
prostranstvi vSéemi médy funkéniho vyuZiti a dopravy. Jejich
zavadéni ma za cil pfedevsim ndavrat k plivodnimu vnimani
ulice jako prostoru pro verejny Zivot obyvatel, nikoli jako
prvku dopravni infrastruktury. Pomaha vytvaret podminky pro
vyvazenost spolecenské, ekonomické,
pobytové i dopravni funkce uli¢niho
prostoru. Tato odborna kniha pfinasi
komplexni pohled na problematiku zén
setkavani (sdilenych prostori), jejich
urbanisticky i dopravné-inzenyrsky
kontext. Obsahuje vysledky rozsahlé
reSerSe pravnich norem, technickych
norem a piikladi dobré praxe
ve vybranych evropskych zemich,
popis situace v Cesku i shrnuti zasad
navrhovani a projektovani zén setkavani
(sdilenych prostor().

Skripta, vysokoskolské uc¢ebnice a odborné knihy

z produkce Nakladatelstvi CVUT a spoustu dalsich

Ludmila Salabova; Mgr. Simona Hajkov4, Ph.D.;

Mgr. Irena Opatrna Novotna

Mobilizacni techniky v oblasti patefe

dotisk 1. vydani, 116 stran, ISBN 978-80-01-06061-2

Odborna kniha vznikla z potfeby usnadnit praktickou vyuku
manuadlnich technik a mobilizaci, které jsou nedilnou soucasti
védomosti a dovednosti jak pfi studiu fyzioterapie, tak i v praci
fyzioterapeutl. Tato Usp&sna monografie se zabyva vysetienim
a diagnostikou funkénich poruch pohybové soustavy. Je
metodicky rozdélena na usek kréni patere, hrudni patere,
Zeber, bederni patere a Sl skloubeni.
Jeji nejvétsi pfinos ale spociva
ve fotografické dokumentaci, ktera je
pfi nacviku praktickych dovednosti
nezastupitelna.

publikaci lze zakoupit nejen v Univerzitnim knihkupectvi

odborné literatury v pfizemi NTK, ale téz na

https://eobchod.cvut.cz/
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Skripta

Fakulta strojni

prof. Ing. Milan Hofreiter, CSc. / Zaklady automatického fizeni
3. vydani, 166 stran, ISBN 978-80-01-07132-8

Ucebni text je uréeny pro predndasky z predmétu Automatické
fizeni tfiletého bakalarského studijniho programu Teoreticky
zaklad strojniho inZenyrstvi na Fakulté strojni CVUT v Praze.
Cilem skript je seznamit studenty se zdkladnimi ideovymi
principy automatického fizeni, a to v oblasti logického, spoji-
tého a Cislicového fizeni.

prof. Ing. Milan Hofreiter, CSc. / Zaklady automatického fizeni
- pfiklady / 5. vydani, 124 stran, ISBN 978-80-01-07133-5
Skripta jsou urena pro cvi¢eni z pfedmétu Automatické fizeni,
ktery je pfednasen posluchaclim bakalarského studia vsech
studijnich obord na Fakult& strojni CVUT v Praze. Pomoci feée-
nych pfiklad{ a Uloh, jimZ pfedchazi stru¢ny souhrn potfebnych
znalosti, umozZniuje ucebni text procvicit probiranou latku z pred-
nasek z oblasti logického, analogového a Cislicového fizeni.

Ing. Karel Petr, Ph.D. / Strojirenské konstruovani — tvorba
vykresové dokumentace dle ISO norem

dotisk 1. vydani, 176 stran, ISBN 978-80-01-06715-4

Skripta slouzi pfedevsim jako studijni podklad studentiim
Fakulty strojni CVUT v Praze pro sadu predmét( Strojirenské
konstruovani, ale také jako zakladni podklad pro tvorbu vykre-
sové dokumentace ve firemnim prostredi. U¢ebni text tvofi
souhrn aktudlnich pfedpisl a pozadavkd nutnych pro vytvo-
feni kvalitni strojirenské vykresové dokumentace z pohledu
zobrazovani a kétovani. Veskeré informace v téchto skriptech
odpovidaji pozadavkim uvadénym v mezinarodnich normach
ISO. StéZejnimi a neoddélitelnymi ¢astmi textu jsou zobrazo-
kétovani elementarnich prvka téchto souédsti s ohledem

na dané funkéni vazby a systém zobrazovani a oznacovani
normalizovanych prvki a soudasti.

PUBLIKACE

—

Fakulta informacnich technologii

prof. Ing. Hana Kubatovd, CSc. / Struktura a architektura
pocitacl s feSenymi piiklady

dotisk 2. vydani, 126 stran, ISBN 978-80-01-06410-8

Skripta pro studenty prvniho ro¢niku slouzi jako podklad

pro povinny pfedmeét BI-SAP programu Informatika. U¢ebni
text podava zakladni Gdaje o strukture a architekture ¢is-
licovych pocitaci. Obsahuje pét kapitol rozdélenych podle
obsahu cvi¢eni — proseminar, ve kterych se fesi priklady

z oblasti ndvrhu a realizace kombinaénich obvodd, sekven¢-
nich obvodd, aritmetickych vypoctl a realizace této aritme-
tiky v Cislicovych pocitacich, popisuje strukturu procesoru

a ukazuje na pfikladech praktické ukazky program( v jazyce
symbolickych instrukci (asembleru). Posledni kapitola na pfi-
kladech ukazuje organizaci a strukturu pamétového systému:
virtualizaci a vyuziti paméti typu cache.

Masarykav Ustav vyssich studii

Ing. Jana Novakova / doc. Ing. Theodor Beran, Ph.D.

Zaklady ucetnictvi — Glohy pro cviceni i prednasky

1. vydani, 174 stran, ISBN 978-80-01-07123-6

Cilem skript je procvi¢ovdni zaznamendvani icetnich ope-
raci a jejich zobrazeni v G€etnich vykazech tak, aby studenti
pochopili princip jednobilan¢niho a dvoubilan¢niho Géetniho
systému. Jednotlivé kapitoly obsahuji stru¢nou teorii, vzo-
rové priklady a pfiklady k procvicovani, které jsou zaméreny
na zakladni G¢tovani v Gcetni lince pohledavek a zavazkd,
zasob, dlouhodobého majetku, mezd, nakladd a vynosu
vCetné sestaveni jednoduchych tGcéetnich vykazd. Skripta jsou
vhodna i pro kombinovanou formu studia.

Fakulta architektury

Mgr. MgA. Radek Macke / Designérské skicovani

1. vydani, 108 stran, ISBN 978-80-01-07086-4

Publikace ma naucdit studenty vyuZzivat designérské skicovani
jako efektivni navrhovy nastroj pro soucasnou praxi priimy-
slového designu. Ve skriptech je vypracovana metodologie
kresleni — zobrazovani elementarnich a sloZenych objektd,
jejich povrch, materiald, perspektivni konvergence, osvét-
leni, vrzenych stind, pouziti vicepohledovych a feznych skic
atd. Studenti se v tomto u¢ebnim textu seznami s rznymi
postupy designérského skicovani. Osvoji si zaklady kom-
pozice, stinovani a pouziti barev. Skicovani je pro designéra
dilezita dovednost, jak klientovi prezentovat své napady
pomoci rychlé, pfimé a efektivni vizudIni metody. Je to urcita

forma komunikace, pomoci které designér spontdnné vyjad-
fuje emociondlni a vytvarné pojeti produktu.
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STUDENTI

Studentska unie CVUT

Studentska unie CVUT je organizaci, ktera sdruzuje, podporuje a haji
zajmy studentt CVUT. Zaroveii pomahame spoluvytvaret studentsky
Zivot na CVUT a stardme se o to, aby nasi ¢lenové mohli aktivné travit
svij volny cas, ktery je sem tam obohacen i o neformalni aktivity, jez
poskytuji oddech od naro¢ného studia.

Zakladnimi kameny SU CVUT jsou kluby (rozlisujeme kluby kolejni, zajmové a externi),
bez nichz by vyse uvedené bylo jen stézi mozné. Kluby, které jsou vedeny svymi predsedy
a predstavenstvy slozenymi z fad student, jsou v uzkém kontaktu se svymi ¢leny, at uz se

jednd o nezkusené prvaky nebo o mazaky z vyssich ro¢nika. Kluby navic pruzné reaguji
na jejich potteby a podnéty na to, co by si ¢lenové radi vyzkouseli nebo zorganizovali.
Diky tomu vznika cela fada kulturnich, spole¢enskych, sportovnich a vzdélavaci projekta,
o nichz se urcité doctete v dal$ich ¢islech.

Nad kluby stoji organy ponékud byrokrati¢téjsiho charakteru slozené taktéz ze stu-
dentd. Jedna se jednak o exekutivni vedeni sestavajici z Prezidentky a Centraly, a dale pak
o legislativni Studentsky parlament SU CVUT slozeny z delegétti za kluby. I pres tyto oficia-
lity udrzujeme v téchto organech, stejné tak jako v celé Studentské unii CVUT jako celku,
pratelskou a otevienou atmosféru, ve které si navzajem pomahame a podporujeme se.

Kromé aktivit smétujicich dovnitf nasi organizace také velice radi spolupracujeme se
studentskymi organizacemi dalsich univerzit, zejména s VSCHT. Pfeci jen n4$ technicky
pohled na véc nemusi byt vzdy ten nejlepsi a je vhodné hledat vzajemnou inspiraci, kde
jen se da.

Pro nase fungovani je nezbytna taktéz spoluprace s vedenim a dal$imi soucastmi
CVUT, kterym velice dékujeme za veskerou podporu nasich aktivit, jakou ,,jen tak* orga-
nizace na jinych univerzitich nepozivaji.

[ llustraéni foto: Jifi Ryszawy |

N Vice na https://su.cvut.cz

Studentska unie CVUT v &islech:

— 11 tisic ¢lena

— 26 studentskych klubti / 8 kolejnich, 10 zajmovych
a 8 externich

— stovky projekti a akci béhem akademického roku
— nekone¢né mnoho napadu
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Ceho byste chtéli ve vasi oblasti
v ramci Centraly dosdhnout?

A co vas na praci pro Studentskou unii

CVUT nejvic bavi a co vdm to dava?

Markéta
Jirmanova
prezidentka
su CvuTt

Ahoj, ja jsem Maky a studuji druhy ro¢nik
magistra na Fakulté dopravni. Ve studiu
na Dopravce jsem se velmi nasla a spolu
s vasni pro krasobrusleni tak vlastné
travim vétsinu svych dni nééim, co mé
velmi bavi a naplfiiuje. K tomu se nyni

v unoru pridala funkce prezidentky
Studentské unie CVUT, kterd ve mné
vzbuzuje podobné pocity.

Se Studentskou unii mé poji silny vztah
uz od mych za¢atk@ na CVUT. Jiz jako
nesmélému novackovi mi jeji komunita
pomohla zvlddnout pro meé velmi naro¢ny
prvni rok studia. Rada bych ji nyni tuto
pomoc vratila tim, Ze budu podporovat
rozsifovani komunity a povédomi

o Studentské unii a budu soucasti
organizace jejich akci a projektd. VEfim,
Ze po dvou letech mého mandatu bude
komunita Studentské unie diky nasi praci
spontanné aktivni a s velkou spoustou
nové nabytych zkusenosti do Zivota.

Stépan Tichy
viceprezident
su CvuT

Zdravim, jmenuji se Stépén a studuji
prvni ro¢nik magistra na Fakulté jaderné
a fyzikalné inzenyrské. Svij volny Cas
nejradéji trdvim nékde na cestach, ale

v pfipadé nepfizné pocasi umim prozit
porddné dlouhy ¢as i u pocitacovych nebo
deskovych her.

Ve své funkci viceprezidenta se nejvice
tésim na to, Ze se prostiednictvim vyzey,
které na mé urcité ¢ekaji, naucim celou
fadu novych véci, se kterymi bych se jinak
béhem studia nesetkal. Rad fikdam, Ze
studuji dvé& vysoké: CVUT a SU CVUT.
Velmi mé napliuje byt soucasti
komunity studentd a zajimavych lidi

z Sirokého spektra obord, zlepsovat
fungovani nasi organizace, spolupracovat
na studentskych projektech, a hlavné
zazivat spoustu zdbavy s prateli. Byl bych
rad, kdyby se mi podafilo utuzit a vice
propojit nasi komunitu a kluby v nasi
organizaci. Ddle bych chtél pokracovat
ve spolupraci s univerzitou a rdd bych
ziskal i dalSi partnery. Nakonec bych rad
pomohl zavést nové metodiky a procesy,
které by zlepS3ily nase interni fungovani
a pomohly by s pfedavanim know-how
mezi ¢leny SU CVUT.



Michal
Verbovsky
manazer pro PR

Nazddarek, ja jsem MiSa a prave finisuji
magisterské studium na Fakulté
biomedicinského inZenyrstvi na Kladné.
Pokud mam zrovna néjaky volny cas, tak
rad sleduji komedie a sci-fi filmy, pfipadné
aktudlni politické déni. Moc rad také
tradvim Cas se svymi prateli.

V pozici pro PR vidim skvélou pfileZitost
popularizovat Studentskou unii jak

v ramci CVUT, tak mimo né&, protoze

je opravdu co propagovat, at uz jde

o skvélou komunitu, haldu ndpada

nebo moznosti dalsich zazitka. Jednim
z mych hlavnich cill je vedle upraveni
moZzna az moc intenzivni komunikace

s nové nastoupivsimi prvaky i umoznéni
vétsi profilace nasich ¢lend. Bylo

by skvélé jim poskytnout jasnéjsi

akcich konanych napfi¢ CVUT tak, aby si
mohli pfesné vybrat, co je zajima. Aktivit
je totiZz opravdu nesmirny pocet a leckdo
se v ném muze ztratit, coZ by byla velka
Skoda vzhledem k tomu, Ze kromé
kulturnich, sportovnich a spolec¢enskych
akci se mliZze jednatio popularné
naucné, které studentdm mohou pomoci
v budouci kariére.

Pavel Masinda
manazer pro
fundraising

Cus, ja jsem Paja a v pozvolném tempu
dostudovavam Fakultu dopravni,
konkrétné ted jsem v prvnim rocniku
na magistru. Pokud zrovna nestuduji
nebo netradvim c¢as v nasi klubovné

na dopravce, tak se zajimam o vSechno,
co jezdi, plave nebo lita.

Cajovna, Strahov a eFDrive, to jsou pro
mé hlavni soucdasti Studentské unie, kde
se citim, pfipadné jsem se tam citil jako
doma, a kde jsem se vZzdy dockal podpory
a pomoci. Pfedevsim tu podporu bych
ted' chtél Studentské unii vratit v podobé
rozsifeni zdroja jejiho financovani. Tim,
Ze jsme charakterem podobni neziskové
organizaci, jsou nase pfijmy znacné
limitovany na ¢lenské pfispévky a dary,
které jsou prozatim v mensiné. To bych
rad zménil tak, aby bylo vice prostfedki
na projekty klubd i Studentské unie jako
celku.

N Vite, Ze Studentska unie
CVUT letos slavi své
25. narozeniny?

Ondfiej Vana
manazer
projektt

Ahoj, jmenuji se Ondfej a jsem ve druhém
ro¢niku magistra na Fakulté stavebni —
obor geodézie a kartografie. Kromé studia
a prace jsem také dobrovolnym hasi¢em.
Svij volny ¢as travim nejradéji v pfirodé
pfipadné organizuji akce.

Na Studentské unii mé nejvice bavi to, Zze
mi umoznuje organizovat akce, pfipadé
byt soucdsti spoluorganizace akci jako
Lesamaj, Strahov Open Air, Vitejte na CVUT
a podobné. Délat radost druhym tim, Ze
se podafi v feSitelském tymu usporadat
akci, mi dava hodné, hlavné radost. Nyni
se chci zaméfit na tvorbu prehledu
dosavadnich akci, které jsou poradany
pod hlavi¢kou Studentské unie nebo
pfimo v Kampusu Dejvice. Chtél bych
vyjasnit jejich organizaci, a hlavné je
zkoordinovat s ostatnimi aktivitami tak,
aby se predeslo kolizim termin{ konani.
Vedle toho je mym cilem ve spolupraci

s kolegou z fundraisingu zajistit lepsi
financovani nasich akci a projektd. Asi
jako ostatni kolegové v Centrale, i ja

si velmi vazim davéry, kterd je ve mne

pfi organizaci akci vloZena a toho, Ze
organizaci akci mohu ziskdvat cenné
zkuSenosti do budoucna, ato at uz

z pohledu prace s lidmi, nebo tfeba

v oblasti vyjednavani.

Vojtéch
Dusatko
manazer pro IT

Ahoj, jmenuji se Vojta a studuji na druhy
pokus treti ro¢nik bakalare na Fakulté
informacnich technologii. Jsem fanda
outdoorovych aktivit, jako je tfeba
sportovni lezeni nebo cyklistika,

z indoorovych zase rad navstévuji
posilovnu, pfipadné s prateli néco
dobrého popiji.

Mym hlavnim Gkolem bude spravovat
velkou fadu digitalnich platforem, které
Studentska unie vyuziva pro svlj provoz
a které Setfi ¢as nds vSech. Bude pro

mé velkym, nejen profesnim pfinosem
podilet se na provozu vsech téch
specifickych a velkych informacnich
systémU a zaroven s tim mit pfileZitost
promlouvat do jejich optimalizace,
pfipadné racionalizace, a tim zlepSovat
jejich funkci predevsim pro uzivatele,

0 coz mi ostatné jde nejvic.

STUDENTI

Jifi Novotny
predseda Rady
studentskych
samosprav

Zdravim, mé jméno je Jirka a studuji tfeti
ro¢nik bakalare na Fakulté strojni. Pokud
se zrovna nevénuji studiu, tak ujizdim

na hrani na saxofon, pfipadné ujizdim
na horském kole v pofadném terénu.

Na funkci prfedsedy Rady studentskych
samosprav mam nejradéji to, Ze mam
moznost aktivné zlepSovat podminky
zivota nasich ¢lenl a dalsich studentd

na kolejich CVUT, aby na roky strdvené

na kolejich vzpominali jeSté radéji.
Samoziejmé mi to také dava hromady
zkusSenosti, jako jsou vystupovani pred
lidmi ¢i néjaké efektivni fungovani

v nékolika rolich najednou. Navic

mam moznost potkat velké mnoZstvi
zajimavych a skvélych lidi, diky kterym
se rozsifuje ma zakladna kontaktd, které
se v mé pozici jisté hodi. Chci pokracovat
a zlep3ovat spolupraci s vedenim SUZ
CVUT, kterou mam jako pfedseda RSS

na starost. K tomu také chci hdjit zajmy
ubytovanych studentd, k ¢emuz je potfeba
komunikovat nejen s nimi, ale i s pfedsedy
kolejnich klub, ktefi mohou situaci
ubytovanych vidét v Sir§im kontextu.

Ondfej
Rychtera
manazer
pro HR

Ahoj, ja jsem Ondra a studuji tieti ro¢nik
bakalare na Fakulté dopravni. MA&m moc
réad sport, hokej, béh a tak.

Ve Studentské unii jsem se doposud
nejradsi vénoval pofadani stmelovacich
a propojovacich akci napfic kluby,
protoZe jsem tak mohl travit ¢as s fajn
lidmi. Jsem moc rad, Ze presné tohle
muzu délatited. K tomu bych chtél, aby
zacala panovat i vétsi zdrava rivalita
mezi kluby, bloky koleji a podobné, tak,
abych mohl organizovat i soutéze mezi
nimi, protoze tak si to vSichni pofadné
uzijeme.V budoucnu planuji i workshopy,
aby se ¢lenska zakladna aktivnich
nejen rozsifovala, ale i ¢im ddl tim vice
sebezdokonalovala.

Dvoustranu pfipravil:
Michal Verbovsky
[ Foto: Anna Vlasakova ]
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Z ARCHIVU

Tri velikani
inZenyrského stavitelstvi

V letoSnim roce si pfipominame
50. vyroci umrti dvou prednich
€eskych odborniki ve stavebnictvi
— v lednu profesora Otakara
Stépanka a v fijnu profesora
Stanislava Bechyné. V fijnu rovnéz
uplyne 60 let od imrti dalSiho
profesora inzenyrského stavitelstvi
na CVUT - Bedficha Hacara.

Stanislav Bechyné¢, rodak z Pribyslavi, stu-
doval v letech 1905-1910 na Ceské vysoké
$kole technické v Praze obor stavebni inze-
nyrstvi. Roku 1915 ziskal hodnost doktora
technickych véd. Od roku 1919 prednasel
betonové stavitelstvi v ustavu vedeném
prof. Kloknerem, v roce 1920 byl jmeno-
van fadnym profesorem statiky, dynamiky
a betonového stavitelstvi. Po druhé svétové
valce zahdjil prednasky o Zelezobetonovych
konstrukcich a kamennych a betonovych
mostech na Vysoké $kole inzenyrského
stavitelstvi CVUT. Z4roveii zastdval misto
vedouciho inZenyra u Zelezobetonarské
firmy Skorkovsky.

Profesor Bechyné byl vedle své peda-
gogické prace na CVUT autorem fady
stavebnich realizaci, zejména mostii, naprt.
v Komérné, Hotepniku, Kfinci, Pardubicich
ad. Radu let se zabyval projektem mostu pres
Nuselské udoli v Praze. Jeho prvni navrhy
jsou jiz z roku 1919. Za sviij dalsi projekt se
dvéma mostovkami a skofepinovou vyztuzi,
ktery se ale pro vale¢né udalosti nerealizo-
val, ziskal roku 1937 prvni cenu. Posledni
navrh predlozil roku 1950, kdy vyprojekto-
val obloukovy most se tfemi oblouky. Ani
tento navrh sice nebyl realizovan, ale autori
soucasného Nuselského mostu (na leto$ni
rok pripada 50. vyrodi jeho dokonceni)
z Bechynovych plani vychazeli.

Vedle mostti se Stanislav Bechyné podi-
lel i na projektech nékterych priimyslovych
a vefejnych budov v Praze, jako jsou napt.
paldc Lucerna nebo Veletrzni palac. Kromé
projektovani novych staveb se zabyval i zachra-
nou pamatkovych objektt, napt. pfesunem
dékanského kostela v Mosté ¢i kaple Marie
Magdaleny u Cechova mostu v Praze. Stanislay
Bechyné byl i velkym milovnikem pfirody; a to
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nejen v soukromi. Tato jeho zéliba se projevila
téZ v navrzich staveb pro tcely zoologickych
zahrad. Roku 1931 byl spoluzakladatelem zoo-
logické zahrady v Praze.

Stanislav Bechyné byl ¢clenem fady
domacich i mezindrodnich védeckych
spole¢nosti (Masarykovy akademie prace,
Ceské akademie véd a uméni, Ceské matice
technické, mezinarodni organizace RILEM
ad.). Za sviij pfinos inzenyrskému stavitel-
stvi byl vyznamenan nejvyssimi statnimi
cenami jako napt. Rédem préce roku 1957,
Zlatou Felberovou medaili CVUT roku 1967
& Radem republiky roku 1968. Od roku 1953
byl akademikem a roku 1972 mu byl udélen
Doktorat honoris causa CVUT.

Bedrich Hacar, narozeny v Cechéich
pod Kosifem, vystudoval stavebni inzenyr-
stvi a kulturni a zeméméri¢ské inzenyrstvi
na Ceské vysoké skole technické. Roku 1919
nastoupil spolu se Stanislavem Bechyné
do Ustavu staveb ze zelezobetonu a Zeleznych
staveb pozemnich, ktery vedl profesor Fran-
tiSek Klokner. Vedle pedagogické ¢innosti se
intenzivné vénoval védeckovyzkumné praci
v oboru betonu a staviv. S prof. Kloknerem
zalozil roku 1921 Vyzkumny a zkusebni stav
hmot a konstrukei stavebnich, dnesni Klok-
nertv ustav, ktery vedl od roku 1939 do roku
1963, a vybudoval z ného svétové uznavané
védeckovyzkumné pracoviste.

Roku 1921 dosahl Bedfich Hacar hod-
nosti doktora technickych véd, v roce 1939
se habilitoval a roku 1945 byl ustanoven
radnym profesorem na Vysoké $kole inze-
nyrského stavitelstvi CVUT. Svoji vyzkum-
nou a védeckou praci zaméfil na zavadéni
novych konstrukénich systému a techno-
logii. Zabyval se napt. lepenymi dfevénymi
konstrukcemi, svarovanymi ocelovymi kon-
strukcemi, vyztuzemi do betonu ¢i méfenim
akustickych a tepelnych parametra staveb-
nich hmot a stavebnich prvka. Podle jeho
projektu bylo postaveno i nékolik verejnych
staveb, napr. nadrazi v Sarajevu.

Stejné jako Stanislav Bechyné, vénoval se
i Bedrich Hacar rekonstrukcim préimyslovych
a historickych budov. Podle jeho navrhi doslo
k tipravdm na Prazském hradé (Spanélsky sal,
Micovna, Belveder), k rekonstrukci Betlém-
ské kaple, Klementina, klastertt v Emauzich

a na Strahové ¢i letohradku Hvézda. Mimo
Prahu byly podle jeho projektu zrekonstru-
ovany hrady Orlik a Zvikov, klaster ve Zlaté
Koruné a velké mnozstvi kostelt1.

Dal$im vyznamnym stavebnim odbor-
nikem v obdobi predvéle¢ném i povale¢ném
byl Otakar Stépanek. Vystudoval Vysokou
§kolu inzenyrského stavitelstvi CVUT
a v roce 1932 ziskal titul doktora technic-
kych véd. Roku 1936 se habilitoval pro obor
architektura priamyslovych staveb, v némz
nové koncipoval tizkou propojenost pri-
myslové technologie, stavebni konstrukce
aarchitektonické kompozice, jejichz vysled-
kem je priimyslovy komplex pojimany jako
umélecké dilo. Stézejni publikace k tomuto
tématu ,, Architektura primyslovych staveb
vy$la v témZe roce nakladem Ceské matice
technické.

V letech 1936 az 1937 studoval Otakar
Stépének na Akademii vytvarnych uméni
v Cranbrooku v USA. Po svém navratu mohl
pokracovat jako pracovnik Kloknerova tstavu,
ktery jako jeden z mala vyzkumnych pracovist
fungoval i v dobé druhé svétové valky. Zde se
zabyval predev$im architekturou zborcenych
kleneb vyuzivanych v konstrukcich pramys-
lovych a dopravnich staveb. Po vélce byl roku
1945 jmenovan profesorem architektury pra-
myslovych staveb na Vysoké skole architektury
a pozemniho stavitelstvi CVUT.

Podle projektii profesora Stépanka byla
postavena rada staveb, z nichz za divadlo
v Jindfichové Hradci a vyhlidkovou véz
v Roudnici nad Labem ziskal ocenénti jiz
pred vélkou. V povalecném obdobi realizo-
val zejména pramyslové stavby v Lounech,
na Kladné aj. Spolu s Bedfichem Hacarem
a Konradem Hrubanem navrhl tovarnu
na plechové obaly v Novém Meste nad
Véhom.

Instituci, kterad V§echny zminované
védce spojovala, byl Kloknertv tstav, zalo-
zeny FrantiSkem Kloknerem roku 1921 jako
Vyzkumny a zku$ebni tstav hmot a kon-
strukei stavebnich. Zde se ve spolupraci
s dal$imi vysokoskolskymi ustavy zavadély
nové typy stavebnich technologii, rozvijely
experimentalni metody ovérovani teorii,
zkousely nové postupy ve stavebnictvi. Ustav
od pocitku spolupracoval se strojirenskymi



K Prof. Otakar
Stépanek
*10.5.1898
18.1.1973

a stavebnimi firmami v tehdejsim Ceskoslo-
vensku. Pro své pracovniky, jako byli Stanislav
Bechyné, Otakar Stépének a Bedtich Hacar,
predstavoval predev$im v pocatcich jejich
odborné ¢innosti moznost rozvoje v oblasti
vyzkumné, praktické i populariza¢ni.

Mimo Kloknerova ustavu spojovalo
vSechny tfi profesory i ¢lenstvi v dalsi
odborné spole¢nosti — Ceské matici tech-
nické. Ta byla zaloZena roku 1895 pre-
devéim zasluhou profesora CVST Josefa
Solina a méla kol ,, ... vydavati zpiisobem
co nejvyhodnéjsim védecké spisy technické
z deseti oborti stanovami vytéenych.“ Vedle
Franti$ka Kloknera se v sekci architektury
a pozemnich staveb uplatnil Otakar Stépé-
nek a v sekci inzenyrskych staveb Stanislav
Bechyné a Bedfich Hacar. Nékladem CMT
vychazely jejich odborné prace v pomérné
vysokych poétech a rychle se rozsitily mezi
technickou verejnost a zejména studenty.
Bedrich Hacar v ni v letech 1945 az 1951
zastaval funkci zastupce jednatele.

Jiz pti vzniku Matice uvedl Josef Solin,
7e: ,Zalozeni Ceské matice technické jest akt
svépomoci, jaky nasemu narodu jiz nejednou
bylo podniknouti, aby opatfil své potieby
nezbytné...“ Pro Bechyného, Hacara a Sté-
panka platilo, Ze i jejich odborna prace v oblasti
publikovani, vyzkumu i stavebni praxe zname-
nala svoji erudovanosti, komplexnosti a vie-
strannosti zasadni prinos pro technicky rozvoj
nasi republiky v predvalecné i povalec¢né dobé.

PhDr. Eva Bohacova,
Archiv CVUT

Prameny a literatura:

o Archiv CVUT, Osobni fond Stanislav
Bechyné, Osobni fond Bedfich Hacar,
Osobni fond Otakar Stépanek

o Archiv CVUT, Rektorat CVUT, osobni
spis Stanislav Bechyné, osobni spis
Bedtich Hacar

o Archiv CVUT, Sbirka biografickych
dokumentti

« 100 let Ceské matice technické 1895-
1995, Praha 1995

o Inzenyrské stavby 7/1967, 1/1974

« Ceskoslovensky architekt 3/1973

« Architektura CSR 19/1973

o Stavebnictvi 2/2012

Z ARCHIVU

N Instituci, kterd vdechny zmifiované védce spojovala, byl
Klokneriv uUstav, zaloZeny roku 1921 jako Vyzkumny a zkusebni
ustav hmot a konstrukci stavebnich. Zde se ve spolupraci

s dalSimi vysokoSkolskymi Gstavy zavadély nové typy stavebnich
technologii, rozvijely experimentdlni metody ovérovani teorii

a zkousSely nové postupy ve stavebnictvi.

K Prof. Stanislav
Bechyné
*20.7.1887
115.10.1973

K Ukazky praci profesorti Bechyné a Hacara

(vpravo dole detail z pfednasek prof. Bechyn& o statice a dynamice)

K Prof. Bedfich
Hacar
*24.5.1893
19.10.1963
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Cilem Institutu cesko-brazilské akademické I
spoluprace je podpora védeckych a institucionalnich
aktivit, mimo jiné i prostfednictvim mobility studentd

a akademickych pracovnik( v rdmci programu UNIGOU, coz
se mu dafi znamenité. Za dobu jeho vice nez desetiletého
plsobeni zprostfedkoval pfes 600 prezencénich vyzkumnych
stdzi na sedmi nejvétsich ¢eskych univerzitach. Mimo

to se mu v poslednich dvou letech podafilo navazat

i na 200 distancnich spolupraci mezi ¢eskymi akademiky

a brazilskymi studenty. Velkou ¢ast téchto stazi pak hostila
CVUT, konkrétné Fakulta elektrotechnickd, Fakulta stavebni
a také Fakulta architektury. Brazil$ti studenti maji moznost
rozvijet s ceskymi vyzkumnymi tymy své odborné znalosti

a dovednosti v cizim prostfedi, ale i aktivné podpofit cesky
vyzkum. Studenti tak pfindseji ¢asto novy, svézi pohled

na véc, ale pomahaji vytvaret i dllezité vazby se zahrani¢im.

Zvlastnim ocenénim probéhlych aktivit je pak skutecnost,
e fada studentd udrzuje kontakty s CVUT i po névratu

do Brazilie a néktefi se do Ceské republiky navraci v ramci
navazujiciho studia i dlouhodobého pracovniho plisobeni.

Vyzkumné staze
brazilskych studenti

Tradi¢ni spoluprace CVUT s brazilskymi studenty, jejiz po¢atek saha do roku 2012, pokracuje. Program

prezencnich stazi UNIGOU, jehoz konani bylo v minulych letech omezeno z dlivodu mimofadnych

protiepidemickych opatieni, byl v minulém roce rozsifen o distanc¢ni formu spoluprace UNIGOU Remote.
Na tspé&sny pilotni cyklus navéazal roénik 2023 s aktivni G¢asti CVUT.

V leto$nim roce se programu UNIGOU
Remote z nadi strany zucastnili doktorandi
Katedry urbanismu a tzemniho planovani
Fakulty stavebni a také kolegové z Masary-
kova ustavu vyssich studii, ktefi na dalku
spolupracovali s vybranymi brazilskymi
studenty. Ti se pod jejich vedenim podileli
na fe$eni problematiky souvisejici s urba-
nismem, stavebnim inzenyrstvim a ekolo-
gii. Vysledky vyzkumnych stazi realizova-
nych jak na CVUT, tak i na pracovistich
mimo nasi univerzitu, je mozné zhlédnout
na strankach www.incbac.org.

CVUT v Praze je vyznamnym partne-
rem programu UNIGOU jiz vice neZ dese-
tileti a aktivné se podili na ptijimani stazista
z Brazilie. Od roku 2012 se vyzkumnych
stazi na CVUT zucastnilo jiz 135 studenti
celkem ze tfindcti brazilskych vysokych skol.
Nejvice z nich pfijizdi ze Statni univerzity
Campinas (UNICAMP) a Federélni univer-
zity Santa Catarina (UFSC). Na CVUT se
pak studenti uplatiuji pfedevs§im na Fakulté
elektrotechnické, kde se do probihajicich
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vyzkumnych aktivit v priibéhu let zapojilo
jiz 99 studentti. Nasleduje Fakulta stavebni
se 22 prijatymi stazisty. Nékolik studentd
pusobilo v minulych letech i na Fakulté
strojni a Fakulté architektury, na které se
do programu zapojil v roce 2017 Ustav
nauky o budovach.

A jak vidi tyto staze vyucujici? ,,Dis-
tan¢ni spoluprace se studentkami Aman-
dou Martins z Univerzity Sdo Paulo a Anou
Carolinou Carlim ze Statni univerzity Sao
Paulo byla pro nas velmi zajimava a roz-
hodné prinosnd pro feseni témat, na ktera
jsme se zamérily. Nasim spole¢nym cilem se
studentkou Amandou bylo analyzovat post-
industrialni poztstatky Brazilie, zejména
ve mésté Sao Paulo, zptisoby ochrany a dalsi
mozné vyuziti postindustrialnich objekta.
Ana se pak pod nasim vedenim zamértila
na vyzkum v oblasti vyznamu lesni krajiny
a jejich kulturné historickych hodnot. Obé
studentky byly velmi pohotové a svédomité
se zapojily do feeni spole¢nych tikold, byla
radost s nimi spolupracovat. Velmi mile

nas prekvapilo kvalitni zpracovéni jejich
postiehti a pro nas nevsedni pohled na urba-
nismus jihoamerickyma o¢ima,“ hodnoti
spoluprdci Ing. arch. Zuzana Bouskova
aIng. arch. Tereza Svérové z Katedry urbani-
smu a uzemniho planovani, Fakulta stavebni.
Do programu UNIGOU se mohou zapo-
jit viechna pracovi§t¢ CVUT, a to vypsdnim
témat vyzkumnych stazi v délce trvani dvou
az tfHi mésict. V soucasné dobé probihd pii-
prava programu UNIGOU pro rok 2024 jak
v distanéni, tak i v prezenéni formé. Veskera
administrativa spojena s prijimanim kvali-
fikovanych brazilskych stazisti je zajisténa
Institutem ¢esko-brazilské akademické spo-
lupréce, ktery program UNIGOU zastituje,
s minimdalnimi naroky na skolitele a hostitel-
ské pracovisté. Pro vice informaci nevahejte
kontaktovat INCBAC institut.

Ing. Petr Zelensky, Ph.D.,

Fakulta strojni, INCBAC

[ Foto: Jakub Rantuch]

N Vice na www.incbac.org



Bije tvoje srdce pro techniku?
Pak jsi ten, koho hledame!

Firma Bosch Powertrain s. r. o. v Jihlavé pravé nabira nové kolegy
na pozice:

» Technolog
(naborova prémie 70.000 K¢)

» Procesni technolog
(naborova prémie 70.000 K¢)

» Konstruktér — vyvojovy pracovnik

(naborova prémie 70.000 K¢) Informace o dal&ich

» Zkusebni inzenyr volnych pozicich a
(naborova prémie 70.000 K&) zajimavych benefitech

, naleznete na
» Programator (PLC .
,g L ( ) . bosch.jobs.cz
(naborova prémie 70.000 K¢)

» Specialista logistickych procesl

» Specialista kvality
(naborova prémie 70.000 K¢)

» Specialista projektl nakupu
(naborova prémie 70.000 K¢)

Nejen Cerstvi absolventi jsou u nas vitani. Ozvat se nam muzes i tehdy, pokud stale studujes.
Studentldim nabizime praktikantska mista, stipendijni program, moznost zpracovani zavérecné prace u nas
ve firmé a ucast na dalsich zajimavych projektech.

Kontaktni osoba: Jana Musilova, email: jana.musilova@cz.bosch.com, Tel: +420 567 585 584

Stvoreno pro zivot BOSCH




OPEN AIR STUDENT FESTIVAL

Dne 10. kvétna 2023 od 15.00 se v arealu koleji v prazském Podoli rozezni
jiz16. roénik festivalu Mezi Bloky. Tradiéné i tento rok organizuji tuto akci

studenti kolejniho klubu Pod-O-Lee.

V den akce pro Vas bude pripraveny

bohaty doprovodny program. Mlzete se
tésit na simulator F1, Girl zénou s vyrobou
kvétovanych celenek a dal$irliznorodé
soutéze. Organizatori sipro Vas pripravili
ichill zénu s vodnimi dymkamti, kde mlzete
v prabéhu festivalu posedét.

Na festivalu bude i pestry vybér obéerstventi.
Mlzete se téSit na burger a Zzebra od
Zebirkova, nebo na tvarohové kuligky

a domacti limonadu od Gule foodtrucku.
Dobré jidlo je potreba i né¢im zapit,
pripravena nabidka bude obsahovat pivo
Démon 13° a Rychtar 11°, limonadu, cider,
nebo treba Redbull.

Areal nam tento rok
rozezni kapely:

165.00 Black Spring
1615  Funky Monx
17.30 Goofy Cow
18.45 Landless
20.00 Severals
21156 Foggy dudes

Na akei se podili mnoho studentd a v den
akce se hodi kazda pomocna ruka.

Pokud se chces pripojit mezi fajn partu lidi,
tak nevahej a napis nam sem:
b.mala@mezibloky.pod.cvut.cz



