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I Zkouskové obdobi je pro vétsinu studentd velkym stresem. A letos stejné jako loni I

navic s ptidanou zatézi v podobé naroéné bezkontaktni vyuky. Pfekazky spojené
s opatfenimi proti Sifeni koronavirové pandemie studium komplikovaly, studentim
pomadhali vyucujici i specializovana univerzitni centra (CIPS, ELSA). I diky nim se
studijni netispésnost v ,,zasazenych” semestrech prili§ nezvysila. Cesta za diplomem
miZe byt opravdu strastiplnd...

Mnohé v té souvislosti zfejmé prekvapi, jaké prekazky prekondvali studenti
pred sto lety. Doporucuji zadist se do pfibéhu prvni absolventky nasi univerzity,
architektky Milady Pettikové Pavlikové, ktera zacala studovat v roce 1914, kdy Zeny,
obzvlasteé ty, které touzily po technickém vzdélani, musely projevit ohromnou pili
a odvahu. Od roku 1902 bylo sice umoznéno, aby na Ceské vysoké skole technické
chodily na predndsky i divky, ale pouze jako tzv. hospitantky, které nemohly skla-
dat z pfedméta zkousky, a nedostaly tak plnou kvalifikaci k vykonu inZenyrského
povolani. Milada Petfikova Pavlikova se nenechala odradit a svij sen si nakonec
splnila. Podrobnosti, které o této osobnosti prinasi ve svém ¢lanku dr. Kamila
Madrova, vedouci Archivu CVUT, piiblizuji zcela jiné prosttedi nez to, v némz
zijeme svou (byt nyni kviili koronaviru slozitéjsi) soucasnost.

Svédectvi o pevné vuli pfinaseji i dalsi ¢lanky tohoto vydani Prazské techniky.
Cerstvy mistr Evropy ve vodnim slalomu Vit P¥indi§ v rozhovoru mimo jiné popi-
suje spojeni vrcholového sportu a studia na CVUT. Atraktivni projekty vyzkumniki
v mnoha, i nepfedvidatelnych oblastech, predstavuje hlavni téma ¢isla, vénované
Kloknerovu tstavu. O ¢innosti Akademického senatu CVUT, o spolupraci s vede-
nim $koly i osobnich ptistupech hovotime s predsedou AS CVUT doc. Janem
Janouskem. Spoustu pozitivnich informaci, dokladajicich uspé$né aktivity védcu,
pedagogii i studenttl, pfindseji dal$i vétsi ¢lanky i stru¢né aktuality. ..

Pfeji Vam inspirativni pocteni, uspéch nejen u zkousek, a pfedev$im — poho-
dové 1éto a pevné zdravi!

ad. /4«——/

l vladimira. kucerova@cvut cz
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r 1 AKTUALNE
Létajici zkuSebna

Prestizni ¢asopis AVIATIONWEEK &
SPACE Technology zverejnil vystupy
projektu spoluprace CVUT a GE

- '.R
Aviation. Testovani turbovrtulového Guide search
motoru GE Catalyst v upraveném Ranking for Computer Science in Czech Republic
letounu King Air 350 probéhne i } o v
na letisti v Berliné. Letoun, ktery byl B 4 o : _
= - ; Top 1000 Journals
pro Fakultu strojni CVUT v Némecku il s b e o : . i

upraven jako létajici zkusebna pro

letové zkousky, je vybaven vysoko- DR T i Pl ) e O Vel Fanres
rychlostm’mivsystémy sbéru dat. — B — ,
Sp.olL_JpracevCVUT a spolec¢nosti ,GE TR — REEERRED
Aviation zacala v roce 2016 a ma il Wo o W ‘

vést k rozvoji leteckého pramysiu
v Cesku a upevnit postaveni nej- e 2 i e W w83 HGJ\cczﬁcscam
starsi technické univerzity ve stfedni TS e e
Evropé v oblasti digitalizace pramy- 2 1437 a i Inivossity i Pagia 137 797 65
slu. Jednim z vysledkl spoluprace : Top Sciantists by H-Tndex
. P S v 1w Tomas Pajdla .
je pravé létajici zkuSebna, aktualné 3 2752 E T i 180 18111 54 = @
vyuzivana pro spole¢né projekty St et = —
CVUT a GE Aviation Czech. Casopis P ﬂ pangt v e o =
AVIATIONWEEK & SPACE Technology == =
vydava spole¢nost Aviation Week h Tomas Mikolov ; ::
Network, ktera sdruzuje odborniky il coiminiohieae e . anss 49 B .
v oblasti letectvi, kosmonautiky .
aobrany. Clanek vy3el 7. dubna 2021. Guide2Research:

(red) nejlepsi ¢esti védci v oblasti IT

il V desitce nejlepsich tuzemskych odbornikd v oblasti IT jsou podle Guide2Re-
AVIATIO%EEK search ¢tyfi experti z CVUT. Nejlepsiho vysledku z CVUT dosahl prof. Jifi Matas,

& SPAGE TECHNOBOEY prodé&kan pro rozvoj Fakulty elektrotechnické, ktery je 532. nejlépe hodnocenym
~ odbornikem v celém Zebfi¢ku (H-index 83) a sou¢asné& nejlépe hodnocenym
védcem z Ceské republiky. Na druhém misté v CR se umistil Dr. Josef Sivic z Ces-
kého institutu informatiky, robotiky a kybernetiky a na tfetim doc. Tomas Pajdla,
ktery plisobi na Ceském institutu informatiky, robotiky a kybernetiky a Fakulté
elektrotechnické. Patou pri¢ku pak zaujal Dr. Tomas Mikolov z Ceského institutu
informatiky, robotiky a kybernetiky.

Zebficek Guide2Research vyhodnocuje Gspésnost informatik(l na zakladé
jejich H-indexu, citaci a po¢tu dokumentt v databazi DBLP shromazdénych

do 10. kvétna 2021.

Hodnoceni ,Top Computer Scientists Ranking" zahrnuje vSechny Spic¢kové poci-
tacové védce z Ceské republiky. Z Ceské republiky jsou pak v hodnoceni zastou-
peny tyto univerzity: Ceské vysoké uéeni technické v Praze (371. misto), Univer-
zita Karlova (460. misto), Vysoké u&eni technické v Brné (547. misto) a Ostravska
univerzita (641. misto).

U prvnich deseti expertli zdané zemé je H-index vyssi nez 40. Celkovy soucet
hodnot H-indexu pro védce v Ceské republice je 511 se stfedni hodnotou pro
H-index 51,10. Celkovy pocet za publikace v databdazi DBLP je pro eské védce
1741, pramérna hodnota za publikace DBLP je 174,10.

¥ Jedinecné ocenéni za spolupraci
na propagaci Ceské republiky ve svété N Vice na https://guide2research.com/scientists/CZ
obdrzela Fakulta informacnich techno-
logii CVUT. Jeji studenti se od roku 2009
vystupy ze svych zavérecnych praci
zapojuji do ¢innosti americké neziskové
spolecnosti Czech-American TV, aby
prostfednictvim televizniho vysilani
zlepsili povédomi o Ceské republice

a jejich regionech. Fakulta diky tomu
dostala jako jedina v CR ocenéni

za dlouhodobou propagaci CR od zakla-
datele Czech-American TV, amerického
producenta Johna Honnera.

(red) [Foto: FIT]

(red)

¥ Propojit obrannou a bezpecnostni
sféru s nejnovéjsim technologickym
vyzkumem a inova¢nim managemen-
tem se rozhodly tfi subjekty, které se
v tomto sloZeni ve svych aktivitach spise
mijely. Cesky institut informatiky, robotiky
a kybernetiky CVUT, TRIX Connections,
startup zaloZeny pii CVUT, a Velitelstvi
vycviku — Vojenska akademie ve Vyskové
(VeV-VA) uzavfely v kvdtnu memorandum
o spolupraci. Jeho pfedmétem je spolecna
koordinace vyzkumnych aktivit a sdileni
pfistupu v oblasti pokrocilych technologii
a umélé inteligence s cilem dlouhodo-
bého rozvoje bezpecnostniho a obran-
ného vyzkumu a vyvoje. (red)
[ llustraéni foto: CIIRC]
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AKTUALNE

Studentum a ucitelum pat¥i
za zvladnuti situace velky respekt

Uz patym rokem je v Cele
Akademického senatu CVUT

doc. Ing. Jan Janousek, Ph.D.,

IT specialista (vedouci Katedry
teoretické informatiky na Fakulté
informacnich technologii), jenz
musi ve své vyznamné, kazdoro¢né
volené akademické funkci
prokazovat mnohem vic nez ,jen"
odborné znalosti. Jako staly host
vedeni a ¢len kolegia rektora
spolurozhoduje o zdsadnich
strategickych i operativnich krocich
univerzity, komunikace by méla byt
jeho takika kazdodenni doménou.
Jak v poloviné druhého funkéniho
obdobi jim vedeného

AS CVUT hodnoti svoji praci

i pfistup kolegl v senatu ¢i
uspésnost pfi prosazovani jejich
pozadavkl tzv. ,na nejvyssi
urovni“? Nejen o tom hovofime
pred koncem letniho semestru,
jenz je vyrazné poznamenan
koronavirovou pandemii.

Co vam osobné vzala, pfipadné dala,
pandemie a zmény, které si vynutila

v naSem Zivot&?

Z obecného pohledu mi soucasna pan-
demie prinesla znovu uvédomeéni si svéta
okolo nas jako néceho, co neni samo-
zfejmé a 0 co mame ptirozenou odpoved-
nost se starat. Negativni zmény posledniho
roku, napt. ztraty lidskych zivott, zavedeni
omezeni proti $ifeni nemoci, ztraty nasich
kapacit fesit dal$i problémy, jsou mi velmi
lito. Jsem rdd za pozitivaimi zmény, jakou
je napriklad rychly rozvoj pouzivani IT
komunika¢nich nastroju, jako dusledek
omezeni kontaktni komunikace. Nejvétsi
konkrétni zmény v mém osobnim Zivoté
nastaly asi v diisledku omezeni cestovat,
kdy doma travim vice ¢asu nez v predcho-
zich letech. Koupil jsem si znovu po pat-
nécti letech jizdni kolo a poridili jsme si
domti pejska, o kterém si myslime, Ze je
nejmilovanéj$im pejskem na celém svété.

4 PT 3/2021

Jak se zménil styl prace senatu?

Je to jen o novych technologiich

a jednanich na dalku?

Podobné jako u vyuky, i v AS CVUT
jsme piesli na nekontaktni zptisoby
prace, kdy jednani poradame v této
dobé videokonferen¢nim zptsobem.
Prvni takové videokonferenéni pokusné
jedndani celého sendtu jsme uskute¢nili
uspésné v poloviné brezna 2020 a prvni
fadné zaseddani sendtu se nasledné
konalo 8. dubna 2020. Pokud jsem to
spravné zaznamenal, byli jsme v poradi
druhym akademickym sendtem vysoké
gkoly v CR, ktery uskute¢nil své fadné
zasedani nekontaktnim videokonferenc-
nim zplisobem, a prvnim akademickym
sendtem vysoké $koly v CR, ktery schvd-
lil souvisejici zmény svého jednaciho
tadu. Pfi pfechodu na videokonferen¢ni
zplisob jedndni sendtu jsem nezazname-
nal zdsadnéjsi problémy. V ¢ervnu 2020
v dobé¢ castecného uvolnéni omezeni
jsme v AS CVUT uskute¢nili i jedno
polokontaktni zasedani, kdy zhruba
polovina jeho ucastnika byla pfitomna
v séle a zbytek byl pfipojen pfes internet.
Dnes umime vhodnym nekontaktnim
zptisobem uskute¢nit napiiklad i tajné
hlasovani. Chci timto jesté jednou podé-
kovat véem, ktefi se na zajistovani téchto
zasedani podili.

Co pro vas osobné bylo pfi zvladnuti
sloZité situace nejtézsi? A mizete
uvést priklad problému, jenz jste v té
souvislosti museli Fesit?

Z pohledu predsedy AS CVUT jsem tech-
nické zalezitosti souvisejici s pfechodem
na nekontaktni zptisoby jednani vnimal
jako fesitelné, zfejmé také proto, ze sam
ve svém pracovnim i soukromém zivoté
IT prostredky velmi vyuzivam. V jednom
obdobi jsme fesili problém s nedostatec-
nou plynulosti videokonferenci zasedani,
které maji typicky mezi Sedesati

a sedmdesati pfipojenymi icastniky.
Vyfteseni tohoto problému nakonec neza-
lezelo na nasich krocich, nastalo zmé-
nami verzi pouzivanych softwarovych
aplikaci.

Jak podle vas slozitou koronavirovou
situaci zvladlo celé CVUT?

Reakce celé skoly na ptichod pandemie,
jako néc¢eho nam vSem do té doby nezna-
mého, mé celkové ve vysledku velmi poté-
gila. CVUT bylo a je v nasi spole¢nosti vidét
v pozitivnim sméru, na celé $kole pozoruji
spontanni snahy o vyvoj prostedki pro boj
s nemoci covid-19. Velmi ocenuji aktivni
pusobeni pana rektora v minulém roce.

Z téch nejvice vné viditelnych vystupt ¢in-
nosti CVUT si dovolim zminit naptiklad
rychly vyvoj ochrannych masek, rychlé
dokonceni vyvoje pristroje pro pomoc

s dychanim, vyrobu dezinfekci v dobé jejich
nedostatku nebo vytvoreni aplikace, ktera
prehlednym zptisobem informuje o kapa-
citdch a dalsich informacich o o¢kovani
proti nemoci covid-19 a kterou vyuziva
doslova celd republika. Obecné pro tspésné
zvladani pandemii mohou byt dilezitymi
faktory co nejvétsi technologicka troven
spolecnosti a s jejim rozvojem i co nejkva-
litnéjsi technické vzdélavani. Pravé v téchto
smérech ma CVUT celé nasi spole¢nosti co
nabidnout a hraje a bude hrat dtlezZitou roli.
V jednénich vedeni skoly nebo vedeni
fakult a dal$ich soucasti jsem vidél velkou
snahu, aby se vyuka a vyzkum na CVUT
mohly uskutecniovat i nadale co nejkvalit-
néji. Z pohledu vysokoskolského ucitele
mi omezeni kontaktni vyuky prijde jako
podstatny problém. Nejvice jisté tam, kde
osobni predavani znalosti nelze adekvatné
nahradit komunika¢nimi nastroji na inter-
netu. Na CVUT tim médm na mysli riizné
laboratorni formy vyuky nebo naptiklad
ateliéry u architekti. Treba zrovna v nasi
oblasti teoretické informatiky mame
vyhodu, ze si pfi nasi vyuce vét$inou vysta-
¢ime s tabuli a fixou, které mohou byt i vir-
tualni. Ukazalo se, Ze nekontaktni vyuka je
v mnoha smérech naroc¢néjsi, nez je tomu
u normalni kontaktni vyuky. Myslim si, Ze
studentim a uditelim patfi za zvladnuti
situace velky respekt.

Béhem pravé probihajiciho akademic-
kého roku jste v senatu rfesili hodné

klicovych otazek — novy kariérni fad Ci
institucionalni akreditace. Byla to slo-



zita jednani? Panovala shoda na jejich
podobé?

V poslednim roce bylo na CVUT skute¢né
projednano mnoho kli¢ovych otazek a pri-
jata fada dtilezitych dokumentu. Nasim
spole¢nym cilem je zejména udrzeni a dalsi
rozvoj odborné trovné CVUT. Jako piiklad
novych vnitfnich predpist, které s timto
cilem souvisi a byly piijaty v nasem senatu,
uvedu Kariérni t4d CVUT, jenz byl ptipra-
ven v pracovni skupiné¢ HR Award a mél by
byt vyznamnym motiva¢nim ndstrojem pro
akademické pracovniky. Jsem rad, Ze mame
nas$ kariérni rad schvaleny jako vnitfni
predpis, ktery ma vétsi vahu nez napriklad
smérnice vydana rektorem. Dalsi vyznam-
nou zménu na CVUT, kter4 je schvalovana
vASCVUT, reprezentuje nova metodika
rozdéleni prostfedki pro provoz a rozvoj
védy a vyzkumu, tzv. DKRVO, na jednotlivé
soucasti CVUT. Tato nova metodika by
prostiedkit DKRVO pro nové vznikajici

a jinak se rozvijejici soucasti skoly. Pfedchozi
metodika byla dlouhodobéji kritizovana
také v AS CVUT a osobné jsem velmi rad,
ze k této zméné letos konec¢né doglo. V této
souvislosti musim zminit, Ze dle historicky
prvniho celostatniho hodnoceni podle
Metodiky 17+ védy a vyzkumu vysokych
$kol je CVUT jednou ze $esti vysokych kol
s hodnocenim A - excelentni, a to z celkové
28 vysokych $kol v CR. Z technickych vyso-
kych kol v CR jsme spolu s VSCHT Praha
jedini, ktef{ jsou hodnoceni timto nejvys$sim
excelentnim stupném. I hodnoceni CVUT
ve véech modulech Metodiky 17+ dopadla
vzdy nejlep$im stupném ze vSech vysokych
Skol v CR.

Z dalsich, v poslednim roce diskutovanych
témat a prijatych dokumentd zminim novy
vnitini mzdovy pfedpis navazujici na kari-

érni fad, akredita¢ni fad a dalsi zdkladni
dokumenty institucionalni akreditace nebo
nové ptepracovany jednaci ¥4d AS CVUT.
Prévé v téchto dnech za¢ind v AS CVUT
diskuze nad predlozenym navrhem nového
generelu, ktery je dokumentem fesicim
rozvoj arealt CVUT v trovni urbanistické
koncepce. Z komise je pripraven k diskuzi
néavrh nového etického kodexu. K prvnim
verzim navrht byva mnoho pfipominek
na kolegiu rektora a v akademickém senatu
a jednani nad finélni podobou dokumentt
nebyvaji jednoducha. Prvotni nesouhlasné
nazory ale podle mé nebrani pozdéj$imu
vyslednému tspéchu celého jednani. Velmi
dulezitd je komunikace, vzéjemna dtvéra

a ochota v8ech jednat a dohodnout se.
Podrobnymi diskuzemi na ptidé AS CVUT
se ¢asto dosahne zlepSeni navrhii doku-
mentu. A také se timto zptisobem dosahuje
lepsiho pochopeni diivodt pro zvoleni kon-

krétnich feseni u zastupct akademické obce.

Letos na jafe se velmi dlikladné pro-
jednaval rozpocet a tvorba mimonor-
mativu, na némz jsou zavislé ,neaka-
demické"” soucasti, jako je rektorat,
Vypocetni a informacni centrum,
Ustiedni knihovna ¢i Nakladatelstvi
CVUT. Detailné se tato oblast fesila

ve vedeni, v kolegiu rektora i v komi-
sich senatu. Jaky je vas pohled na uni-
verzitni finance a jejich rozdélovani?
Téma univerzitnich financi je velmi $iroké
amuj pohled se neda se popsat v jedné
odpovédi. Takze jen ve stru¢nosti: sou-

AKTUALNE

N Stdle si myslim, Zze
nejvétsi vykon bude

mit CVUT pfi maximalni
mozné spolupraci uditeldq,
studentti a vyzkumnych
pracovnikd, ktefi ptisobi
na véech soucastech CVUT.
A stale si myslim, ze pokud
Skodime sobé navzdjem,
jedna se vétSinou o jednani
a posteriori. Proto je
potfebna neustala snaha
o budovani vzajemné
dlveéry.

hlasim se zakladnim principem déleni
finan¢nich prostiedki mezi fakulty a vyso-
koskolské ustavy na zakladé jejich vykon.
Kazdoro¢nim vétsim tématem je diskuze
nad vys$i financovani tzv. mimonorma-
tivnich soucasti, o kterych se zminujete.
Prvni leto$ni névrh rektora na vy$i mimo-
normativu pfedstavoval zdaleka nejvétsi
procentualni narust od roku 2012, kdy
jsem ¢lenem AS CVUT. To vzbudilo reakci
a hleddni moznosti uspor, a proto takeé tak
detailni jedndani. Detailnost jednani je také
dtsledkem soucasného slozeni AS CVUT,
kdy hospodarska komise pracuje vyrazné
proaktivnim a strukturovanym zptisobem,
diskuze jsou vedeny jak z pohledu celku,
tak i detailtl. Ocenuji také ochotu rektora
zabyvat se i dil¢imi daty a poskytovat
senatu z téchto dat konkrétni analyzy.

V oblasti univerzitnich financi je podle mé
také dtlezitym novym smérem, o kterém
se na CVUT hovoti dlouho, vznik riiznych
ucelovych celoskolskych rozvojovych
fondui.. Letos poprvé kone¢né vznikl

tzv. Fond budoucnosti, ze kterého jsou
finan¢né podporovany vyzkumné aktivity.

S penézi souvisii zména, ktera se
dotkla naprosto viech pracovnikl
Skoly, tedy nové mzdové vyméry.

V éem je nové vymezeni tarifli a dal-
Sich sloZek platu lepSi nez predchozi
systém? Je podle vas nyni odméno-
vani lidi spravedlivé;jsi?

Spravedlnost v odmeénovani lidi zavisi stale
nejvice na jednotlivych osobach vedoucich
pracovnikd, ktefi urcuji vy$e osobnich pii-
platka a odmén. Pro vy$e mezd je pak také
zasadni objem finan¢nich prostredki pro
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mzdy, které ma konkrétni pracovisté k dis-
pozici. Podstatou zmény v novém vniti-
nim mzdovém predpisu je navyseni tarifni
slozky, ktera reprezentuje minimalni vysi
mozné mzdy. Jedna se o reakci na stav

na CVUT v poslednich letech, kdy tarifni
slozka mezd prili$ nerostla. Pro mé byly
tfeba dulezitym argumentem pro uznani
potiebnosti zvyseni tarifa vyse primér-
nych platd ucitelt na stfednich skolach,
kdy ucitelé na VS by dle mého nézoru
nemeéli mit platy nizsi nez jejich kolegové
ze stiednich skol. Doddvam, ze ¢lenové
nas$eho sendtu jsou dlouhodobé naklo-
néni co nejvyssimu moznému navysovani
tarift. Na druhou stranu, zejména fakulty
musi diikladné propocitat mozna nejvyssi
navy$eni tarifti s ohledem na své celkové
finan¢ni moZnosti a zdroven na zachovani
nastroje Fizeni pro vedouci pracovniky

ve formé moznosti rozumné diferenciace
mezd nastavovanim osobnich pfiplatk.

Soucasny Akademicky senat CVUT
je pravé v poloviné svého funkéniho
obdobi, takzZe je to vhodna doba pro
bilancovani. Vidite vic pozitiv a spl-
nénych zamérd - a jakych, nebo mate
pfed sebou pofad jesté hodné ukola
¢i zmén, které byste chtéli stihnout
realizovat do konce prosince 2022?
bem prace v akademického senitu je
komunikace, vné i dovnitf senatu. Stale
plati a platit bude, Ze kvantita a kvalita
komunikace nejvice zavisi na nas lidech
- na nasich schopnostech komunikace
a dalsich osobnich vlastnostech, nebo
také tfeba na nasich zamérech. Internet
a moderni komunika¢ni IT ndstroje jsou
pak prostfedkem ke komunikaci. Hlavni
zmény, o které se v AS CVUT snazime
v poslednich péti letech, bych rozdélil
na zmény v posilovani prostfedka komu-
nikace pro co nejvétsi transparentnost
jedndni senatu a na zmény s cilem o co
nejpodrobnéjsi projednavani bodii pred
zasedanim senatu v komisich sendtu. Jiz
v roce 2017 jsme zavedli online pfenosy
ze zasedéni AS CVUT, zdznamy z nasich
zasedani jsou dostupné i zpétné na webo-
vych strankéch senatu, pro komunikaci
vneé senatu chceme vice vyuzivat diskuzni
férum senétu, vyuzivame elektronicky
hlasovaci systém, snazime se véci neustéle
zlepSovat. V nékterych téchto postupech
jsme dle mych informaci stéle jedinym
senatem vysoké $koly v CR, ktery tyto
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N Z nejvice vné viditelnych
vystupt ¢innosti CVUT si
dovolim zminit napfiklad
rychly vyvoj ochrannych
masek, rychlé dokonceni
vyvoje pristroje pro

pomoc s dychanim,

vyrobu dezinfekci v dobé
jejich nedostatku nebo
vytvoreni aplikace, ktera
pfehlednym zptisobem
informuje o kapacitach

a dalSich informacich

o ocCkovani proti nemoci
covid-19 a kterou vyuziva
doslova cela republika.
Obecné pro uspésné
zvladani pandemii mohou
byt dilezitymi faktory co
nejvétsi technologicka
uroven spolecnosti a s jejim
rozvojem i co nejkvalitnéjsi
technické vzdélavani. Pravé
v téchto smérech ma CVUT
celé nasi spolecnosti co
nabidnout a hraje, a bude
hrat dtilezitou roli.

postupy uskutecnuje. V souc¢asném funke-
nim obdobi AS CVUT se dati dtilezité
body programu zasedani vzdy podrobnéji
projednat na schiizkdch komisi senatu, kde
je mozné témattim vénovat mnohem vice
¢asu nez pozdéji na samotném zaseddani.
Za to patii velké podékovani soucasnym
predsediim komisi senatu. Je dilezité, aby
se nové postupy dostaly do zavedenych
vzorci nasich jednani. Chci podékovat
kolegynim a kolegtim v AS CVUT za jejich
vyznamné prispéni k prvkim konstruktiv-
niho a pozitivniho prosttedi v AS CVUT.

Navenek to vypada, Ze jste ve vasem
soucasném funkénim obdobi neméli

v senatu Zzadné vyrazné stresy a emoce,
jakeé jste zazivali vtom minulém, kdy
doslo i na hlasovani o odvolani rektora,
které sice profesor Konvalinka ustal,
ale pro vSechny to musela byt velmi
nepfijemna situace... Opravdu mate
relativné poklidné ¢asy, nebo pro-
blémy Ci spory jen nevyplouvaji ven?
Mate pravdu, Ze situace, které nastaly
jednou v minulém a jednou v predmi-
nulém funkénim obdobi AS CVUT, kdy
skupiny sendtorti podaly navrh na odvo-
lani rektora, byly nepfijemné pro vSechny.
V soucasném senatu nemame plné

poklidné ¢asy, k ndvrhtim predkladanych
rektorem se v AS CVUT vedou zfejmé
uplné nejpodrobnéjsi diskuze za celou
dobu, co jsem od roku 2012 ¢lenem AS
CVUT. Dels{ dobu nis bohuzel trapi stav

s predkladaci dobou findlnich verzi mate-
rialt, kdy materidly schvalované v senatu
se méni na posledni chvili pfed zaseddnim.

Kdyz jsme spolu poprvé délali roz-
hovor do Prazské techniky, bylo to
na zacatku roku 2017, tedy bezpro-
stfedné po vasem zvoleni do cela
senatu, tak jste hovofil o tom, Ze jste
patriotem CVUT a Ze nevéfite, ze
by lidé chtéli univerzité ¢i koleglim
zamérné skodit... Zménilo vase péti-
leté plsobeni v senatu a ve vedeni
univerzity, a zejména detailni znalost
prostiedii spousty lidi, tento vas pozi-
tivni dhel pohledu?
Tehdy jsem psal o vizi jednotného CVUT
amém nazoru, Ze lidé na CVUT nechtgji
a priori uskodit jinym. Stale si myslim, ze
nejvétsi vykon bude mit CVUT pti maxi-
malni mozné spolupraci uciteld, studenta
a vyzkumnych pracovnika, ktefi ptisobi
na viech soucastech CVUT. A stéle si
myslim, Ze pokud $kodime sobé navzajem,
jednad se vétsinou o jednani a posteriori.
Proto je potfebna neustald snaha o budo-
vani vzajemné daveéry.
BliZi se zavér funkéniho obdobi rek-
tora, takZze se musim zeptat, jak se
vam s panem docentem Petrackem
spolupracuje? Pocitate s tim, Ze kdyz
jste jej témér pred ¢tyfmi roky takika
ve stejném slozZeni zvolili do cela Skoly,
ze vam bude skladat ucty? Budete
na néj pfisni? Co se za jeho plsobeni
v Cele Skoly zménilo k lepSimu a kde
jsou podle vas jesté rezervy?
S panem rektorem mame velmi korektni
vztah. O nékterych jeho jednanich, ktera
ocenuji, jsem se zminoval jiz v pred-
chozich odpovédich. V nasi vzdgjemné
komunikaci, a nejen v ni, se maximalné
mozné snazim, aby senat naplnoval svoji
roli nezavislého organu, ktery se zabyva
vysledky ¢innosti rektora a prorektor.
Celkové si myslim, ze ve vysledku jsou
sendtofi AS CVUT na rektora i prorektory
naro¢ni a piisni, coz je vidét napriklad
z velkého casu straveného jednanimi
v komisich a pfi zasedanich celého sendtu.
Vladimira Kucerova
[ Foto: Jifi Ryszawy |
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AKTUALNE

Amazon Research Awards: Gspéch vyzkumniku FEL

Vyzkum umélé inteligence (Al) na Fakulté elektrotechnické CVUT pronikl do nejpres-
Amazon figuruji prof. Jifi Matas z katedry kybernetiky (na horni fotografii) a prof. Jan Faigl
z katedry pocitaca.

Diky spolec¢nosti Amazon tak fakulta bude moci po ndsledujici rok financovat praci
jednoho &i dvou doktorandil nebo postdoktorandi ve védeckych tymech ocenénych
vyzkumnikG. Uspé&&né projekty rovné? ziskaji pfistup do vice nez 200 datasetli Amazonu.
Ocenéné projekty z oblasti umélé inteligence, automatizace nebo robotiky prosly naroc¢-
nym vybérem, ktery zohledfoval kvalitu védeckého obsahu, kreativni pfistup i mozny
pfiznivy dopad na celou spole¢nost.

Profesor Jifi Matas, ktery se zaméruje na zkvalitiovani irovné pocitacového vidéni, uspél
s projektem Training neural networks on non-differentiable losses (U¢eni hlubokych neu-
ronovych siti v problémech s nediferencovatelnymi ztratovymi funkcemi). Jeho vyzkum
muze prispét napf. ke zlepseni kvality aplikaci, které pomoci mobilniho fotoaparatu vyfo-
tografuji a pfelozi cizojazy¢né texty na cedulich nebo provéfi nutri¢ni hodnoty uvedené
na obalu vyrobka v kamennych prodejnach. Profesor Jan Faigl z Centra umélé inteligence
FEL uspél s projektem Communication Maps Building in Subterranean Environments
(Budovéani komunika&nich map v podzemnim prostfedi), ktery zkouma vyuZiti metod

strojového uceniv Gloze charakterizace Sifeni signdlu v podzemnich prostorech.
Mgr. Veronika Jilkova, FEL [ Foto: Petr Neugebauer, FEL, a archiv FEL]

Lidry evropského hubu bude Univerzita Karlova a CVUT

Stfedoevropsky projekt nazvany Central European Digital Media Observatory (CEDMO), ktery uspél v celoevropské soutézi,
bude sidlit v Praze a jeho lidry budou odbornici z Univerzity Karlovy a CVUT. Cilem projektu je interdisciplinarni vyzkum dez-
informaci, véetné jejich detekce za pomoci prvki umélé inteligence, posilovani digitalni a medialni gramotnosti a rozvoj fact-
-checkingovy platforem. Projekt byl vybran Evropskou komisi jako jeden z pouhych osmi evropskych hubl v celé EU. Jde tak

o podobny Uspéch, jakou byla vyhra ostravského superpocitacového centra, kterych se v Evropé stavi taktéz jen osm. Sit neza-
vislych regionalnich EDMO hubl ma pomoci spojeni spickového spoleensko-védniho a technického vyzkumu hledat zplsoby
odhalovani a Sifeni dezinformaci, jejich vliv na populaci a vytvaret metodiku i pro verejné instituce.

Mgr. Andrea Vondrékové, Odbor PR a marketingu, Rektorat CVUT

K Priivodce planovanim promény
verejnych prostranstvi pro pred-
stavitele mensich obci a metodiku
vénujici se udrziteInému nakladani

s destovymi vodami v méstském pro-
stfedi vytvorilo Univerzitni centrum
energeticky efektivnich budov EVUT
(UCEEB). Metodika ,voda ve mésté"
vznikla ve spolupraci s Univerzitou
Jana Evangelisty Purkyné v Usti

nad Labem. Obé publikace, které
vznikly s pfispénim TA CR, jsou volné
dostupné na internetu (www.voda-
vemeste.cz a www.atraktivniobec.cz),
odkud si je uz stahly tisice odbor-
nikd a zastupcl mést a obci. Obé
metodiky jsou vystupem usili tymu
urbanistl a socialnich védci UCEEB
pod vedenim Ing. arch. Martiny
Sykorové, Mgr. et Mgr. Michaely Malé

l a Mgr. Nicol Starnkové. (red)

¥ C’tyinohv autonomné kracejici
robot SPOT od firmy Boston Dynamics
se 3. kvétna pripojil k vyzkumnikim

z Fakulty elektrotechnické CVUT, aby posi-
lil jejich Sance ve findle prestizni soutéze
DARPA Subterranean (SubT) Challenge,
které probéhne od 21. do 23. zafi 2021

ve Spojenych statech americkych. Kromé
Gcasti na soutéZi se robot z FEL CVUT
uplatni v navazujicim vyzkumu v oblasti
autonomniho pohybu v prostfedi, které
je zabydleno lidmi. Ze sou¢asnych robotl
dokaZe nejrychleji prekonavat prekazky

i vnarocném terénu, bezpecné zdolava
schody a umi se brodit bahnem i vodou.

(red) [ Foto: Petr Neugebauer, FEL]

K Prof. MUDr. Jozef Rosina, Ph.D.,
MBA, dékan Fakulty biomedicinského
inzenyrstvi CVUT, byl na zasedani
Védecké rady Univerzity Karlovy dne

27. kvétna 2021 ocenén stfibrnou medaili
za vyznamné celoZivotni dilo v oboru

I = 1ékarské biofyziky a Iékarské informatiky
a dlouholetou védeckou a pedagogickou
c¢innost na Univerzité Karlové. Profesor
Rosina je s Univerzitou Karlovou spojen
jiz 34 let svého profesniho Zivota. Od roku
2008 plsobi i na Fakulté biomedicinského
inzenyrstvi CVUT, dvé funkéni obdobi

jako dékan, poté jedno funkcéni obdobi
jako prodékan a nyni opét od roku 2020
stoji v Cele této fakulty. Pamétni medaili
mu predal rektor Univerzity Karlovy

prof. MUDr. Tomas Zima, DrSc., MBA.

N Vice na https://youtu.be/iTv_BQGdclw

(red)
[ Foto: Vladimir Sigut,
Univerzita Karlova ]
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K Vznik inovacnich platforem
schvalila 25. kvétna Prazska inovacni rada,
kterou tvofi zastupci mésta a experti

z oblasti vyzkumu, akademické sféry

a inovativniho byznysu. ,Praha by méla
byt nejen méstem s Karlovym mostem,
ale i méstem, kde vznikaji vynalezy,
které se prevadéji do praxe, a jez bude
atraktivni pro zahrani¢ni védce. Ceska
metropole je jiz svétovym centrem
umeélé inteligence. Chtéli bychom néco
podobného udélat i pro dalsi obory,
které jsou v Cesku excelentni, napiiklad
pro biochemii a kosmicky vyzkum. Tam,
kde jsme silni, bychom chtéli vytvofit co
nejlepsi prostredi, aby vznikaly vyndlezy,
které by se prevadély do praxe, a zaroven
zde zbyly i vSechny penize, které se tim
vydélaji. To vSe by méla Prazska inovacni
rada podporovat,’ popisuje zaméry

prof. Zbynék Skvor, pfedseda Prazské
inovac¢ni rady a prorektor CVUT v Praze.

(red)
[ llustra&ni foto: CVUT]

¥ Ozdravit populaci pomuze
Fakulta biomedicinského inZenyr-
stvi CVUT. Jeji Katedra informac-
nich a komunikacnich technologii
v |ékarstvi se zapojila do projektu
.Narodni program pro ozdraveni
populace Ceské republiky”. Cilem
je motivovat lidi k pohybu, a tim
v dlsledku pfinést Gspory pro
zdravotni pojistovny v fadu desitek
miliard ro¢né. Projekt by mél byt
zahdjen 1. zafi 2021, jeho trvani
zatim neni omezeno.

(red)
[ Foto: Pixabay ]
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Robotici napodobuji let hejna ptakd

Védci ze skupiny Multi-Robot Systems (MRS) v uplynulych tydnech testovali

v prostredi pousté Spojenych arabskych emiratl let nizkoleticiho roje
autonomnich malych vicerotorovych helikoptér (drond). Skupina MRS, ktera
ptisobi v rdmci Katedry kybernetiky Fakulty elektrotechnické CVUT, pracuje

na zapojeni droni do humanitarnich operaci vyhledavani a zachrany osob. Projekt
ve fazi zakladniho vyzkumu dava pfileZitost pro zapojeni ¢eskych firem. ,Pri
realizaci tohoto projektu jsme se nechali inspirovat pfirodou. Hejna leticich ptaka
¢i plovoucich ryb jsou vybavena smyslovym organem, ktery jim umozinuje drzet
se pohromadé a reagovat na situaci, napfiklad se vyhnout predatorovi. Nas roj
napodobuje tento skupinovy pohyb, autonomni roboty si béhem letu vyménuji
jen minimum informaci, presto postupuji koordinované,’ fika dr. Martin Saska,
vedouci skupiny Multi-Robot Systems (na snimku vpravo dole).

Ing. Mgr. Radovan Suk, FEL [ Foto: MRS FEL ]

Evropsky pristup k umélé inteligenci

Za pfitomnosti zastupcl Evropského parlamentu a Evropské komise se 22. dubna
uskutecnila online akce ,Evropska vize pro Al 2021". Pfedni evropsti védci a odbor-

nici na umélou inteligenci (artificial intelligence — Al) diskutovali se zapojenim iroké
vefejnostijen den poté, co Evropska komise zvefejnila svij balicek regulativi a dalSich
investic v rdmci ,evropského pfistupu k umélé inteligenci”. Akci zorganizovali partnefi
konsorcia projektu VISION ve spolupraci se ¢tyfmi sitémi center excelence v oblasti Al
(Al4Media, ELISE, TAILOR, HumanE-Al-Net). Hlavni motivaci byla potfeba $ifeji disku-
tovat o tom, jak evropskd védecka komunita vnima soucasné aktivity, které by mély
pfispét k budoucimu Uspéchu v konkurenénim prostredi, kterému stdle vice dominuji
USA a Cina. Jednim z hlavnich organizator( akce byl Cesky institut informatiky, robotiky

a kybernetiky CVUT.
v v (red)



K Spoleénost LEGO a Cesky institut
informatiky, robotiky a kybernetiky CVUT
zefektiviiuji vyrobu a nahrazuji rutinni
praci umélou inteligenci. Firma, kterd ma
velky vyrobni zavod v Kladné&, spolupra-
cuje s CVUT v oblasti vyzkumu a vyvoje

dlouhodobé. Vyvojovy tym nepracuje

s konkrétnim zaddnim, ale hleda pfilezi-
tosti, jak zlepsit a zefektivnit vyrobu i pra-
covni podminky. Usp&&na feseni se budou
postupné rozsifovat i do dalSich zavoda

spolecnosti LEGO po celém svété.
Pfikladem spoluprdce je i soucasny
projekt tykajici se balicich linek, které

se

dosud spoléhaly pfedevsim na zkuSenosti

a znalosti operatord. S pomoci umélé

inteligence se rozviji koncept flexibilnich
a rekonfigurovatelnych vyrobnich linek.
.Moderni tovarny budované dle principt
Pramyslu 4.0 s vyuzitim umélé inteligence

umoziuji komplexné fesit Ulohy, se kte-
rymi se operatofi na linkach vyporadavaji

na zakladé dlouhodobych zkuSenosti,

tak-

zvané podle citu. Strojové uceni analyzuje
data proudici z vyrobnich stroji a hleda
optimalni nastaveni pro kazdou z obrov-
ského poctu moznych kombinaci — dle

konkrétniho stroje a stavu jeho opotrebeni

a zaroven konkrétniho elementu davko-
vaného strojem,’ fika prof. Vladimir Mafik,

védecky feditel CIIRC CVUT.

Mgr. Alena Novakova, CIIRC

[ Foto: LEGO ]

¥ S projekty Praha energeticky sobé-
stacna a Metacity se do finale prazského

inovac¢niho maratonu Nakopni Prahu

probojovaly tymy z Fakulty informacnich

technologii CVUT. Kromé& postupu do

dal-

Siho klani byly Uspésné tymy téz ocenény
C¢astkou 10 000 K¢ na podporu realizace

projektu. Findle maratonu probéhne
na konci ¢ervna.

(red)

AKTUALNE

Finale SVOC: ceny pro studenty FJFl a FIT

V leto$nim finale soutéZe Studentské védecka a odborna ¢innost (SVOC)
v matematice a informatice, které probéhlo 24. kvétna, prezentovalo své prace
55 studentll vysokych $kol z Ceské republiky a ze Slovenska. Mezi ocenénymi
jednotlivych kategorii jsou Ctyfi studenti Fakulty jaderné a fyzikdlné inZenyrské
CVUT: Romana Kvasni¢kova (2. misto), Jan Kovar (1. misto), Martin Jex (2. misto)
a Pavla Veseld (2. misto), a dva studenti Fakulty informacnich technologii CVUT:
Jan Chudy (1. misto) a Marek Bielik (3. misto).
Soutéz nabizi jedinecnou pfilezitost vidét kvalitni prace nejlepsich studentd
matematiky a informatiky. ,Nejen Ze se tim studenti vzajemné inspiruji a moti-
vuji k dalsi praci, ale soucasné je to skvéla zpétnd vazba i pro vsechny hodnoti-
tele, protoZe vidi, Ze obor, kterym se celoZivotné zabyvaji, ma zajisténou budouc-
nost," fikd doc. Lubomira Dvordkova z Katedry matematiky FJFI, kterd je souc¢asné
¢lenkou organizaéniho vyboru SVOC.

(red)

N Vice na http://svoc.fjfi.cvut.cz/

¥ Unikatni sondu vyvinuli odbornici
z Katedry telekomunika¢ni techniky
i Fakulty elektrotechnické CVUT. Krabi¢ka,
\ : kterd se pfipevni na napajeci kabel,
dokdaze méfit spotiebu libovolného spo-

&
ﬂ b tfebice a na délku ji odesilat prostfednic-

| ) tvim sité internetu vé&ci (IoT). Inteligentni
_— sonda pro bezkontaktni indikaci aktivity

. spotfebicli a odbéru energie pravé
& 7\ prochazi posledni fazi testovani v terénu
- £

v rdmci projektu Chytra feseni pro Prahu.

/ »* (red) [ Foto: FEL]

Nova laboratof pro vyvoj pokrocilych materiald
Spickové vybavenou laboratof které dominuje pfistroj k pfipravé tenkych povlakd
metodou vysokovykonového pulzniho magnetronového naprasovani, uvadi do provozu
Skupina pokrocilych materialQ, kterad pisobi v rdmci Katedry fidici techniky Fakulty elek-
trotechnické CVUT. Tym profesora Tomé&s$e Polcara zde bude hledat ideélni materialy
k Gpravé strojirenskych dilG. ,Svatym gralem” je najit povlak, diky némuz se mechanické
soucastky v rliznych aplikacich stanou prakticky neopotfebitelnymi. Nové pracovisté se
nachaziv budové FEL v Praze 6 — Dejvicich. Ve vybavé ma dvé povlakovaci zafizeni, 3D
opticky interferometricky profilomér pro méreni tloustky povlakl a jejich vnitfniho pnuti
a zafizeni k analyzam pfilnavosti.

(red) [Foto: FEL]
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K Kajakar a student Masarykova tstavu vyssich studii CVUT Vit Pfindi$ se stal podruhé v kariéfe mistrem Evropy ve vodnim slalomu.

Sportovci by se neméli bat
studovat, méli by mysleti na zivot
po sportovni kariére

Velky den prozil 8. kvétna kajakar
Vit Pfindis: stal se podruhé mistrem
Evropy ve vodnim slalomu. Cistou
findlovou jizdou navazal na titul

z roku 2019, stfibrného Giovanni de

Gennara porazil o tfi ¢tvrté sekundy.

Z Sampionatu v italské lvree si
Uspésny slalomar, jinak téz student
Masarykova uUstavu vysSich studii
CVUT, odvezl hned tfi zlaté medaile.

10 PT 3/2021

Gratuluji vam k druhému individual-
nimu titulu mistra Evropy a celkové

ke tfem zlatym medailim, cozZ je ojedi-
nély vykon! Bylo pro vas slozité se tak
skvéle pripravit vdobé, kdy cely svét
trapi koronavirus a i Zivot sportovcl
je poznamendan opatrenimi proti jeho
Sifeni?

Mam velké $tésti, Ze sport, ktery provozuiji,
se odehravd venku na vodé, takze se nas
prisna opatfeni az tolik nedotkla. Navic
jsem profesiondlni sportovec zaméstnany
ve stfedisku Victoria VSC, takze jsme

se mohli na leto$ni sezénu poctivé pti-
pravit, a to jak v domdcich podminkach

v prazské Troji, tak na pétitydennim
soustiedéni ve Francii v prabéhu tinora

a bfezna. Samoziejmeé jsme museli dodr-
zovat striktni hygienickd opatfeni a pocet
covid testu, které jsem absolvoval, bych ani
nespocital

Jak se vam dafilo spojit sportovni pfi-
pravu se studiem? Pfijde mi, Ze pro vas
byla asi distan¢ni vyuka vyhodnéjsi
nez bézna prezencni Gcast ve Skole. Co
pro vas bylo v této souvislosti nejvét-
Sim problémem?

Zatim se to dat{ a opravdu mi spie dis-
tan¢ni vyuka nahrava, i kdyz mi chybi
osobni kontakt s vyucujicimi a spoluzaky.
Nejslozitéjsi je pro mne asi to, jak po emai-
lech vysvétlit vyucujicim, v jaké jsem situaci,
a nalézt rozumné podminky pro absol-

L



vovani jednotlivych predmétt, protoze
se ¢asto kvuili tréninkovym povinnostem
nestthdm pripojovat na online vyuku.

Studijni povinnostisiiv této dobé
plnite na sto procent?

Netroufnu si fict, Ze je to na sto procent, ale
snazim se. Diky zkusenostem z predcho-
zich studii si ted dokazu lépe vybrat oblasti,
které mé opravdu zajimaji, a tém se vice
veénuji.

Nikdy jste se netajil tim, Ze i pfes
skvélé mezindrodni sportovni Gspéchy
musite plnit povinnosti jako ostatni
studenti. Pfed ¢asem jste v rozho-
voru pro Prazskou techniku uvedl, Zze
zisk vysokoskolského titulu je stejné
narocny jako zisk toho sportovniho,

a ze kazdy vyzaduje dlouhodobou
praci. Obzvlasté, kdyz nékdo déla obé
tyto naroc¢né cinnosti najednou, to
musi byt fakt zaprah, takZze by mne
zajimalo, co vas i ve vasich triceti
letech pofad jesté motivuje k tomu, Ze
se donutite studovat, navic na tech-
nické univerzité, kde se to moc oSidit
neda?

Deset let jsem stravil na fakulté Biomedicin-
ského inzenyrstvi, béhem studii jsem zacal
sbirat i prvni sportovni ispéchy. Obcas to
bylo opravdu néro¢né. Naplno studovat

a do toho trénovat na sto procent bylo vysi-
lujici, ale vyplatilo se. Po dokonceni magis-
terského studia jsem nastoupil na studium
doktorské, ale tam jsem jiz postupem ¢asu
nebyl schopen dévat tomu tolik energie

a postupné se $kolou ztratil kontakt. Sice se
mi stale dafi ve sportu, ale citim, Ze znovu
potiebuji trochu vice zaméstnat hlavu,
osveézit a doplnit znalosti, a tak trochu se

i pfipravit na prechod z profesionalniho

sportu do pracovniho Zivota. Proto jsem se

rozhodl pro magisterské studium na Masa-
rykové ustavu vyssich studii.

K vodnimu slalomu, s nimz jste zacal

v péti letech, vas zifejmé pfivedl tata,
jenz byl téZ v tomto sportu GspéSnym
reprezentantem a olympionikem,

a ktery byl mnoho let i vasim trenérem.
Bavila vas voda od zacatku? Prece jen
je to fyzicky narocny sport...

Bavila a bavi do dnes, proto jsem u ni

tak dlouho zustal. Je to neustala prace

s zivlem, snaha ho pochopit a ve vhodnou
chvili vyuzit ve sviij prospéch. Mam jednu
vyhodu, kterou vzdy vyzdvihuji. Rodi¢e mé
nikdy do vodniho slalomu netla¢ili. Dali
nam s bratry na vybér z rtiznych ¢innosti

a bylo jen na nas, jakou cestou se ddme. Ja
ziistal u vody.

Co pro vas znamena fakt, Ze jste zara-
zen do programu UNIS, jenz podporuje
vysokoskolské studenty s excelentni
sportovni vykonnosti? Jedna se ,jen"

o finan¢ni podporu, nebo vam pomaha
i jinak, tfeba se zazemim ¢i specialnimi
podminkami pro studium?

O projektu jsem se dozvédél az poté, co
jsem se piihlasil na MUVS. Kdy? jsem
zjistil, Ze do néj budu zarazen, opravdu mé
to potésilo. Samoziejmé, finan¢ni podpora
je pro vétsinu studentt asi tou nejvétsi
pomoci, ale myslim, Ze to hlavné celkové
vysila dobry signal a motivuje k tomu, aby
se sportovci nebali studovat a mysleli tak
ina zivot po sportovni kariére.

Cim to je, Ze pravé mezi vodnimi sla-
lomafi je tolik vysokoskolaku — at uz
studentd, nebo absolventl prestiZnich
univerzit?

Vlastné ani nevim, dfive tomu tak nebylo

a aktudlné jsem za to stragné rad. Z hlavy

Ing. Vit P¥indis (32 let) I

Kajakar (K1), nékolikanasobny mistr
Evropy ve vodnim slalomu, vicemistr
svéta zroku 2017.

Absolvent Fakulty biomedicinského
inZenyrstvi, nyni student Mgr. programu

Projektové fizeni inovaci na Masarykové
Gstavu vyssich studii CVUT.

Jako prvni ¢esky kajakar v historii
zvitézil v celkovém hodnoceni

Svétového poharu (2017).

[ Foto: Jan Homolka/Kanoe.cz ] I
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si ani nevybavuji naptiklad moc reprezen-
tantu v kategorii do 23 let, kteti by vysokou
$kolu nestudovali.

Byl fakt, ze na CVUT pisobi osobnosti
vodnich sportd, jakymi jsou profesofi
Pollertové, a Ze tu jsou dobré pod-
minky pro spojeni sportovani a studia,
dlivodem, pro¢ jste po maturité zamifil
pravé na technickou univerzitu, kon-
krétné& Fakultu biomedicinského inze-
nyrstvi?

Nebyl. Pochazim z rodiny doktorti a moje
babicka, docentka na Univerzité Palackého
v Olomouci, si vzdy moc préla, abych stu-
doval medicinu. Tu jsem si moc se sportem
nedokézal predstavit, a navic si myslim, ze
to nen{ ani nic pro m¢é. Fakulta biomedi-
cinského inzenyrstvi byla v dobé mého
nastupu jen pér let stard a celkové mé ten
technicky smér zajimal vic. Ze stfedni $koly
jsme na FBMI $li dokonce ¢tyfi z jedné
tridy a ¢aste¢né jsem tak splnil i babi¢¢ino
prani, kterd mi poté vzdy opakovala, ze
jsem si vybral jesté lepsi obor nez medicinu,
protoze doktofi v soucasné dobé bez pri-
strojii nic nezmiizou. :-)

Uz dfive jste se netajil chvalou na pod-
minky, které jsou pro vase studium
vytvoreny na CVUT. Univerzita si velmi
povazuje, Ze tak Uspésny sportovec je
jejim studentem, ¢tyfikrat jste vyhral
anketu o nejlepsiho sportovce ¢vurt

a nékolikrat skoncil druhy, to je fakt
bezkonkurenéni Gspéch. Jste prezen-
tovan v médiich, jste znama osobnost.
Je pro vas popularita pfijemnou zale-
Zitosti? Pocitujete ji na sobé — at uz
pozitivné, nebo i negativné?

Nemyslim si, Ze bych byl néjak moc vetejné
znamy. Lidé mé nékde poznaji spise vyji-
mecné a jsem za to vlastné rad. Jsem pova-
hou spiSe introvert a ¢asto mam po uspéchu
spiSe chut se nékde schovat a o tom, co se
povedlo, v klidu premyslet, nez byt vystaven
na odiv. Ale vzdy mne hodné potési reakce
lidi, kterym jsem svym vykonem udélal
radost.

A mate dost ¢asu i nanéco jiného nez

sport a studium?

Uplné nejvic ¢asu za posledni rok vénuji

nasi malé dcerce, ktera se nam s pritelkyni

Mi$ou minuly rok narodila a ktera nas

v dobrém permanentné zameéstnava.

Vladimira Kuéerova

[ Foto: Jakub Platenik ]
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1921-2021 ¥~

Klokneruv Ustav

Je historicky prvnim
vyzkumnym tistavem na CVUT

a patfi mezi ctyfi nejstarsi
samostatna védecka pracovisté
v Evropé. Klokneruv Gstav,
zalozZeny v roce 1921 jako
Vyzkumny a zkusebni dstav s
hmot a konstrukci stavebnich, ‘
se ma i v sou€asnosti &im N
pochlubit. V tématu &isla ‘
predstavujeme alesponi

vybrané projekty, jimz se jeho L
specialisté vénuji. ‘

‘

o —— ——— -



Negrelliho viadukt

V cervnu 2020 byl po ttileté rekonstrukei opét plné zprovoznén Negrelliho viadukt. Vyznamny
zelezni¢ni most, jenz byl ptivodné slozen z 85 kleneb, byl uveden do provozu vroce 1851 avroce

1875 byl k nému pfipojen tzv. spojovaci viadukt o dalsich 26 obloucich. Negrelliho viadukt, jak
jej zname dnes, je tvofen 15 samostatnymi objekty, které obsahuji 100 kleneb a pét neklenbovych
mostnich objekti. Ackoliv nebyl navrzen pro dnesni podminky, preckal téméf bez thony povodné
2002, agresivni prazské ovzdusi i stale nartstajici zatizeni Zelezni¢ni dopravou. Trat, kterou most
spojuje, je dlouhd 1 110m a vede z Karlina do HoleSovic-Bubnti a déle s nadrazim HoleSovice-
-Bubny propojuje Masarykovo nadrazi. V roce 2017 se Negrelliho viadukt dockal zahdjeni své

nejvétsi a nejkomplexnéjsi rekonstrukee, realizované pod zastitou Spravy Zeleznic (hlavni investor).

Protoze se Kloknertv ustav dlouhodobé podili na diagnostickych prizkumech velkych
prazskych mostd, jiz od pocatku rekonstrukce byl zapojen i do hodnoceni stavu Negrelliho
viaduktu. V éervnu 2017 ustav predstavil metodiku pro doplitkovy stavebné technicky prizkum,
jejiz cilem bylo predevsim vytvorit systém pro podrobny zdznam stavu kazdého kamenného
zdictho prvku pred zahajenim oprav a zaroven vytvorit podklad pro navrh skute¢ného rozsahu
opravy zdiva. Od ¢ervence téhoz roku zacali pracovnici Gstavu realizovat priizkumy jednotlivych
casti viaduktu. Zkousky probihaly jak destruktivnimi, tak i nedestruktivnimi metodami. Protoze
bylo nutné v klenbach jednotlivé provéfit kazdy kamen, pracovnici nakonec prozkoumali vice
nez 60 tisic kusti kamene v nadzemni ¢asti mostu. V ramci rekonstrukce bylo nutné 19 zdénych
oblouk1 zcela rozebrat a nasledné znovu sestavit, a to v maximalni mozné mire s pouzitim
ptvodnich kament. Pomyslnym zakoncenim byly zatézovaci zkousky. Trasu od Ktizikovy ulice
na Masarykovo nadrazi, most Ktizikovou ulici a usek mezi ulicemi Ktizikova a Sokolovska
provétil zatézovaci test, kdy bylo vyzkouseno 20 klenbovych oblouki a rovnéz nové budované
neklenbové mosty. Jako zkusebni zatizeni byla pouzita sestava voziku, kazdy z nich vazil ptiblizné
60 tun. Bylo méfeno rozevieni spar ve ¢tvrtinach rozpéti a vrcholu, sednuti spodni stavby, rychlost
vétru ¢i teplota vzduchu a nosné konstrukee.

Ke znovuobnoveni provozu doslo 1. ¢ervna 2020. Komplexnost a naro¢nost praci souvise-
jicich s rekonstrukei Negrelliho viaduktu a jeho mimoradny vyznam ¢ini z této zakdzky jednu
z nejvétsich a nejdulezitéjsich ve stoleté historii Kloknerova ustavu.

Ing. Tereza Nedvédova a Ing. Tomas Bittner, Ph.D.
[ Foto: Jifi Ryszawy a archiv autort ]
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I Klicové udalosti Kloknerova tstavu

1912 Frantidek Klokner navrhl zfidit Vyzkumny Gstav hmot a konstrukci stavebnich pfi CVUT v Praze
1919 ndvrh byl obnoven a schvdlen Ministerstvem Skolstvi a ndrodni osvéty
1921 ve stisnénych prostorach drevéného pavilonu na Karlové nameésti byla v zafi zahéjena ¢innost

Vyzkumného Ustavu hmot a konstrukci stavebnich pod vedenim Frantiska Kloknera
1926 vedeni Ustavu predloZilo ndvrh na zfizeni samostatné budovy
1935 Ustav se stéhuje do nové vybudovaného aredlu CVUT v Solinové ulici
1940 prednostou Ustavu se stava Bedfich Hacar, zak FrantiSka Kloknera
1947 u prilezitosti 75. narozenin FrantiSka Kloknera byl Gstav nazvan Kloknerovym vyzkumnym a zkusebnim Ustavem hmot

a konstrukcf stavebnich p¥i CVUT v Praze

1958 na svétové vystavé EXPO 58 ziskal Grand Prix tym z KU vedeny Ing. Miloéem Petfikem
1963 Ustav byl rozdélen na dvé &asti: Kloknerlv Gstav a UTAM AV CR
1970 v listopadu byla pracovniky KU na pravé dokonceném Nuselském mosté provedena prvnf statickd zatéZovaci zkouska

s pomoci 66 tankd

1970 Ustav organizoval 6. mezinarodni kongres Fédération Internationale de la Précontrainte v Praze
1977 byla schvélena norma CSN 73 0032: Viypocet stavebnich konstrukci zatizenych dynamickymi G&inky strojd, na jejiz piipravé

spolupracovali specialisté z KU

1986 Ustav je soudné-znaleckym pracovistém

1993 pfi KU pracuje Zkusebni laboratof Kloknerova Gstavu akreditovana CIA & 1061
2005 pfi KU vzniklo Centrum technické normalizace, které se podili na tvorb& CSN a zavddéni Eurokddd a 1ISO norem z oblasti
spolehlivosti, rizik a zatiZzeni stavebnich konstrukcf

2015 v rdmci projektu CZ.2.16/3.1.00/21543 vzniklo ,Chemicko-fyzikaIni laboratorni centrum Kloknerova Ustavu”

100. vyroci Kloknerova ustavu

Po cely rok 2021 si pfipomindme jubileum

Kloknerova tstavu. Pfibéh o jeho vzniku se

ale zacal psat jesté drive nez pred sto lety. Uz
roku 1912 byl profesorskému sboru Ceské

vysoké Skoly technické predan navrh na zfi-
zeni stavebné inzenyrského ustavu, jenz viak
nebyl z divodu nedostatku financi podpo-
fen. V roce 1918 se FrantiSek Klokner roz-
hodl sviij predmét zajmu obnovit.

V prvnich dvou desetiletich nalezl
ustav zazemi v dfevéném pavilonu na Kar-
lové namésti 14, ktery byl do Prahy pre-
praven z byvalého uprchlického tébora
v Chocni. V prostorach pavilonu se poda-
filo velmi brzy vybudovat zkusebnu a Sest
pracoven a laboratofi, které byly sdilené
s dal$imi vysokoskolskymi institucemi.
Soucasti dejvického aredlu se ustav stal
az v roce 1935. V dobach druhé svétové
valky byl jako vétSina ostatnich zafizeni
podobného charakteru pozastaven a jeho
prostory obyvaly jednotky SS, které napd-
chaly gkody za ptiblizné ptl milionu ces-
koslovenskych korun.

V povéle¢ném obdobi ustav sice obno-
vil svou vyzkumnou a zku$ebni ¢innost
a prednostou byl Bedrich Hacar, av$ak dalsi
rozvoj nebyl zcela jisty. Snahou statu bylo
vytvofit stabilni organizované skolstvi védy
a vyzkumu, coz vyustilo k rozdéleni tstavu
na dvé samostatna pracovisté (Ustav teore-
tické a aplikované mechaniky patfici pod
Ceskoslovenskou akademii véd a Vyzkumny

14 PT 3/2021

a zkuSebni ustav hmot a konstrukei staveb-
nich patiici pod CVUT).

I pres veskeré organizaéni patalie, které
ustav zasahly od dob jeho zalozeni, poutal
mnoho pozornosti, napt. v roce 1958 ziskal
tym pod vedenim Milose Petfika ocenéni
Grand Prix na svétové vystavé EXPO 58
za méfici systém strunové tenzometrie pro
velkoobjemova vodni dila. Od roku 1986
je tstav soudné-znaleckym pracovistém
v oboru stavebnictvi pro diagnostiku, ana-
Iyzu poruch a zkousky betonovych, ocelo-
vych, dfevénych a zdénych objektt a jejich
Casti, stavebni mechaniku (deformace beto-
novych a ocelovych konstrukei), vliv dyna-
mickych tcinki na tyto konstrukee, ocelové
a betonové konstrukee a vyuziti plastickych
hmot ve stavebnich konstrukcich. Nasledné
roku 1994 bylo tstavu vyddno osvédceni
o akreditaci pro zku$ebni laboratof.

Zacatky nového tisicileti predstavovaly
pro dstavu opét vyzvu v podobé preckani
hospodarské krize, ktera zasdhla v§echna
odvétvi priimyslu. Reditel dstavu Tomas
Kle¢ka musel proto provést rozsahlou
reorganizaci. Ustav navzdory $patné situa-
ci dokazal pruzné reagovat a zvy$il objem
expertni ¢innosti a zkusebnictvi, coz mu
pomohlo preklenout slozité obdobi. V roce
2010 byl feditelem jmenovan Jifi Kolisko.

Od prvopocatki existence ustavu se
jednalo o pracovisté, kde se propojoval
vyzkum a vyvoj s praxi. Tomuto poslani se

.

snazi ustav dostat i v dne$ni dobé. Ackoliv
je obor stavebnictvi do zna¢né miry konzer-
vativni, do praxe se zaclefuji nové techno-
logie, které vyuzivaji dfive nerealizovatel-
nou automatizaci a elektronizaci. Aby byli
zaméstnanci schopni plnit nova zadéni, je
nutné drzet s inovacemi krok. Mimo inves-
tovani prostfedkti do moderniho vybaveni
se Kloknertv ustav snazi motivovat mladé
nadané pracovniky, kteti budou novou gene-

raci expertu ve stavebnictvi.
Ing. Tereza Nedvédova
[ Foto: JiFi Ryszawy |
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K Kostra v Narodnim muzeu. V levé ¢asti archivni snimek stavu z let 1893-1967, prava ¢ast pak zachycuje stav z let 1967-2020.

Pomoc pFi restaurovani kostry plejtvaka mysoka

V souvislosti s restaurovanim kostry samice
plejtvaka mysoka se na pracovniky oddé-
leni mechaniky Kloknerova tstavu obrétilo
Narodni muzeum. Cilem jejich t¢asti bylo
zajisténi bezpe¢ného prubéhu restaurator-
ského procesu z hlediska stability dil¢ich
¢asti kostry a jejiho podpiirného systému,
zabranéni pfipadnému zvy$enému namd-
héni kosti a spolupréce pfi navrhu nového
zpusobu podepreni kostry za pomoci
modernich vypocetnich programu.

Kostra samice plejtvaka mysoka je jednou
z dominant Ndrodniho muzea. Exponat
o délce 22,5m byl poprvé vystaven v roce
1888 v Néprstkové muzeu, kde vSak pobyl
pouze kratce, nebot se jiz v roce 1893 presté-
hoval do prostor Narodniho muzea. V této
dobé byla kostra podeprena konstrukci, ktera
stala na podlaze. Tento stav trval do roku
1967, kdy probéhl posledni zédsah - kon-
strukce, na které dosud stéla kostra, byla
zavé$ena na traverzu pod stropem. Vétsina
prvkil podpiirné konstrukee se tedy docho-
vala z ptivodntho zpiisobu podepreni.

N Zmén se dockalo pifevazné zavéseni
lebky a Celisti, zplsob rozepieni Zeber
a téz geometrie a poloha hlavnich zavést
téla ke konstrukci pod stropem.

Tento projekt byl svym zaméfenim
zcela unikatn{ a predstavoval pro pra-
covniky Kloknerova tstavu fadu novych
vyzev a prilezitosti k rozsifeni jejich zna-
losti. V ramci oddéleni mechaniky se zamé-
fujeme prevazné na posudky stavebnich
konstrukei - prepocty zatiZitelnosti mostda,
zjistovani pri¢in poruch ¢i vyvoj novych
konstrukénich systému pro aplikaci nej-
modernéjsich stavebnich materiald.

Pro potfeby numerickych analyz, které
byly provadény pomoci softwaru Ansys 19,
byl poskytnut detailni 3D scan celé kostry
véetné podpirnych prvka.

Prvnim cilem posudku bylo uréit vliv
sundani ¢elisti na zbytek kosternich pozus-
tatkd. Ukon musel byt napldnovén tak, aby
nedoslo k nepfedvidatelnym pohybim,
které mohly narusit exponat. Po svéSeni
Celisti bylo zjisténo jejich zavazné posko-
zeni v horni ¢asti v diisledku nevhodného
podepteni. Vzhledem k tomuto kroku
byly misto celisti aplikovany duplikaty
z laminatu. Zavérecnym tkolem byla spo-

luprace pfi ndvrhu nového zavéseni a jeho
statické posouzeni. Novy zptsob zavéseni
mél odkazovat na pivodni zavésny systém,
nicméné mél doznat citelného odlehéeni
a zddraznit to hlavni - samotnou kostru.
Zmén se dockalo prevazné zavéseni lebky
a Celisti, zpusob rozepteni Zeber a téz
geometrie a poloha hlavnich zavést téla
ke konstrukei pod stropem.

Realizaci jednotlivych dil¢ich kroki
mohli zaméstnanci KU sledovat piimo
na misté, kdy plnili téz roli statického
dozoru, aby bylo mozno pti zpozorovani
neoc¢ekavaného chovani kostry vcas zasah-
nout a zabranit jejimu poskozeni.

Cely projekt dosel k uspésnému konci
na zac¢atku roku 2021. Navstévnici muzea
se jiz mohou t&sit na zcela novou expozici
u kostry samice plejtvaka mysoka, kde
mohou na vlastni oci spatfit vysledny stav
provedenych uprav.

Ing. Petr Knéz
[ Nustrace: archiv autora ]

¥ Vysledna podoba modelu po Gpravach.
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N Komplexni systém 3D tisku vyuZiva viech zkusenosti
védeckovyzkumnych pracovniki z riznych odvétvi
stavebnictvi, kombinuje materidlové inzenyrstvi,
programovani, strojirenstvi a architekturu. 3D tisk nezlistava
v pfipadé Kloknerova ustavu jen v laboratofi. V soucasnosti
ustav spolupracuje v oblasti 3D aditivni fabrikace napfiklad
se studiem Federico Diaz pfi tvorbé sochy v objektu
Bofislavka.

Tisk z betonu

V prostorach Kloknerova ustavu se pracuje na budoucnosti stavebnictvi. Tou je roboticka

fabrikace, ktera svymi moznostmi bezpochyby ovliviiuje smér stavebnictvi a architektury.
Vyuziti pramyslovych robotii se do nedavné doby omezovalo predev$im na aplikace v stro-
jirenském a zpracovatelském primyslu. S postupujici vlnou automatizace a rozsirenim

principt Primyslu 4.0 se robotizace dostava i do oblasti, kde jeji uplatnéni nebylo doposud

bézné nebo ucelné. Jednim z takovych obort je stavebnictvi.

Spolu s Technickou univerzitou v Liberci spolupracuje Kloknertv ustav na projektu
3D STAR, jehoz cilem je zjistit moZnosti aditivni fabrikace a ukdzat cestu, kterou by se
mohla budouci vystavba vydat. ZkuSenosti z tisku na béznych 3D tiskdrnach vyuzivajicich
konven¢ni materialy (plast) jsou zde vyuzity pro vyvoj tisku z betonu. Pracovnici expe-
rimentalniho oddéleni vyvijeji smés cementového kompozitu s idedlnimi vlastnostmi
pfimo pro aditivni formu tisku z betonu. Obor mechaniky prispiva svymi zkusenostmi
pti navrhovdni tvaru vyrobki, systému extruze a fizeni tisku. Velmi dtlezitym prvkem je
v neposledni fadé i samotny optimaliza¢ni software, ve kterém je pozadovany objekt ,,roz-
fezan“ po jednotlivych tiskovych vrstvach a trajektorie tiskové hlavy generovana tak, aby
byl tisk co nejkontinualnéjsi. Vzhledem k posunu téZisté prace s automatizovanymi systémy
od tradi¢niho navrhovéni a fyzickych tikont k programovani pohybovych drah, za¢ina se
profese stavebniho inZenyra v téchto oblastech stavebnictvi piekryvat s profesi programa-
tora robotickych systémul. Po¢itatem programované stroje nemaji problém s jakymkoliv
tvarem, pomérem smési ¢i presnosti v ramci milimetr, mililitra a gramu. Exaktni méfeni
nejen vstupnich parametrd, ale i vystupu, tedy kontrola vytisténého objektu a zpétnd vazba,
vyrazné roz$ifuje moznosti optimalizace fizeni procesu v ramci celého tisku.

Tisk probiha na plotrovém zafizeni TEST BED, vyvinutém pracovniky liberecké uni-
verzity. Vyhodou zafizenti je, Ze bylo a je vyvijeno a sestaveno za pomoci nejmodernéjsich
technologii pracovniky obou instituci. Je tak mozné jej volné prizptisobovat a zasahovat
do samotné technologie. V soucasné dobé probihaji testy riiznych typa tiskovych hlav
v zavislosti na typu tisknuté smési, tvaru objektu a rychlosti a zptisobu tisku. Cemen-
tovy kompozit je upravovan svou konzistenci, mnozstvim jednotlivych slozek a vyztuze-
nim pomoci rozptylené vyztuze v zavislosti na technologické naro¢nosti a pozadavcich
na vysledné mechanicko-fyzikalni parametry vytisténého objektu. Moznosti materidlu se
ukazuji velmi rozsahlé. Od tisku betonu béznych pevnosti se dostavame az k tisku s vyuzitim
velmi vysokohodnotnych betond.

Vyvojovy proces si dava za ukol dosazeni stavu, pti kterém bude mozné tisknout objekty
s co nejmensim zasahem lidské ¢innosti, zautomatizovani celého procesu od michani smési
po vytisténi pozadovaného objektu, a to nejen v prostorach laboratore.

Tisténé objekty ¢i jejich casti jsou zkouseny v zatézovacich strojich laboratofe a vysledky
jsou podkladem pro vypocetni modely. Ty jsou zpétné upravovany tak, aby vysledny objekt
spliloval nejen estetické naroky, ale téZ naroky na statiku. Nyni se naptiklad pracuje na vytvo-
feni lavky pro pési, kterd bude vyuzivat vech vyhod 3D tisku.

Komplexni systém 3D tisku tak vyuziva vSech zkuSenosti védeckovyzkumnych pra-
covnikd z riznych odvétvi stavebnictvi, kombinuje materialové inzenyrstvi, programovani,

o
“ede

s

strojirenstvi a architekturu. 3D tisk neziistava v pfipadé Kloknerova tstavu jen v laboratofi. SN NS

V soucasnosti ustav spolupracuje v oblasti 3D aditivni fabrikace napfiklad se studiem Fede-
rico Diaz pfi tvorbé sochy v objektu Bofislavka.
Ing. arch. Oto Melter, Ing. David Citek, doc. Ing. Jifi Kolisko, Ph.D.
[ Foto: JiFi Ryszawy |
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Monitoring
a zatézovaci
zkousky

Od roku 1990 provedl Kloknertv tstav
celou fadu zatézovacich zkousek mosti, jak
statické, tak dynamické, a tyto postupy jsou
zafazeny jako akreditované v nasi Zkusebni
laboratofi Kloknerova dstavu. U mostni
konstrukce se ovéruje statickd nebo dyna-
mickd funkce konstrukce, jeji spolehlivost
v meznich stavech pouzitelnosti, vypoctové
modely a vstupni veli¢iny pouzité ve vypo-
¢tu konstrukce. Pro méfeni se vyuzivaji
mechanické, elektrické i optické pristroje,
prip. automatizované systémy.

Vysledkem statické zkousky je zjistit
deformace nosné konstrukce pfi kratko-
dobém zatizeni, stlaceni lozisek a sednuti
spodni stavby. Zaznamenavaji se i klima-
tické podminky, které mohou vyznamné
ovlivnit méfené velic¢iny. Cilem je stanovit
celkovou hodnotu prihybu hlavni nosné
konstrukce a jeji pruznou i trvalou slozku.
U dynamickych zatéZovacich zkousek se
experimentalni modalni analyzou zjistuji
podstatné charakteristiky vlastniho kmi-
tani, tj. vlastni frekvence, jim odpovidajici
vlastni tvary a prislu$ny utlum. U subtil-
nich lavek pro pési hrozi riziko, ze chodci
mohou svym krokem zpusobit vznik rezo-
nance, ktera omezuje pouzitelnost téchto
konstrukei. Vysledek se potom porovnava
s vypoc¢tenymi predpoklady projektanta
a odchylky musi byt v mezich predepsa-
nych normou.

V soucasnosti KU dlouhodobé moni-
toruje na prazskych mostech zatizeni
konstrukei teplotou (Hlavkav most, Most
Legif), anebo i deformace od teplotnich
ucinkt (Libensky most, Negrelliho via-
dukt). Mezi dalsi monitorované konstrukce
patii zejména ty letmo betonované, a to
estakada na SOKP pres Berounku, resp. jeji
¢ast u Lochkovského tunelu (optovlaknové
tenzometry), a pfes udoli Chomutovky
na obchvatu Velemyslevsi (strunové tenzo-
metry), kde je u¢elem sledovat dlouhodobé
ucinky od dotvarovani letmo betonované
nosné konstrukee.

Ing. Miroslav Vokac, Ph.D.,
doc. Ing. Petr Bouska, CSc.,
Ing. Jaromir Kral, CSc.

[ Foto: archiv autorti |
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TEMA

N Vsoucdasné dobé se sklo stale ¢astéji pouziva jako materidl na nosné prvky, které
musi spolehlivé prenaset vSechna zatizeni. Vzhledem k relativné nizké pevnosti skla
v tahu a kiehkému lomu je vyhodné spoje konstrukci ze skla provadét jako lepené.

Lepené spoje pro konstrukce ze skila

Sklo diky svym unikatnim chemicko-fyzi-
kalnim a opticko-estetickym vlastnostem
nachazi uplatnéni v mnoha raznorodych
oblastech lidské ¢innosti — od primyslu,
stavebnictvi a architektury aZ po uméni.
0Od 90. let minulého stoleti se sklo za¢ina
pouzivat ve stavebnictvi i jako material pro
nosné konstrukce a spole¢né s tim se rozviji
problematika pripojiL.

V soucasné dobé se sklo stale ¢astéji
pouzivd jako material na nosné prvky (napt.
sloupy, nosniky, zebra, schodisté, zabra-
dli apod.), které musi spolehlivé prenaset
v$echna zatizeni. Vzhledem k relativné
nizké pevnosti skla v tahu a kiehkému
lomu je vyhodné spoje konstrukei ze skla
provadét jako lepené. V lepeném spoji lze
snadnéji docilit rozlozeni napéti bez neza-
doucich lokalnich koncentraci napéti, které
sklo neni schopno plasticky redistribuo-
vat podobné jako napf. ocel. Vrstva lepidla
navic vytvari mezivrstvu mezi sklem a pfi-
pojovanym (kovovym) prvkem, a tak zame-
zuje piimému kontaktu tvrdého materialu

se sklem a tim zamezuje vzniku lokalni

po 15 mésicich

koncentrace napéti. Také odpada nutnost
problematického vrtani otvort do tabule
skla, pfi némz se na povrchu skla tvoii
drobné mikrotrhliny negativné ovliviujici
pevnost skla. V pripadé pouziti tvrzeného
(kaleného) skla se vrtat musi jesté pred pro-
cesem tvrzeni. Otvory v tabuli skla maji vliv
na rozlozeni povrchového tlakového pnuti,
které dava tvrzenému sklu jeho vyssi pev-
nost v tahu za ohybu a vy$si odolnost vici
teplotnimu namahani. Lepeny spoj nabizi
také vyhody estetické, protoze kovovy
prvek pripoje neprochazi skrz tabuli skla
a jeho povrch (napf. na fasadé¢) zistava
hladky a leskly. Pfi pouziti na fasadach také
lepeny spoj nevytvarilokalni tepelny most
jako tradi¢ni Sroubovany pripoj. Nicméné
pozadavky stavebnictvi na lepené spoje
se li$i od pozadavki strojirenstvi, napf.
v automobilovém primyslu. Pro bezpecny
néavrh je dilezité znat vliv vech faktora
ovliviujicich chovani lepidla i tnosnost
spoje. Jednim z neopominutelnych faktor,
kterymi se mimo jiné na$ tym v Klokne-
rové ustavu zabyva, je starnuti a odolnost

spoje vici klimatickym vliviim s ohledem
na aplikace ve stavebnictvi.

Po desetileti se pro lepeni skla bézné
pouzivaly silikonové tmely, ale v soucasné
dobé s rostoucim trendem pouziti skla jako
materidlu nosnych prvki maji tradi¢ni sili-
konové tmely malou pevnost a vyzkum se
zaméruje na aplikaci lepidel s vyssi pevnosti
a dostate¢nou odolnosti vii¢i okolnimu pro-
stfedi. Zku$enosti ukazuji, Ze i dvé lepidla
na podobné chemické bazi od dvou rtiznych
vyrobcti vykazuji jinou ptilnavost ke stej-
nému substratu, napt. hliniku, pozinkované
oceli nebo sklu. Navic tato dvé ,,podobna“
lepidla mohou vykazovat jinou odolnost
podminkdm okolniho prostfedi — riznou
resistenci vuci vybranym metoddm labora-
torniho starnuti. Navic nelze jednoznacné
urcit, ktera metoda laboratorniho starnuti
bude kriticka pro konkrétni lepidlo v kon-
krétnim spoji, a proto je nutné pro bezpecny
navrh spojt chovani a odolnost podminkam
okolniho prostredi experimentalné ovéfit.

Ing. Klara V. Machalicka, Ph.D.
[ Foto: autorka ]

[1] Zkuebni télesa ve vodni lazni o teploté 45 °C po 21 dnech
[2] Makro lepeného spoje ve vnéjsich podminkach
[3] Porugenilepeného spoje sklo-ocel pfi zkousce

[4] ZkuSebni télesa v klimatické komore
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Hodnoceni pamatkovych staveb

Oddéleni spolehlivosti konstrukci KU
se podili na tuzemském i mezinarodnim
vyzkumu v oborech teorie spolehlivosti
a trvanlivosti stavebnich konstrukci s vyu-
zitim pravdépodobnostnich metod, analyzy
zatizeni, hodnoceni bezpecnosti a rizik
dopravnich staveb i energetickych a dal$ich
technickych systému.

V poslednich letech se aktivity oddéleni
stéle vice zaméfuji na hodnoceni pamatko-
vych staveb. Ochrana objektii s kulturni
a historickou hodnotou je v soucasnosti
dulezitym tkolem, na kterém tym pod
vedenim prof. Milana Holického spolu-
pracuje s architekty, pamatkari a staveb-
nimi inZenyry. S rostoucimi nepiiznivymi
ucinky okolniho prostfedi se zvy$uji dopady
degradac¢nich procesi stavebnich materid-
It Vyzkumné aktivity se proto zamétuji
na ziskani dostate¢nych informaci o stavu
konstrukei, jejich hodnoceni a planovéani
diagnostickych postupti s ohledem na pred-
poklddany rozvoj degradace, které je klico-
vou soucdsti preventivni péce o pamatky.

V ramci aplikovaného vyzkumu se proto
oddéleni systematicky zaméfuje na optima-
lizaci diagnostickych postupt pro zvyseni
ucinnosti a kvality procesti pamatkové pre-
ventivni ¢innosti pfi minimalizaci nakladu.
Optimalizované postupy zahrnuji vizualni
prohlidky, stavebné-technické pruzkumy
i dlouhodobé monitorovani konstrukci
s dirazem na vyuziti nedestruktivnich
postupii.

Na zdkladé vysledki rozséhlych pru-
zkumd historickych zdénych konstrukci
byly popsany nejistoty nedestruktivnich
i destruktivnich postupti pro stanoveni pev-
nosti zdiva a optimalizovan pocet destruk-

K Balkon Stavovského divadla v Praze
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tivnich zkousek, ktery je potfebny pro kali-
braci neinvazivnich nedestruktivnich zkou-
$ek. Obdobnym zptisobem byly analyzovany
nejistoty nedestruktivnich zkousek pro sta-
noveni pevnosti konstrukei z litiny a dal$ich
historickych kovovych materiala a optima-
lizovaly se postupy pro jejich prazkumy tak,
aby byly zajistény dostate¢né informace
pro hodnoceni spolehlivosti konstrukei pfi
minimalni invazivnosti prizkumu.

Ve spoluprici s dal$imi oddélenimi
Kloknerova tstavu a kolegy z Fakulty archi-
tektury a Fakulty stavebni CVUT umoziuje
rozsahly vyzkum pamatkovych staveb pri-
pravovat doporuceni pro:

« volbu diagnostickych postupti a sta-
noveni priorit pro stavebni opatfeni
v zavislosti na druhu historické kon-
strukee, jejiho stavu a jeji kulturni
hodnoté,

o stanoveni vhodnych konstrukénich

a degrada¢nich modeli pro predikei

degradace,

o optimalizaci systémi dlouhodobého
monitoringu,

« rozhodovani o opatfenich a koncep¢ni
néavrh oprav.

Inovativni postupy prindsi snizeni
nakladi na diagnostiku pamatkovych staveb,
umozhuji pfedchazet poruchdm a vedou
k vyznamnym ekonomickym pfinostm.
Vysledky aplikovaného vyzkumu se uplatnily
pii zpracovani norem CSN i revizi evrop-
skych norem Eurokédd. Poznatky se vyuzi-
vaji ve stavebni praxi, pfi vjuce na sttednich
a vysokych $kolach a v ramci celozivotniho
vzdélavani odborné vefejnosti.

doc. Ing. Miroslav Sykora, Ph.D.
[ Foto: archiv autora ]

Koroze a poviaky

Ocel je po cementu druhy nejvice vyrabény
materidl na svété. Celosvétové se vyprodu-
kuje pres 1 500 miliénl tun oceliro¢né. Jeji
oblibenost je podminéna nejen dostup-
nosti Zelezné rudy, ale predevsim ideal-
nimi mechanickymi vlastnostmi, a to
nejen pro realizaci konstrukénich prvkd.
Vyhodou oceli je rovnéZz moznost variace
s jejimi mechanickymi vlastnostmi pro-
stfednictvim tepelného zpracovani. Nej-
vétsi podil vyrobené oceli se pouziva pro
tzv. svarované konstrukce.

Zivotnost nelegovanych oceli je pfimo limi-
tovana koroznim poskozenim, pfi némz
dochdzi ke ztraté primdrnich uzitnych
vlastnosti. Zjednodusené Ize konstatovat,
7e kujna ocel se vlivem pusobeni koroz-
niho prostfedi méni na kifehké korozni pro-
dukty. Dasledkem korozniho procesu mize
byt i silné lokalizované poskozeni s perfo-
raénim G&inkem (poskozeni zasahuje ¢asto
i velmi malou plochu profilu).




Monitorovani mikroklimatu

i analyzy omitek

Predevsim vlhkostnimi priizkumy, moni-
torovanim prostfedi pamatkovych staveb,
pasporty historickych fasad ¢i analyzou his-
torickych stavebnich materialil se v oblasti
pamatkovych staveb zabyvaji pracovnici
Stavebniho oddéleni Kloknerova tstavu.
Vysledné expertni zpravy jsou doplnény
sana¢nimi navrhy. Tyto prace fesime jak
v ramci statnich grantovych projektt (Naki,
TA CR, GA CR), tak jako zpracovani odbor-
nych expertnich zprav a znaleckych posudku
na zakladé pozadavki objednatelt z fad sou-
kromniki ¢i statni sféry.

Vlhkostni priizkumy jsou vytvareny
jako technické podklady pro nasledna
sanaéni opatfeni, ptip. podklady pro nava-
zujici kroky zaméru objednatele. Jejich
standardni soucasti byva koncepéni navrh
sanaci a souvisejicich opatfeni. Vlhkostni
pruzkumy jsou vedeny komplexnim tech-
nickym pfistupem, ktery zahrnuje zjisténi
miry vlhkosti v konstrukcich a jejich pficiny
a vyuziva znalosti z obort tepelné techniky,
geotechniky a klimatologie. Ve vSech téchto
oborech provadime pfima méfeni na stav-
bach, odbéry vzorku a analyzy v laborato-
tich. Nedilnou soucasti jsou téz chemické
analyzy odebranych vzorki omitek a malt
provadéné v laboratorich Kloknerova ustavu,
které specifikuji jejich zdkladni parametry
(napt. kfivky zrnitosti, materidlovou bazi
pojivovych slozek, poméry miSeni, kvanti-
tativni analyzy soli aj.).

Protikorozni ochrana kovi muzZe byt vo-
lena s cilem omezeni pristupu koroznich
stimuldtorl (destimulace), nebo naopak
pfidavkem koroznich inhibitorl. Lze
vyuzit rovnéz elektrochemické ochrany,
katodické nebo anodické, ktera je ovsem
velmi ndkladna a nelze ji aplikovat vSude.
V. mnoha ohledech je pouziti povlaki
pfi ochrané kova vyhodné, toto feseni je
neselektivni, obvykle ekonomicky pfija-
telné a v mnoha ohledech ucinné. Povlaky

zajistuji bariérovou ochranu kovu (izo-
laéni vrstva oddélujici kov od korozniho

poskozeni), elektrochemickou ochranu
(v pfipad& nékterych kovovych povlak)
a mohou obsahovat destimuldtory nebo
inhibitory koroze kovu.

Klokner(iv Ustav se zabyva diagnostikou
ocelovych konstrukci, monitoringem jejich
aktudlniho stavu a koroznimi prizkumy.
Hodnoti lokalné rozsah napadeni a jeho
vliv na celkovou Unosnost konstrukce

Za ucelem specifikace vlastnosti pro-
stor provadime dlouhodobé monitorovani
vnitfniho prostfedi. Pozornost vénujeme
jeho pohodé i vytvareni optimalnich pod-
minek pro deposit umélecky hodnotnych
artefaktd a pro prirozené vysuSovani kon-
strukei. Toto monitorovani zahrnuje méfeni
teploty, relativni vlhkosti vzduchu ¢i méfent
teploty a relativni vlhkosti povrchti kon-
strukci. Dlouhodobé méfeni pokryva opti-
malné ro¢ni periodu a dava informaci o tom,
jaky je priibéh tepelné vlhkostnich parame-
trit vnitfniho prostredi v ramci sledovaného
obdobi. Provadi se pomoci pfenosnych
pristroju, kterd zaznamendvaji naméfené
veli¢iny v pravidelnych intervalech. Zpra-
vidla jsou sledovany problematické interiéry
staveb, ve kterych je zvySena vlhkost a nesta-
bilni mikroklima. Dlouhodobé ptisobeni
téchto vlivii md negativni dopad na vnitfni
povrchy konstrukei ¢i kulturné hodnotny
inventaf. Cilem dlouhodobych méfeni je
uprava a navrh udrzby vnitfniho prostiedi,
ve kterém bude stabilni mikroklima.

Diagnostika historickych fasdad obnasi
podrobny pasport celé fasady zahrnujici
zjisténi pridrznosti omitek, vyhledani degra-
dovanych a porusenych mist, odbér vzorka
a podrobnou fotografickou dokumentaci.
Pridrznost omitek se provadi pomoci traso-
vaci metody, kdy jsou vyhledavany akusticky
duté oblasti, tj. mista, kde je omitka separo-
vand od zdiva. V nich hrozi opad fasady v celé

a stanovuje Uroven aktudlni protikorozni
ochrany povrchu dilcl. Zazemi Ustavu je
vyuzito pro ovérovani ucinnosti povlaku
v protikorozni ochrané kovt u specidlnich
aplikaci, a to nejen pro stavebni primysl.
Vyzkum v této oblasti je zaloZen na vyvoji
povlakované vyztuze do specidlnich sta-
vebnich prvkd s pouzitim mezerovitych
betond. Do této kategorie stavebnich kon-
strukci jednoznacné patfi protihlukové
st&ny (zabrany, panely), u kterych vhodné
zvolena protikorozni ochrana zabezpe-
Cuje jejich dlouhodobou Zivotnost i v bliz-

plose. Dale jsou vyhledavana mista zatoku ¢i
projev vlhkostnich map v zavislosti na nama-
hani povrchu fasddy okolnimi podminkami.

V rdmci chemické laboratote probihaji
analyzy vzorkd odebranych na stavbé, a to
jak ve formeé prachové (vyvrty ze zdiva), tak
celistvé. V laboratofi probihaji mikrosko-
pické analyzy struktury materiali pomoci
mikroskopt, materialové analyzy instru-
mentdlnimi metodami (XRE, Ramantv
spektrometr, kapilarni elektroforéza), sta-
noveni salinity, pojiva slozek ¢i stanoventi
granulometrie.

P1i prazkumu objektt in situ na pamat-
kovych stavbach se pracovnici setkavaji
s rozliénymi prostory a prostfednim, méteni
probihaji ve sklepich i na vysokozdviznych
plosinach. Mezi posuzovanymi objekty jsou
cirkevni stavby (kostely, kaple), méstanské
domy v historickych ¢astech mést, zamky,
statky, torzalni stavby, historické fasiddy domu
¢i ohradni zdi. Z $iroké $kaly provedenych
prizkumu a diagnostik Ize uvést napt. spo-
lupréci pri rekonstrukei objektt UMPRUM
v Praze, Narodniho muzea, Hlavniho nadrazi
v Praze, Petschkova palace v Praze, Kostela
Vsech svatych s kostnici v Kutné hote - Sedlci
itamni Katedraly Nanebevzet{ Panny Marie a
sv. Jana Krtitele, Kostela sv. Vita v Dobfanech
¢i ambasady CR v Rusku.

Ing. Lukas Balik, Ph.D.,
Ing. Lucie Kudrnacova

[ Foto: archiv autord ] I

kosti komunikaci s intenzivni depozici
chloridovych aniontl z posypovych soli
(konvenéni zimni udrzba). Déle je ovéfo-
vana ucinnost specialnich protikoroznich
povlaktd na kluzné trny (pro aplikaci beto-
novych paneld) a rGznych ocelovych ukot-
veni do betonl obvyklych pevnostnich
trid. V soucasnosti jsou zkouseny povlako-
vané ocelové profily s dlouhou Zivotnosti
pro zamezeni tepelnych mostd a rovnéz
i protikorozni povlaky s virucidnim ucin-
kem vici SARS-CoV-2 zpUsobujicimu one-
mocnéni covid-19. Ve vSech téchto aplika-
cich spolupracujeme se spolecnosti LIKAL,
s.r.o., kterd poskytuje vSechny potfebné
vzorky a se svymi povlaky (rovnéz i s tech-
nologii jejich aplikace) na bazi nejmoder-
néjsi generace kopolymert a terpolymert
polyetylenu a polypropylenu predstavu-
je vrchol v protikorozni ochrané kovd.

Ing. Petr Pokorny, Ph.D.

[ Foto: archiv autora ]




TEMA

Diagnostika prazskych mostii pres Vitavu

HLAVKUV MOST V-010
(realizace 2018-2019)

Stanoveni zatizitelnosti, provéieni
moznosti oprav ve smyslu
proveditelnosti a zivotnosti

Ve spolupraci s firmami Pontex, spol. s r.o.,
a Inset s.r.o. provedl Kloknertv dstav roz-
sahly diagnosticky prizkum Hlavkovych
mostd. Stary most pres Vltavu a stary
most pies ostrov Stvanice byly posta-

veny v letech 1910-1912 podle navrhu
Ing. Frantiska Mencla v architektonickém

ztvarnéni podle navrhu arch. Pavla Janaka.

V letech 1958-1962 byl realizovan projekt
roz$ifeni mostu, kdy byly soubézné se
starymi mosty postaveny tvarové shodné
nové mosty ve vzdalenosti cca 3m od sta-
rych. Mezera mezi nimi byla pfeklenuta
zelezobetonovymi pfechodovymi des-
kami. Nosnou konstrukci starého mostu
pfes Vltavu tvoii tii oblouky (klenby)

z prostého betonu, konstruované jako
presypané trojkloubové oblouky o svétlém
rozpéti 36,0m + 39,0m + 36,0 m. Nad
pilifi jsou vyleh¢ovaci Zelezobetonové
klenby ulozené na hlavni klenby mostu.
Oblouky hlavnich i vyleh¢ovacich kleneb
jsou v podélném sméru délené na tfi
samostatné klenbové pasy, pfi¢emz krajni
pasy maji $itku 4,95 m a stfedni pas 6,0 m.
Soucasti diagnostickych praci byly mj.
statické a dynamické zatézovaci zkousky,
statické analyzy zohlednujici aktudlni stav
mostu a vysledky diagnostickych praci
arovnéz zpracovani stavebné historického
prizkumu.

PALACKEHO MOST V-024
(realizace 2018-2020)

Stanoveni zatizitelnosti
a vyhodnoceni technického stavu
c¢asti mostu a zivotnost celku

Pro firmu Inset s.r.o. proved] Kloknertv
ustav rozsahly diagnosticky prizkum kon-
strukei Palackého mostu. Most byl posta-
ven v letech 1876-1878 soucasné s ¢asti
nabrezi na novoméstské strané. Most je
postaven dle projektu Ing. J. Reitera a arch.
B. Miinzbergera. V roce 1951 byl rozsifen
Zelezobetonovymi konzolami. Nosnd kon-
strukce sestava ze sedmi kleneb z Zulovych
kvadrt o svétlostech 27,2 + 28,8 + 30,4 +
32,0 + 30,4 + 28,8 + 27,2 m a jedné cihelné
klenby na smichovské strané o svétlosti
9,0 m. Nosna konstrukce méa proménnou
tloustku; z zulovych kvadrii ve vrcholu
ccal,2mav paté cca 1,55m a z cihel

ve vrcholu cca 0,6 m a ve 1/4 rozpéti

cca 0,75 m. Nad piliti a v jejich bliz-

kosti jsou v mosté podélné vyleh¢ovaci
komory. Pilife jsou zaloZeny na kesonech
na $térkopisku. Soucasti diagnostickych
praci byly zatézovaci zkousky, statické
analyzy zohlednujici aktudlni stav mostu

a vysledky diagnostickych praci, zpra-
covani stavebné historického prazkumu,
ovéfeni restauratorskych postupti in-situ

a pro pripadnou vyménu kament pti
opravé i vytipovani vhodnych kameno-
lom1, a to na zdkladé zkousek kamene.
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MOST LEGIi V-020
(realizace 2018-2019)

Podrobny prizkum
s navrhem feSeni rekonstrukce

Rozsahly diagnosticky priizkum kon-
strukci mostu Legii provedl Kloknertv
ustav pro firmu Pontex, spol. s r.o., ve spo-
lupréci s firmou Inset s.r.o. Most byl
postaven v letech 1898-1901 dle navrhu
Ing. Josefa Jand, Ing. Jifiho Soukupa

a architekta Antonina Bal$anka. Stavbu
provedla budapestska firma G. Gregersen
a synové. Nosnou konstrukei tvori devét
kleneb z zulovych kvadri o rozpéti

26,6 + 34,3 +38,5+42,0 +27,8 + 27,8 +
31,9 + 28,7 + 25,6 m.

Soucasti diagnostickych praci byly zatézo-
vaci zkousky, statické analyzy zohlednujici
aktualni stav mostu a vysledky diagnostic-
kych praci, zpracovani stavebné historic-
kého priizkumu, ovéfeni restauratorskych
postupt in-situ a pro pfipadnou vyménu
kamend pfi opravé i vytipovani vhodnych
kamenolomi na zékladé zkousek kamene
a navrh rekonstrukce mostu.

Vzhledem ke zjisténému stavu mostu,
historickému vyvoji a stavu kamennych
prvka bylo doporuceno, aby se rekon-
strukce a restauratorska obnova v co
nejvétsi mire prizpiisobily ptivodnimu
barevnému a architektonickému vzhledu
mostu, ovéem s ponechanim urcité miry
historické patiny a jistych stop opotfebeni.
Citlivé doplnéni pouze téch nejnutnéjsich
chybéjicich hmot kamene a jeho struktury
umozni zachovat historicky vzhled prvki
mostu.

N Provedenymirozsahlymi diagnostickymi priizkumy byly
ziskany komplexni a provazané soubory poznatkd a tdaj,

které tvofi hlavni podklady pro projekéni a restauratorské prace
smérované na rekonstrukci, opravy a obnovu téchto vyznamnych
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CECHUOV MOST V-013
(realizace 2020-2021)

Diagnosticky priizkum
a koncepce rekonstrukce

Ve spolupraci s Fakultou stavebni CVUT
provedl Kloknertv tstav diagnosticky
prizkum a variantni ndvrhy rekonstrukce
mostu, jenz je jedinym ocelovym mostem
ptes Vltavu. Byl postaven v letech
1905-1908 dle navrhu arch. Jana Kouly

a inzenyr Jiftho Soukupa, Frantiska
Mencla a Vaclava Tr¢i. Ma tfi pole

o rozpéti 47,8 + 53,1 + 59,2m. Nosnou
konstrukei tvofi v kazdém poli osm nyto-
vanych oblouku spojenych soustavou
pri¢nikd, podélnika a diagondl. Mostovka
je tvofena ocelovymi ortotropnimi des-
kami. Pilife a opéry jsou zdéné, zalozené
na kesonech. Diagnostické prace, které
provadél Kloknertv ustav, byly zaméteny
za zji$téni konstrukéniho feseni a stavu
mostnich zavéra, kterymi dlouhodobé
zatéka, dale na zhodnoceni stavu pilif

a opér, stozaru verejného osvétleni a ume-
lecké vyzdoby mostu. Velka pozornost
byla vénovana zabradli, u kterého byla
provedena velmi podrobnd diagnostika
zaméfena na korozni stav a poskozeni
zabradelnich prvk a protikorozni
ochranu, véetné stanoveni stavajici

a ptvodni barevnosti. V ramci koncepce
rekonstrukce fesil Kloknertv tstav
variantu nahrady stavajici ocelové
mostovky novou z UHPC.

Ing. Milan Hrabanek, Ph.D., doc. Ing. Jifi Kolisko, Ph.D.

TEMA

LIBENSKY MOST V-009
(realizace 2017)

Diagnosticky priizkum, stanoveni
zatizitelnosti a mozZnosti
rekonstrukce

Kloknertv ustav spole¢né s firmami
Pontex, spol. s r.o., a Inset s.r.o. provedl

v pribéhu roku 2017 rozséhlou $kalu
¢innosti, jejichz cilem bylo ziskat uceleny
komplexni soubor informaci o stavu hlav-
niho mostu Libenského soumosti. Zada-
vatelem bylo pozadovano fesit zejména
moznost rekonstrukce mostu s cilem
dosdhnout jeho zatiZitelnosti a Zivotnosti
dle soucasnych standardd, ale i variantu
stavby mostu nového. Most V-009 pres
Vltavu (postaven v letech 1924-1928)
sestava z klenbového mostu délky cca
210m a sifky 21 m tvoreného péti klen-
bami z prostého betonu o svétlostech
28,0 + 38,5 +42,8 + 42,8 + 32,5m,
konstruovanych jako trojkloubové
oblouky délené v podélném sméru

na ¢tyfi samostatné pasy, a z navazujicich
zelezobetonovych ramovych konstrukei
ze strany HoleSovic a Libné. Byl postaven
v letech 1924-1928. Nosnou konstrukei
klenbového mostu navrhl Ing. Frantisek
Mencl a ramové konstrukce Ing. Vaclav
Dasek, pozdéjsi profesor CVUT v Praze.
Architektonicky navrh je dilem

arch. Pavla Janéka.

[ Foto: archiv autort a Jifi Ryszawy |

PT 3/2021 23



Naplanovat poznani €i ziskani
Nobelovy ceny moc nejde

Jak se na €innosti Kloknerova
ustavu CVUT, jehoZ specialisté
zpravidla nevystadi jen s pocitacem
a pohybuji se ¢asto v terénu,
projevila situace kolem pandemie
covid-19? Nejen o aktualnich
projektech, ale i o budoucnosti
ustavu hovofime s feditelem

doc. Ing. Jifim Koliskem, Ph.D.

Omezila koronavirova omezeni vyraz-
néji vase aktivity, zastavila néktery
velky vyzkum?

Myslim, ze diky ptistupu kolegt k situaci

se provoz Ustavu nijak zasadné neomezil,

a za to jim patfi podékovani. Provoz jsme
samoziejmé uzpusobili hygienickym pra-
vidlim a natizenim podle aktudlni situace.
Par kolegti v¢etné mé covid prodélalo. Pra-
covni aktivity z velké ¢asti mohly probihat
obdobné jako pred pandemickou situaci,
coz miize byt dano oborem. Stavby se neza-
stavily, laboratote i zkusebnu jsme udrzeli
v provozu. Vyzkumné projekty pokracovaly
bez néjakého zasadniho naruseni. Vyuka
se presunula online. Mnoho nasich kolegt
bylo jiz z ptedchozich let zvyklych na rezim
prace z rtiznych prostfedi, a to nejen

z domova. Diky charakteru nasi ¢innosti
kolegové stale vyjizdéli do terénu. Co nas
jisté ovlivnilo, byla nemoznost cestovani

a vzajemnych osobnich kontaktii v mezi-
narodnim prostiedi. Na druhou stranu se
osvédcil digitlni kontakt a zda se, Ze nas to
posune. Jak nds to ovlivni do budoucna, to
uvidime. Doufém, Ze v dobrém.

Ktery projekt vam v posledni dobé
udélal nejvétsi radost?

Toho je vice. Spolupracujeme s pramyslem,
re$ime vyzkumné projekty, tato ¢innost se
hodné prolind. Mohu snad zminit proble-
matiku robotické fabrikace cementovych
kompoziti, tedy 3D tisk. Dokoncujeme
Opera¢ni projekt s TUL Liberec, aktualné
pracujeme na 3D tisku UHPC a do findle
jde socha pripravovana s partnerskou spo-
le¢nosti Studio Federico Diaz u projektu
Borislavka. Paklize se vée podati, tak se
bude jednat o velmi unikatni dilo. Inten-
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zivné pracujeme na fadé diagnostik most-
nich konstrukei po celé republice a fesime
projekt Ministerstva dopravy na hodno-
cenf predpinaci vyztuZe z hlediska koroze.
Kolegové se podileji na rekonstrukcich
nékolika pamatkove chranénych budov
zelezni¢nich stanic. Pracujeme na vyzku-
mech v oblasti lepenych spoju, opravy
pamatek, spolehlivostnich problémech
konstrukei, 3D tisku...

Uspésnych internich aktivit mate tedy
hodné. Potésila vas i néjaka univerzitni
udalost ¢i zména, pfipadné spoluprace
s fakultami &i dal$imi sou&astmi CVUT?
Podle mne se docela dobte rozviji komu-
nikace v rdmci celé univerzity. Pfes veskeré
covid restrikce se celkem dafilo v ramci
CVUT probirat a posouvat fadu diilezitych
témat z hlediska budoucnosti CVUT. Jsme
velci s mnoha rozhodovacimi a schvalova-
cimi organy. Komunikovat a rozhodovat
mnozstvi problémii tedy neni zcela snadné.
Neékteré dil¢i vystupy z tohoto procesu mi
samoziejmé zcela ,nevoni‘, nicméné mam
pocit, ze CVUT sméfuje k normélni celo-
$kolské spolupraci. Myslim si, Ze jind cesta
k prosperité a ispéchu CVUT jako celku
neni. Doufam, ze ndm tahle atmosféra
vydrzi.

Co vas naopak v uplynulych mésicich
zklamalo ¢i pfineslo velké starosti?
Starosti patfi k Zivotu, jak prichazeji, tak
je fesime a vlastné je nelze délit na velké
¢imalé. Jedna je vSak uplné zasadni: kde
budeme puisobit po ukonéeni najemni
smlouvy s VSCHT. Ve ostatni jsou jen
lapalie.

Mluvi se o vasem prestéhovani

do Motola, jak to vlastné vypada?
Tento problém je pro nas pomyslnou
velkou kouli na nasi noze a také velkd
neznama z hlediska budoucnosti Gstavu.
My sami si ji nebudeme schopni bez
zasadni Gcasti univerzity vyfesit. Ano,
je zpracovana objemova studie budovy
v Motole, kam bychom se mohli pfesunout
spolu s daldimi dvéma sou¢astmi, Usta-
vem technické a experimentalni fyziky

a Vypocetnim a informa¢nim centrem.
Tato myslenka se nam libi. Studie je ale
pouze maly krucek v dlouhém procesu
naplnéni. Ndjemni smlouva ndm kon¢i

v cervnu 2027. U védomi trvani viech
procesti ve stavebnictvi je nyni nejvyssi
&as si v ramci CVUT fici jasné stanovisko
a pustit se do pripadné realizace. Je nutné
rozbéhnout projektovani, coz je ta levnéjsi
¢ast celého procesu, a pak shanét pro-
stfedky na financovéni stavby, tedy pro tu
drazsi ¢ast. Doufdm, Ze neskon¢ime nasi
vice jak stoletou historii nékde v buriko-
visti.

To snad ne... O vasi pfinosné praci neni
pochyb, napfiklad diky posudkim sta-
tiky vyznamnych mostu - tieba Libefi-
ského nebo Zelezni¢niho na prazské
Vytoni — jste jako odbornici velmi vidi-
telni v médiich. Tési vas tato pozornost?
Myslim, Ze nejde o to, zda nas to tési. Dle
mého je to nutnost, a dokonce z jistého
thlu pohledu i nase povinnost. Osobné si
myslim, Ze je nutné prezentovat v mediich
techniku se véemi sloZitostmi, které ji pro-
vazi. BéZna vefejnost by méla vnimat, ze
jako technici mame velmi podstatny vliv
na kvalitu Zivota spole¢nosti a Ze to preci
jen neni uplné jednoduché. Napriklad

v oblasti stavebnictvi se nemohu ubranit
dojmu, Ze fada véci je dnes vinimana velmi
samozfejmé a snadno. Ze postaci nékolik
kliknuti na displeji mobilniho telefonu

a stavba pripravovana nékolik let ¢i dese-
tileti se béhem deseti minut zcela zméni

a bude vypadat jinak.

Které zajimavé projekty spoluprace

s praxi — kromé zminé&nych mostl —
miuZete uvést jako pfiklady uziteéného
transferu technologii?

Toho je opravdu velmi mnoho a nevim, kde
zalit. Jsou tu velké spoluprace s nejvétsimi
investory v Ceské republice, jako je RSD,
S7, CEZ, ale ivelkymi i malymi stavebnimi
spole¢nostmi. Jak jste sama rekla, opticky
asi vynika spoluprace s prazskym TSK

na dalezitych prazskych mostech - Liberi-
ském, Hldvkové, Palackého, Cechové

a Legii. Je toho opravdu velké mnozstvi.



Zfejmé nejvétsi pozornost z dlouho-
dobéjsiho pohledu ¢innosti vaseho
vyzkumného ustavu vyvolaly zaté-
zovaci zkouSky Nuselského mostu
vroce 1970, kdy na néj najelo

66 tanki rakovnického pluku a vase
meéreni i nasledny Ctyficetilety
provoz potvrdily, Ze nosnost mostu je
v poradku...

Nuselsky most je jisté svého druhu uni-
katni a vyjimecna konstrukce. V tstavu
jesté plisobi kolegové, ktefi tuto zkousku
provadeéli jako mladi inZenyti. Ano, most
nadale dobte slouzi. Ma svij vék a tedy

i své problémy, které jsou feseny, jeho
oprav v nedavné dobé si asi vSichni vimli.
Nepochybuji, Ze most bude dale dobre
slouzit.

Kloknertv tstav se s Nuselskym
mostem zviditelnil vickrat. Jesté

pfed atraktivni zatézovaci zkouSkou

s vojenskou technikou jste s nim byli
spjati tim, Ze poroté, kterd posuzovala
jednotlivé navrhy na stavbu tohoto
neobvyklého veledila, pfedsedal

v letech 1959-1960 tehdejsi feditel
Kloknerova tistavu profesor Bedfich
Hacar. Tak se chci zeptat, zda i dnes
ma feditel tohoto vyzkumného praco-
visté takové renomé, Ze by byl pfizva-
van k posuzovani zasadnich staveb-
nich zamérl v zemi...

Tato otazka je spiSe na nase okoli a kdyz
dovolite, necham ji tak trochu bez odpo-
védi. Myslim ale, Ze je o Kloknerové tstavu
docela ¢asto slyset. Zcela neviditelni tedy
nejsme a na radé zajimavych stavbach

a problémech stavebniho pramyslu se
podilime.

Pracovniky lUstavu jsou pifevazné
stavebniinZenyfi? Nepretahujete

se o 3ikovné osobnosti s Fakultou
stavebni, jejiz vyzkum se tyka obdob-
nych oblasti? Mam na mysli napfiklad
studenty pro vami vyucovany doktor-
sky program i jiné mladé védce?

U nas nejsou jen stavebni inzenyii. Kole-
gové tvofi mix stavari, strojart, elekt-
rotechnikd, architektd, ajtaku, zkratka
konglomerat raznych profesi, coz je pro
nés velmi pfinosné. Ze bychom si néjak
navzajem konkurovali s Fakultou stavebni,
to nevnimam. Ba pravé naopak. Mame
spole¢né projekty jak vyzkumné, tak
komer¢ni. Osobné spoluprici a synergii
podporuji.

Podilite se i na tvorbé& norem, spolu-
pracujete s odbornymi organizacemi

i vefejnymi institucemi. Co v této
oblasti hodnotite jako velmi Gispésné
aktivity?

Dlouhodobé pracujeme pro Ceskou agen-
turu pro standardizaci. Snad jsme zanechali
a stéle nechavame velmi vyraznou stopu pfi
zavadéni Eurokodd, systému zédkladnich
norem pro navrhovani stavebnich kon-
strukei. Z mezinarodniho hlediska se kole-
gové intenzivné a uspé$né podileji na radé
dokumentt zaméfenych na hodnoceni
existujicich konstrukei.

Zatimco na pocatku Zivota ustavu
staly hlavné Cisté stavarské pociny ci
vyzkum, v soucasnosti je vase portfo-
lio velmi Siroké a obsahuje dokonce

i posuzovani kostry plejtvaka mySoka
pro Narodni muzeum. Jak jste se

k tomuto projektu viastné dostali

a jaké byly vase zaveéry v oblasti
mechaniky, kterych by méli vyuzit
restauratofi?

Rekl bych, ze to bylo Septandou. Myslim, Ze
v kruzich pamétkové péce jsme vnimani
jako seriézni a kompetentni instituce, ktera
je schopna fesit i neobvyklé tlohy. Byli jsme
dotazani, zda bychom pomohli s restau-
rovanim, a tak jsme se pfidali. Jednalo se

o dil¢i tlohu z hlediska statiky kostry ¢i

jeji ¢asti. Kolegové z oddéleni mechaniky

v tomto tedy byli ndpomocni tymu restau-
ratort.

Soucasné aktivity Kloknerova tGstavu
uz tedy zdaleka nejsou jen o betonu.

Vyvijite nové materialy, posuzujete
mosty, kostry ¢i budovy velvyslanectuvi,
ovérujete inovativni silni¢ni svodidia,
pracujete v terénu i s nejmodernéjsSimi
IT metodami... Kam aZ se bude rozsifo-
vat ¢innost vasich védct?

Dnes se hodné ¢asto hovoti o vizich,
misich, strategiich. Asi bych to nemél fikat
nahlas, ale obsah téchto slov je pro mne

u poznavaci a vyukové instituce trochu
nejasny a zahalen mlhou. Naplanovat
poznani a ziskdni Nobelovy ceny moc nejde.
Myslim, ze neni viibec snadné si néco
takového vyty¢it, aby to davalo smysl a bylo
realizovatelné. U pramyslovych podnika

si to dokazu predstavit mnohem lépe nez

u instituce naseho typu. Jen si zvolit, co je
aneni dulezité, je samo o sobé kardinalni
potiz. Mam zku$enost, Ze budoucnost nelze
néjak presné planovat, Ize pouze podporo-
vat tviir¢iho ducha instituce, sledovat vyvoj
v narodnim i mezinarodnim prostredi
anové vize a témata se vyloupnou néjak
mimochodem v kontextu rozvoje daného
oboru.

Na zaveér jesté trocha futurismu: ohléd-
nuti za stoletim tustavu je velmi tGcty-
hodné. Zkusite se podivat do budouc-
nosti a pfredpovédét, jak by mohl vypa-
dat za dal3ich sto let? Kde bude sidlit
a ¢im se jeho pracovnici - lidé, nebo
roboti? — budou zabyvat?
Jisté se posunou technologie a moznosti
ziskavani experimentalnich dat a informaci
o vSem mozném i nemozném. To ale bude
znamenat pouze formdlni zménu v ziska-
vani dat a podklad, se kterymi pak bude
dale pracovano. Osobné jsem presvédéen,
ze iza sto let bude data zpracovavat ¢lovék
amozna nebo spis velmi pravdépodobné
s pomoci néjakého robota. V nasi stavebni
branzi dle mého stale ziistane podstatou
problémi konstrukéni, technologické
a materidlové feSeni, avSak ve vyznamné
mnoholi¢nych a sofistikovanéjsich for-
mach, nez je tomu dnes. A prave certovo
kopytko bude skryto v detailu téchto forem.
Doufam, ze si nasi nasledovnici uchovaji
schopnost komplexné fesit tento typ pro-
blém, neb jejich ndro¢nost mnohé odradi
a tim vlastné budou pracovnici Kloknerova
ustavu stale vyjimecni a tedy potiebni.
Odhaduyji, Ze za sto let budou tyto problémy
fesit pro stavby a konstrukce v mezihvézd-
ném prostoru ¢i na jinych planetach.
Viadimira Kucerova
[ Foto: Jifi Ryszawy |
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PROJEKTY

I_Nové pFristroje
Uz 84 pristroja ¢i zafizeni bylo na Fakulté strojni CVUT pofizeno
diky projektu Modernizace laboratofi FS CVUT, jehoz cilem je
obnova pfistrojového vybaveni pro zajisténi laboratorni vyuky pro
bakalarské a magisterské studijni programy této fakulty. Nové
modernizované laboratofe zajistuji atraktivni prostifedi pro vzdélavani
ve strojirenskych oborech nejen s ohledem na zvySovani relevance
znalosti a dovednosti absolventl v praxi, ale také s ohledem
na nejmodernéjsi trendy a poznatky védy a techniky. Celkové bude
nakoupeno pies 150 novych pfistrojti za vice nez 200 mil. K&. Projekt
je financovan z prostfedkil evropskych strukturalnich a investi¢nich
fondi (ESIF), a to z Operaéniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
v ramci programového obdobi 2014-2020. Pfedstavujeme alespon

I néktera nové pofrizena zafizeni. I

Proudovy motor Armfield CM14

Zkusebni stav s proudovym motorem je uréen pro vyuku pohon( letadel v rdmci réznych
pfedmeétd, zejména pro laboratorni cvi¢eni, vysledky méreni Ize ale vyuzit i pfi teoretickém
modelovani leteckych turbinovych motord. Skldda se z jednoproudového turbinového
motoru vybaveného sadou senzorl, méfici Ustfedny a automatického fidicino systému

a pfislusenstvi (motorové loze, palivova nadrz atd.). Jedna se o nejjednodussi koncepci
proudového motoru s jednostupriovym radidlnim kompresorem a jednostupriovou

axialni turbinou, kterd je vhodna pro laboratorni potfeby vzhledem ke své jednoduchosti,
odolnosti a nizkym provoznim nakladdm. Maximalni parametry: tah motoru 270 N,
stlaceni na kompresoru 4, prltok vzduchu 0,5 kg/s, spotfeba paliva 1 I/minx, palivo kerosin
(Jet A1 nebo ekvivalentni), teplota vystupnich plynd 800 st. C.

Modernizace laboratorni vyuky v bakalarskych

a magisterskych studijnich programech FS €VUT v Praze
Projekt v ramci Vyzvy €. 02__16_016 pro ERDF pro vysoké skoly
Registracni ¢islo: CZ.02.2.67/0.0/0.0/16_016/0002446
Realizace: 1. 5. 2017 az 30. 4. 2022

VySe dotace: 243 569 292 K¢
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Laboratofr virtudlni reality

Nova laboratof sestdva ze dvou mistnosti
— v prvni je prostor s frontalni vyukou

a ve druhé prostor s 3D cavem.

Na ¢elni sténé mistnosti s vyukou budou
umistény dva interaktivni displeje, jejichz
ovlddani je mozné provadét dotykem
prstu, dlané nebo popisovace. Mistnost
bude vybavena stoly pro 16 zakd a ucitele.
Jednd se o pracovni stanice pfimo urcené
pro 3D vyuku a praci s 3D predméty.

PC stanice budou vybaveny
motorizovanou oto¢nou kamerou, kterd
napomaha 3D skenovacimu procesu

a umozni rychlé skenovani objektd.

Krom PC stanic bude do video distribuce
zapojeno i pfipojné misto pro notebook
umisténé na desce stolu ucitele.

Ucebna je pfizplsobena pro vedeni

tzv. ,cviceni”, tj. praktické procvi¢ovani

a vyuku ve skupiné. Kazdy ze student(
ma na svém stole akvizi¢ni zarizenf

a dotykovou vrstvu s presnym perem
(stylus). Soucasti vybaveni je 3D skenovaci
systém, ktery za pomoci strukturovaného
svétla a kalibrované kamery umoznuje
méreni a 3D sken prostorovych objektd,
soucasné systém slouZi i jako digitizér,

tj. dokadze prendset obraz na frontalnf
displeje. Pracovisté jsou navic vybavena

i brylemi pro virtudlni realitu (typ
Windows Mixed Reality) pro pIné imersivnf
vyuku na individudlnim pracovisti. Kazdy
Gcastnik si mlZe zobrazovat svou

scénu i v sedé (nodal-point view 3D)

bez nutnosti externich kamer (bryle
vyuzivaji inside-out tracking) a za pomoci
bezdratovych 3D ovladaci.

Soucasti kazdého pracovisté studenta
jsou téz bryle pro virtualni realitu.



Softwarové vybaveni pak umozniuje
pfevod vybranych 3D formatd pfimo

do prostredfi virtudIni reality. Kazdy
student mad moznost, za pomoci
specialnich ovladacd, prochazet viozenym
virtudlnim 3D prostorem nebo si prohlizet
3D objekty. Volitelné mdze vyucujict
kdykoliv pfepnout vystup z tohoto
softwaru na jeden z ¢elnich zobrazovacl.
Mistnost 2 — prostor s 3D cavem

Prostor CAVE 3D ve druhé mistnosti
slouZi pro zobrazovani a ovérovani
virtudlnich prototypt. Diky prostorovému
usporadani je zde mozné porovnavat
skutecné fyzické dily konstrukcnich ¢asti
s virtualnim prototypem. Prakticky je
prostor vybaven soustavou synchronnich
aktivnich projektord a tracking systémem
pro virtualni pomdcky a 3D brylemi
Gcastnikd. V prostoru se pohybuje jeden
Ucastnik s aktivnimi brylemi, 3D zobrazenf
vSech projektord se pfizplsobuje jeho
aktualni pozici a pohledu. Vysledkem je
dojem, Ze jej scéna plIné obklopuje (je
zanofen do prostoru). Pomoci virtudlnich
bezdratovych pomtcek mize uzivatel
manipulovat s vybranymi objekty 3D
scény a provadét anotaci virtudlnich

3D objektd, jejich fezy a virtudlni méreni.
V prostoru CAVE se miZe pohybovat vice
Gcastniky, ale jen ten, ktery ma bryle

s tracking targetem (sledovany objekt

na brylich), mé pohled na scénu idedini.
Systém je doplnén o moznost vzajemné
kooperace CAVE a HMD ve spole¢cném
prostoru. Je tak mozné vidét objekt scény
nejen v CAVE systému, ale soucasné

i ve VR brylich (HMD).

PROJEKTY

LAB 411 Cyber Physical Factory

Model vyrobni linky je navrZzen v duchu principl vize Primysl 4.0. Systém je fizen

z vyrobniho informacniho systému MES (Manufacturing Execution Systems). Vyrobni
linka LAB 411 CP Factory obsahuje pracovisté (vyrobni jednotky): 1) vyskladnénf

ze skladu pomoci robota, 2) pracovisté robotické montaze s vizudlni inspekci, 3)
vyskladnéni z vertikdlniho skladu a 4) lisovani pomoci fluidniho svalu. Simuluje
zakézkovou vyrobu mobilnich telefonl dle zvolené uzivatelské konfigurace. Nejdfive
je vyskladnén spodni kus telefonu ze skladu. Je provedena vizudini kontrola polohy
daného kusu, pripadné je roboticky otoc¢en do spravné polohy. Nasledné je robotem
zaloZzena deska tiSténého spoje a do ni dle konfigurace vliozeny vybrané pojistky.
Néasleduje pfidani vrchniho dilu telefonu z vertikalniho (gravita¢niho) zésobniku a jeho
zalisovani lisem s fluidnimi svaly. Systém obsahuje inteligentni fizeni toku vyrobkd

po dopravnikovém pasu s pomoci NFC ¢ipl. Z MESu je zadana individudini zakazka, jsou
ji pritazeny vyrobni jednotky a na nich je podle kédu z NFC ipu spustén program pro
kazdy konkrétni kus. Tim je mozné automatizované vyrabét s individualni konfiguraci,
pfipadné na jedné lince i rGzné druhy produktd, a pomoci inteligentniho planovani

a rozvrhovani cely proces optimalizovat, aby nedochazelo k prostojdm.

Stratasys J750

Stratasys J750 je zafizeni pro rychlou aditivni vyrobu detailnich plnobarevnych
prototypl podle digitdlniho pocitatového modelu, nebo populdrné pro 3D tisk, které
vyuziva technologie PolyJet. Principem vyroby je nanaseni fotopolymernich materidlQ
citlivych na ultrafialové svétlo. Materidl je nandsen tiskovou hlavou ve vrstvach

tenkych az 14 mikrometr( po kapickach a vzapéti vytvrzovan ultrafialovym svétlem.

Pri tisku tak Ize dosédhnout rozliSeni az 600 dpi ve vodorovné roviné a 1 800 dpi

ve svislém sméru. Do zafizeni Stratasys J750 je mozné instalovat soucasné az Sest
typd modelovacino materidlu a jeden materidl podpUrny. Modelovaci materidly se
odlisuji jak barevnosti, tak mechanickymi viastnostmi. To umoZzniuje jednak vyrobu
plnobarevnych modeld véetné prihlednych, nebot stroj pracuje v barevném prostoru
CMYK+W, a také multimateridlovych modell s proménnou tuhosti. Toho je dosahovano
pomoci takzvanych digitédinich materiald, tj. misenim zakladnich materidlG o rozdilnych
mechanickych vliastnostech v predem zvoleném poméru. Lze tak dosdhnout materialu
simulujiciho pryz s minimalini tvrdosti Shore A 26 nebo ABS a polypropylen. Vysledné
modely tak neslouZi pouze pro designové Gcely, ale také jako funk&ni prototypy.
Stratasys J750 také vyuziva doplikovych podpdrnych materidld, které Ize odstranit
mechanicky, proudem vody nebo rozpusténim v 1&dzni. Je tak mozné vyrobit modely

s komplexni geometrii. Velikost stavebni komory stroje je 490 x 390 x 200 mm.

Pfipravili: Mgr. Petra Kantorovska a Mgr. Miroslav Spaiihel, FS
[ Foto: Jifi Ryszawy |
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FAKULTY A USTAVY

Podkriticky reaktor VR-2

[ Projekt nového jaderného zafizeni na CVUT ]

Podkritické reaktory hraly vyznamnou roli pfedevsim v pocatcich jaderného inzenyrstvi. Pozdéji byly
nahrazeny vyzkumnymi reaktory s Sirokou $kalou vykont od jednotek wattl po desitky megawattl. Nicméné
i vdnesni dobé Ize dimysinym technickym fesenim navrhnout podkritické reaktory, které naleznou Siroké
uplatnéni v oblasti védy, vyzkumu a vzdélavani. Takovéto zafizeni je v soucasnosti budovano na Katedie
jadernych reaktori Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT.

Podkriticky reaktor VR-2 doplni stéva-
jici $kolni reaktor VR-1, ktery se jiz 30 let
pouziva pro vzdélavaci, vycvikové a expe-
rimentalni tcely na FJFI. Ten dosahl prvni
kriti¢nosti v prosinci 1990 a pouziva se pro
vysokoskolské vzdélavani a vycvik jader-
nych profesionalt z CR i zahrani¢i. Provoz
nového reaktoru bude téz v gesci Katedry
jadernych reaktorti.

Podkritické reaktory davaji moznost
sledovat chovani neutront ve $tépnych
systémech za podminek vysoké inherentni
bezpelnosti. Té je dosazeno za pomoci
dusledného fizeni poctu neutroni v zafi-
zeni. Podkriticky stav neumoznuje sobé-
sta¢né udrzeni poctu neutrond v systému
a je nutné neutrony dodavat zvnéjsku.
Vyzkumné a energetické reaktory mohou
kromé podkritického stavu dosahnout
také kritického a nadkritického stavu, diky
cemuz lze udrzet pocet neutrond v systému,
nebo ho i navySovat. Pravé v klicové potrebé
dodavat neutrony z vnéjsiho zdroje neut-
rond je skryt nejvyznamnéjsi bezpe¢nostni
aspekt tohoto typu reaktort.

Chovani podkritického reaktoru lIze
po praktické strance zcela kontrolovat
vnéjsim zdrojem neutrond. Diky tomu je
mozné napt. fyzickym pfesunem radionukli-
dového zdroje neutront zastavit doplnovani
neutront, a tim i §tépnou fetézovou reakei
v reaktoru. Vyuzije-li se jako zdroj neut-
rond generator neutrond, sta¢i k zastaveni
reaktoru pouze vypnout toto elektronické
zafizeni.

Projekt podkritického reaktoru
VR-2 a harmonogram jeho
vystavby

Piestoze CVUT vlastni a provozuje $koln{
reaktor VR-1 (vice v PT 3/2020), rozhodli
se pracovnici Katedry jadernych reaktort
FJFI vybudovat nové jaderné zatizeni.
Jednim z hlavnich déivodu byla zcela napl-
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néna provozni kapacita reaktoru VR-1.
Zaroven se ukazuje, Ze zdjem o jaderné
technologie neutuchd (nejen u tuzemskych
studentd, ale predev$im u zahrani¢nich
zdjemcil), a tak mize byt rozsifeni kapacit
pro vyzkum a praktickou vyuku vyznam-
nym krokem v dal$im rozvoji jaderného
inZenyrstvi na nasi univerzité. Technické
re$eni podkritického reaktoru VR-2 je
velmi jednoduché, coz umozni snadny pti-
stup studentt ke véem jeho technologiim.
Znaéna flexibilita a jiz uvedena vysoka
bezpecnost zatizeni poskytne studentim
vice volnosti ve vedeni a provadéni jejich
vlastniho vyzkumu.

Projekt podkritického reaktoru VR-2 si
kompletné zajistuje sama Katedra jadernych
reaktord, tj. vypracovava dokumentaci pro
Statni ufad pro jadernou bezpec¢nost (SUJB)
a zpracovava technickou dokumentaci pro
dodavku a vyrobu komponent reaktoru.
Nicméné vyznamnou pomoc v jednotli-
vych etapach vystavby reaktoru poskytuji
i odbornici z jinych sou¢asti CVUT (napt.
FSv, FEL nebo FS).

Projekt vystavby nového zafizeni byl
zahdjen v fijnu 2019, kdy byla na SUJB
podana zadost o umisténi tohoto zatizeni.
Povoleni bylo vyddno v listopadu roku
2020. Nasledné, v unoru 2021, byla na SUJB
podana zadost o vystavbu reaktoru VR-2.
Vydani povoleni k vystavbé je o¢ekavano
na konci roku 2021. Na pocatku roku 2022
bude zahdjena instalace jednotlivych kom-
ponent zafizeni, které jsou postupné doda-
vany na zakladé vybérovych fizeni Sirokym
spektrem domacich spole¢nosti. Propojeni
vSech systému a technologii bude probihat
na prelomu prvniho a druhého ¢tvrtleti
2022, fyzikalni spousténi zafizeni bude zahd-
jeno nejpozdéji ve tretim ¢tvrtleti téhoz roku.
Standardni provoz bude probihat od roku
2023.

Technické feSeni

Podkriticky reaktor je v dne$ni dobé velmi
dobre zvladnutd technologie a zakladnim
feSenim se reaktor VR-2 nijak neodlisuje
od fady jinych navrha. Vychazi tedy z bazé-
nového usporadani reaktorové nadoby,

K Podkriticky reaktor VR-2 — vizualizace nazorné ukazuje rozméry zafizeni.



ve které se nachazi vnitini vestavba s palivo-
vymi proutky tvorici aktivni zonu. Zasadnim

rozdilem je typ zdroje neutron, ktery bude

vyuzivan k fizeni reaktoru a jeho umisténi.
VR-2 se bude od podobnych zatizeni také

odlisovat svym experimentalnim vybavenim

a zna¢nou flexibilitou.

Konec¢né technické feSeni bylo
vyznamné ovlivnéno rozhodnutim umistit
toto zafizeni do stavajici budovy jiz provo-
zovaného $kolniho reaktoru VR-1. Umis-
téni do stejné budovy umoziuje sdilet fadu
podpirnych technologickych prvka, vyu-
zivat jiz existujici technicka a organizac¢ni
opatfeni pro zajiSténi radia¢ni ochrany,
fyzické ochrany a pripravenosti k odezvé
na radia¢ni mimoradnou udalost. Diky
tomu jsou ve velké mire sdileny provozni
naklady zatizeni, coZ vytvari dobré finan¢ni
podminky pro dlouhodoby provoz. Nevy-
hoda tohoto feseni spocivd v omezeném
prostoru, coz vedlo k pozadavku umistit
nadobu nového reaktoru ¢dste¢né pod
uroven podlahy budovy reaktoru VR-1.
Toto zajisti dostate¢ny manipulaéni pro-
stor nad nadobou reaktoru VR-2. Takovéto
usporadani neumoznuje vkladat externi
zdroj neutronti obvyklym zptisobem, tj.
ve vertikdlnim sméru od dolni strany
nadoby do stfedu aktivni zény. Vzhle-
dem k velikosti externiho zdroje neutronit
(neutronového generatoru) byla zamitnuta
imoznost vkladani smérem od horni strany
nadoby, ponévadz by to mimo jiné vedlo
k vyznamnému ovlivnéni pravidelnosti
miize aktivni zony reaktoru. Zbyvajicim
smérem zustal tedy smér radidlni, kde
inspiraci v technickém feseni byl radialni
kanal stavajiciho skolniho reaktoru.

Reaktorova nadoba podkritického reak-
toru VR-2 bude mit vélcovy tvar s plochym
dnem, bude vyrobena z nerezové oceli
tridy AISI 316L o tloustce stén 8 mm a dna
10 mm. Jeji prameér bude 1 300 mm a vyska

1 710 mm. Nadoba bude opatfena dvéma
symetrickymi otvory o priméru 128 mm
pro instalaci radidlnich kanald o praméru
128 mm, které budou vyrobeny z hliniku.
Jeden bude trvale soucasti reaktorové
nadoby a bude slouzit k umisténi neutro-
nového zdroje pro fizeni reaktoru. Druhy
radidlni kandl bude experimentalni a bude
instalovan dle aktualnich vyzkumnych
potieb. Kanaly budou uchyceny v reaktorové
nadobé pomoci piirubového spoje.

Aktivni zona bude obsahovat kombinaci
obohaceného a pfirodniho uranového paliva
ve formé palivovych proutku. V pripadé
obohaceného paliva se jedna o UO, s deseti-
procentnim obohacenim **U, ptirodni uran
je ve formé kovového uranu. Moderatorem
bude lehka voda. Konfigurace aktivni zony
bude za jakychkoliv podminek podkriticka
(k< 0,97), takze k udrzeni $tépné reakce
bude nutny externi neutronovy zdroj. Ten
bude zajidtén neutronovym generatorem
typu D-D. Jednd se o elektronické zafizeni,
které Ize velmi jednoduse okamzité vypnout
a zastavit tak i §tépeni v aktivni z6né reak-
toru. Generator neutrontt umoznuje také
ménit parametry generovani neutront, napt.
zvy$ovat nebo sniZovat emisi neutront nebo
pracovat v kontinudlnim, resp. pulsnim
rezimu.

Podkriticky reaktor VR-2 bude fle-
xibilnim zafizenim, které bude nabizet
fadu experimentalnich prilezitosti. Diky
rozebiratelné konstrukei vnitfni vestavby
bude mozné jednoduse ménit typ mfize
(¢tvercova vs. trojuhelnikova) a jeji rozte¢
(optimdlni moderace vs. podmoderované
a premoderované usporadani). Sofistiko-
vané fe$ené vodni hospodarstvi umozni
v reaktoru zvysovat (az do 50 °C) nebo
snizovat (az do 4 °C) teplotu moderatoru
a uroven jeho hladiny. Vybrané vertikalni
kanaly, resp. experimentalni radidlni, nabid-
nou prostor pro instalaci dal$iho experimen-
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K Reaktorova nadoba
podkritického reaktoru

VR-2 bude mit vélcovy tvar

s plochym dnem, bude vyrobena

z nerezové oceli tiidy AISI 316L

o tloustce stén 8mm a dna 10 mm.
Jeji primér bude 1 300 mm a vyska
1710 mm.

talniho vybaveni, napt. detektort neutrond,
dalsich neutronovych zdroji (AmBe, Cf-252
nebo generator typu D-T') nebo oscilatoru
reaktivity.

Fyzikalni spousténi druhého $tépného
jaderného reaktoru na CVUT je plénovéno
na druhou polovinu roku 2022. Zatizeni
roz$iti védecko-vyzkumné a vzdélavaci
aktivity univerzity v jaderném inzenyr-
stvi. Bude vyuzivano jak v experimentalni
neutronové, tak i reaktorové fyzice. Bude
nabizet ulohy z oblasti stanoveni mikro-
skopickych a makroskopickych parametril
aktivnich z6n jadernych reaktort, ur¢ovani
kinetickych parametrii jadernych reaktort,
studia bezpec¢nostnich charakteristik jader-
nych zafizeni, testovani detek¢nich systému
a benchmarkovych uloh pro ovérovani
vypoctovych programd.

Ing. Jan Rataj, Ph.D.,
Ing. Filip Fejt, Ph.D., FJFI

N Chovani podkritického
reaktoru lze po praktické
strance zcela kontrolovat
vnéjsSim zdrojem neutron.
Diky tomu je mozné
napr. fyzickym pfesunem
radionuklidového

zdroje neutroni

zastavit dopliovani
neutrond, a tim i Stépnou
fetézovou reakci

v reaktoru. Vyuzije-li

se jako zdroj neutronu
generator neutrond, staci
k zastaveni reaktoru
pouze vypnout toto
elektronické zafrizeni.
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Jde to i virtualneé!

Kdyz se v lofiském roce zaviely dvefre vysokych Skol, musela i Fakulta
informacnich technologii CVUT vymyslet, jak pojmout tradi¢ni akce pro
studenty a vefejnost zcela netradi¢nim zplisobem. Jak by mohla fakulta
pfijit k lidem, ktefi ji nemohou osobné navstivit? Rok se s rokem seSel

a k prvnimu online Dni otevienych dvefi na FIT CVUT se pfidaly dalsi dva,
nékolik hackathon a kariérnich veletrhi. Fakulta vyuZila svého

IT potencidlu a nabidla virtualni pojeti akci, které lidé do té doby mohli
navstivit pouze pres otacivé dvefre fakulty.

Spolu s ostatnimi fakultami naskocila
fakulta do rychliku s napisem ,,Distan¢ni
studium®. Ze dne na den tak byla okolnostmi
donucena ptijit nejen na to, jak pfivést ucha-
zele o studium ¢i vefejnost na fakultu, ale
také jak vzdélavani co nejvice usnadnit
stavajicim studentim. Kazda $kola zvolila
svij osobity pristup. FIT usporadal nékolik
virtualnich akci, kterych se zdjemci mohli
zl¢astnit z pohodli svého obyvaciho pokoje.
Priblizujeme ty nejvétsi z nich.

COFIT online

Podstata veletrhu spocivala vzdy na moz-
nostech studenta prijit na fakultu, popovidat
si s odborniky a udélat si predstavu o tom,
co vSe nabizi trh préce, nebo tfeba najit to
spravné téma pro diplomovou praci. Fakulta
jej ve svych prostorach poradala dvakrat
ro¢né a studenti se tu dozvédéli o moznos-
tech spoluprace s partnerskymi firmami,
jejich experty, akademiky z laboratofi ¢i
s absolventy. Jak ale dostat ke studentim
na dalku to mnozstvi firemnich stankd,
workshopt a osobnich setkéni? Resenim byl
COFIT online, ktery od roku 2020 spojuje
kariérni veletrh a technologickou konferenci.
Ve virtudlni podobé uz fakulta usporddala
dva tyto veletrhy.

Prvni COFIT online probéhl 25. ¢ervna
2020 a o zahdjeni se postaral prodékan pro
spolupraci s primyslem doc. Ing. Pavel
Kordik skrze live stream. Béhem celého
dne pak méli studenti moznost spojit se
s firemnimi experty, které na bézném
COFITu osobné nepotkaji, a zeptat se tak
na odborné véci, které je zajimaji. Dale se
mohli ztcastnit chatt a videokonferenci
s diskuzemi, kde jim byli k dispozici HR
specialisté, ktefi poskytli informace o nabi-
zenych pozicich a moznostech spolupréce.
Skala nabidek byla $irokd, od letnich stazi
a zadani zavére¢nych praci, po prace na plny

30 PT 3/2021

uvazek. Ve fungovalo pres komunikaéni
nastroj Slack, kde se mohli ti¢astnici veletrhu
s kymkoli jednoduse spojit.

Napodruhé, v terminu 22.-25. bfezna
2021, organizatofi této mimorddné online
akce vymysleli virtudlni platformu, kterd
byla spojovacim ¢lankem mezi ucastniky
a odborniky z praxe, tzv. virtualni atrium
Nové budovy CVUT. Pfedstavme si to jako
interaktivni mapu redlného atria, kde pre-
hledné vidite v§echny stanky firem, podia
s workshopy, mistnosti s prednaskami,
a dokonce i kavarnu. Stanky firem, které
zname z béznych veletrhti, nahradily virtudl-
ni mistnosti, kde mohli studenti komuniko-
vat pfimo se zastupci firem. Tento COFIT
byl navic obohacen o technologickou kon-
ferenci v podobé COFIT Talks. Jednalo se
o panelové diskuze na atraktivni témata,
jakymi jsou napriklad strojové vidéni v prii-
myslové praxi, business informatika, zpra-
covani velkych dat, internet véci, webové
aplikace, monitorovani sitového provozu,
strojové uéeni ¢i virtualni realita. Béhem tf1
dnti se zivé odvysilalo deset COFIT Talks se
47 speakery.

»Zakladame si na tom, Ze jsme progre-
sivni a multioborova instituce, kterd svym
studentim mimo jiné poméha s uvedenim
do praxe, a proto kazdy semestr pofdddame
kariérni veletrh COFIT,” tikd Ing. Eliska
Novotna, jedna z organizatort akce, a dodava:

»Nechtéli jsme studenty o tuto moznost ochu-
dit, a rozhodli jsme se proto udélat COFIT
virtualné, coz pro nas byla velka vyzva. Diky
novému pojeti byl COFIT pro navstévniky
plny moznosti, jak si jej uzit.“

Den otevienych dvefi

Dal$i z tradi¢nich akei, které si ¢lovék zpo-
¢atku nedokaze predstavit jinak nez klasicky,
tedy kontaktné, je Den otevienych dvefi.
Jeho smyslem je pfizvat uchazece o studium

na fakultu, aby si mohl véechno tzv. osahat,
seznamil se s vyucujicimi, navstivil labora-
tofe, popovidal si se sou¢asnymi studenty,
nasal fakultni atmosféru a odchazel s tagkou
plnou propagaénich predmétti a letacki.
Kdyz uz pandemie zavrela ony fakultni
dvefte, oteviela se uchaze¢tim o studium ale-
spon okna a akce se pfejmenovala na Den
otevienych oken. Zijemce si tak pro-
sttednictvim okna svého prohlize¢e mohl
o studiu dozvédét vse, co potteboval.
otevienych oken. Prvni byl urcen zdjemctim
o bakalarské studium, druhy prezentoval
tradi¢né i studium magisterské. Ucastnici si
virtudlné prohlédli prostory fakulty, dozvé-
déli se, co zde mohou studovat, a mohli se
v zivém prenosu zeptat na vse, co je zajimalo.
Fakulta se pri této akci predstavila také pro-
strednictvim komentovaného 360° videa,
kde pravodce divakiim ukazal ty nejzaji-
mavéjsi prostory fakulty - specializované
laboratote, u¢ebny a dalsi studijni zazemi.
Tretim online DOD byl Ph.D.O.D -
den otevienych dvefi urceny zdjemctim
o doktorské studium. Prodékan pro védu
avyzkum doc. Ing. Stépan Starosta spole¢né
s fakultnimi doktorandy ptedstavili program
Informatika a zodpovédéli desitky dotaz.

Konference LAW FIT

Konference LAW FIT poskytuje osobnostem
z oblasti préva a informacnich technologii
prostor pro diskusi se studenty o aktualnich
problémech téchto oboru. Za béznych okol-
nosti se konference porada v nejvétsi pred-
naskové mistnosti v Nové budové CVUT.
Ani posunuti konference na podzim neu-
moznilo vzhledem ke koronavirovym ome-
zenim jeji standardni konani, a tak se usku-
te¢nila online formou livestreamu. Téma-
tem byla kyberbezpecnost. Dle dostupnych
statistik sledovalo v jednu chvili konferenci
az 600 lidi (téméf dvojnasobek kapacity
zminéné prednaskové mistnosti). Zaznam
konference pak shlédlo 2 700 divékd, ktefi
u videa dohromady stravili 850 hodin.

Inovativni hackathon UniHack

Online hackathony jsou z téch akci, které
se nemuseji prizptisobovat pandemickym
opatfenim. Jsou od pocatku konstruované
na virtualni prostfedi, a proto se muze zdat,
ze se s nimi za posledni rok roztrhl pytel.
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Kazdy takovy hackathon je vSak svym zpu-
sobem jedine¢ny, ma jiny cil a oslovuje jinou
kategorii ucastnikl.

Fakulta poradala mezindrodni ino-
vacni hackathon UniHack, ktery se konal
za ucelem zlepsit vzdélavani a $kolstvi,
které je v dusledku pandemie pfedmétem
mnoha odbornych diskusi. Do inovator-
ské soutéze se prihlasilo pres 200 ucastnikd,
ktefi si mohli vybrat kteroukoli z nabize-
nych oblasti a v ramci ni vymyslet sviij pro-

jekt. Jednim takovym projektem se poch-
lubil i tym studentt a uditeld z FIT, ktefi
spojili své sily s odborniky, aby pomohli
vylepsit vzdélavaci systém. Cilem akce bylo
vymyslet inovace, které pomohou studen-

tim a univerzitdim lépe hodnotit a vyuzit
znalosti a zku$enosti absolventi, vylepsit
propojovani studentii s praxi a navazovat
dlouhodobé spoluprace.

Vzdélavani ve $kolstvi v dobé pandemie
bylo jednim z nejkontroverznéjsich témat

jak na politické, tak na verejné scéné. Bylo
treba dat prostor zkusenostem a znalostem
studenttl, absolventti vysokych skol a expertt
v oblasti $kolstvi, aby pomohli $kolsky vzdéla-
vaci systém zefektivnit a zvysit Groven vzdéla-
vani. FIT proto na zakladé zkusenosti z prv-
niho inova¢niho online hackathonu UniHack
2020 poradal druhy ro¢nik, tzv. ideovy hacka-
thon UniHack 2021, kde t¢astnici déle roz-
pracovali ndpady na zlepSeni stavajiciho
vzdélavaciho systému a $kolstvi.

n +<UniHack neni klasicky hackathon. Pouzivame pro néj spiSe oznaceni ideovy 1
hackathon neboli ideathon, protoze si klade za cil pfinést nové napady a zménit
stavajici pristupy. Zucastnit se jej mohl kdokoli, nejen programatofi a vyvojafri.

Cilili jsme i na umélice, designéry, lidi z marketingu, psychology, architekty nebo
ekonomy,’ fikd docent Pavel Kordik, prodékan pro spolupraci s primyslem a jeden
ze spoluorganizatori akce. ,Chtéli jsme, aby se na budoucnosti vzdélavani v CR
podileli jak studenti, tak experti ze Sirokého spektra obori, a aby nové napady byly

l plnohodnotné vyuzitelné i pro studenty mimo informatické obory."

.

Ing. Pavla Bradacova, FIT
[ Foto: FIT]
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Klasicka, grafenova
a kvantova plazmonika

[ Vyzkum a vyuka kvantovych technologii na FJFI ]

Pojem kvantové technologie
oznacuje rozsahlou skupinu
technologickych feseni, jejichz
funkce je zalozena na vyuziti
kvantovych jevl spojenych

s Casticové/vinovou dualitou
hmoty a energie. Vyzkumu

v této oblasti je v soucasné dobé
vénovana enormni pozornost
diky jeho potencidlu poskytnout
funkce a fedeni, které (v ramci
teoretickych pfedpovédi)

v urcitych oblastech bud'zasadné
predci feSeni vyuzivajici jevy
nekvantové, nebo pfinesou fesSeni
zcela nova, klasicky nemyslitelna.

Zminéné oblasti, v souc¢asnosti celosvétove
intenzivné studované, zahrnuji mj. vyvoj
kvantovych pocitacu, kvantovych senzord,
kvantovou kryprografii, kvantové simulace,
kvantovou metrologii a kvantové zobrazo-
vani. Ve véech téchto oblastech Ize s vyuzitim
kvantovych jevli dosahnout v principu kvali-
tativné novych, vyssich aplika¢nich moznosti
avykont (dle zavérti The European Quantum
Technologies Roadmap, 2017).

Na Fakulté jaderné a fyzikalné inzenyr-
ské CVUT je dlouhodobé velmi uspésné
rozvijen vyzkum zabyvajici se kvantovymi
technologiemi v oblasti teorie kvantového
po¢itani a kvantové informace (viz napft.
¢lanek ,,Dolozeni kvantové nadvlady® pub-
likovany v PT 1/2021). Dal$im krokem
v rozvoji vyzkumu, vyvoje a vyuky v oblasti
kvantovych technologii na FJFI je ziskdni
akreditace ve vSech tfech stupnich, tedy
bakalafského, magisterského a doktorského
studijntho programu Kvantové technologie
a jejich podpora z prostfedka Opera¢niho
programu véda a vyzkum pro vzdélavani.

Od pocditani k nano-
strukturovanym multivrstvam
Kromé jiz zminénych dlouholetych vyzkum-
nych aktivit v oblastech teorie kvantového
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poditani a kvantové informace se nas dalsi
zdjem soustiedi na nové védni oblasti, které
jsou nadéjné a perspektivni v souvislosti
s dal$im rozvojem kvantovych technologii:
metody pripravy a charakterizace nano-
-strukturovanych funkénich multivrstev
ateoretickou a experimentdlni plazmoniku.
V oblasti technologické je v ramci novych
laboratori zakladnim stavebnim prvkem
nové budovany depozi¢ni klastr integrujici
v soucasné dobé dvé pokrocilé depozi¢ni
techniky: IJD (Ionized Jet Deposition)
a PEALD (Plasma Enhanced Atomic Layer
Deposition). Obé depozi¢ni komory jsou
propojené pracovnim rukavicovym boxem
s inertni atmosférou, coZ otevira moznost
kombinace obou metod vedouci k pfipravé
zcela novych typt multivrstevnych soubort,
vyuzitelnych téz v dal$im rozvoji druhé zmi-
néné oblasti — oblasti opticky buzené plaz-
moniky. Depozi¢ni moznosti jsou doplnény
novym systémem pro pfipravu monomole-
kulérnich vrstev podle Langmuira a Blod-
gettové (LB) vybavenym Brewsterovym
mikroskopem pro in-situ analyzu vrstev.

Propojeni fotoniky a elektroniky

Unikétni moznost, jak pomoci propojeni
fotoniky a elektroniky ovladat svétlo v nano-
meéfitku, poskytuje opticka plazmonika. Ta
se nejprve rozvijela v kontextu klasickych
optickych poli, ale nasledné bylo vyjasnéno,
ze podobné jako klasické, tak i kvantované
optické pole miize interagovat s plazmonic-
kymi kvazi¢asticemi, coz znamenalo pocatek
velmi perspektivniho nového oboru - kvan-
tové plazmoniky. Obor jako takovy je jiz
dnes pomérné $iroce rozkrocen, zahrnuje
zkoumani interakce mezi plazmonickymi
nanostrukturami a kvantovymi zdroji zafeni
na strané jedné, a vyzkum plazmonickych
struktur operujicich na kvantové trovni
na strané druhé, tedy zkoumajici kvantové
chovani vznikajici diky kvantovanym optic-
kym polim (jako tomu bylo v pocate¢nim
stadiu rozvoje oboru) a / nebo diky kvanto-
vému chovani plazmonickych nanostruktur
(novy trend). Nové vlastnosti zaroven stimu-

luji rychly rozvoj siroké skaly teoretickych
metod a modelti umoznujicich pochopeni
a nasledné praktické vyuziti kvantového cho-
vani. Pfi tomto vyzkumu, ktery jsme nedavno
zapocali, kombinujeme v rdmci spoluprace
pracovisté Optické fyziky na Katedre fyzi-
kalni elektroniky a Laboratore aplikované
fotoniky na Katedre inZenyrstvi pevnych
latek FJFI bohaté zku$enosti z vyzkumu
zaméfeného na studium klasickych plazmo-
nickych a fotonickych struktur, metamate-
rialt a jejich variant a modifikaci a studium
interakei téchto struktur s klasickym optic-
kym polem, s vyzkumem materidlovym,
polymernim a obecné fotonickym. Zaroven
vyuzivame tradi¢nich zkusenosti obou praco-
vit jak s klasickymi, tak kvantovymi modely
a numerickymi metodami, umoznujicimi
podobny popis a predikei chovani plazmonic-
kych systému. Vyznamnou podporou rozvoje
vyzkumnych aktivit v uvedenych oblastech
poskytl jiz zminény grant programu OP VVV,
diky kterému se podaftilo rozsifit a vylepsit
vybaveni stavajicich laboratofi na troven
umoznujici studium kvantovych efektu jak
na technologické, tak optické trovni.

Uspésné predikce

V piredchozich letech se nam podatilo
v ramci klasické plazmoniky objevit ¢i
predpovédét radu zajimavych jevi, napt.
navrhnout nékolik novych efektivnich
konfiguraci plazmonickych rezonan¢nich
senzord indexu lomu a efektivnich konfi-
guraci plazmonickych vinovodi, pochopit
a popsat komplexni interakce svétla s 1D
i 2D usporadanymi metalickymi poli nano-
dér, vylepsit tak predchozi teoreticky popis
s vyuzitim efektd tzv. mimoradné (extraor-
dindrni) optické transmise ¢i zahrnout nové
mechanismy vhodné pro fizeni nerecipro-
kého vlnovodu pomoci pti¢né prilozeného
magnetického pole. Dalsi dulezitou oblasti,
kterou se dlouhodob¢ zabyvame, jsou nelo-
kalni plazmonické efekty, které se objevuji,
pokud jsou charakteristické rozméry plaz-
monickych nanostruktur (tedy napt. vzdale-
nost dvou nanokuli¢ek) mensi nez priblizné



K LB depozi¢ni systém KSV Nima s Brewsterovym mikroskopem pro in-situ analyzu
pfipravovanych monomolekularich vrstev na rozhrani voda/vzduch.

K Ukazka pfimych (polystyren, 920 nm) a inverznich (SiO,, 330 nm) syntetickych
opalovych struktur pfipravenych metodou samousporiadani.

10 nm; vytvorili jsme nékolik funkénich

modeli popisujicich tuto nelokalni interakei,
napt. pro elementdrni nanosféru ¢i nelokalni
vrstvu a implementovali jsme tuto interakei

do numerického vypocetniho modelu, ktery
na pracovi$ti prubézné vyvijime a apliku-
jeme. V posledni dobé jsme nasi pozornost
zameétrili také na problematiku grafenové

plazmoniky, tedy studium opticky buzenych

elektronovych vln, které se §ifi na povrchu

grafenu a interaguji s ndvaznymi struktu-
rami napf. kfemikovych vlnovodu. Tyto

interakce mohou byt zpétné vyuzity pro

ovliviiovani plazmonickych poli napt. ladé-
nim chemického potencidlu systému.

Tunelovani elektrond...

Postupné jsme tak realizovali pfesun k nové
oblasti vyzkumu, kvantové plazmonice,
kterou v soucasnosti za¢indme intenzivné
studovat. Jako uzite¢nou prechodovou
oblast mezi klasickym a kvantovym popi-
sem jsme napf. implementovali tzv. kvan-
tové korigovany model (KKM), ktery ¢isté
kvantové efekty popisuje zjednodusenym
pristupem zaloZenym na zavedeni charakte-
ristického umeélého prostredi. To si miizeme
predstavit, naptiklad v pripadé blizké inter-
akce mezi dvéma metalickymi nanokuli¢-
kami, jakozZto virtualni propojujici vilcovou
trubicku. Volitelné materidlové parametry

této trubicky jsou prifazeny takovych zpiiso-
bem, aby toto propojeni odpovidalo vysled-
kéim kvantovému popisu daného jevu (napt.
tunelovani elektronti z jedné sféry do druhé).
Tento KKM model piedstavuje velmi uzi-
te¢ny prakticky prechodovy nastroj, umoz-
nujici vhodné aproximovat kvantové aspekty
studované interakce.

Top-down a bottom-up postupy
Dal$im impulzem pro rozvoj vyzkumu
v oblasti plazmoniky na nasich pracovistich
je v soucasnosti ziskany védecky GA CR pro-
jekt ,Nanostrukturované multivrstvy s fize-
nou plazmonickou odezvou pro senzorické
aplikace a kvantové technologie, zaméfeny
na problematiku nanoplazmoniky, specialné
pak na oblasti teoretické analyzy, navrhu
a praktické pripravy novych nanoplazmo-
nickych optickych struktur, zalozenych
na periodickém opakovani kovové a dielekt-
rické vrstvy s postupné redukovanou tloust-
kou. K lateralnimu nanostrukturovani
a dalsi funkcionalizaci pro potieby selek-
tivni detekce zvolenych analytu (naptiklad
plynného ¢pavku ¢i vodiku) budou vyuzity
rizné kombinace top-down a bottom-up
litografickych postupu.

Postupné tak planujeme prechazet
k vyzkumu plné kvantovych plazmonic-
kych nanostruktur a rtiznych aspektii jejich
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fyzikélniho chovani (napt. interakce s kvan-
tovym zdrojem zafeni, at jiz v rezimu slabé,
nebo naopak silné vazby, studium utlumo-
vych mechanismu apod.). Ze $iroké skaly
rozli¢nych platforem (kvantové plazmonické
obvody, plazmonické nanolasery, spinorbi-
talni interakce, plazmonicka ,,pravitka“ pro
biochemické aplikace) vybirdme nejdiive
jednoduché zakladni systémy a zkoumdme
jejich kvantové vlastnosti (provazanost,
korelovanost), které se pak uplatnuji v dal-
$ich, komplexnéjsich systémech.

Unikatni doktorsky program
Pokro¢ilému vyzkumu problematiky kvan-
tovych jevil, systému a technologii na FJFI
je vénovan novy, v Ceské republice unikétni,
vyzkumné orientovany multidisciplindrni
doktorsky studijni program Kvantové tech-
nologie. Intenzivné rozviji jednotlivé dil¢i
obory ve spolupraci péti kateder FJFI (fyziky,
fyzikalni elektroniky, inzenyrstvi pevnych
latek, matematiky a materialii) v rimci spo-
le¢ného vyzkumu a synergie v oblasti kvan-
tovych technologii. Podatilo se tak vytvorit
zaklad pro efektivni propojeni dfive sepra-
ratné studovanych oblasti, mezi néz patii:

o kvantova teorie informace, jeji pfenos
azpracovani, vhodné kvantové algoritmy
a protokoly;

o teoretickd a matematicka fyzika kvanto-
vych systémt, aplikovana ve formé tzv.
»toy“ modelu;

o teoretickd analyza, navrh, a simulace
fotonickych a plazmonickych kvan-
tovych struktur, s vyuzitim klasickych
i kvantovych zakonitosti fotoniky, plaz-
moniky, nanotechnologii, nelinedrni
optiky, fyziky povrchu a pevnych latek,
supravodivosti a dal$ich;

o prakticka pfiprava rozmanitych kvan-
tovych struktur podlozena detailnimi
materialovymi a fotonickymi pocitaco-
vymi simulacemi a dostupnymi techno-
logiemi (depozi¢ni a litografické metody
a zafizeni);

o charakterizace a testovani realizovanych
kvantovych struktur pomoci pokro¢ilych
technik optické, elektronové a skenovaci
mikroskopie, optické a Ramanovy spet-
roskopie a mikroskopie, RTG a neutro-
novych difra¢nich metod, spolu s expe-
rimentalnim zdzemim kvantové optiky,
doplnéné o dalsi specidlni charakterizaéni
techniky v rdmci mimofakultnich spolu-
praci.

doc. Ing. Ladislav Kalvoda, CSc.,
doc. Ing. Ivan Richter, Dr., FJFI
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Vzpominka na profesora Melichara

Kdyz se fekne osobnost, predstavite si ¢lovéka, ktery je hodné vidét a ve svych kruzich je vniman jako slavny.
Profesor Bofivoj Melichar byl osobnosti skromnou, jeho Zivot byl plny cisel, kterd jako tenka ¢ervena linie

spojovaly nuly a jedni¢ky. Na CVUT se vénoval oboru, ktery mu byl nejblizéi — informaé&nim technologiim.

N Prof. Ing. Bofivoj Melichar,
DrSc., osobnost Fakulty
elektrotechnické a nasledné
Fakulty informacnich
technologii, vyrazny IT
specialista, nas navzdy
opustil v nedéli 21. Gnora.

V zaméstnaneckém poméru
na CVUT stravil 56 let, az

do svych poslednich dni,
kdy byl na ¢astec¢ny uvazek
zaméstnan na Katedre
teoretické informatiky FIT.
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»Profesor Melichar byl nejen vynikajici teoreticky informatik, ktery vybudoval ¢eskou $kolu
teorie automattl, programovacich jazyku a prekladacii - jeho skripta mam dodnes schovand,
ale soucasné ¢loveék skromny, laskavy a rozvazny. K véemu pristupoval s ismévem a se
svym specifickym jemnym humorem. Kdyz byl po roce 1989 zvolen akademickou obci
Katedry pocitacti FEL prvnim vedoucim této katedry, inspiroval mé i stylem své manazerské
prace, neformalni, s minimalizaci byrokracie, a pfesto efektivni,“ vzpomina na prof. Meli-
chara prof. Ing. Pavel Tvrdik, prvni dékan nové zaloZzené Fakulty informac¢nich technologii,
na jejimz vzniku se podilel i prof. Melichar.

Na Fakultu elektrotechnickou CVUT nastoupil prof. Melichar jako asistent po absolvo-
vani studia oboru Ridici technika v prosinci 1964. Jako odborny asistent a pozdéji docent
se vyznamné podilel na zavedeni vyuky zdklada programovani do obsahu vech studijnich
obort na FEL. Pro své pfedméty vytvoril fadu skript, s jejichz pomoci se vedle tisict studenttt
udili programovat i akademicti pracovnici ostatnich kateder FEL. Od 60. let se vénoval
programovani a studiu programovacich jazyku a byl ¢lenem tymu, ktery vytvoril zdakladni
programové vybaveni (operacni systém, asembler, prekladac jazyka Fortran IV, preklada¢
jazyka Algol 60) pro pocitace Minsk 22. To znamenalo vyznamny piinos pro uzivatele
téchto pocitact, které byly na pocatku sedmdesatych let svym poctem vice nez 60 instalaci
nejvice roz$itenym typem. V prabéhu osmdesatych let zavedl do vyuky predméty souvi-
sejici s navrhem programovacich jazyka a tvorbou jejich prekladacii a zacal se intenzivné
vénovat matematické teorii formalnich jazykt a automatd, teorii gramatik a prekladacii.

V roce 1990 se stal prvnim ,,polistopadovym® vedoucim Katedry pocitacii a své usili
vénoval pfedev§im emancipaci a rozvoji studijniho oboru Pocitace v ramci FEL. Snazil se
rovnéz katedru co nejvice oteviit moznostem zahrani¢ni spoluprace zavadénim anglicky
vyucovanych pfedméti a rozsifovanim jejich nabidky. Byl uspésnym skolitelem mnoha
doktorandt, ze kterych se postupné vytvotila vyzkumna skupina. Ta se pod jeho vedenim
vénovala teorii jazykil a automatil a postupné se specializovala na vyuziti kone¢nych auto-
matll pii zpracovani fetézl a sekvenci. Od roku 1996 se tato skupina nazyva The Prague
Stringology Club a svymi vysledky v oblasti teorie a algoritmi pro presné a nepfesné roz-
poznavani ¢i vyhledavani v textu, zjistovani repetic, kompresi a dekompresi dat se Gispé$né
prosadila nejen v ¢eském, ale také v mezinarodnim kontextu. Z pravidelnych mezinarodnich
workshopi této skupiny se stala od roku 2001 Prague Stringology Conference, ktera privadi
zacatkem zafi do Prahy mezinarodni komunitu specialisttL.

V roce 2008 se zacal zabyvat také teorif a praxi efektivnich algoritmi pro zpracovani
stromovych datovych struktur, kdy vhodné vyuzival podrobné znalosti z teorie zpracovani
texttl. Spolu s nékolika doktorandy zalozil souvisejici Arbologickou vyzkumnou skupinu.

Systematickym a uspésnym vedenim doktorandi vyrazné ptispél k formovani kolek-
tivu, jehoz ¢lenové ziskali fadu ocenéni a podporu svého vyzkumu v grantovych soutézich.
Za své vynikajici vysledky v pedagogické i vyzkumné praci byl prof. Melichar ocenén zlatou
Felberovou medaili CVUT a v roce 2019 rovnéz medaili FIT.

»Byl mym $kolitelem doktorského studia, dlouholetym blizkym spolupracovnikem
a pritelem,“ fikd o prof. Melicharovi doc. Ing. Jan Janousek, PhD., vedouci Katedry teore-
tické informatiky FIT a predseda AS CVUT. ,,Bofek nim doktorandim vénoval neskute¢né
mnozstvi svého Skolitelského ¢asu, vytvoril se svymi doktorandy velkou vyzkumnou sku-
pinu zaméfenou na teoretickou informatiku, snazil se ndm predavat sviij poctivy pristup

k vyuce a vyzkumu. Byl také pritelem, u kterého se nikdy nestalo, ze by fekl ¢i slibil néco,
co by pozdéji neplatilo. U svych spolupracovnikii mél zna¢nou prirozenou autoritu. Neni
divu, Ze na néj vzpominame s velkou tictou. Spolu jsme zazili i mnoho veselych zivotnich
pribéhd. Pamatuji si na jeho proslov na mé svatbé, kdy na hostiné zacal vypravét také
o svych vnucich a jejich jizdé na kole a stal se nésledné ihned oblibencem celé §irsi rodiny.*

Ing. Pavla Bradacov4, FIT
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Diplomka ve tfech minutach

Za tfi minuty se toho mize

stat hodné. Na svété se narodi
sedm set padesat déti. Kolibfik
mavne kfidly az dvanact tisickrat.
Nejrychlejsi auto planety by
urazilo trasu z Kladna na kraj
Prahy. Da se za sto osmdesat
sekund odprezentovat vyzkum?
Tuto vyzvu pfijaly témér Ctyfri
desitky studentt a doktorandi
CVUT na studentské védecké
konferenci s nazvem Diplomka
ve tfech minutach.

Ing. Roman Kubat

studuje Fakultu stavebni

v doktorském studijnim programu,
prezentoval svou diplomovou praci
Analyza odezvy ocelobetonové
obalky rychlého reaktoru

na ndvrhovou nehodu. Roman se stal
absolutnim vitézem celé soutéze.
.Motivaci pro mne jist& byla vyzva,
zvlddnout ve tfech minutach shrnout vse
podstatné z mé diplomky, kterd — jen
pro zajimavost — méla 250 stran. A jako
Cerstvy doktorand jsem chtél nabrat
néjakou tu zkusenost pro nadchéazejici
konference.

se presné toho, co jsem mél pripravené.
V pfipravé jsem si to mnohokrat zkousel
nanecisto a leckdy mi stacilo Fict jen par
drobnostijinak a uz jsem se nevesel

do ¢asového limitu.

A co mi Ucast na konferenci dala? V prvni
fadé urcité dobry pocit z vitézstvi :-)

a do budoucna pak nejspise i jisty pocit
komfortu pfi prezentovani, u kterého
nebude striktné vymezeny ¢as. Jak se Fika,
tézko na cvicisti — lehko na bojisti”.

vy

Motivaci neobvyklé akce, inspirované soutézi Three Minute Thesis, kterou poprvé usporadala

vy

The University Of Queensland v Austrélii a od té doby se rozéifila do 85 zemi svéta, bylo
vytvorit prostor pro setkdvani student i vyucujicich napti¢ celou univerzitou. Organiza-
tofi z FBMI chtéli podpotit mezifakultni spolupraci, posilit voimani univerzity jako celku
a predstavit poslucha¢tim oblasti vyzkumu i na jinych sou¢astech CVUT.

V ramci studentské soutéze se 23. dubna predstavili ¢esti i zahrani¢ni studenti nasi
univerzity. Jejich tikolem bylo ve 180 sekundach nezasvécenému publiku jasné, vystizné
a hlavné poutavé za pomoci jednoho statického snimku predstavit, na ¢em v poslednich
letech pracovali. Bylo dulezité soustiedit se na plynulost projevu, hlasitost, vyslovnost, ale
i na fe¢ téla. Vzhledem ke stale probihajicim protiepidemickym opatfenim se navic souté-
Zici i organizatori museli vyporadat s nastrahami prezentace v online prostfedi. VSechny
prezentace si vyslechla a ohodnotila odborna porota.

Program konference byl doplnén i o workshop se zajimavymi hosty. Eva Pavlikova,
teditelka spole¢nosti Cesko.Digital, na svém vlastnim piibéhu ukazala diileZitost uvédo-
ménf si priorit a hodnot pro dalsi osobni i profesni rtist. Novinéi a spisovatel Milo§ Cermak,
absolvent FEL CVUT, hovotil o i¢asti na experimentu Stola 88, ktery simuloval let k Marsu.

Bc. Inka Zuzarndakova, FBMI
[ Foto: archiv ]

Ing. Megi Mejdrechova

studuje Fakultu biomedicinského
inZenyrstvi v doktorském studijnim
programu, prezentovala v anglic¢tiné
svou diplomovou praci RoboTwin:
Robotic automation using motion
tracking and imitation.

,Libil se mi koncept konference — moznost
se neformalné a zdbavné sezndmit

s projekty ostatnich student(. Chtéla jsem
tenhle ndpad podpofit, a proto jsem se
sama prihlasila jako prednéasejici.
tfiminutovy format je opravdu specificky
a musim se na néj pfipravit jinak. Kdybych
k tomu pfistoupila tak, Ze bych prosté
zkrétila svoji prezentaci z obhajoby,
dopadlo by to asi katastrofalné.

Na této akci jsem se naucila prezentovat
svoji praci formou pfibéhu a zjistila

jsem, Ze to ohromné dobre funguje. Diky
tomu jsem se totiZ nesoustfedila jen

na samotny obsah, ale i na svou motivaci,
kontext a hlavné pfinos prace. Na to
prezentujici ¢asto zapominaji, ale pfitom
je to velmi dllezité!

Ing. Rudolf Talacko

studuje Fakultu elektrotechnickou

v doktorském studijnim programu,
prezentoval svou diplomovou praci
Konverzacni asistent pro osoby se
specifickymi pozadavky.

,Celé to zacalo tim, Ze mné par tydn(
pred konanim konference oslovil pan
doktor Vaclav Petrék, Ze ho zaujala moje
diplomova prace a jestli bych své téma
nechtél prezentovat pred Sirsim publikem.
Moc mé potésilo, Zze si mé diplomky
vsiml, a motivovalo mé to natolik, Ze jsem
s Ucasti na konferenci pfilis nevéhal.
vSechno, co jsem se ve svém oboru
naucil, abych dokdazal vytvorit prezentaci
srozumitelnou pro obecné publikum,
které by se nemuselo orientovat

v problematice, kterou ja vnimam uz jako
samozfejmou.

U¢ast na konferenci jsem bral jako vyzvu
a vystoupeni z komfortni zény. O to vic

si vazim cenné zkusenosti, kterou mi
konference prinesla a jsem moc rad, Ze
jsem se ji mohl aktivné zGcastnit!”
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AVC CVUT /
inkubator pro
mladé techniky

Audiovize je odvétvi, do kterého neni snadné vstoupit. Naucit se
orientovat v technické i stylistické strance videa, zvuku a fotografie je
¢innost, které se studenti v Audiovizualnim centru studentd ¢VUT (AVC)
vénuji s velkym nadsenim. V ramci klubu tvofime prostiedi umoznujici
komukoliv se zdjmem a nadSenim vyzkouset si, jaké to je tGcastnit se
profesiondlni videoprodukce.

Audiovizudlni centrum vychovava uz vice nez patnact let $ikovné videotechniky a jeho
tvorba pom4h4 medialn{ prezentaci jak CVUT a jeho souc¢4stem, tak ostatnim klubtim
Studentské unie CVUT i jinym neziskovym projekttim.

V poslednim roce se vénujeme predevsim prenostim z akei, z téch neddvnych 1ze uvést
napriklad Lesamaj, dejvicky majales technikd, jenz se konal 30. dubna. Vydarené byly bene-
fiéni streamy pro Klub 007 Strahov, FIT party klubu FIT++, festival Vyhravame z Palace
Akropolis, debaty z klubu Rock Café nebo tivodni predstaveni festivalu nového cirkusu
Cirkopolis.

Pro jednotlivé aktivity ndm staci i méné pocetny videotym. Zdznam predndsky sice
lidech, ale v pIné sestavé je nas klidné i deset.

Obdobi pandemie poznamenalo i zapojeni studenttl do ¢innosti naseho klubu. Opatfeni
¢i povinnosti v ramci pandemie znemoznila ucastnit se akci spolku. Clenti mame v soucas-
ném okamziku 25, ale zaroven mame nékolik novacki, kterym véfime, ze se po konci pan-
demie opét zapoji do nasi ¢innosti. Bez ohledu na koronavirus se v priibéhu let dynamicky
méni jak pocet ¢lend, tak pomér studentt a absolventt. Nyni vic jak polovinu ¢lentt AVC
CVUT tvoii nestudenti. Cinnost spolku se v§ak nijak zasadné neméni. Stale se snazime uéit
novym vécem a predavat know-how mladsim ¢lentm. Je pravda, ze v posledni dobé je velmi
utlumena vlastni tvorba AVC¢ka v porovndni s dfivéjsimi roky, ale to tizce souvisi s aktualni
¢lenskou zékladnou. Véfime, Ze se opét obnovi, jakmile se objevi nové posily, které budou
mit vétsi zajem o tvorbu obsahu, protoze technickou stranku projekt bychom personalné
pokryli. Samoziejmé, audiovizudlni technika se stale vyviji a my se z4jmem sledujeme nové
trendy, a kdyz je to pro aktivity spolku vhodné, tak si novou techniku také pofizujeme.

Spolek je od samotné podstaty inkubatorem pro mladé techniky. V soucasné dobé
disponujeme profesiondly z nékolika odvétvi audiovize, od kterych se i dlouholeti ¢lenové
stdle maji co u¢it. Jelikoz AVC CVUT je samostatny spolek, tak nejsme nikym financo-
vani. Veskeré penize, se kterymi spolek hospodafi, vychdzi z prace ¢lenti na komer¢nich
projektech a viile nechat vydélat spolek, nikoliv jednotlivce. Prosazujeme myslenku, ze
know-how je cennéjsi nez penize. Posledni velké investice spolku do techniky byla stavba
vlastni streamovaci rezie a obnova a roz$ifeni kamerového parku. V souc¢asné dobé mame
kamery pro 4K zaznam a rezii pripravenou na 4K vysildni. Brzy pravdépodobné prejdeme
na kompletni 4K feseni.

V soucasnosti sdilime prostory s CITRC CVUT, kam jsme se v leto$nim roce prestéhovali
akde se k ndm zachovali velmi vstficné s vizi budouci spoluprace, na kterou se velmi tésime.
V Dejvickém Kampusu se citime doma a je jen malo vefejnych prostor na CVUT, kam se
nase kamery jesté nepodivaly. Vétsina nasi ¢innosti probihd v terénu, a prestoze bychom radi
méli studiovy prostor, nase kvalitativni naroky jsou takové, Ze naklady by nevyvazily jeho
pfinos. Kdyz je studio potfeba, at uz ke vzdélavani ¢i jiné ¢innosti spolku, tak se ndm zatim
vzdy podarila domluva s nékym z nasich partnert, kolegii ¢i spolupracovnikii na zaptijceni
prostor. Viem jim za to moc dékujeme.

Adam Stys, Tadeas Valenta, lveta Terezie Ho$nova, AVC CVUT
[ Foto: AVC CVUT]
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l 3 otazky pro
Adama Styse,
predsedu Audiovizualniho centra studentd CVUT

1. Streamujete koncerty, zaznamenavate prednasky vyucujicich, jste soucasti
dalSich akci studentl pro studenty... Jak se vase ¢innost zménila v dlisledku
koronavirové pandemie?

Diky tésnému napojeni AVC CVUT na profesionalni komeréni sektor doglo se zacét-
kem pandemie na dvé véci. Na jednu stranu se ¢ast ¢lent, ktera zistala v Praze, méla
moznost Ucastnit nejvétsich streamovacich akci v historii spolku. Na druhou stranu
jsme prisli prakticky o veskerou vzdélavaci ¢innost, nabor a praci s novacky. Prestoze
jsme se pokusili o online formu, tak bohuzel ani v na$em ptipadé nefungovala dobre.

2. Jaké znalosti ¢i schopnosti museji mit studenti, ktefi by se radi zapojili
do vasich aktivit? Pro mnohé jste atraktivni nejen prostredim, kde se pohy-
bujete, ale i moderni technikou a dalSim zazemim...

Rozhodné si nemyslim, Ze by bariérou vstupu do spolku byla konkrétni znalost ¢i
schopnost. Pfesto je tfeba fici, ze u ¢lenti hleddme predevs$im proaktivni pristup,
spolehlivost a smysl pro humor. Spolek v soucasnosti disponuje kvalitni technikou,
na kterou si ¢lenové vydélali svépomoci. A jelikoz kazdy ¢len ma plny pristup ke vSem
zdrojiim centra, tak clenstvi nerozdavame na potkani. OvSem do aktivit se opravdu
miiZe zapojit uplné kdokoliv a kdykoliv. Sta¢i ndm napsat, kontakty jsou na naSem
webu www.avc-cvut.cz. Doufam, ze za¢atkem dalsiho semestru se uz budeme moci
vénovat naplno i aktivitim souvisejicim se vzdélavanim.

3. Loni v kvétnu jste pofizovali zaznam koncertu Hudebnici védciim, na némz
vystoupili renomovani hudebnici i nds rektor doc. Vojtéch Petracek. Které
dalsi akce povazujete za velmi vydarené, a na které se tésite, az je epide-
micka situace dovoli?

Hudebnici védctim byla jedna z prvnich velkych koncertnich akei, kterou jsme délali
ze strany streamu zcela z vlastnich personalnich a technickych zdrojt, coz povazuji

za jeden z nasich nejvétsich uspéchi. Navic samotna kombinace technického feSent
propojeni divaki a zivého vzaleného zpévaka zatim nema pro nds zndmou srovna-
telnou alternativu. Od té doby probéhlo mnoho dalsich akei, z posledni doby bych
vyzdvihl spolupréci s Palacem Akropolis na sérii koncertt Vyhravame, ktera probéhla
také kompletné v nasi rezii. Postupné se za¢iname zlepSovat ve zvuku a véfim, Ze brzy
budeme schopni si kapelu do streamu i sami nazvucit. Byl bych rad, kdybychom néco
takového mohli studentskym i nestudentskym kapelam poskytnout a predstavit je
vefejnosti v naSem setupu.

L -
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Prvni promovana inZzenyrka
Milada Petrikova Pavlikova

Pred sto lety, 18. Cervna 1921, se architektka Milada Pavlikova, pozdé&ji provdana Petfikova, stala prvni
absolventkou na Ceském vysokém uéeni technickém. Jak sloZité to méla nejen pfi studiu, ale i nasledné praxi?

Milada zacala studovat na odboru pozem-
niho stavitelstvi tehdy jesté Ceské vysoké
$koly technické v roce 1914. Byla to doba,
kdy Zeny, obzvlasté ty, které touzily po tech-
nickém vzdélani, si musely toto svoje Zivotni
prani prosazovat ohromnou pili a odvahou
uprostfed muzského kolektivu. Od roku
1902 bylo sice umoznéno, aby na Ceské
vysoké $kole technické poslouchaly pred-
nasky i divky, ale pouze jako tzv. hospitantky,
to znamena, ze nemohly skladat z predméta
zkousky, a nedostaly tak plnou kvalifikaci
k vykonu inzenyrského povolani. Bylo tak
ucinéno na zakladé usneseni profesorského
sboru, ktery podal podnét ministerstvu kultu
a vyucovani v reakci na zddost dvou divek
o ptijeti na $kolu a vzhledem ke skute¢nosti,
ze v roce 1901 promovala prvni doktorka
filozofie na Filozofické fakulté prazské uni-
verzity. Ceské vysoké uceni technické se timto
rozhodnutim stalo prvni vysokou skolou
v Rakousko-Uhersku, kterd zpfistupnila
technické obory Zenam.

Milada Pavlikova, dcera tdborského
lékare a Ceského vlastence Josefa Pavlika,
absolvovala v§eobecné vzdélani na divéim
gymnaziu Minerva. Kdyz se rozhodla pro
vysokoskolské technické studium, bylo
ji velkou oporou intelektudlni a liberalni
rodinné zazemi. Také jeji mladsi sestra Libuse
byla povzbuzovana v ziskani vyssiho vzdélani
a po ukonceni gymnazia Minerva se rozhodla
ke studiu zpévu, aby ho ve své pozdéjsi kari-
ére zirocila jako operni pévkyné a propa-
gatorka ¢eské hudby v zahrani¢i. I pfes tuto
podporu musela Milada prokdzat pevnou
viili, jelikoz si po vecerech samostudiem dopl-
novala stredoskolské vzdélani, které mladici
ziskévali obvykle na realnych $kolach, a skla-
dala z vlastni viile zkousky, jez, jak doufala, ji
budou v budoucnu uznany.

Velky obrat v postaveni a cesté k samo-
statnosti Zen nastal v dusledku prvni svétové
valky. Vzhledem k odchodu muzii na frontu
a také tomu, Ze se z ni mnozi jiz nevratili nebo
vyvazli s trvalymi nésledky, se musely do pra-
covniho procesu ¢im dél vice zapojovat Zeny.
Demokratiza¢ni prvorepublikova opatfeni jim
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ptiznavala volebni pravo, od roku 1918 zenam
star$im 30 let, o deset let pozdéji srovnatelné
s muzi tém, co prekrocily dvacaty prvni rok
zivota. Diky Gspésnym ceskoslovenskym
politickdm mezivale¢ného obdobi, jako byla
pedagozka Frantiska Plaminkova nebo Mila-
dina teta Anna Honzakova, prvni promovana
lékarka na tehdejsi Karlo-Ferdinandové uni-
verzité, ziskavaly Zeny sebevédomi k prekro-
¢eni mantineld ,tradi¢ni“ spole¢nosti, stale
zakotvené v 19. stoleti, kdy byly ¢asto upoutany
pouze k rodinnému krbu a nemohly pomyslet
na svoji vlastni profesni kariéru.

Milada Pavlikova, které byly v souladu
s demokratizaci vysokoskolského prostredi
vroce 1918 v§echny slozené zkousky uznany,
mobhlavletech 1919 a 1921 jiz fadné vykonat
prvni a druhou statni zkousku a absolvovat
jako inZenyrka-architektka. Byla velkym
vzorem pro daldi divky, které se rozhodly
vystudovat architekturu. V mezivale¢ném
obdobi tvorily piesto pouhych pét procent
z celkového poctu fadnych posluchaéu
Vysoké skoly architektury a pozemniho stavi-
telstvi. Srovname-li sou¢asné pocty studentt
a studentek v tomto oboru, jsou v podstaté
vyrovnane.

Velkou odvahou z jeji strany bylo i to, ze
se vzapéti postavila na vlastni nohy a zacala
pracovat jako svobodnd architektka. Na rozdil
od mnohych svych predchiidkyn, jez se
kvili svému angazma v profesnim a verej-
ném zivoté musely vzdat rodinného Zivota,
nalezla oporu pro svou préci ve svém manze-
lovi, architektovi Theodoru Pettikovi, s nimz
konzultovala fadu projektii i odbornych stati.
S tctou ke své rodiné pouzivala od snatku
obé prijmeni. Zatimco se Theodor sousttedil
na zemédélskou a venkovskou vystavbu a jeji
vclenéni do krajiny, Milada nasla svoje témata
v oboru socidlniho a rodinného bydleni. Oba
kladli ve slozitém mezivale¢ném obdobi
dtraz na hospodarnost provozt a domac-
nosti. Z nejvyznamnéjsich realizaci Milady
Petiikové Pavlikové jmenujme domy Staveb-
niho druzstva pro zfizeni utulného domova
osamélym zendm v Praze-Dejvicich (projekt
1922, vystavba 1923-1934), interiéry Div¢i

studentské koleje Budec¢ v Praze-Vinohra-
dech (1924) ¢i spole¢ny projekt s manzelem
Socialni ustav pro ochranu zen bez pristresi
s malymi détmi v Praze-Vinohradech (1928).

Tato prvni promovana inzenyrka-archi-
tektka citila potfebu povzbuzovat téz jiné
Zeny v tom, aby se dokazaly postavit na vlastni
nohy, aby mohly uplatnit své nadani a mély
pro to co nejlepsi podminky. Angazovala se
proto v Zenském klubu ¢eském, zalozeném
jiz roku 1903 Terézou Novakovou, Frantis-
kou Plaminkovou a dal$imi. Kromé odbor-
nych prednasek prispéla provozu klubu
velmi vyrazné, kdyz navrhla plany pro jeho
spolkovy dtim v ulici Ve Smeckdch. Svymi
zkusenostmi rovnéz prispivala pfi podnicich
Zenské narodni rady, kterd zahajila ¢innost
v roce 1923 jako vrcholna organizace zen-
ského emancipa¢niho hnuti sdruzujici v sobé
jednotlivé zenské spolky. Neni s podivem, ze
byla Milada Petfikovéd Pavlikovd oslovena
mezi jinymi uspé$nymi zenami Julianou
Lancovou, zakladatelkou a propagatorkou
poraden pro volbu povolani pro Zeny, aby se
podilela na sepsani prirucek, priblizujicich
¢tenarkdm jednotliva zaméstnani. V kapi-
tole Architektka-inzenyrka spisu Kniha zen-
skych zaméstnani poukazovala Pettikova
kromé smysluplného profesniho uplatnéni
i na oc¢ividné prekazky tohoto povolani pro
Zenu - prekonavani genderovych stereotypt,
potiebu fyzické zdatnosti i nejistotu prijmi.

Uprostied druhé svétové valky Theodor
Pettik nahle zemfel a Milada se musela sama
postarat o tfi nedospélé syny, ktefi jen diky
jejimu vydélku mohli Gspésné dostudovat.
Po vilce se snazila navazat na své dosavadni
svobodné zaméstnani, projektovala napf. roz-
$ifeni sliveneckého hrbitova ¢i jesle a matet-
skou $kolku v Praze-Lhotce, a zucastnila se
nékolika architektonickych vystav. V roce
1950 byla pod natlakem komunistického
rezimu nucena definitivné se vzdat vlastnich
realizaci a pracovala az do odchodu do penze
pro statni podniky Stavoprojekt a Rudny pro-
jekt. Zemfela v roce 1985 po velice pestrém,
nelehkém, ale naplnéném Zivoté ve véku
nedozitych 90 let.
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N Ve stejné dobé g
jako nejstarsi budovy
dejvického kampusu
byl v jejich blizkosti
realizovan projekt
prvni absolventky
CVUT. Tipli byste

si, k jakému ucelu
ptvodné slouzil?

K Zapis o 2. statni
zkousce Milady Petfikové
Pavlikové s podpisy
zkuSebnich komisard.
[ Foto: Jifi Ryszawy |

Z ARCHIVU

V ramci letni $koly architektury pro rok
2018 s tématem Ateliér D: Prvni republika byla
po této vyjimecné architektce pojmenovana
jedna z posluchéren Fakulty stavebni CVUT.
Workshopu, ktery mél pfipomenout jeji
zivotni pribéh a jehoz se ticastnici letni Skoly
ujali opravdu s nad$enim, ukdzal, Ze témata,
ktera nastolila, jsou stale aktudlni — kariéra
Zeny a jeji soulad s rodinnym Zivotem, srov-
nani zenského a muzského postaveni ve spo-
le¢nosti, vystavba socialniho a rodinného byd-
leni, hospodarnost domacnosti a dalsi.

Kdyby se Milada Petiikova Pavlikova
nerozhodla zvolit si povolani architektky,
byla by jisté vynikajici spisovatelkou. Takto
hluboce vystihla v roce 1980, jiz ve vysokém
veku, vzpominku na sviij takika idylicky Zivot
v prvorepublikovém Ceskoslovensku a lasku
ke své rodiné: ,,Taborskd Prevratilka (rodinné
sidlo rodiny T. Pettika, pozn. aut.) byla vzdy
rodinnym ttocistém v dobach dobrych i zlych,
jak po smrti vSech drahych jeho rodu, tak
libeznym prostredim vzdy nds véech. Vzpomi-
nam na zimni podvecery ve velkém ttulném
pokoji, jehoz venkovni sténa byla na tfikrate
lomena s velkou malebnosti, s vysokymi tfemi
okny a se sklapécimi dfevénymi bilymi okeni-
cemi, kudy nakukovalo za zimnich podvecert
do pokoje modré Sero mezi stromy, porostlymi
vysokou jinovatkou. Jindy zase tam zafil nad
obzorem zlaty pruh zapadajiciho slunce, ktery
oslnoval nadychané petinky snéhu a nad nimi
pred spankem poletujici hejnko ¢ervenych
hejlti. Déti byvaly rozlozeny polosedé, polo-
leze, okolo rozhlasového aparatu a poslouchaly
pohadky, nejradéji tu Puskinovu ,,O caru
Saltanu‘. To byvalo v dobé uhelnych $kol-
nich prazdnin, které jsme s détmi prebyvali
na Prevritilce. (...) Nezapomenutelna svétla
vzpominka nas vSech je stale ziva.

PhDr. Kamila Madrova, Ph.D.,
Archiv CVUT
Prameny:
« ArchivCVUT, osobni fond Theodor
Pettik
« Archiv CVUT, fond Vysoka $kola archi-
tektury a pozemniho stavitelstvi
« ArchivCVUT, fond Rektorat, Protokoly
o schuzich profesorského sboru,
1902-1903, 1918-1919
o Jifina Masnerova: Prvni studentky
na prazské technice, In: Prace z déjin
védy, sv. 3., Praha 2002
o Jifina Masnerova: Vzpominka na Pani
Architektku, Prazska technika, 2006,
Cis. 1
« Kol. aut.: Povolani: architektka, Praha:
Kruh, 2003
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RADIOLOGICKA
Fyzil

uiciho zatent

Skripta

Fakulta stavebni / Pokorny, Marek; Hejtmanek, Petr: Pozarni bezpeénost staveb /
Sylabus pro praktickou vyuku

Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska / Krbalek, Milan: Funkce vice proménnych
Fakulta biomedicinského inZzenyrstvi / Caithamlov4, Martina: Rizeni nakladi

ve zdravotnictvi

Hajkovd, Simona; Opatrna Novotn4, Irena; Salabovd, Ludmila:
Mobilizace perifernich kloub

Podzimek, Frantisek: Radiologicka fyzika / Aplikace ionizujiciho zafeni
(tist&€na a multimedialni verze)

Véra Dvorackova 100 let Kloknerova tstavu l
vydalo CVUT v Praze / Kloknertv Gstav
1. vydani, 150 stran, ISBN 978-80-01-06815-1

1)

-

—

W,

5

Véra Dvoratkeva —
—

Nevsedni pFibéh

V roce 2021 si Klokner(v Gstav CVUT pripomina sté vyro&i svého prvniho p¥fmého
predchidce, jimz byl Vyzkumny a zkusebni Gstav hmot a konstrukci stavebnich.

V povéle¢ném obdobi byl do jeho ndzvu poprvé zakomponovan pfivlastek Kloknerdv
na pocest 75. narozenin jeho zakladatele. Po celych sto let byl na tomto vyzkumném
pracovisti kladen ddraz na rozvijenf aktivit trojiho druhu, zkusebnich, badatelskych

a pedagogickych, jejichZ vzajemnda symbidza vzdy vedla k uzitku jak zakladnimu
vyzkumu a zkuSebnické praxi, tak rozvoji oborového vzdélani. Osvédcena koncepce je
pfitom nejen zadkladni charakteristikou Ustavu v minulosti a souc¢asnosti, ale i zarukou
jeho Uspésné budoucnosti. Pfibéh Kloknerova Ustavu nabizi zajimavé cteni o tech-
nice i o lidech.. (vk)

doc. Ing. Jifi Kolisko, Ph.D., feditel Kloknerova ustavu:

N ,Jiz jedno desetileti sdilim odpovédnost za chod
a rozvoj instituce, ktera vznikla pred sto lety diky
mysSlenkam a usili FrantiSka Kloknera za podpory

tehdejsi technické obce. Jeji pozoruhodné historii
je pravé vydana kniha vénovana.’
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Vzpominka nad knihou
o kybernetice

Vyznam osobnosti lvana M. Havla
pro ¢eskou védu, zejména robotiku
a umélou inteligenci, je nesmirny a bude
jisté jesté docenén v budoucnosti.
Hlavné ndm vsak bude chybét kamarad,
hluboce premyslejici Clovék s velkym
C" reagovali prof. Olga 5tépankové
a prof. Vladimir Mafik jmménem CIIRC
CVUT, Ceské spole¢nosti pro kyberne-
tiku a informatiku a AlCzechia na konci
dubna na zpravu o Umrti bratra prezi-
denta Vaclava Havla. Pri této prilezitosti
zavzpominali na spolupraci s védcem
lvanem M. Havlem na pripravé knihy
.70 let podivné védy. Rozhovory s nasimi
kybernetiky” (Nakladatelstvi CVUT, 2019,
ISBN 978-80-01-06667-6). ,Kniha vzni-
kala ponékud vahaveé, protoze rada
pozvanych autorl si se svymi prispévky
déavala na cas. Pri jedné ze schlizek nad
rozpracovanou knihou jsme si vsimli
hravych perokreseb ,dédkd” na lvanové
psacim stole. V tu chvili jsme si uvé-
domili, Ze pravé oni nabizeji zplsob,
jak pfipomenout, Ze kniha nechce jen
vzpominat, ale pfedevsim oslavit tvaréi
fantazii a hravost, kterd je nedilnou sou-
Casti védecké prace. Pozadali jsme lvana,
zda by nevybral nékteré své obrazky jako
ilustrace ke knize. Byl to Stastny krok —
lvan s ndpadem souhlasil a jeho energie
jako kdyby rozzehla ve vSech jiskru nad-
Senf — knihu se pak podafilo dokoncit
béhem tfi mésicl. Byla to velmi radostna
spoluprace.. Zvlasté aktualni je i motto
v Uvodu jeho pfispévku v této knize,
které jako by predjimalo, do jakého stavu
se dostala spole¢nost béhem pandemie
covidu-19, o jehoz existenci v tu chvili
nemél samoziejmeé nejmensi tuseni.
. v budoucich tisiciletich bude osobni
kontakt lidi oddélenych prostorem
vzdy pomalejsi a namahaveéjsi nez styk
informacni. Kyberkultura vnese vice Ci
méné netusené zmény do lidského cho-
vani,vzajemného styku a dorozumivani,
seskupovani do komunit, vSeobecné
informovanosti, ba i do politického
zivota. UZ se to déje, napfiklad prostred-
nictvim socidlnich siti. Tot vyzva k zamy-
Sleni, a to nejen pro informatiky, ale i pro
sociology, socialni psychology, antropo-
logy, politické védce a filozofy!"

(vk)

70 LET PODIVNE VEDY

Rozhovory s nasimi kybernetiky
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Vladimir Mafik
0lga Stépankova
| Ivan M. Havel
1 a kolektiv
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Skripta
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snadno ziskate |voFes e-shop
Nakladatelstvi CVUT

Cely sortiment Univerzitniho knihkupectvi tituly VSCHT Praha
odborné literatury Ize objednat na
https://eobchod.cvut.cz/




¢vuT

" S s ‘]
= A ‘
. " - 3 |
& (15 VA
CESKE VYSOKE i e
UCENI TECHNICKE . bty . <
V PRAZE i L/
. \° v .0
. v""‘ y
Y

Spolek absolventd
a pratel CVUT
porada
verejnou sbirku
na porizeni varhan
do Betlémské kaple - . )
Pojdme spolecCné rozeznit
Betlémskou kapli!

Dar v jakékoliv vysi mizZete zasilat na Gcet
verejné sbirky ¢. 2100626587/2010.

Zahajeni sbirky:
1.fijna 2014

Sbirka bude ukoncena
v prosinci 2021.

www.absolventicvut.cz
www.varhany.cvut.cz

Osvédceni o konani sbirky vystavil
Magistrat hl. m. Prahy dne 19. 8. 2014.



