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Ultralehka ,,stihacka“ z CVUT

Letadlo, které vypada jako stihaci letoun a pfitom je to ultralight, sestrojili studenti a pracovnici
Fakulty strojni CVUT / Ustavu letadlové techniky ve spolupraci s firmami LA Composite s.r.0.

a JIHLAVAN Airplanes s.r.o. V pondéli 4. dubna 2016 byl tento unikat pfedstaven a poprvé vzlétl
na letisti v Ceskych Budéjovicich. (Pozn. red. Prezentace letadla se uskutecnila aZ po redakéni
uzavérce tohoto vydani Prazské techniky, vice info v pFistim cisle). [ Foto: Jifi Ryszawy |




l Tak tomu F{kam zpréva dne! CVUT mé nejen své mezinarodné tispésné formule, I

ale uz i letadlo. Ultralehky stroj s vlastnostmi proudového letadla, ktery na prvni
pohled vypada jako subtilnéjsi stihacka, vznikal sedmndct let na Fakulté strojni,
Ustavu letadlové techniky, ve spolupréci s firmami La Composite s.r.0. a JJHLAVAN
Airplanes s.r.o. Letoun okamzit¢ vzbudil obrovsky zdjem, nase univerzita se s nim
dostala do nejctenéjsich a nejvyznamnéjsich médii. ..

Prvnilet na jihu Cech se bohuzel uskutecnil a% po uzévérce tohoto vydani, takze
podrobnosti o svétovém unikétu, jehoZ tepelnou stopu nezachyti radar, pfipravu-
jeme pro pristi ¢islo. Ani vydani, které pravé Ctete, vSak neni ochuzeno o vynikajici
pociny, které se rodi na CVUT. Jen namétkou par ptikladd, o nichz se doctete
na strankach této Prazské techniky: skupina Multi-robotickych systémt (FEL) byla
vybrana k ucasti v mezinarodni robotické soutézi v Abu Dhabi, docent Pollert (FSv)
a jeho spolupracovnici ziskali cenu Mezinarodniho olympijského vyboru za vytvo-
feni jedine¢ného postupu, diky némuz se vyrazné zkratila a zlevnila vystavba drahy
pro vodni slalom pro olympijské hry v Riu, tym prof. Zelezného (FEL) tispésné
vyviji software pro vypocet velkych soustav kli¢t a zamkd (a jejich vyzkum se
ve velkém realizuje v praxi), Fakulta stavebni pfiblizuje praci svych vyzkumnikt
na konkrétnich mostech, experti FJFI zkoumali prasklé srdce nejvétsiho ¢eského
zvonu Zikmund a pfisli se zajimavym zjisténim o pri¢iné této ,nehody*...

Pieji Vam piijemné a inspirativni pocteni

vladimira.kucerova@cvut.cz '
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Vzhiru na soutéz v Abu Dhabi!

Skupina Multi-robotickych systémd, pUsobici na Katedre kybernetiky Fakulty elektrotechnické
CVUT, ziskala sponzorstvi na Gcast v mezinarodni robotické soutézi Mohamed Bin Zayed International
Robotics Challenge. Tu pofada v bifeznu 2017 Univerzita v Abu Dhabi.

O sponzorsky prispévek na ucast v soutézi zadalo celkem 143 tyma z nejlepsich univerzit celého
svéta. Tym Fakulty elektrotechnické CVUT v Praze, ktery tvoii kromé &lenti skupiny Multi-robotickych
systém jesté dalsi védci z kateder kybernetiky a pocitacli a roboticka pracovisté z univerzit vamerické
Pensylvanii a v Lincolnu ve Velké Britanii, se do soutéze pfrihlasil s cilem zUcastnit se prestizniho klani
na hranici technickych moznosti a pomoci tak spolu s nejlepsimi univerzitami svéta posunout vyvoj bez-
pilotnich autonomnich prostredki, coZ je hlavnim cilem soutéZe. Na svoji Gcast v soutéZi ziskal védecky
tym vedeny Dr. Martinem Saskou od organizator( sponzorsky dar ve vysi 200 000 USD, ze kterého je
pro CVUT vyhrazena ¢astka 113 000 USD.

,V soutézi budeme resit dva Ukoly. Cilem prvniho bude autonomné detekovat pohybujici se auto-
mobil s pfistavacim zafizenim na tazeném voziku a navést bezpilotni helikoptéru na pfistani. Ve druhém
ukolu bude skupina helikoptér lokalizovat statické i pohybujici se objekty a kooperativné je premis-
fovat do vyhrazené oblasti,” upfesriuje vedouci skupiny Multi-robotickych systém( Dr. Saska. ,Pravé
koordinace tymu bezpilotnich helikoptér je hlavni napini vyzkumu skupiny Multi-robotickych systému
na CVUT, zatimco aktivni manipulace s predméty bude fe$ena na partnerském pracovisti v Pensylvanii
a algoritmy poéitatového vidéni ¢astecné pracovniky univerzity v Lincolnu a ¢aste¢né védci na CVUT.

(red) [ Foto: Petr Neugebauer, FEL ]

N Vice na http://mrs.felk.cvut.cz/  http://www.mbzirc.com/

K Cenu Mezinarodniho olympijského
vyboru - za vytvofeni jedineéného
postupu, diky némuz se vyrazné zkratila
a zlevnila vystavba drahy pro vodni
slalom pro Olympijské hry v Riu de
Janeiru 2016 — prevzal doc. Jaroslav
Pollert z Fakulty stavebni CVUT. Pravé
diky jeho vyzkumnému tymu se podafrilo
dohnat 1,5rocni zpoZdéni ve vystavbé.
Na modelu v méfitku 1:13, jenz vznikl
ve vodohospodaiské laboratofi FSv, byly
odzkouseny rizné varianty rozmisténi
prekazek v koryté drahy, které vytvari
hydraulickou rozmanitost vodniho terénu
pfi zachovani parametra stanovenych
pravidly vodniho slalomu, bezpecnosti
a pozadavky organizatoru her. Vysledna
mapa rozmisténi prekazek byla z modelu
beze zmény prevedena v realitu.

(red) [ Foto: Cesky olympijsky vybor |

I http://almadiagnostics.com/

AKTUALNE

Bianta odhali rakovinu

Absolventi Fakulty biomedicinského inZe-
nyrstvi CVUT Ing. Jakub Novak a Ing. Jifi
Hanousek se spolupodileji na vyvoji
diagnostiky rakoviny z hodnot namére-
nych nadorovych marker(. Na projektu
spolupracuji s doc. RNDr. Ladislavem
Pecnem, CSc., z Ustavu informatiky AV CR
a s prof. MUDr. Ondrejem Topol¢anem, CSc.,
z Fakultni nemocnice v Plzni.
Unikatni systém Bianta (Bayesian Intelli-
gent Associative Network for Tumor Ana-
lysis) muzZe urcit typy a pravdépodobnosti
vyskytu nadorovych diagndz véetné mist
moznych metastaz.
Bianta je webovy expertni systém pro
podporu rozhodovani Iékare, postaveny
na redlnych datech tisict pacientd, ktefi
byli vysSetfeni v plzeriské nemocnici.
Systém vyuziva mimo jiné i lokdIni epide-
miologie populace, tedy pracuje s pravdé-
podobnosti, Ze ¢lovék dané lokality, narod-
nosti, véku a pohlavi mize onemocnét
danym typem rakoviny.
Unikatni aplikace mudze urdit typy a pravdé-
podobnosti vyskytu nddorovych diagnéz
véetné mist moznych metastaz, doporu-
Cit dalsi vhodné nadorové markery pro
zméreni, rozeznat nadory nemaligni nebo
diagnostikovat mozné pficiny nesouvisejici
s rakovinou, jako jsou téhotenstvi ¢i kou-
feni. ,V praxi systém funguje tak, Zze pokud
se u pacienta objevi podezieni na rakovinu,
nechd Iékar naméfit nddorové markery
z krve. Systém Bianta je oproti konvenénim
vySetfenim mnohem levnéjsi. Vyhodnoti
vysledky marker( a predd osetrujicimu
|ékari strukturovany report. Systém je
schopny odhalit nemoc jiz v rané fazi. Diky
tomu mohou u nékterych pacientd odpad-
nout néktera slozitd, zdlouhava a nepfi-
jemna vysetreni,” vysvétluje princip této
novinky Ing. Jakub Novék ze spolec¢nosti
Alma Diagnostics, s. 1. 0.

(red)

-
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AKTUALNE

CyberCalc: zamky resi uméla inteligence

Software pro vypocet velkych
soustav klict a zamka CyberCalc
tymu prof. Filipa Zelezného
(Fakulta elektrotechnicka CVUT)
ziskal v inoru 2016 Cenu Wernera
von Siemense v kategorii
Nejvyznamnéjsi vysledek vyvoje/
inovace.

Tym CyberCalc sestava z prof. Ing. Filipa
Zelezného, Ph. D. z Katedry po¢itata FEL,
doktoranda na téze katedie Radomira
Cernocha, MSc., nékdejsiho doktoranda
této katedry a v soucasné dobé postdoka
na univerzité v Cardiffu Ing. Ondfeje Ku-
zelky, Ph.D., a RNDr. Jitiho Vyskocila, Ph.D.,
ktery ptisobi jako vyzkumny pracovnik Ces-
kého institutu informatiky, robotiky a kyber-
netiky CVUT.

Vyznamenany projekt vznikl na pfani
vyrobce kli¢t: CVUT (resp. Jitiho Matase
z Katedry kybernetiky FEL) oslovila rych-
novska pobocka koncernu Assa Abloy (diive
FAB) s tim, zda by si zdejsi vyzkumnici doka-
zali poradit s problémem automatického
navrhu zamkovych systémt. Jejich ,,vyna-
lez* uz je dnes nedilnou souédsti vyrobniho
procesu. Nyni tym ptizptisobuje CyberCalc
pro pouziti v belgické poboéce Assa Abloy
(Litto), probihaji také jednani o prevzeti sys-
tému celou evropskou skupinou Assa Abloy.

»CyberCalc nema v souc¢asné dobé v Evropé

« ¥

konkurenci,“ ¥ka prof. Filip Zelezny.

V ¢em je toto FesSeni unikatni?
Vidyt kli¢e — a jisté téZ sofistikované —
se vyrabéji po celém svété...

»Podle informaci z koncernu Assa Abloy
skute¢né dosud neexistoval software, ktery
by byl schopen uspokojivé vyresit tuto kom-
binatorickou tlohu, kterd svou sloZitosti
vylucuje ,,recept” zalozeny na hrubé vypo-
Cetni sile. Pry byly jiz v Evropé financované
projekty, které k feseni smérovaly, ale
skoncily neuspéchem. V rtiznych zemich
pouzivaji vlastni softwarové néstroje, které
samoziejmé uréitou vypocetni podporu
poskytuji, ale navrh musi fidit clovék,
ktery uplatniuje svoji intuici a vzorce feSeni
odpozorované z jiz hotovych systémii. To
je ovéem zdlouhava a pracna ¢innost zne-
moziujici automatizaci vyroby. V tomto
sméru byla ¢eska poboc¢ka v Rychnové
mozna nejdal, protoze jiz disponovala soft-

4 PT 2/2016
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K Vedouci vyzkumného tymu CyberCalc prof. Ing. Filip Zelezny, Ph.D.

warem vyvinutym, pokud se nepletu, nékdy
v 90. letech na Akademii véd, a ten nékteré
zamkové systémy pocitat umél. Nicméné
jiz nedostacoval na ulohy pozadované veli-
kosti, neposkytoval nékteré diilezité funkce
a neoptimalizoval feseni z hlediska jejich
rozsifitelnosti. Z tohoto softwaru jsme
ovSem vyjit nemohli, protoze jiz k nému
neexistovala dokumentace ani zdrojové
kody a myslim, ze se firmé ani nepodarilo
kontaktovat jeho autora. Déle jsme samo-
zfejmé prohledali védeckou literaturu, ale
nasli jsme jen mizivé mnozstvi opravdu
relevantnich publikaci a jejich navrzené
recepty byly budto velmi naivni nebo fesily
jen nékteré podualohy problému.*

Jaké jsou vyhody vyuziti umélé
inteligence?

»Cilem je, aby alespon u jednodussich
zakazek probéhlo vse od zadani zakazni-
kem az do vyroby bez tcasti ¢lovéka. To,
ze je nyni k dispozici software, ktery se
tedy kombinatorického navrhu, miize mit
vyznamné dopady na vyrobni proces. Pro-
jekt v belgické poboéce ma pravé slouzit
k tomu, abychom si tyto dopady uvédomili
a vyuzili jich. Vezmeéte si naptiklad, ze
CyberCalc mnoho zaddni mensi az pra-
mérné obtiznosti dokdze spocitat v radu
sekund. Tedy bude mozné interaktivné
v redlném case se zakaznikem zkouset
rtizné varianty zakazek, upravovat zadani

podle vysledki atd. Dalsi vyuzitelny rozdil
oproti lidskému navrhu spocivd v tom, Ze
CyberCalc obvykle nalezne vice nez jedno
feseni vyhovujici zadani a mezi nimi pak
muze vybirat podle dal$ich zakaznickych
preferenci. Treba feseni s nejmensim
poctem fezll v zamcich nebo s nejvétsimi
$ancemi na budouci rozsiteni. Ekono-
mické dusledky jsou pak evidentni.®

Pfipravujete dalsi vylepseni?

»Na vzdalenéj$im obzoru je mnoho novych
funkci, kterych bychom mohli dal$im
vyzkumem dosdhnout. Systém by se tieba
mohl pomoci metod umélé inteligence
sam ucit na hotovych zakazkach, jak 1épe
fedit nové, nebo se naucit predpovidat, jak
bude zdkaznik v budoucnu chtit rozsifovat
aktualni zimkové soustavy a navrhnout je
tak, aby byly na takovd rozsifeni co nejlépe
ptipraveny. Aktualné také pfipravujeme
projekt, v némz ma byt tentokrat partnerem
evropska skupina Assa Abloy jako celek.
Zde jde o to, Ze v jednotlivych narodnich
pobockach se pouzivaji rizné zamkové
systémy s odli$nymi parametry, odlisnymi
typy omezujicich podminek atd. Cilem je
vyvinout formalni, po¢itacovy jazyk, jakési
zamkové Esperanto, kterym by $lo jednotné
popsat zadani ulohy pro kterykoliv z téchto
odli$nych systémtl, a pro jeji feSeni pak
pouzit spole¢ny vypocetni modul.*

Vladimira Ku¢erova
[ Foto: Jifi Ryszawy |



LINKY na FEL

Interaktivni svételna instalace
LINKY rozsvitila 25. tinora fasadu
Fakulty elektrotechnické EVUT

na monobloku v Dejvicich. Instalace
vznikla v Institutu intermédii jako
mezioborovy projekt. Jeho autory
jsou prof. Marian Karel, predni
sklarsky vytvarnik a sochar, Josef
Safafik z Ustavu priimyslového
designu Fakulty architektury, spolu-
zakladatel Institutu svételného
designu Jakub Hybler a feditel Insti-
tutu intermédii Roman Berka.
Atraktivni novinka ma moznosti
komunikovat s okolim, napriklad
pomoci mobilnich aplikaci. V no¢-
nich hodinach nevytvafi svételny
smog, protoZe ma charakter tzv.

chytrého produktu, ktery si hlida
intenzitu vydavaného zareni. (red)
[ Foto: Jiti Ryszawy ]

I?adar"lské partnerstvi_|

Stfedni praimyslova $kola stavebni
(SPSS) v Kadani se stala partnerskou
stfedni univerzitni $kolou CVUT.
Na zékladé memoranda prohlu-
buje univerzita spolupréci se SPSS

a Obchodni akademii v Kadani,
kterd se tykd predevs$im vymény
zku$enosti mezi uditeli této stredni
$koly a pedagogy CVUT. V ramci
spole¢nych aktivit budou mj. porov-
nany metody vyuky na téchto vzdé-
lavacich institucich, rozvijet se bude
dalsi vzdélavani stredoskolskych
uditelti a planovana je i spoluprace
na riiznych projektech a student-
skych pracich v ramci stfedoskolské
odborné ¢innosti.

L

(red) I

AKTUALNE

O starém i novém

Miize se na prednaskach svacit? I na tuto otazku odpovidal profesor Petr Konvalinka
na setkdni Zeptejte se svého rektora 17. brezna v posluchdrné 309 Fakulty elektrotech-
nické. Ten je toho nézoru, ze zélezi na konkrétnim prednésejicim, co studentim dovoli.
Na jeho ptrednaskach by si posluchaci svacit nedovolili.
Dalsi dotazy se nesly v ponékud vaznéjsim duchu, pfitomné studenty i zaméstnance
zajimala predevsim situace kolem novych, ale i historickych budov CVUT. Dozvédéli se
napiiklad, Ze soucasné sidlo Rektoratu se vrati do uzivani VSCHT; na Vitézném namésti
by mély v budoucnu vzniknout nové prostory, do kterych by se mohla prestéhovat napti-
klad Fakulta dopravni. Ani star$i objekty nemaji upadnout v zapomnéni, momentalné
se analyzuje, jak nejlépe pokracovat ve vyuzivani aredlu Betlémského paldce, uvazuje se
naptiklad o upravach Rytifského salu pro ucely slavnostnich zasedani a vystav. Oprav by
se mél dockat i areal na Karlové ndameésti.
Otazky sméfovaly i ke studijni problematice, studenty zajimalo zvefejnovani zavére¢nych
praci, poplatky za studium v angli¢ting, podoba statnic ¢i vyvoj akreditaci. Ohlas vzbu-
dily i ¢lanky o mozném vzniku celouniverzitniho ustavu jazyk, zvefejnéné v Prazské
technice. Obavy z pred¢asného rozhodnuti v$ak rektor mirnil, jakdkoliv centralizace
vyuky jazyku je zatim jen ve fazi diskuse s dékany. (tz)
[ Foto: Jifi Ryszawy ]

K Ateliér D v pfimém pFenosu! Unikatni prostor Fakulty stavebni CVUT, kde se odehravaji
kreativni dilny studijniho programu Architektura a stavitelstvi, poskytl zazemi pro porad
Ceské televize Fokus Vaclava Moravce. Debaty predevsim k otazkam soucasného skolstvi

se 9. Ginora vecer zucastnili i studenti a pedagogové CVUT. (red) [ Foto: Milo$ Sedlacek, FSv ]
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AKTUALNE

¥ Mezinarodni workshop zaméteny

na problematiku IRRB (International Railway
Research Board) se uskutecnil 23. bfezna

2016 v Masarykové koleji CVUT. Odborny
seminaf byl realizovan v ramci plenarniho
zasedani IRRB — mezinarodniho vyboru UIC pro
Zeleznicni vyzkum, pfitomen byl i prezident
IRRB prof. Boris Lapidus. Jednani se zacastnili
té specialisté z Fakulty dopravni CVUT, ktefi se
aktivné zapojuji do projektt v oblasti rozvoje
Zeleznice, mj. se podileli na feseni databaze
svétovych vyzkumnych instituci WORC
(World-class Research Capacity Plan).

(red)
[ Foto: Bc. Martin Kral |

¥ Prednasky v Science Café v Kladné
tahnou. V unoru se tématu parazitt

v nasem téle vénoval prof. RNDr. Julius
Lukes, CSc. z Parazitologického ustavu
AV CR, v bieznu se diskutovalo o l1é¢hé
rakoviny ,na miru“. PFisté (26. 4.) si
budeme povidat s prof. MUDr. Ivanem
Dylevskym z FBMI €VUT o tom, jaké je to
zkoumat kostru Jeho Velicenstva Karla IV.

(sko) [ Foto: Roman Hajek |

K Jak premysleji architekti? S tuzkou v ruce!
Pedagogové Fakulty architektury CVUT vydali
knihu skic pfednich ¢eskych architektd. Autory
atraktivni publikace Skici — Sketches jsou Jan
Stempel, Katefina Korata DolejSova, Daniel
Brachtl a Jan Jakub Tesar. Knihu na FA pokftil
3. unora kniZni grafik Michal Cihlaf.

(red) [ Foto: archiv ]
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Halové laboratore: show nejen hudebni...

Treti roénik Studentské noci Fakulty strojni CVUT opét prilakal obrovské mnozstvi Gcastnik.
Uprostred halovych laboratofi, které jsou zaroven samotnym srdcem této fakulty, se

18. biezna 2016 od sedmi vecer konala akce pro studenty CVUT i $irsi vefejnost. Pfed halo-
vou laboratofi mechaniky byla vztycena stage z pet lahvi a na ni zahral mj. frontman skupiny
Monkey Business Matéj Ruppert, balkdnska dechovka Love Songs Orchestra a studentska
kapela The Osels. Na parkovisti ,zaparkovala“ Slack show Lukase Cerného. Divadelni smrst
improviza¢niho divadla Impra spojila cely vecer do jedine¢ného celku... (red)

[ Foto: Lukas Wagneter — Red Bull Media House, www.redbull.cz/student ]

K X. reprezentacni ples CVUT se uskutegnil 20. tnora na Zofiné. Hral Plesovy orchestr
prazskych symfoniki a Orchestr Karla Vlacha, vystoupili Bohus Matus, Monika Absolonova,
Ondrej Brzobohaty, DJ Oldfich Burda, Martina Fila a studentské kapely Captain Pyro a Twisted

Timber. (red) [ Foto: Jifi Ryszawy ]
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¥ Nova sluzba — zméfeni zraku zdarma.
Studenti 3. ro¢niku Optiky a optome-
trie a jejich vyucujici na Fakulté bio-
medicinského inzenyrstvi CVUT pfisli

se zajimavou nabidkou: studentim

a zaméstnancum fakulty zméfi zdarma
zrak (kazdy ctvrtek). Kromé méreni

jim pomohou s vybérem a zhotovenim
vhodné korekéni pomticky.

IRRMIM KORCERTY Cyy

§ECETUECI R

L2 wheina 20G
681230 el

(sko)
[ Foto: Bc. Jan Policar ]

¥ Dovednosti kinesiotapingu

(ve svalovych a korekénich technikach)
mohlo ziskat vice nez 40 studentt

oboru Fyzioterapie FBMI. Dvoudenni
kurz (18. a 19. 2.), jenz se uskutecnil
diky spolupraci se spolecnosti Epostape
s.r.0., umoznil studentiim zvysit si svou
odbornost, ziskat praktické dovednosti
a vyuzivat pfitom nejmodernéjsich tech-
nik dnesni doby. Kinesiotaping patfi mezi
terapeutické metody, které maji Sirokou
Skalu vyuZiti zejména ve fyzioterapii.

Jarni koncert v kostymech benatského karnevalu

Netradi¢ni (nejen) vizuaIni zazitek méli navitévnici Jarniho koncertu CVUT, jen? se pod zastitou
rektora prof. Petra Konvalinky uskutecnil 22. bfezna v Betlémské kapli. Hudebnici totiz vystoupili

v pestrobarevnych kostymech ve stylu benatského karnevalu. Ve slavnostnich prostorach zaznély
skladby Antonia Vivaldiho, George Friedricha Handela, Giulia Cacciniho, Johanna Sebastiana Bacha
a F. Gounoda. Uéinkujicimi byli Markéta Matlovd a Véaclav Navrat v doprovodu komorniho orchestru
Vivaldi Orchestra Praga.

Mgr. Monika Kimlickova, FBMI
[ Foto: Jaroslav Suchan |

(red) [ Foto: Jifi Ryszawy |

IDENTIFIKATOR ORCID

Usttedni knihovna CVUT ve spolupraci s Vypocetnim a informacnim centrem vytvoftila

a v unoru v Informacnim systému zpftistupnila prostfedi pro pfidélovani jednoznaéného
digitdlniho identifikatoru ORCID (Open Researcher and Contributor ID), jenZ slouZi jako
sekundarni identifikitor osoby na CVUT a je propojitelny do celé informaéni infrastruktury
univerzity. CVUT se stalo ¢lenem organizace ORCID a mohlo tak implementovat ORCID ID
do systému CVUT. Kazdy uzivatel si jej mGze zdarma zalozit prostfednictvim svého vlast-
niho profilu v Usermap €VUT, a tak si spravovat profesni Zivotopis v profilu ORCID. Pro
automatické stahovani ziznam svych publikaci do ORCID je nezbytné udélit prvotni povo-
leni producentiim databazi. ORCID je napf. implementovany v citaénich databazich Web of
Science a Scopus, kde pomaha nalézt kompletni zaznam daného autora bez ohledu na pre-
klepy v pfijmeni, zménu pFijmeni v priibéhu kariéry apod. Autor své ORCID ID uvadi hned

; i L. na zacatku publikacniho procesu pfi zaslani rukopisu do redakce a toto ID autora je od té
K Vypravnou knihu Uméni paroplavby po

fece VItavé 1865-2015 predstavila 18. tinora
feditelka MUVS CVUT doc. Lenka Svecova
spolu s JUDr. Petrou Smolikovou, naméstkyni
ministra kultury €R, a Mgr. Klarou Némcovou,
feditelkou Statni plavebni spravy. Kolektivni
monografie, ktera vznikla pod vedenim
Nikolaje Savického (MUVS), predstavuje
vysledek badatelského usili soustiedéného
kolem akreditovaného doktorského studijniho
programu Historie techniky.

(red) [ Foto: Milan Dvorak |

doby jiz neoddélitelné s danym dokumentem spojeno. V souc¢asné dobé vsechna prestizni
vydavatelstvi po autorovi jeho ORCID ID vyzaduji. Propojeni ID €VUT a ORCID ID v analytic-
kém nastroji InCites usnadni a zpfesni citacni a biblimetrické analyzy, napf. H-index autora.

Do budoucna se téZ uvazuje o implementaci ORCID ID do narodniho registru IS VaV.
Lenka Némeckova, UK

N Vice na http://knihovna.cvut.cz/veda/orcid-na-cvut/
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Brazilsti studenti jsou vitani!

Jiz tieti rok v fadé se 26. inora 2016 na CVUT konala zavéreéna konference brazilskych vysokoskolskych

sV

studenttl z programu kratkodobych akademickych stazi UNIGOU, tentokrat na ptdé Fakulty strojni
s podporou jejiho Ustavu techniky prostiedi.

Celkem ctyticet studenti prezento-
valo vysledky svych vyzkumnych projektt
v Ceské republice. Ptitomni byli i jejich
cesti kolegové, zastupci brazilské ambasady
v Praze, Ministerstva Skolstvi, mlddeze
a télovychovy CR a Rektoratu CVUT.

Program UNIGOU je jednou z hlavnich
aktivit Institutu ¢esko-brazilské akademické
spoluprace (INCBAC), jehoz cilem je posi-
lit vzajemné vazby mezi obéma zemémi
prostfednictvi kvalitni akademické koope-

race a mobility studentt. Vybrani studenti
se podileji na feseni vyzkumnych aktivit
probihajicich na ¢eskych hostitelskych

Nékteti z nich pokracuji ve vyzkumu, ktery
zacali s podporou kolegti v Ceské republice,
na svych domdcich univerzitach, dalsi se snazi
udrzet vytvorené vazby s vyhledem doktor-
ského studia na CVUT. A jsou tu i ti, ktefi se
jiz do Ceské republiky vrétili na delsi dobu,
naptiklad do Univerzitniho centra energeticky
efektivnich budov CVUT ¢& na VSCHT.
Program UNIGOU vznikl v ndvaznosti
na bilateralni spolupraci studentd CVUT
a Univerzity Campinas. S pouhymi Sesti stu-
denty v prvnim roce se postupné potvrdil
jako velmi pfinosny jak pro zacastnéné stu-
denty, tak pro jejich tutory na CVUT a vyustil

pracovistich, kde za podpory svych kolegu
béhem 2-3 mésict samostatné pomahaji se
zadanymi dil¢imi dkoly. Nejen Ze tak svym
nad$enim podporuji ¢eskou védu a prinaseji
Casto novy, svézi pohled na véc, ale vytvareji
také dulezité vazby se zahrani¢im.

Od roku 2012 se programu zutc¢astnilo
vice nez sto student, z toho velka ¢ast velmi
tispésné puisobila na fadé pracovist CVUT,
a to hlavné na Fakulté elektrotechnické
a Fakulté stavebni. Rada studentt udrzuje
kontakty s CVUT i po navratu do Brazilie.

v zaloZeni institutu INCBAC. Ten aktudlné
propojuje sedm nejvétsich univerzit v CR se
$esti nejvyznamnéjsimi brazilskymi univer-
zitami. Jeho cilem je podpora institucionalni
a védecké spoluprace a mobility studentd
a akademickych pracovniki obéma sméry.
A jak vidi pobyt na CVUT samotn{ Bra-
zilci? ,Mé tfi mésice v programu UNIGOU,
béhem kterych jsem ptisobil v Laboratofi
diagnostiky fotovoltaickych systéma Fakulty
elektrotechnické CVUT, byly presné tou
zku$enosti, kterou jsem potteboval k pre-

mosténi studia v Brazilii a pldnovanou
profesni kariérou v Evropé. Prestoze mi mé
predchozi studium poskytlo silny teoreticky
zéklad, byla to pravé prakticka zkuSenost
s fotovoltaickymi systémy a aplikované
znalosti ziskané praci na CVUT, které zvy-
$ily mou profesni kvalifikaci a umoznily mi
ziskat vysnénou pracovni pozici ve Fraun-
hofer institutu v Némecku. Neni pochyb,
7e mé dvanactitydenni zkusenost z CVUT
v Praze v tom hréla kli¢ovou roli,“ fikd
Marcelo Prado, Univerzita Sao Paulo.

»Pobyt na Katedfe hydromelioraci
a krajinného inzenyrstvi Fakulty stavebni
CVUT bylo to nejlepsi, co jsem mohla udélat
v poslednim ro¢niku studia na domdci uni-
verzité,“ komentuje Barbara Vital z Uni-
verzity Sao Paulo. ,,Umoznil mi Gcastnit se
tady praktickych projektt a terénnich praci,
diky kterym jsem si zdsadné rozsirila zna-
losti z oblasti mého studia. Ziskala jsem také
zkusenost s praci na prvottidni mezinarodni
univerzité, které mi doufam pomohou v roz-
voji mé akademické kvalifikace v zahranici.
Kromé toho, moji ¢esti kolegové byli velmi
pratelsti a nadseni z brazilskych studentt
v laboratofi, coz mi vzdy dodavalo pocit, Ze
jsem vitana. A méla jsem moznost setkat
se s dal$imi zahrani¢nimi studenty mnoha
narodnosti a nyni muzu s klidem fici, ze
mam pratele po celém svété.“

V soucasné dobé probihd ptiprava pro-
gramu UNIGOU pro rok 2017 a je tak
mozné zapojit se vypsanim témat vyzkum-
nych projektd v trvani 2-3 mésice. Tato
nabidka plati pro viechna pracovisté CVUT,
z jejichz strany sta¢i pouze prijit s tématem
prace pripadného stazisty, naslednou admi-
nistrativou se zatézovat nemus.

Kontakt: petr.zelensky@incbac.org

Ing. Petr Zelensky, Fakulta strojni
[ Foto: Jakub Rantuch |

N Vice na www.unigou.org

N ,,Program UNIGOU je pro nasi katedru jiz tradicnim zdrojem svédomitych a pracovitych zahranicnich
stazist(. Rada jimi feSenych projektt naléza konkrétni praktické uplatnéni & publikaéni vystup.

Vérim, Ze i sami studenti jsou s naméty projektt a s jejich priibéhem spokojeni a vzpominaji na pobyt
na Katedfe méreni FEL CVUT jako na pro né pfinosny. S fadou studenti ziistdvame v kontaktu

i po ukonceni stazi a otevirame tim moznost k dalsSi budouci zahranic¢ni spolupraci.”

doc. Jan Holub, vedouci Katedry méreni FEL
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Vitézem mezinarodni soutéZe na realizaci expozice narodniho pavilénu na svétové
vystavé La Bienalle di Venezia 2016 v italskych Benatkach (28. kvétna az 29. listopadu
2016) se stal cesko — slovensky tym ve sloZeni Benjamin Bradnansky, Petr Hajek, Vito
Hlada, Jan Studeny, Marian Zervan. Rozhodla o tom 26. ledna 2016 mezinarodni porota,
ktera vybirala autory expozice na nejvyznamnéjsi svétovou vystavu architektury z 24 sou-
téznich navrhu. Do ocenéného projektu je zapojena Vysoka Skola vytvarnych uméni
v Bratislavé (ateliér Petra Hajka a Vita Hlady) a Fakulta architektury CVUT v Praze (ateliér
Petra Hajka a Jaroslava Hulina). Prace ateliérd obou skol na téma ,,Care for architecture”
budou soucasti expozice narodniho pavilénu: na prikladu osudu stavby Slovenské

K Snimani obtiZné pfistupnych mist narodni galerie, zbudované v 70. letech minulého stoleti, bude prezentovat cestu, jak
historickych interiérd, to je tkol, ktery zachranit a dat novy smysl stavbam mimofradného kulturniho odkazu.

pomoci dronti pomahaji pamatkarim resit Jifi Horsky, FA
¢élenové skupiny Multi-robotickych systém, [ llustrace: vitézny navrh, fezoperspektiva ]

pusobici na Katedfe kybernetiky Fakulty
elektrotechnické CVUT. V ramci projektu
spolufinancovaného katedrou a sdruzenim
CESNET védci spolu s pracovniky NPU

v Olomouci 26. 2. bezpilotnimi helikoptérami
nasnimali interiér objektu farnosti

ve Sternberku. Zdokumentovani obtizné
pristupnych mist kostela pomuze zhodnotit
potiebu restauratorskych praci. ,Kromé
senzorického snimani vysoko polozenych mist
kopule kostela, ktera jsou jinak dostupna

jen pomoci nakladného leSeni, jsme poprvé

v terénu otestovali unikatni techniku, kterou
pravé vyvijime a ktera bude zaloZzena

na vzdjemné stabilizaci formace autonomnich
helikoptér, kde jedna z helikoptér nese kameru
a ostatni nesou zdroj svétla osvétlujici scénu

v pfedem uréeném uhlu,” Fika Dr. Martin Saska,
vedouci skupiny Multi-robotickych systémd.)

(red) [ Foto: archiv ]

¥ Budouci fyzioterapeutky pomohly
nasemu hokejovému tymu ke dvéma
vitézstvim! Studentky FBMI Pavlina
Machova a Bibiana Uli¢na se 27.-29. 2.
zucastnily vikendového vyjezdu s hoke-
jovym tymem Technika Praha na Slo-
vensko v ramci Evropské univerzitni
hokejové ligy. Ukolem studentek bylo
pfipravit hrace na utkani a po ném jim
umoznit co nejlepsi regeneraci.

(red) [ Foto: archiv ]

: e eI
’ o v 4 ’ ” rd
Druha kuze: uspély navrhy pro Novy Smichov
Vitézem studentské soutézni prehlidky Druha kaze 2015/2016 se stal projekt Pavliny Prokopové,
jenz se zabyva trvale udrzitelnym bydlenim na prazském Smichové. Vyhlaseni vysledkd soutéze,
kterad jiz patym rokem podporuje talentované studenty a prispiva k reflexi ateliérové vyuky a dis-
kusi 0 metodice navrhovani bytovych staveb na FA CVUT, se uskutecnilo 8. bifezna 2016. Predmé-

tem prehlidky byly projekty, které studenti vypracovali v rdmci predmétu ATBS — Ateliér bytova

stavba. Vedouci ateliér letos do soutéZe nominovali 28 projektt. Porota ocenila osm student-
skych praci, z nichZ ¢tyfi (véetné tfi vitéznych) se zabyvaly prestavbou smichovského brownfieldu..

Ing. arch. Katefina Rottova, Ph.D., FA [ Foto: Jifi Ryszawy ]
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Netési mne uzavrenost a zapecnictvi

Na zadatku Gnora prevzal profesor Michael Sebek, vedouci Katedry fidici techniky FEL CVUT, cenu Wernera
von Siemense 2015 jako Nejlepsi pedagogicky pracovnik. Cenu udéluje firma Siemens pod zastitou MSMT,
MPO a mistopredsedy vlady CR pro védu, vyzkum a inovace, ve spolupraci s prednimi éeskymi univerzitami

sy

a Akademii véd CR. Svym rozsahem, vys3i finanénich odmén a historii patii ceny Wernera von Siemense mezi
nejvyznamné;si nezavislé iniciativy tohoto druhu v Ceské republice.

O titul nejlepsiho pedagogického pracov-
nika letos soupefilo 14 nominovanych.
Cim si vysvétlujete, 7e vitézem jste se
stal pravé vy?

Mé navrhl na$ pan rektor a vlastné ani
nevim, kdo byli ostatni nominovani. Vybi-
rala porota slozena ze $pickovych akademikii
a priamyslniki naprtic véemi obory, vedena
rektorem Univerzity Karlovy. Pouzita krité-
ria nezndm, ale soudé podle pozadovanych
informaci a pravidel soutéze, posuzovali
pedagogické vysledky a pfinos v Sirokém
univerzitnim smyslu: nejen pfimou vyuku,
ale i zavadéni novych studijnich metod,
kurzi a programi a jejich kvalitu ve srov-
nani se svétem, vysledky vychovy dokto-
randd, spojeni vyuky s vyzkumenm, a urcité
i celkovou prestiZ u nas i ve svété, na univer-
zitach i v pramyslu.

Mnohé kolegy mohla prekvapit katego-
rie, v niZ jste byl ocenén — jste spojovan
spiSe s renomé mezinarodné uznavané
védecké autority v oboru teorie fizeni.
Vas nezarazilo, Ze jste ziskal cenu jako
pedagog?

Firma Siemens tuto cenu zavedla
jako Sin slavy, kam je vstupenkou celo-
Zivotni pfinos v pedagogice i vyzkumu.

Na vyzkumné univerzité, kterou chceme
byt, neni mezi vyzkumem a vyukou zadny
rozpor. Emeritni rektor ETH profesor
Ktbler to pti nedavném setkdni v NTK rekl
krésné: ,,Spickovi védci dychti predat stu-
dentim své védomosti a své nadseni. Talen-
tovani studenti zas dychti se to vSe naucit.
Date-li obé skupiny dohromady, vyuka bézi
sama.“

Na Katedre ridici techniky jsme pys$ni
ina své pedagogické vysledky. Jsem garan-
tem a vedoucim autorského tymu inovo-
vaného programu Kybernetika a robotika,
ktery se opravdu povedl. V bakalarské etapé
jsme zrusili obory, v magisterské alespon
pridali novou moznost prichodu mimo
obory. Nehledali jsme pfedméty pro nase
ucitele, ale naopak uitele pro nase pred-
meéty. Kazdy kurz udi ten nejlepsi, kterého
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se podatilo sehnat — klidné i mimo $kolu.
U¢i u nés hvézdy védy i firemniho vyzkumu
Honeywell, Porsche a Siemens. U¢itel
v magistru prepind do angli¢tiny, jakmile
néjaky student nerozumi Cesky. Nase kurzy
jsou na svétové urovni, jejich obsah i formu
porad inovujeme. Samoziejmé se zabyvame
fenoménem MOOC a poslednim hitem je
~prevracené vyucovani.“ Uspéchem je i pro-
gram Oteviend informatika, na kterém se
podilime. A také slavny evropsky program
SpaceMaster...

Deset let stojite v cele docela pocetné
katedry, takze své pedagogické schop-
nosti uplatiiujete nejen v kontaktu se
studenty, ale i s kolegy. | tady se jisté
hodi uméni zaujmout a vysvétlit, aniz by
se ten druhy urazil ¢i se postavil do opo-
Zice...

Od zacatku jsem ze svéta védél, jak md
$pickova katedra vypadat. Nevédeél jsem ale,
jak ji rychle ve véem zménit, a to v prosttedi
zménam nepiiznivém. Pfiklad k napodo-
beni v okoli nebyl. Uz existujici dobrd pra-
covisté vznikala spi§ na zelené louce. U star-
$ich kolegti a nadtizenych jsem radu ani
podporu nenasel - vlastné mohu byt rad, ze
mi ve zméndach nebranili. Po letech pokust
a omylu je mi jasné, Ze zdkladem uspéchu
je neustald a dusledna personalni prace.
Bez ni to prosté nejde! Je nutné vyhledavat
talenty, nekompromisné vybirat na vstupu,
vymezovat a vysvétlovat cile a tikoly, vycho-
vavat, kontrolovat i pomahat, férové hod-
notit, ur¢it dlouhodobd pravidla a dusledné
je dodrzovat. Nékdy jsou nutné i kroky
nepopuldrni, od upozornéni na chyby az
po nutnou vyménu zaméstnanci. Ostatné
inzenyrovi nesdilejicimu akademické
hodnoty je lépe ve firmé nez ve $kole. Aka-
demicka kariéra md proto etapy a prahy.
Kazdy PhD musi po obhajobé do svéta
na postdoka - pro inspiraci, rozhled a dalsi
osobni rozvoj. Ne kazdy postdok mtize byt
asistentem. Ne kazdy asistent se muize stat
docentem. V tom piipadé ale musi rychle
odejit, aby se jesté vcas uchytil nékde jinde.

Propoustét asistenta bez habilitace ve cty-
Ficeti je kruté a zbyte¢né — k tomu mélo
dojit mnohem dfiv. Tomu vSemu se dobry
vedouci nevyhne, chce-li své pracovisté
vyrazné zlepsit.

Po letech tvrdé prace mame na katedre
opravdu tviirci atmosféru a skvély kolektiv
spokojenych aktivnich lidi. Soutézivost
a spoluprace se vyvazuji. Kazdy zkouma
iudi. Kazdy déla dalsi pro katedru pro-
spésné véci. Opozice neni, vzdyt vSichni
sdileji stejné cile a hodnoty. Kritika je bézna
a kazdy ji musi unést - a hlavné ja. Vzdy
musi zvitézit nejlepsi ndpad ¢i nazor. Tviréi
atmosféra k nam pritahuje ilidi z jinych
obort.

Kdyz uz hovofime o té opozici, tak
nemohu opomenout vase aktivni zapo-
jeni do vzniku nové univerzitni soucasti
— Ceského institutu informatiky, robotiky
a kybernetiky, coZ provazely velké dis-
kuse i osobni fevnivost. Nyni jste na ¢as-
tecny uvazek vedoucim jedné ze skupinu
CIIRC. Jak jste se tehdy citil, kdyz jste Sel
do boje i s mnoha kolegy na fakulté?
Nevidim zadny rozumny rozpor mezi
FEL a CIIRC. Beru CIIRC jako novou
prilezitost a dal$i finan¢ni zdroje pro nas
vyzkum. Pred lety nase katedra podpofila
vznik UCEEB: ja jsem byl soucdsti projektu
a pak tam od nas odeslo par schopnych lidi.
Nevidéli jsme v tom ale ztratu, mizeme si
dovolit takto novym soucastem pomahat.
Vznikl tak horizontalni spoj, ze kterého
budou obé soudasti tézit spole¢nymi pro-
jekty a vysledky. No a s CIIRC je to stejné:
Katedra zlistava pevnou soucasti fakulty
ajen par lidi do CIIRC pteslo. Pomii-
zeme vybudovat jedno z oddéleni CIIRC
anavzdy vytvorime plodné propojeni.
Uplné jind véc je to, Ze se celd katedra
prestéhuje do Dejvic. Nové krasna budova
v ulici Jugoslavskych partyzanti bude
vykladni skfini skoly. Katedra fidici tech-
niky FEL si ve vykladni skiini sidlit preje
a troufd. Jsme vdé¢ni vSem nasim $éfim, ze
nas tam chtéji a prestéhovani nam umoznili.



N prof. Ing. Michael Sebek, DrSc. (nar. 1954)

-

Vedouci Katedry ridici techniky FEL, vedouci Oddéleni
kyberneticko-fyzikalnich systému CIIRC

http://www.michaelsebek.cz/

V rozhovoru pro Lidové noviny jste uvedl,
Ze se snazite byt Spickovou, vyzkumnou
katedrou a vychovavat chytré inzenyry.
A dodal jste, Ze jestli néjaké firmé staci
hloupi inZenyfi, tak at za vami ani
nechodi... V ¢em je skryto tajemstvi
vaseho uspéchu, kdy nejprve ziska-
vate a ,formujete” Spickové studenty,
z nichZ vyrostou pravé ti chytfi inZzenyfi
a nasledné doktofi, docenti, profesofi?
Nadsazkou ,,hloupy inZenyr reaguji
na tlak nékterych ,,hloupych® firem, aby-
chom misto matematiky u¢ili konkrétni
technologie a katalogy soucéstek — oboji nej-
lépe jejich. My jdeme cestou pravé opacnou,
k velké radosti nadanych studentii a firem
hi-tec. Mladym lidem neposkytujeme $ko-
leni, ale vzdélani. Neplnime je znalostmi, ale
rozvijime jejich mysleni a tvofivost. Nejsme

skladisté, ale Brain Fitness centrum. Na nej-
novéjsi technologie se neomezujeme, ty
zoufale zastaraji, jesté nez student dokon¢i
$kolu. U¢ime radéji technologie, které dosud
jesté neexistuji — u¢ime, jak je vynalézt.
Neladime studenty na konkrétni povolani —
nevime totiz, jaka budou za deset let v modé.
Nejde prece jen o jejich prvni zaméstnany,
aleina to posledni za padesat let! Vétsina
absolventti nakonec déld néco jiného, nez

co studovala, a mnohé zanese Zivot opravdu
daleko. I jim chceme do Zivota néco dit.
Nase programy jsou atraktivni a zajimavé,
ale také vybérové a naro¢né. Rikdme to
vefejné a pravé tim chytré studenty pritahu-
jeme. Chytry mlady clovék chce néco vyji-
mecného - nestoji o diplom, ktery ma kazdy.
Je to tak samoziejmé - a jak mélo kolegt je
ochotno si tohle ptiznat?

OSOBNOST

Vyucujete i na zahranicnich univerzi-
tach — pulsobil jste na renomovaném
ETH Zurich Ci na Technické univerzité

v Hamburku. Uvadite, Ze vase pedago-
gické aktivity — prednasky a seminare
— jste realizoval na padesatce univerzit
v Evropé, Americe, Asii i Africe, takze
mate mozZnost porovndvat. Je rozdil ucit
na CVUT nebo na svétové univerzit&?
Aviem?

Rad bych se podélil o detaily, ale v tomto
rozhovoru neni dost mista. Vezmu to tedy
stru¢né: rozdilti je dost, postupné vsak mizi,
jak se CVUT zlep3uje. Kéz by to $lo rych-
leji! Struktura Fizeni byva na $pickovych
$kolach jind: Nékdo zvenku (spravni rada,
vlada apod.) vybere rektora, ten si vybere
dékany atd. Senaty neexistuji, anebo maji
malé pravomoci. Financovani byva jiné,
véetné zdroj, které my nemame: $kolného
¢ivynost z dlouhodobych investic, tzv.
endowment. A ptate-li se na osobni pocity,
tak na lepsi $kole maji vétsi vliv osobnosti,
ale jsou peclivéji vybirany. Rozdily v irovni
akademikd jsou mensi nez u nas — na dobré
8kole jsou dobti v8ichni. Vsichni sdileji spo-
le¢nou vizi. Nové soudasti vznikaji moudte
afizené, proto to nevzbuzuje vasné. Mobi-
lita lidi je vétsi, nizsi akademické pozice
jsou docasné, definitiva se musi vysoutézit.
Vsude plno cizinct, tviiréimu kvasu kosmo-
politni prostfedi prospiva. Dobra skola ma
ve spole¢nosti obrovskou, ale zaslouzenou
prestiz.

Co vas na CVUT tedy nejvic tési a co
naopak viibec netési?

Préce na $kole a hlavné na katedfe mé
té81. Posledni dobou se nam dafi az zazra¢né,
ve vyuce, vyzkumu, ziskavani studentti
ispolupracich s firmami. Mame stale lepsi
studenty i akademiky. Sklizime totiz plody
soustavného manazerského usili a véech
téch tézkych a nékdy nepopularnich kroka,
které mame za sebou. P¥dl bych si, aby celé
CVUT bylo $pickovou vyzkumnou univer-
zitou. Musime se snazit, na svété pred nami
je jesté par set lepsich gkol... Netési mé, ze
to nejde rychleji. Netési mé uzavienost,
zdpecnictvi a maly rozhled nékterych kolegg.
Kdybych mohl, poslal bych je véechny na par
let do ciziny - vratili by se jini lidé s jinymi
nézory. Cast problémd ptichazi shora, kvili
$patnym zdkontim, ale za vétsinu si miizeme
sami. Hlavnim problémem urcité neni nedo-
statek penéz!

Vladimira Ku€erova
[ Foto: Jifi Ryszawy ]
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Staly se nedilnou soucasti naseho Zivota. Nejen
dopravu si bez nich nedovedeme predstavit. V tématu
tohoto vydani Prazské techniky predstavujeme aktivity
fakult a soucasti CVUT spjaté s mosty historickymi,
soucasnymi i budoucimi...

[ Foto: Jifi Ryszawy ]



TEMA

Vyzvy pro novou generaci mostaru

Mosty jsou obdivované pro svoji krasu a smélost, proklinané pfi jejich opravach. Na Fakulté stavebni
CVUT se jim vénujeme z mnoha uhli: feSime konstrukce, analyzujeme a monitorujeme jejich stav, v ramci
védecko-vyzkumnych projektd pfichazime s technickymi inovacemi. Mnohé poznatky z vyzkumu

se Uspésné uplatiuji v praxi.

Mosty jsou dilezitou soudasti dopravni
cesty na zeleznici nebo na pozemni komuni-
kaci. Jsou na né kladeny nejvyssi pozadavky
z hlediska bezpe¢nosti a spolehlivosti. Mosty
musi predev$im slouzit dopravé jak té béiné,
tak mimofadné, a v drsnych podminkach
agresivniho prosttedi oproti jinym stav-
bam. Z toho pak vyplyvaji nemalé naroky
na jejich navrh, stavbu, udrzbu, opravy
a rekonstrukce. Mosty jsou soucasti tzv.
kritické infrastruktury, takze musi z hle-
diska bezpeénosti statu odoldvat antropo-
gennim hrozbam a pfirodnim katastrofam.
Kromé téchto technickych pozadavkt musi
spliovat i ekonomicka a esteticka kritéria.
Diilezité jsou celozivotni naklady na mostni
objekt. Mosty, jako velkd stavebni dila,
musi byt vhodné zakomponovany do kra-
jiny nebo do urbanismu mésta. V. mnoha
pripadech se stavaji logem mésta - Karlav
most v Praze, Golden Gate v San Francisku,
Harbour Bridge v Sydny, Mariansky most
v Usti nad Labem aj.

V minulosti dosahlo ¢eské mostni stavi-
telstvi vyznamnych uspéchu, které vyvrcho-
lily stavbou velkych silni¢nich a Zeleznic-
nich mostt a které dodnes tvori vyznamné
pomniky technického umu. Zaslouzili se
o to také profesoti CVUT v Praze, z nichz
je vhodné zminit alespon prof. Frantiska
Kloknera (zakladatele Kloknerova tstavu
CVUT) a prof. Stanislava Bechyné v oblasti
betonovych mostt a prof. Jana Kolare
a prof. Frantiska Faltuse v oblasti ocelovych
mostd, jejichz publikace jsou dodnes pra-
menem poznani.

Soucasné s poctivou praci na stavbach
v minulosti bylo docileno toho, Ze mnoho
téchto objektii se dochovalo a slouzi dopravé
az do dne$ni doby. Mostni stavitelstvi
v &eskych zemich a pozdéji v Ceskosloven-
sku mélo vzdy vysokou urovern a mohlo
se sméle srovnavat s okolnimi zemémi.
V Ceské republice je dodnes mnoho Zzelez-
ni¢nich mostt, které byly postaveny pred
vice nez sto lety. Jsou to predevsim ocelové
ptihradové konstrukee. Tésné pred druhou
svétovou valkou byly také postaveny velké
obloukové mosty, a to zejména pti zahajeni
vystavby dalnice Praha-Brno. Pfi této ptile-

Zitosti nesmime zapomenout ani na stavitele
krasnych kamennych mostt, bez kterych si
lze i dne$ni dopravu tézko predstavit.

Vystavba kapacitnich a rychlostnich sil-
ni¢nich komunikaci si vyzadala i vyznamny
vyvoj a pokrok v mostnim stavitelstvi. A tak
bylo realizovano v poslednich padesati
letech mnoho dopravnich staveb. Lze fici,
Ze je mosty ozdobily. Zde je tfeba jmenovat
alesponi Nuselsky most v Praze, Zdékovsky
most, mosty na D1 ve Hvézdonicich, pres
z novéjsich pak Mariansky most v Usti nad
Labem, Trojsky most v Praze, mosty pies
Radotinské udoli, na kterych se vyznamné
podileli absolventi a pracovnici CVUT.

V oblasti Zelezni¢nich mosta prinasi
nové pozadavky vystavba koridorovych trati.
Soucasné pozadavky na kvalitu Zelezni¢ni
dopravni cesty a komfort cestujicich si vyza-
daly zménu v pojeti navrhovani zelezni¢nich
mostil. Prvkové mostovky byly nahrazeny
mostovkami s pribéznym kolejovym lozem.
Zcela jiny ptistup si v budoucnu vyzada
pripravovana koncepce vysokorychlost-

N Mostni stavitelstvi
uspésné vyuziva, stejné
jako tomu bylo v minulosti,
veskeré ve svété pouzivané
technologie a kontakty se
zahranicim, které umoznuji
prinaset do nasi zemé
zahranicni zkuSenosti

a inovacni prvky. Na fakultu
prichazi i nova generace
mostart, ktefi pfi své

praci Cerpaji ze zkuSenosti
ziskanych v projektovych
kancelarich a na stavbach.

nich trati pro rychlosti kolem 300 km/hod
(pokud k jejich vystavbé prikro¢ime), na
kterych budou mosty tvotit vyznamny podil.
To bude velka technicka vyzva pro novou
generaci mostar.

Lavky pro chodce jsou samostatnou
kapitolou mostniho stavitelstvi. U nich se
pravem ocekava kreativita, konstrukéni
a architektonicky napad.

Velkym pfinosem z hlediska trvanli-
vosti a Zivotnosti betonovych konstrukci je
vyvoj vysokohodnotnych betont HPC, popt.
UHPC, coz je soucasna snaha technologic-
kych laboratori.

Mostni stavitelstvi tspé$né vyuziva,
stejné jako tomu bylo v minulosti, veskeré
ve svété pouzivané technologie a kontakty se
zahrani¢im, které umoznuji pfinaset do nasi
zemé zahrani¢ni zku$enosti a inovacni
prvky. Na fakultu prichazi i nova generace
mostar, ktefi pii své praci Cerpaji ze zkuge-
nosti ziskanych v projektovych kancelarich
a na stavbach.

Pracovnici Fakulty stavebni CVUT,
doktorandi i studenti se vyznamné podileji
na re$eni védecko-vyzkumnych projektu.
V soucasné dobé je stézejnim projektem
fakulty CESTI - Centrum pro efektivni
a udrzitelnou dopravni infrastrukturu, jehoz
soudasti jsou technické inovace v oblasti
mosttl. Ziskané nové poznatky z projektu
se uplatnuji v praxi, jednd se napf. o pou-
Ziti vysokopevnostnich betont, pouziti
vlaken pro vyztuzeni plastt a betonu, spo-
luptsobeni nosné konstrukee Zelezni¢niho
mostu s koleji a vypocetni analyzy. Soucasti
vyzkumu jsou také zatézovaci zkousky
a dlouhodoby monitoring chovani vyznam-
nych mostd, jehoz vysledkem je mimo jiné
potvrzeni spravnosti teoretickych predpo-
kladd. Vyznamnou podporu vyzkumné ¢in-
nosti v oblasti mostt ziskava fakulta v ramci
projektt TACR, GACR, COST, ale i v fadé
projektii pro statni i soukromy sektor.
Na nasledujicich stranach predstavujeme
alespon nékteré vyznamné aktivity v oboru
mostniho stavitelstvi.

doc. Ing. Vladislav Hrdousek, CSc.,
doc. Ing. Tomas Rotter, CSc.,
Fakulta stavebni
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[1] Zelezniéni most s Fidici tyéi Chotoviny
Zelezni¢ni most v obci Chotoviny je z hlediska CR mimoradnou
konstrukci. Jedna se o dvoukolejnou konstrukci s dolni mostovkou
charakteru tramu ztuzeného obloukem (Langerv nosnik) na rozpéti
99,0 m se vzepétim 15,0 m. Stabilita oblouku je zajisténa podélnym
prihradovym ztuzZenim. Na nosné konstrukci se uplatni zavésy z kru-
hovych tyci a plochych profil( s vyztuhami. Zvlastnosti mostu je prvni
aplikace systému Fidici tyée v CR, jejimz cilem je posun stiedu dilatace
do stfedu rozpéti s cilem redukovat napéti v bezstykové koleji. Tento
fakt vedl k provedeni rozsahlych vypocetnich i experimentélnich ovée-
feni funkce konstrukce, kterd provadéla Fakulta stavebni CVUT v Praze
pro investora mostu —SZDC s.o. Jednalo se o numerickou analyzu cho-
vani mostu, déle pak o rozsahlé méreni funkce konstrukce a systému
fizeni dilatace mostu (zajistovala firma INSET s.r.0.) a o0 podrobné
vyhodnoceni a analyzu namérenych dat, které jsou mimoradné cenné
pro dalsi navrhy téchto mostd. Cilem projektu je pak tvorba predpisu
se vzorovymi detaily, navrhovanymi parametry a technickymi pod-
minkami pro poufiti Fidicich ty¢i MW na mostech SZDC.

doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.

[2] Méfeni bezstykové koleje na mosté pres D8
v Chabafrovicich

V letech 2013 a 2014 probéhla méreni na mosté v km 7,810 na trati
Usti nad Labem — Most pies délnici D8 v km 80,778 za pIného pro-
vozu na trati. Vysledky jsou zaméreny zejména na napéti v bezsty-
kové koleji nad dilatacemi na koncich soumosti a mezi dvéma kon-
strukcemi odlisné tuhosti. V prabéhu experimentalniho méreni bez-
stykové koleje v roce 2013 bylo zaznamenéno 101 pojezd(i béhem
béZného provozu a 14 zkusebnich. Méfeni v roce 2014 obsahlo
89 pojezdll za béZného provozu a 11 zkusebnich. Kazdy z téchto
pojezdu vlakové soupravy byl analyzovan jak z hlediska chovani jed-
notlivych méricich bodu, tak i profili, a nakonec i chovani celé kon-
strukce. Z provedenych méreni deset let provozované konstrukce
se ukdazalo, Ze v normé uvedeny odpor proti podélnému posunuti
v nezatizeném i zatizeném kolejovém loZi je znacné konzervativni
a poskytuje vyssi hodnoty napéti v bezstykové koleje v kritickych
prarezech.

doc. Ing. Marek Foglar, Ph.D.

[3] Most pres Radotinské udoli na Prazském okruhu

Fakulta stavebni dlouhodobé spolupracuje na monitoringu vyznam-
nych letmo betonovanych konstrukci. Na zakladé vysledki méreni
jsou nasledné provadény optimalizaéni studie pro zajisténi sprav-
ného navrhu téchto konstrukci zajistujici jejich bezporuchovy provoz
po celou jejich projektovanou Zivotnost. Vysledky vyzkumu v této
oblasti jsou pfimo aplikovany pfi ndvrzich redlnych mostnich kon-
strukci. Velmi detailné byla zpracovana metodika optimalizace uspo-
radani predpéti a postupy vypocetni analyzy redistribuce vnitfnich
sil u padorysné zakfivenych konstrukci ménicich béhem vystavby
staticky systém. Katedra betonovych a zdénych konstrukci se dale
podili na zpfesnovani a kalibraci matematickych modeld dotvaro-
vani a smritovani. Na zakladé vysledkd méfeni deformaci a pfetvo-
feni na redlnych konstrukcich jsou zpfesfiovany vypocetni modely
pro predikci jejich chovani a tim jsou vytvareny relevantni metody
vypocetni analyzy takovychto konstrukci. Probiha velice Gzka spo-
luprace se zahrani¢nimi pracovisti, zabyvajicimi se problematikou
dlouhodobého chovani a plsobeni predpjatych betonovych kon-
strukci. doc. Ing. Lukas Vrablik, Ph.D.
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[4]1 Akce ,Oskar” — expertiza, monitoring a méreni
Jednim z nejvyznamnéjsich projektl Zelezni¢nich most( realizova-
nych v sou¢asné dobé v CR je rekonstrukce mostu s ndzvem ,Oskar”,
nachdazejicim se v km 80,960 trati Hohenau (OBB) — Pferov. Most
prevadi dvoukolejnou trat pFes slepé rameno feky Dyje. Nosnou
konstrukci je sitovy oblouk, prvni na ¢eskych tratich, pfekonavajici
teoretické rozpéti 97,5 m. Specifické navrhové pozadavky si vyzadaly
feseni nékterych detaild mimoradnym zplisobem. Jednim z nich
je vyraznd a neobvykld Sikmost mostu o velikosti 41°. Pfipoje tahel
jsou z dlivodu udrzby svafované a tedy nerektifikovatelné. Posledni
zvlastnost je pouziti systému Fidici tyée, druhého v CR, jeho? cilem
je prenos teoretického pocatku dilatace do stfedu rozpéti mostu
a omezeni pridavného napéti v bezstykové koleji pfi interakci
s mostni konstrukci. Z hlediska architektonického a technického je
tento most unikatni i v mezinarodnim kontextu. Z divodu neobvyk-
Iého konstrukéniho feseni byla pro Uspésnou realizaci konstrukce
nutna komplexni numericka dynamicka analyza a rozsahlé méreni
a monitoring pfi vystavbé i po jejim dokonceni. Tyto Ukoly zajistuje
komplexné Fakulta stavebni CVUT ve spolupraci kateder ocelovych
a drevénych konstrukci a mechaniky a Experimentalniho centra.
doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.

[51 Aplikace polymernich FRP materialdi na Zelezniénich
mostech a tunelech

Cilem projektu, feeného Fakultou stavebni CVUT (Katedrou ocelo-
vych konstrukei) pro SZDC s.0., je ovéfit moznosti vyuziti polymer(
jako nahrady oceli a barevnych kov(l. FRP polymery jsou tvoreny
nejcasnéji polyesterovou matrici a skelnymi vyztuznymi vlakny,
jejich hlavnimi vyhodami je zejména nizka hmotnost, odolnost
a vysoka pevnost. Nasim zdmérem byla analyza moznych aplikaci
FRP pro vybaveni zelezni¢nich mostd a tuneld. Za timto Ucelem
bylo navrzeno nékolik moznych technickych feseni zejména podlah
a zabradli ocelovych mostd, ktera byla osazena na experimentalnim
mosté v Hostivici a podrobena statickym zatéZovacim zkouskam.
S ohledem na hotlavost materialu byly provadény i pozarni zkousky,
které mély ovérit bezpecnost pouZiti tohoto materialu. Vysledky
zkousek Ize povazovat za Uspésné a ukdzaly potencidl aplikace FRP
pro mostni konstrukce. Vystupem projektu je pak tvorba predpisu
se vzorovymi detaily, navrhovymi parametry a technickymi podmin-
kami pro pouZiti FRP.

doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.

N Fakulta stavebni CVUT v Praze
se prostrednictvim uvedenych

i dalsSich vyzkumnych projekta
podili na vystavbé vyznamnych
infrastrukturnich projektq, a to
jak na siti SZDC, tak i na stavbach
RSD CR, jako jsou napfiklad
zeleznicni koridory nebo silnicni
okruh kolem Prahy.
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[6] ZkuSebni zafizeni pro testovani pfechodovych oblasti integrovanych mostt

Integrované mosty jsou perspektivnim typem mostnich konstrukci, jejichZ vyhodou je omezeni
mnozstvi loZisek a mostnich zavérd. Reditelem je Katedra betonovych a zdénych konstrukei FSv.
Mezi problémy, které zatim nejsou zcela dofeseny, patfi konstrukéni uspofadani a dlouhodoba spo-
lehlivost prechodovych oblasti a jejich spoluplsobeni s mostni konstrukci. Pro ovéreni navrzenych
fesSeni vznika na fakulté zkusebni zafizeni, jehoz zakladni ¢ast tvori krabicova konstrukce o vnitrnich
rozmérech cca 5,0 x 1,0 x 2,5 m s Celni pohyblivou sténou, predstavujici koncovou podpéru integro-
vaného mostu. Uvnitf krabice budou postupné vytvarena a testovana riizna feseni prechodovych
oblasti. V soucasné dobé probiha ve spolupraci s Fakultou strojni CVUT rozsiteni zafizeni o pojezdo-
Ing. Roman Safat, Ph.D.

I [8] Dalnicni most pres Oparenské tudoli na D8 I

vou drahu s vozikem, ktery umozni simulovat i Gc¢inky dopravy.

[7]1 Trojsky most

Predmétem spoluprace Katedry betonovych a zdénych konstrukci
Fakulty stavebni na projektu a realizaci Trojského mostu v Praze byla
detailni soubé&zna vypocetni analyza konstrukce, podil na feSeni roz-
hodujicich detaill a zaroven optimalizace konstrukéniho reseni, ktera
probéhla v poc¢atecnich fazich projektové pripravy. V rdmci této ¢asti
supervize byl po dohodé s projektantem optimalizovan tvar stfednice
oblouku. Davodem byla snaha v maximalni mife eliminovat nepftiznivé
ohybové namdahani oblouku a zaroven zabezpecit priznivéjsi rozdéleni
namahani zavésa, které vyznamné ovliviiuje tuhost celého konstruké-
niho systému. Upraven byl oproti pfedchozimu stupni i pricny fez

se opét dosahlo priznivéjsiho fungovani konstrukce. Spoluprace byla

i na reSeni podélného predpéti desky a tahla. Katedra ekonomiky

a fizeni ve stavebnictvi Fakulty stavebni také zpracovala pro investora
MHMP podrobnou analyzu investicnich nakladd.

doc. Ing. Lukas Vrablik, Ph.D.

Obloukovy dalni¢ni most pres Oparenské udoli ma
rozpéti oblouku 135 m (druhé nejvétsi rozpéti beto-
nového oblouku v CR). V rdmci zpracovéni realizaéni
dokumentace byl plvodni navrh upraven tak, aby
doslo k vyraznému snizeni spotieby betonu. Zho-
tovitel navrhl zvyseni pevnosti betonu v oblouku

o tfi pevnostni tfidy a v ostatnich nosnych konstruk-
cich o jednu tfidu. PouZiti vyssi pevnosti betonu

v oblouku, ktery i po redukci svého objemu zUstal
masivni konstrukci, vedlo k vyvinu pomérné velkého
hydratacniho tepla. Aby teploty v betonu zlstaly
primérené nizké, byl vyvinut chladici systém, ktery
pomoci trubniho systému s chladnou vodou sniZoval
teploty uvnitf v betonu oblouku. Katedra stavebni
mechaniky FSv se podilela na numerické analyze,
kterd byla jednim z podklad( pro névrh chladiciho
systému.

[9] Méreni interakce konstrukce se zeminou na mosté pres biokoridor trati TaAbor — Sudoméfrice u Tabora

V listopadu 2013 bylo provedeno méreni interakce konstrukce se zeminou béhem vystavby SO 63-20-02 Novy zelezni¢ni
most, biokoridor v km 88,595 stavby Modernizace trati Tabor — Sudoméftice u Tabora. Tento most byl zvolen pro méreni,
protoZe svym rozpétim a usporadanim predstavuje typicky priklad v soucasné dobé hojné uzivané prefabrikované pre-
sypané klenby. Ma ve vrcholu klenby mezi temenem kolejnice a povrchem klenby vzddlenost cca 2 m, takZe presypavka

konstrukce je v porovndni s obdobnymi objekty spise nizsi. Most byl realizovan ve vyluce provozu hlavni trasy, tedy za
ztizenych okrajovych podminek a mostni konstrukce je relativné dobre pristupna. Cilem méreni bylo zjistit zavislost
deformaci konstrukce pfi jeji vystavbé na namérenych zemnich tlacich (tzv. statickd méreni) a také ovéfit vliv kolejové
dopravy na deformace konstrukce a zemni tlaky (tzv. dynamicka méreni). Méreni umoznilo sledovani napéti spojité
béhem celého postupu vystavby, pocita se i s mérenim v nasledujicich letech.
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doc. Ing. Marek Foglar, Ph.D.

prof. Ing. Jan L. Vitek, CSc., FEng.
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[10] Rekonstrukce Zd'akovského
mostu — supervize

Zd'akovsky most patii k nejslavnéjsim

a nejkrasné;jsim obloukovym mostiim

u nas i ve svété. Ocelovy most celkové
délky 542 m prekonava prehradni nadrz
Orlik, niveleta mostu je témér 50 m nad
hladinou Vitavy. Stiedni pole ma roz-
péti 379,6 m, z toho ocelovy plnosténny
dvoukloubovy oblouk 330 m. Jedna se

o technicky i esteticky dokonale navriené
a provedené mostni dilo, které bylo uve-
deno do provozu v roce 1967. Na pfipravé
mostu v Sedesatych letech minulého sto-
leti se vyraznym zplUsobem podileli dva
profesofi stavebni fakulty — prof. Fran-
tisek Faltus a prof. Antonin Schindler.

I jejich zasluhou je most po témér pade-
sati letech ve velmi dobrém stavu. Presto
Zd'akovsky most zhruba v poloviné své
planované Zivotnosti vyZaduje opravu,
ktera zajisti jeho dalsi bezproblémové uzi-
vani. Rekonstrukce byla zahajena v ¢ervnu
roku 2015 a bude trvat tfi roky. V pra-
béhu rekonstrukce je kladen velky dtiraz
na kvalitu provadénych praci, a proto si
RSD objednalo u Fakulty stavebni CVUT
supervizi na celou dobu rekonstrukce.
Podili se na ni Katedra ocelovych a dre-
vénych konstrukci a Katedra betonovych
a zdénych konstrukci.

doc. Ing. Tomas Rotter, CSc.

TEMA

Lavky

V minulych patndcti letech bylo v Ceské republice postaveno nékolik
vyznamnych lavek pro chodce a cyklisty, kdy projektanti navrhli
architektonicky zajimavé konstrukce s velkym rozpétim hlavnich poli. Tyto
konstrukce jsou ¢asto nachylné na rozkmitavani od ucink( prechazejicich
chodct. Kmitani nékterych lavek mlze byt azZ tak veliké, Ze mlze byt

pro chodce nachazejici se na ldvce nepohodIné az neptijemné. Proto je
vyznamnou soucasti ndvrhu kazdé takové lavky téZ dynamicky vypocet,
posouzeni ocekdvané urovné kmitdni lavky a pfipadny navrh opatieni
zamérenych na snizeni vibraci, napfiklad instalaci pasivniho dynamického
pohlcovace kmitani. DlleZitou roli hraje i zavérecné experimentalni ovéreni
statického a zejména pak dynamického chovani dokoncené stavby.
Fakulta stavebni, zejména Katedra mechaniky, ma v provadéni dynamickych
zatéZovacich zkousek mostu a lavek pro chodce dlouholetou tradici. Tato
zkouska byla provedena napfiklad na lavce pres délnici D5 v Plzni-Cernicich,
na ldvce pres ulici K Barrandovu v Praze 5, na dvou lavkach zavésenych do
most Silni¢niho okruhu kolem Prahy vedoucich pres feky Berounku a Vltavu,
na lavce pres Labe v Celdkovicich a na lavce pres Becvu v Pferové. Pfi viech
téchto zkouskdch byla ziskdna rada zajimavych vysledku vyuzitelnych ve
vyuce, v praxi i ve vyzkumu.
Lavka v Celakovicich (viz foto) je prvni konstrukei, kde byl pouzit ultra vyso-
kopevnostni beton (UHPC) s pevnosti cca 150 MPa na prefabrikovanou mos-
tovku. Lavka ma rozpéti 156 m, v soucasné dobé je to nejvétsi dosazené roz-
péti zavédené konstrukce v CR. Protoze na takové vysokohodnotné materidly
nebyly v dobé projektovani a realizace Zadné normové podklady, byla fada
detail( a konstrukénich feseni ovérovana experimentdlné. Zkousky byly navr-
hovany a fizeny dodavatelem stavby (Metrostav a.s.) zEasti v ramci vyzkum-
nych projekt( fe$enych ve spolupraci s CVUT. Vlastni zkouseni provadél
KloknerGv Ustav CVUT a Fakulta stavebni CVUT. Jako priklad Ize uvést zkougky
kotevnich oblasti, zkousky malych modeld konstrukce (KU CVUT) nebo
méreni dlouhodobych deformaci UHPC (Experimentaini centrum Fakulty
stavebni CVUT). Lavka byla mimo jiné ocenéna prvni cenou v kategorii staveb
infrastruktury americkou betonafskou spolec¢nosti (ACI) v roce 2015.

prof. Ing. Jifi Maca, CSc., prof. Ing. Michal Polak, CSc.,

prof. Ing. Jan L. Vitek, CSc., FEng.

PT 2/2016 17



TEMA

Projekty

Futuristické navrhy mostu a lavek
— pojetim i pouzivanymi materialy
- vznikaji na Fakulté architektury
CVUT. Predstavujeme nékolik

z nich, které reprezentuji zajimavé
prace studentt a pedagogu, jimiz
jsou renomované osobnosti

Ceské architektury. Nékteré

z projektd vznikaji ve spolupraci

s dalSimi domacimi i zahrani¢nimi
pracovisti. (red)

Lavka pres Dretovicky potok

Navrh lavky pro pési pies Dietovicky
potok (protéka uzemim okresu Kladno)
vznikl ve spolupraci ateliéru Aoc (FA CVUT)
architekta MgA. Ondreje Cislera, Ph.D.,

s MgA. Ing. arch. Petrem Tejem, Ph.D.,

z Oddéleni mechaniky Kloknerova Ustavu
CVUT.

Architektonicky navrh zkouma hra-

nice lehkosti a subtilnosti pési lavky

DUm most / GALEGION

V ateliéru doc. Petra Hajka a Jaro-
slava Hulina vznikl projekt GALEGION.
,V minulych semestrech jsme se

ve spolupraci s bratislavskou Vysokou

suje netradicni projekt jeden z jeho
autord, doc. Ing. arch. Akad. arch.
Petr Hajek z Ustavu navrhovani Il
FA CVUT.

a vytvarné se zaklada na uhrancivosti

cerného, technologicky extrémné vyspé-

|Iého materidlu. Jednd se o konstrukci
s dvoji kfivosti na rozpon 10 m, zaloZe-
nou na technologii vysokopevnostniho

betonu UHPC tfidy C110/130. Ve svislém
a pricném sméru jde o kruznicovy oblouk

se vzepétim 0,4 m. Pfi¢ny profil mostu

ma $ifku 1,5 m. Prlfez mostu je ve tvaru

Skolou vytvarnych uméni a Virtual-
nym Studiem KAT vénovali vyzkumu
aplikace teorii mést z dvacatého sto-
leti v kontextu sou¢asného pozndani

a soudobého kritického pohledu. Pro-
jekt jsme nazvali GALEGION. Autorem
tohoto slova je matematik a teoretik
Ilvan Havel, ktery slovo vytvotil pravé
pro tento projekt. GALEGION ma
vystihovat stavbu instituce kFiZici pro-

Na zékladé studia teorie prostoro-
vého mésta Spatial City (Yona Fried-
man) a New Babylon (Constant) stu-
denti spolu se zkusenymi architekty
navrhli v misté Zelezni¢niho mostu

v Praze Modranech instituci filmo-
vého archivu, muzea a galerie na teo-
retickych vychodiscich prostorového
mésta. ,Inspiraci pro nas navrh jsou
teoretické Uvahy a prace v oblasti

pismene U. Mostovka je tvofena spodni
deskou tl. 30 mm a deskovym zdbradlim
tl. 30 mm s proménlivou vyskou. V misté
kotevnich oblasti je most vyztuzen stan-
dardni prutovou vyztuZzi. Zbytek mostu
betonafskou vyztuz nemd a je zpevnén
pouze rozptylenou vyztuzi v podobé
ocelovych dratkd. Tato kombinace umoz-
riuje provést velmi malé tloustky desek.
Material kromé pozoruhodné pevnosti
vykazuje i vysokou mrazuvzdornost.

vozy muzea, galerie a archivu,” popi- prostorového mésta, tak jak je polo-

Lavka Trojicka—VItavska

Studie lavky pro pési a cyklisty, jejiz autorem je student FA Tomas Chodéra (Ateliér Jana
Sedldka), provéruje v historickém centru Prahy moznost spojeni Nového Mésta se
Smichovem, resp. Smichovskym nadrazim. Lavka (v nazvu ma dvé ulice, které pres reku
pomysIné spojuje) také primo propojuje novoméstskou naplavku, ktera je Zivoucim verej-
nym prostranstvim, s naplavkou smichovskou, ktera jesté na své oZiveni ceka.

Z konstrukéniho hlediska lavka navazuje na tradici obloukovych prazskych mostd. Mezi
Zelezobetonovymi pilifi je vetknuta subtilni ocelova konstrukce zdvojenych prolamova-
nych obloukl s proménnou vyskou respektujici pribéh ohybovych momentu. Tato neob-
vykla nosna konstrukce je jiz prakticky odzkousena na jednoobloukové lavce pro pési

v Parizi (passeralle Solferino) o rozpéti 106 m.

Konzultace koncepce (ATVZ — ateliér volné zadani): Ing. arch., Ing. FrantiSek Denk, Ph.D.
(Katedra mechaniky FSv). Konzultace statického vypoctu, dynamické analyzy a realizace
(ATRN — ateliér realizacni): doc. Ing. Pavel Ryjacek, CSc. (Katedra ocelovych a dfevénych
konstrukci FSv) a Ing. Dalibor Gregor, Ph.D. (firma Excon a.s.).
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Zili v prabéhu 20. stoleti vyznamni
architekti a studia, jakymi byli Yona
Friedman, Constant, Archizoom,
Konstantin Melnikov, MVRDV, OMA...
Tato instituce je navrzena jako malé
mésto s mnoha budovami, jehoz jed-
notlivé ¢asti a budovy jsou vzajemné
propojeny,” upfesiuje Petr Hajek.
Prace ateliéru presahuje semestralni
zadani a zabyva se aplikovanym
vyzkumem rady témat nastolenych

v pracovni skupiné, kterou nazvali
LEA — Laboratof Experimentalni Archi-
tektury, ktera je volnym sdruzenim
odbornikl z riznych obor( stojicich

i mimo oblast architektury. Vysledky
pracovni skupiny jsou ¢asto publiko-
vany a vystavovany a slouzi k formulo-
vani vychodisek zakladniho vyzkumu
a teorii zpracovdvanych nasledné

v ateliéru na FA CVUT a na VSVU

v Bratislavé.

Staticky vypocet ocelové konstrukce
mostu provedli Ing. Denk a Ing. Jan
Skopek. Externimi konzultanty byli
doc. Ivan Havel (Centrum pro teo-
reticka studia, AV CR), Jan Hiebejk,
SdruZeni NaFILM / Terezie Kfizkov-
ska a Adéla Mrazova a prof. Marian
Zervan (VSVU).

TEMA

Most pro Londyn

V Ateliéru FLO|W FA CVUT vznikl projekt
mostu pres feku TemZi, jejimZ autorem

je student Jakub FiSera. Novy most by

mél nahradit soucasny, ktery byl posta-
ven na misté pavodniho mostu London
Bridge, jenz byl prvnim a po dlouhou dobu
jedinym mostem v Londyné. Po jeho zni-
¢eni pozarem byly na tomto misté posta-
veny uz tfi nové mosty. Soucasny most,
postaveny v roce 1973, vSak neodkazuje
na plvodni obyvatelny, ktery byl v dobé
stfedovéku jednim z nejvyznamnéjsich
inzenyrskych dél a nereflektuje vyznam
mista jako spojnice financni ¢tvrti The City
a kulturni ¢tvrti Southwark. Proto byla

v Londyné v roce 2009 vyhlasena architek-
tonickd soutéz na novy obyvatelny most

v tomto misté. ,V Londyné bylo v posled-
nich letech realizovano nékolik novych
mostu, tento projekt vSak asi realizovan
prozatim nebude. MUj navrh je konceptu-
alni studii, kterd by v tomto semestru méla
byt dopracovana do obytné funkce,” fika
Jakub Fisera.

Digitalni revoluce a vyvoj vysokopevnost-
nich kompozitnich materiald umoznuje
zménit charakter navrhovani, zpisob

a organizaci vystavby. ,,Robotické systémy
na principech swarm intelligence a vyu-

ziti primyslovych kolaborativnich robott
ve vystavbé ndm umoziuji v architekture
testovat stavebné-konstrukéni principy

na zédkladé samoorganizace a algoritmické
logiky. Agent v simulaci se pohybuje jako
nezavisld jednotka, ktera bezprostredné
reaguje na okamZity stav a zaroven neni
ovlivnéna vnéjsimi globalnimi faktory,”
upresnuje svlj projekt Jakub Fisera. Agentni
systém, na principu feromonovych cest,
vytvari vlaknité konstrukce, které jsou
vyrabény robotickym tiskem z uhlikového
kompozitu. Struktura mostu byla provérena
vytisknutym 3D modelem (3D tisk: http://
www.3dtiskarna.cz/, foto: Milo$ Sedlacek).

N Vice na:
www.studioflorian.com/projekty/
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TEMA

Zatézovaci zkousky i diagnostika

Nejen Prazané jisté nedavno zaznamenali aktivitu Kloknerova tstavu CVUT

pfi hodnoceni stavebnétechnického stavu a moznosti opravy Libenského
klenbového mostu pres Vitavu. Méfeni na tomto medidlné zajimavém objektu
jsou jen jednim dilkem mozaiky €asto velmi atraktivnich projektt, kterymi se
zabyva toto univerzitni védecko-vyzkumné pracovisté.

Klokner(v Ustav ma jiz 95letou zkuSenost v oblasti teorie i praxe stavebnich materiald
a konstrukci. U mostll provadime zatéZovaci zkousky statické i dynamické, dlouhodoba
sledovani fyzikdlnich a pretvarnych veli¢in a diagnostiku.

ZatéZovaci zkousky jsou jednim z kontrolnich mechanismda, kterym se prokazuje spoleh-
livost nosné konstrukce mostu, pfipadné je ovérovan vypoctovy model véetné vstup-
nich charakteristik vypoctu. Pfi statické zatéZovaci zkousce se méfi pretvarné veliCiny,
tj. svisly prahyb v misté ocekavanych nejvétsich prihybl, zatlaceni loZisek a pokles
podpér. Zkusebni zatizeni mostd obvykle tvori nalozené nakladni automobily, pfipadné
vojenska technika, u Zelezni¢nich mostl se vyuZivaji Zelezni¢ni jefaby, parni lokomotivy
nebo etalonovy zatéZzovaci vUz. Za poslednich deset let provedli pracovnici Ustavu vice
nez 130 zatéZovacich zkousek most( riznych velikosti.

Provadime tézZ dlouhodoba sledovani mostnich konstrukci. Mérenymi veli¢inami jsou
pomérna pretvoreni betonu, posuny, rozvoje trhlin, vyvoje hydratacniho tepla v poca-
tecnich stadiich tuhnuti betonu. Rozsahla je i ¢innost v oblasti diagnostiky mostnich
konstrukci, jejimz cilem je rGznymi technikami méreni in situ nebo v laboratofi provérit
aktudlni vlastnosti materiald a celkovy stav konstrukce z hlediska vad, poruch a degra-
dace. Je studovan charakter degradace material(, tj. koroze vyztuze, naruseni betonu
mrazem a rozmrazovacimi solemi ¢i chemicko-fyzikaInimi procesy. Pfedmétem hodno-
ceni je popis poruch mostd a také predikce vyvoje koroze vyztuze vzhledem k paramet-
ram kryti vyztuze betonem a karbonatace.

Zelené mosty

Mezi mostni konstrukce patfi také
ekodukty, neboli zelené mosty,
slouzici pro prechod zvére pres
komunikaci. Aby tyto konstrukce
plnily svij ucel, je nezbytna jejich
spravna lokalizace na migracéni
cesté a také upravy omezujici
ruseni zvére pri jejich vyuzivani.
Mezi rusivé vlivy patfi predevsim
hluk z dopravy a také oslnéni

od projizdéjicich vozidel.

Na Fakulté dopravni CVUT pro-
béhlo na vybranych ekoduktech
jiz nékolik méreni. Této proble-
matice se vénovala napt. diplo-
mova prace A. Siklové a J. Jurenky.
Na ekoduktech Zehuri a Voleg,
které prevadeji zvér pres dalnici
D11, se uskutecnila méreni jak
osvétleni, tak hluku. Zatimco

na ekoduktu Zehuri je vedena
cesta, kterd neni sice zpevnéna,
ale je hojné vyuzivand a déle

je ekodukt pouze zatravnén

a spore osazen neprilis vzrostlou
zeleni, ekodukt Volec je na tom

z pohledu ruseni mnohem Iépe.
Nejen Ze plsobi jako prirozend
soucdst prilehlého lesa, ale je
doplnén drevénou protihlukovou
sténou, misty porostlou popi-
navou vegetaci, kterd zamezuje
ruseni hlukem a také brani osl-
néni prebihajici zvére.

doc. Ing. Kristyna Neubergov4, Ph.D.,
Fakulta dopravni

Téma pfripravila Vladimira Kucerova

doc. Ing. Jifi Kolisko, Ph.D., Kloknerdv Ustav [ Foto: archiv sou&asti CVUT ]
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Upsilon Pi Epsilon
Honor Society
for Computing
and Information
Disciplines

AVAST Foundation

FAKULTY A USTAVY

Diky poboéce Upsilon Pi Epsilon (UPE) na CVUT v Praze (pfijima i skvélé studenty
mimo CVUT - €leny jsou napt. vysokoskolaci z MFF UK a MUNI) se $estice mladych
muzi zacastnila jedenactidenniho intenzivniho prestizniho programatorského
soustfedéni v ruském Petrozavodsku.

Mezi programatorskou elitou

Na atraktivni akci, ktera se uskutec¢nila
od 29. ledna do 8. tnora 2016, jely dva
vybrané t¥i¢lenné tymy z CVUT a Univer-
zity Karlovy, v$ichni tcastnici soutéze v pro-
gramovani nazvané CTU Open (http://
contest.felk.cvut.cz/15prg/). Tato soutéz,
kterou CVUT porada uz fadu let, je urcena
vysokoskolskym studentiim nejen z domaci
technické univerzity, do budoucna se pla-
nuje jeji rozsifeni i pro studenty strednich
skol. ,,Delegaci“ CVUT tvorili Miloslav
Brozek, Peter Mitura a Jan Studeny, tym
Univerzity Karlovy Stépan Simsa, Vaclav
Rozhoil a Matéj Kone¢ny.

O prvnich naznacich, Ze by se néco
podobného mohlo povést, se vybrani stu-
denti CVUT dozvédéli nedlouho pred
odjezdem - Peta byl zrovna v menze, Jenda
na badmintonu a Slavek na volejbale.
Z napadu vycestovat na odborné soustie-
déni byli nad$eni. Nasledovalo hektické
vyfizovani vieho, co k takové vypravé bylo
potteba, nékdy (jako v pripadé viz) dokonce
opakované. Nakonec se ale v§echny papiry,
fotografie, povoleni a jiné povedlo shromaz-
dit...

Program kempu byl vcelku jednoduchy:
snidané, pétihodinova tréninkova soutéz
stejného formdtu, znamého ze soutézi ACM
ICPC (ptiblizné deset tloh na algoritmizaci,
které musi tymy vyfesit a napsat dostate¢né
efektivni program, jenz v fadu nékolika
sekund spravné odpovi na testovaci vstupy),
obéd, programovani, problem analysis,
neboli diskuse nad problémy a jejich fese-
nimi, programovani (kdyz uz ¢lovék vi, jak
se néjaka uloha resi, tak se vyplati zkusit
prevést algoritmus do zdrojového kodu),
velere, programovani a nékdy i spanek.

Hned ze za¢atku nasim programatortim
vyrazila dech uroven konkurence - méli tu
Cest zaprogramovat si bok po boku s témi
nejlepsimi z nejlepsich. Na vysledkové lis-
tiné se objevila jména jako Vepifanov, Zlo-
bober, Um_nik, I_love_Tanya_Romanova;
za zady programovali polsti borci z War-

|-Upsilon Pi Epsilo:I

Clenem ,honor society” Upsilon

Pi Epsilon, ktera sdruzuje studenty
oboru pocita¢ovych a informac-
nich technologii, se CVUT stalo

v roce 2013 (nyni ma pres 100
¢lend a je podporena Nadacnim
fondem AVAST). Na rozdil od jinych
organizaci se ¢lenem nemuZe stat
kdokoliv, ale jen ten, kdo prokazal
své vyjimecné schopnosti v dané
discipling, at jiz akademickymi ¢i
védeckymi vysledky nebo vitéz-
stvim v prestizni soutéZi. Upsilon Pi
Epsilon ma dlouhou tradici sahajici
do roku 1967, ve svété ma vlastni

sekci celkem 250 univerzit.

sawa Eagles, pozdéjsi vitézové soustiedént.
Do Petrozavodsku zavitalo i nékolik svéto-
znamych kouéd, jako naptiklad Andrew
Stankevich ¢i Mike Mirzayanov, zakladatel
Codeforces.com.

Slozitost uloh byla vyrazné vyssi, nez
najakou byvame z narodnich a regionalnich
kol zvykli. U mnohych z nich nestacilo
pouze vyftesit tlohu s nejlepsi moznou
asymptotickou slozitosti, ale byla nutna
i nasledna optimalizace konstant. Dale se
vyzadovala znalost mnohych algoritmi,
které nejsou na béznych soutézich typické
(ptikladem je tfeba rychla Fourierova trans-
formace, konstrukce Voroného diagrami
¢i pouzivani komplikovanych suffixovych
struktur). Z tohoto hlediska byl kemp pro
oba vyslané tymy velkym piinosem.

Vedle deviti soutéznich dna pripravili
organizatoti i doprovodny program, ktery
se konal zejména béhem dvou volnych dni.

»Vrcholem programu byl piildenni vylet
kvodopadu Kivag, jehoz majestatnim bura-
cenim se kdysi inspiroval velikan ruské
poezie Gavrila Romanovi¢ Dérzavin. I my
jsme byli vpravdé ohromeni, ackoli
po vystavbé vodni elektrarny neni himot
Kivacského vodopadu zdaleka tak velkolepy,
jak asi kdysi byval. Toto mirné zklamani
jsme si véak dostate¢né vynahradili vydat-
nou koulovackou, vzpominaji ucastnici
daleké cesty. A dodavaji: ,Nékolik tydna
po soustiedéni si vdZzime zejména nesmirné
cennych programatorskych zkus$enosti,
jichz jsme v Petrozavodsku nabyli. Setkani
se svétovou Spickou je pro nas zna¢nou
motivaci do dalsi prace a jsme velice vdécni,
ze ndm tcast byla umoznéna.*

Ing. Tomas Cerny, Ph.D.,
Fakulta elektrotechnicka
[ Foto: Vaclav Rozhon |

N Vice na: http://upe.cvut.cz/

http://camp.acm.petrsu.ru/2016w/
schedule
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‘f'srdce zvonu

p ®

Z k Fakulta jaderna a fyzikalné inZenyrska CVUT se

4 I m u n prostiednictvim Katedry materialii zapojila do cinnosti
expertniho tymu, ktery posuzuje miru opotiebeni
nejvétsiho ého zvonu Zikmund. Z diivodu nebezpeci
jeho nevra o poskozeni na ném bylo v Iété 2015
zastaveno éni a Metropolitni kapitula u sv. Vita
na Prazském-hradé se obratila na nékolik prednich
pracovist s Zadosti o vypracovani posudku jeho stavu.

-
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Koordinatorem expertniho tymu byl
ustanoven Dr. FrantiSek Skopec, ktery ma
k FJFI vice nez kladny vztah, nebot je absol-
ventem jeji Katedry jaderné chemie. Kromé
této fakulty byli pfizvani odbornici
2 VSCHT v Praze a firmy COMTES FHT a.s.
Roli poradcir sehrali i pracovnici firmy
7ZDAS, a.s., kterd se podilela na opravé srdce
zvonu v roce 2002. Motivaci ke zvy$enému
usili expertniho tymu bylo rychle se blizici
vyroci 700 let od narozeni Karla IV.

Narozen v roce 1549

Zvon Zikmund, ktery se nachdazi
v prvnim poschodi velké jizni véze katedraly
svatého Vita, Vaclava a Vojtécha na Praz-
ském hradé, byl odlit v roce 1549 zvonafem
Tomadsem Jaro$em z Brna. Jedna se o zvon
typu ,,Bourdon“ (nejhlubsi zvon ve zvono-
vém souboru), jeho dolni priimér je 256 cm,
hmotnost je odhadovéna na cca 14 tun.
V soucasnosti je ve zvonu zavéSeno srdce
z roku 2002 vyrobené firmou ZDAS, a.s.
na zaklad¢ objednavky zvonare Petra
Manouska. To nahradilo srdce z roku 1792,
které prasklo 15. ¢ervna 2002 pti vyzvanéni
ke svatku sv. Vita. Zlomené srdce ve zvonici
propadlo prvni podlahou z tlustych fosen
a zastavilo se az v niz§im podlazi (nyni se
nachazi v expozici zvonarstvi v Narodnim
technickém muzeu v Praze).

V pribéhu historie byl zvon pootocen
090°. Dtivodem byly s nejvétsi pravdépodob-
nosti vytluky vytvorené v mistech udert
od pésti srdce. Pootoceni bylo realizovano pri
instalaci srdce z roku 1792, ptipadné piijeho
néslednych opravach v roce 1819 (presné
zdznamy chybi). Pfed rokem 2002 dochazelo
pti zvonéni podle vypovédi ocitych svédki
k opadavani vétstho mnozstvi kovovych supin
ze zvonu na podlahu, toto opadavani pokra-
¢ovalo i po vyméné prasklého srdce
v roce 2002. Velikost vytluki jiz také dosaho-
vala (ne-li prevy$ovala) velikost vytluka v mis-
tech tdert od pésti srdce pred pootocenim
zvonu na pielomu 18. a 19. stoleti.

Proto byl expertnim tymem zvon Zik-
mund analyzovan jednak na vézi katedraly
svatého Vita, Vaclava a Vojtécha na Praz-
ském hradé a jednak bylo v Ndrodnim tech-
nickém muzeu v Praze prozkoumdno
prasklé srdce z roku 1792. Kromé posouzeni
stavu vytluki na zvonu bylo vyzkumnym
tymem Katedry materialti pfimo v katedrale
provedeno méfeni riiznych materidlovych
a fyzikalnich vlastnosti zvonu s novym
srdcem (z roku 2002). V navaznosti na tyto
analyzy byl posouzen vliv tvaru stavajiciho

srdce a zpisobu namahani na poskozovani,
tj. rychlost tvorby vytlukil na vénci zvonu.

Byly naméfeny riizné charakteristiky kine-
tiky pohybu zvonu, které lze pouzit pro
stanoveni jeho mechanického namahdni pii
zvonéni. Na zdkladé naméfenych hodnot
bude mozno studovat vliv geometrie zvonu
isrdce, pfipadné rezimu zvonéni na rychlost,
pravidelnost a intenzitu udert srdce do
zvonu. Dale jsou podrobné analyzovany
zvukové zaznamy zvonéni, a to jak se starym
srdcem (pted rokem 2002), tak se srdcem
stavajicim. Obdobna méreni byla vyzkum-
nym tymem Katedry materialti provedena
ina zvonu Augustin (8 tun), ktery se nachazi
v utrobach Bilé véze v Hradci Kralové.
Vysledky jsou v soucasné dobé peclivé ana-
lyzovany a vyhodnocovany.

Na viné nebyla materidlova vada,
ale Gnavova trhlina

Védecko-vyzkumna ¢innost katedry
materialt je zaloZzena na komplexnim pfi-
stupu ke studiu porusovani téles a kon-
strukci, zahrnujicim fyzikalné metalurgické
aspekty, aplikace lomové mechaniky, mate-
matické modelovani poli napéti a defor-
mace, vyzkum procest porusovani v mik-
roobjemu i pravdépodobnostni ptistup
ke studiu spolehlivosti systému. Soucasti
katedry je laboratot, ktera dlouhodobé
pusobi jako fraktografické pracovisté pro
Cesky letecky préimysl a vyzkum. Proto byl
katedre svéfen fraktograficky rozbor, jehoz
cilem bylo objasnit mechanismy $ifeni a p¥i-
padné i pfic¢iny vzniku trhliny, kterd vedla
k porus$eni ptavodniho srdce zvonu Zik-
mund z roku 1792.

FAKULTY A USTAVY

Historické srdce z roku 1792 je narodni
kulturni pamatkou. Jakdkoli jeho analyza
musi byt tedy velmi Setrnd (a to nejen ne-
destruktivni). Rozméry a hmotnost srdce
(334 kg), jakoz i nemoznost odebrani vzorka
zvyse uvedenych diivodii zna¢né komplikuji
provedeni fraktografické analyzy nalomové
plose prasklého srdce. Lomové plochy jsou
v soucasné dobé jiz zna¢né zkorodované
akorozni vrstvu nebylo mozné za stavajicich
podminek dostate¢né odstranit, aniz by
nedoslo k nevratnému poskozeni kulturni
pamatky. Analyza proto byla provedena
pomoci repliky sejmuté z lomové plochy
prasklého srdce zvonu v Narodnim technic-
kém muzeu. Replika byla nasledné pozlacena
amikromorfologie lomové plochy tak mohla
byt pozorovana v fadkovacim elektronovém
mikroskopu. Podle ptvodnich informaci
byla hlavni pti¢inou poruseni srdce tidajné
materidlova vada (tato informace se mimo-
chodem naléza na informac¢ni tabuli
uvstupu do véze a objevila se i v tisku). Frak-
tografickd analyza provedena na Katedre
materidltl vSak jednozna¢né prokazala, ze
srdce bylo poruseno v disledku rozvoje tina-
vové trhliny, nikoli kviili ptitomnosti mate-
ridlové vady. Byly nalezeny znaky etapovi-
tého $ifeni, ze kterych lze usuzovat na pfi-
tomnost vyraznych pretézovacich cykla
v zatézovacim spektru srdce zptsobenych
napf. vyrazné rozdilnou intenzitou sily
udert srdce do zvonu.

Vsechny ziskané vysledky budou podkla-
dem pro konzultace s kampanology a dal$imi
odborniky. Cilem bude zajisténi dalsi provo-
zuschopnosti zvonu Zikmund takovym zpti-
sobem, aby pravdépodobnost nevratného
poskozeni této mimoiadné narodni kulturni
pamatky byla snizena na minimum.

Analyza zvonu Zikmund neni jedinou
spolupraci mezi CVUT a Arcibiskupstvim
prazskym a Metropolitni kapitulou u sv.
Vita. V roce 2012, kdy byly pro tento chram
potizeny tfi nové zvony (nahradily pred-
chiidce, zrekvirované a zni¢ené v dobé prvni
svétové valky), se donatory zvonu Jezi$ stali
profesori CvuTr Igor Jex, Petr Konvalinka,
Jiti Nozicka, Oldfich Stary, Miroslav Svitek,
Miroslav Vi¢ek a Tomds Zelinka, patronem
zvonu se stal tehdejsi rektor prof. Vaclav
Havli¢ek. Doufejme, ze se v blizké budouc-
nosti dockdme i opétovného rozeznéni
zvonu Zikmund.

doc. Dr. Ing. Petr Hausild,

doc. Ing. Jan Siegl, CSc.,

Ing. Ondrej Kovarik, Ph.D., FJFI
[ Foto: archiv autor( |
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#READNORDIC

Na mezinarodnim veletrhu Svét knihy Praha 2016
(12.-15. 5.) bude zastoupena i Fakulta architektury
CVUT. Stanek severskych zemi, které budou éestnym
hostem tohoto knizniho svatku, totiz navrhly dvé
studentky této fakulty.

Névrh stanku pro ReadNordic vzesel z ateliérového zadani,
které bylo pfipraveno na zakladé spoluprace fakulty se severskymi
zemémi, kterou se podafilo navazat v tomto akademickém roce.
Severoevropské zemé se rozhodly pfinést na veletrh svézi vitr,
jenz predpokladali pravé od studentskych projektii. Oslovili proto
studenty, aby navrhli expozici.

»Spolupracovat se studenty a pozorovat je pri praci bylo pro
nds velkou cti. Mohli jsme byt svédky jejich kreativniho procesu,
protoze nam vyucujici umoznili sledovat i prabézné préce, které
ptinesly spoustu tzasnych napadd, jak nas stanek zrealizovat,“
komentovala spolupraci s FA CVUT Amelie Heinsjo z Velvysla-
nectvi Svédska.

Ukolem pro téméf 60 studentt, ktei{ si téma zvolili jako ateli-
érové zadani v zimnim semestru, byl stdnek o plose 150m?, ote-
vieny a dobfe pfistupny véem generacim, s dostatkem mista pro
prezentaci knih, jejich prodej, doprovodné kulturni akee, ale i pro
odpocinek. Kritérii pro hodnoceni studentskych projektti byla
jednoduchost, ekologi¢nost, kreativita a prakti¢nost.

Projekt, ktery se bude v Primyslovém paldci realizovat, vybrali
v tnoru zastupci velvyslanectvi Dénska, Finska, Norska, Svédska
a Skandinavského domu z deseti finalistii. Vitézny navrh studen-
tek priimyslového designu FA CVUT Markéty Rédkové a Moniky
FiSerové z Ateliéru Jaro$ — Gonzalez se soustiedi na Setrné zacha-
zeni s prirodou, a zohledniuje doc¢asny charakter vystavni expozice.

»Kniha je vyrobena z papiru a papir vychazi z pfirody, je recy-
klovatelny a obnovitelny. Zalibila se nam myslenka samotného
papiru a dirazu na Setrné zachdzeni s materidlem®, vysvétluji
autorky koncept svého projektu. Papir zvolily jako hlavni stavebni
material a navrh zjednodusily na jeden stavebni prvek, ktery se
v celém stanku opakuje. Modul - krychle o rozmérech 400 x 400
x 400 mm - je z papirové kartonaze, vlnité lepenky, ktera je eko-
logicka, dostate¢né inosna a dovoluje rychlou a levnou vyrobu
vystavniho stanku. Hlavni knihovnu autorky umistily na dia-
gonalu, déli plochu stinku na dvé funkéni zony a jeji stény jsou
dotvoreny grafikou. Sttedobodem celé expozice je détsky koutek
s podlahou z lega a vyzdobou s grafikami ze severskych pohadek.

Autory deseti navrhi stanku ReadNordic, které postoupily
do finalového vybéru, byli: Milan Boucek (Ateliér Soukenka), Krys-
tof Hanicinec (Ateliér FiSer - Nezpévakova), Tomas Havel (Ateliér
Fi$er — Nezpévakova), Barbora Hortovd, Lenka Tomanova (Ateliér
Jaro$ — Gonzalez), Klouzek, Kostecky (Ateliér Jaro$ - Gonzalez),
Markéta Minatikova (Ateliér Streit), Tereza Pavlikovd (Ateliér
Fiser — Nezpévakova), Barbora Stejskalova (Ateliér Soukenka), Ivan
Valigura (Ateliér FiSer — Nezpévakova) a vitézna dvojice Markéta
Radkova a Monika Fiserova (Ateliér Jaros — Gonzalez).

Ing. arch. Katefina Rottova, Ph.D., Fakulta architektury
[ Foto: Jifi Ryszawy ]
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Cena za projekt
finského muzea

Vitézem Inspireli Awards 2015 se v tinoru 2016
stal Jakub Hoffmann z Fakulty architektury CVUT,
jenZ v soutézi uspél s projektem pro Muzeum
finské architektury v Helsinkach. Slavnostni
vyhlaseni se konalo 10. Gnora 2016 v Art
Restaurant Manes v Praze.

Mezinarodni soutéz Inspireli Awards je urcena architek-
tlm a designerdm do 30 let a jejiho prvniho roéniku se
zucastnilo 250 studentl z 25 zemi svéta a 45 univerzit.
Soutézici se na webovych strankach soutéze prezentovali
fotografiemi svych projektt a realizaci. Do finale postoupilo
padesat soutézicich, jejichz navrhy hodnotila mezinarodni
porota sloZzen z renomovanych osobnosti. Na 2. misté se
umistila Yaojiana Guo z Foshan University v Ciné a 3. skon-
¢ila Renata Horova z Vysoké skoly uméleckoprimyslové
v Praze.
Student magisterského programu FA EVUT Jakub Hoffmann
v soutézi vsadil na projekt, na kterém pracoval v ramci
programu Erasmus na Aalto University v Helsinkach. Jedna
se o objekt pro Muzeum finské architektury, pro které
navrhoval nové prostory pro poradani besed, prednasek
nebo vystav. ,Vitézstvi v soutézi je pro mne pocta, vazim si
ho a je pro mé velkou motivaci do dalSi prace,” komentuje
Jakub Hoffmann, ktery nyni v ateliéru architekta Ondreje
Cislera pracuje na své diplomni praci. ,,Zadani diplomu
vychazi ze soutéze Kampus Albertov, se spoluzaky jsme se
rozhodli toto téma prohloubit a navédzat dalSim programem
k doplnéni struktury Albertova. Budu se zabyvat projektem
sportovniho centra Univerzity Karlovy. Spojim tak dvé véci,
které mé zajimaji — sport a architekturu — do jednoho pro-
jektu,” planuje vitéz Inspireli Awards 2015. (red)
[ Foto: archiv ]

_

f K Vitézny navrh stanku ReadNordic
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Lidskym okem nepostrehnutelné

[ Analyza obrazu na Katedfe materialG FJFI CVUT |

Od pocatku devadesatych let dochazelo k postupné digitalizaci zobrazovacich metod. Fotografické negativy
byly nahrazeny digitalnim zaznamem. Relativné dostupnou se stala vypocetni technika, jejiz vykon rychle
rostl. Zakladni metody analyzy obrazu, jako je pocitani ¢i analyza velikosti a tvaru objektl, se zacaly vyuZivat
v celé fadé odvétvi od mediciny po robotiku.

V materidlovych védach vsak standartni
metody, v té dobé zpravidla zalozené
na prahovani jasové informace, nardzely
na mnohd omezeni dana vlastnostmi
pouzitych zobrazovacich metod i zkou-
manych vzorkt. Obrazy mikrostruktur
nejsou vzdy dost kontrastni, jejich osvétleni
je nerovnomérné, hledané objekty jsou
zobrazeny v $iroké kale jasové reprezentace
atd. Bylo a stdle je tfeba vyvijet specidlni
metody s vysokou citlivosti i specificitou,
jejichz vysledky jsou srovnatelné s vysledky
préce zkuseného metalografa. Kvalitativnim
pfinosem jsou metody umoznujici extra-
hovat ze snimkt informace lidskym zrakem
nepostiehnutelné. Zpracovani velkych sad
snimkd musi byt plné automatizovano
(napf. jedna z poslednich diplomovych
praci obnasela vytéZeni informace z 297 000
mikroskopickych snimka ve velkém
rozliSeni).

Od prelomu stoleti vyvijime vlastni
vypocetni prostiedky i piistrojové vybaveni
pro nékolik okruhti materidlového vyzkumu.
S nékterymi tlohami poméhaji diplomanti
z kateder matematiky a softwarového
inZenyrstvi. V zdsadé jde o dva typy zadani:
vedle automatizace ¢asové narocnych
interaktivni postuptl extrahujeme informaci,
ktera se z principu vymyka vizualnimu
rozpoznavani.

Automatizace interaktivnich
postupli v metalografii

Selhavaji-li globdlni metody, musi
automatickd analyza vyuzit specifickych
lokalnich vlastnosti hledanych objekti.
K feSeni casto vede hlubsi porozuméni
tomu, jak dany typ objektd rozpoznavame
vizudlné. Pro pfiklad mtizeme zvolit wol-
framové pseudostiliny (obr. 1) vyrabéné
vUJP Prahaa. s., coz jsou specialni materialy
s vysokou hustotou, dobrou opracovatelnosti,
vysokym modulem pruznosti a skvélou
korozni odolnosti. Jsou z nich kontejnery
na prepravu radioizotopt, vrtaci tyce ¢i
podkaliberni projektily probijejici i vysoce
pevné pancife. Typickou mikrostrukturu
tvori bunky ¢istého wolframu v matrici
obsahujici navic Ni, Fe ptipadné Co. Cilem
analyzy je statistika velikosti a tvara fezd
wolframovych bunék. Zdanlivé banalni
uloha nardzi na slité hranice bunék.
Doplnéni hranic rutinnimi obrazovymi
metodami (watershead a distanéni trans-
formace; algoritmy naridstdni oblasti
aplikované jak na buriky, tak i na objekty
matrice) vedlo k ¢etnym chybam. Kli¢ovym
rysem obrazu jsou ,,riizky“ na objektech
matrice, které naznacuji smér hranice mezi
bunkami. Hranice se identifikuji sparovanim
rizk na zdkladé smértt odhadnutych
z obrysu objektll matrice.

[b]

K Obr. 1: Pseudoslitina na bazi wolframu. a) Buriky wolframu ve slitinové matrici (Fadkovaci
elektronovy mikroskop). Lokalné je zakresleno feseni.
b) Hranice bunék jsou doplnény na zakladé sméru razka na objektech matrice.
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Druhym ptikladem (obr. 2) muze byt
slitina médi CuCr1Zr zpevnéna precipitaty
chromu. Slitina se pouziva k vyrobé $picek
pro bodové svafovani v automobilovém
prumyslu. Cilem analyzy je statistika veli-
kosti a tvart ¢astic precipitatti zobrazenych
transmisni elektronovou mikroskopii.
Zpracovani obrazii musi piekonat fadu
komplikaci: jasové proménlivé pozadi,
jasovou nehomogenitu a riizny tvar objektt
¢i Siroky interval jasové relace objektu
k pozadi. Globédlni metody rozpoznavani
naprosto selhdvaji - je nutno modelovat
a testovat jednotlivé objekty. Defini¢nim
znakem precipitatu v obrazu je obvodovy
kontrast relativné tmavsiho objektu
proti svétlej$imu pozadi. Jadrem reseni
je optimalizace tvaru obrysu objektu,
zaloZend na maximalizaci stfedni velikosti
normélového gradientu.

Texturni fraktografie

Ukolem kvantitativni fraktografie je
vycist z morfologie lomové plochy podstatné
informace o mechanismu lomu a jeho
pric¢indch. Tradi¢ni fraktografie pracuje
s tzv. fraktografickymi znaky - geometricky
definovanymi diskrétnimi objekty v obrazu
lomové plochy. Jejich proménlivy charakter
a rozmanitost jasové reprezentace vyzaduji
pracné manudlni vyhodnoceni. Nékdy
znaky v lomu chybi nebo nejsou v obrazech
rozpoznatelné.

Zapojeni analyzy obrazu pfineslo vy-
razné roz$ifeni moznosti. Jako alterna-
tivni metodu fraktografické analyzy jsme
vyvinuli tzv. texturni fraktografii. Pracuje
s obrazy lomut v dosud téméf nevyuzivaném
mezoskopickém intervalu zvétSeni (tj. vie-
obecné fec¢eno s rozméry zorného pole
v desetinach mm). Obraz lomu je inter-
pretovan jako celek, tzv. obrazova textura -
ndhodna obrazova struktura s jistou mirou
pravidelnosti (obr. 3).

Kvantitativni interpretace obrazu vy-
chéazi ze sady numerickych parametrt,



K Obr. 2: a) Slitina médi CuCr1Zr zpevnéna precipitaty chromu (transmisni elektronovy
mikroskop). LokaIné je zakreslen vysledek. b) Reseni spo¢iva v optimalizaci tvaru objektu
na zadkladé maxima priimérného obvodového kontrastu.
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K Obr. 3: a) Unavové trhliny v konstrukeci letounu L410.
b) Textura v obrazu lomové plochy. (Radkovaci elektronovy mikroskop).
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K Obr. 4: a) Trhliny (Cerné krivky, bile vytaZzené) detekované ve vrstvé tepelné ochrany.
b) Studium Sifeni trhliny (¢erna ¢ara) v miniaturnim vzorku z Al slitiny.

tzv. priznakd, popisujicich lokalni texturu.
Mohou byt odvozeny mj. na zakladé zvolené
dekompozi¢ni metody (spektralni, vinkova,
fraktdlni aj.), z matematického modelu
nahodného pole nebo ze strukturdlni
interpretace (napf. obrazy inavovych lomu
mohou byt idealizovany jako proces svétlych
vlaken). Vztah mezi pfiznaky obrazii lomové
plochy a vnéjsim lomovym parametrem —
napt. rychlosti §ifeni unavové trhliny - se
hled4 metodami vicerozmérné statistiky.
Texturni metoda byla s uspéchem

vy

uplatnéna pti studiu rychlosti $ifeni unavové

trhliny mj. ve vyzkumnych projektech pro
Electricité de France (inava oceli pouzitych
v primarnim okruhu jadernych reaktort)
a Péchiney (vyvoj novych materidla pro
draky letadel Airbus). Dalsi aplikace byly
zaméfeny napf. na vazbu mezi dobou
expozice a koroznim poskozenim povrchu
palivovych clankt jaderného reaktoru,
na automatickou klasifikaci strukturnich
slozek oceli podle charakteru lomu aj.
Dlouhodobym cilem vyzkumu v oboru
texturni fraktografie inavovych lomd je
propojeni s popisem procesu rustu trhliny

FAKULTY A USTAVY

prostfedky lomové mechaniky. Vyznamnym
krokem je aktudlné probihajici zména
zdroje fraktografické informace - prechod
od dvourozmérnych obrazt lomt ke 3D
rekonstrukci morfologie lomu.

Texturni fraktografie je puvodnim
a unikdtnim prispévkem Katedry ma-
teridla FJFI k diagnostickym metoddm
materidlového inZzenyrstvi. Pokud jde o vé-
deckou komunitu, nase interdisciplinarni
syntéza dosla uznani v okruhu analyzy
obrazu, stereologie a stochastické geometrie.
V samotnych materialovych védach nékdy
jesté narazime na nedavéru.

Druhou oblasti aplikace analyzy obra-
zovych textur je prubézné méreni délky
unavové trhliny. Pfi inavovych zkouskach
malych téles s realnym povrchem nebo
v provozu je tfeba detekovat a méfit trhliny
na povrsich s komplexni morfologii -
otryskanych, opatfenych Zarovymi nastfiky,
zkorodovanych apod. Usti trhliny nelze casto
jednoznacné detekovat na mikroskopickém
snimku ani jinou metodou vzhledem
ke geometrii, velikostiww ¢i materidlu
télesa. Reseni ptinesla v posledni dobé
$iroce dostupnd metoda DIC (digital image
correlation). Srovnanim snimku zatizeného
anezatizeného povrchu ziskdme pole posuvii
a naslednym vypoctem pole deformaci.
Rozevieni usti trhliny v zatiZzeném stavu je
detekovano jako vyrazna deformace kolma
k roviné trhliny.

Takova lokalizace trhlin narazi na nizké
rozliSeni a vysoky $um vypocteného
deformacniho pole, navic v nehomogennich
materidlech vykazuje malou specificitu.
Proto byla na nasi katedfe vyvinuta robustni
metoda vyhledavajici typické projevy asti
trhlin ptimo v poli posuvt, vykazujicim
podstatné vyss$i rozliSeni a niz$i $um.
Soucasné bylo sestrojeno specidlni foto-
grafické zafizeni, umoziujici potizovat
fotografie povrchu télesa v presné definova-
nych fazich zatéZného cyklu. S malym
¢asovym odstupem potidime snimky téhoz
mista povrchu s otevienou i uzavienou
trhlinou a jejich vyhodnocenim pomoci DIC
uréime presny tvar jejiho tsti. Touto metodou
se podarilo popsat rust trhlin v télesech se
zarové nanesenymi ochrannymi vrstvami
(obr 4a) a intenzivné je vyuzivana pii studiu
$ifeni unavovych trhlin v miniaturnich
vzorcich (obr. 4b).

doc. Ing. Hynek Lauschmann, CSc.,

Ing. Ondrej Kovarik, Ph.D., FJFI
[ llustrace: archiv autor( ]

PT 2/2016 27



FAKULTY A USTAVY

Predictor Factory

[ Vyzkum na Fakulté informaénich technologii se Uspésné prenasi do praxe |

V ramci vyzkumu ve skupiné strojového uceni a vypocetni inteligence (CIG-ML) a v Laboratofi datovych
véd Fakulty informacnich technologii VUT vznika software pro automatizaci téZeni relevantnich atributt
z relacnich databazi. Tento software jiz byl licencovan spolecnosti Delloitte a v praxi ukazuje, Zze dokaze
vyznamneé Setfit Cas datovych analytik(, kterych je na trhu nedostatek.

Jak ukazuji vysledky soutézi na kaggle.com,
predzpracovani dat a priprava kvalitnich
atributti jsou zdkladem tuspéchu v pre-
diktivnim modelovani a datové védé obecné.

Nazory na cas straveny piedzpracovanim
dat selisi (viz tabulka). Rozdil v odhadech je
do zna¢né miry dan rozdilnou definici data
miningového procesu. Pro datového védce
kon¢i prace vytvorenim matematického
modelu, pro firmu nabizejici kompletni feSeni
ukol nekon¢i ani nasazenim a odladénim
modelu u klienta, protozZe jak o modely,
tak o kvalitu vstupnich atributa (neboli
prediktort) je tfeba pecovat. Kazdopadné,
predzpracovani dat tvori nezanedbatelnou
¢ast data miningu.

¥ Kolik ¢asu zabere predzpracovani dat v data
miningu

Zdroj Predzpracovani dat
Skytree 90 %
Jan Spousta 90 %
Microsoft 70-90 %
FICO 80 %
Ernestina Sousa 80 %
Oracle az80 %
Data Preparator 60-80 %
Teradata 70 %
IBM 40-70 %
Dorian Pyle 60 %
David L. Olson pres 50 %
KXEN 40-50 %
SAS 43 %

V ptipadé modelovani na zdkladé dat
z relaéni databdze bychom ocekavali, ze
predzpracovani bude rychlé. Nebo alespon
rychlej$i nez predzpracovani obrazu nebo
textu. Konec konct, data v rela¢ni databazi
jsou strukturovand - kazda polozka ma
své jednozna¢né umisténi a format, coz
nemtizeme fici o volné psaném textu. Navic
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rela¢ni databaze byvaji mnohem mensi nez
kolekce fotografii.
Pravdou vsak je, Ze pro datového védce

je v soucasnosti jednodussi zpracovat text
nebo obrazek, nez vytézit data z databaze,

\ I
K Portrét ruského umélce vytvoreny pomoci
neuronoveé sité

protoze struktura textu a obrazku, kdyz ji
zjednodusime ,,na kost®, je vzdy stejna — text
se sklada ze slov a obrazek z pixelt. A diky
této uniformité jsou ndstroje vytvorené
pro zpracovani textu a obrazku snadno
prenositelné (pfikladem budiz nedavné
nasazeni neuronové sité¢ vytvorené Googlem
ruskym umélcem na ostagram.ru).

Naproti tomu u relacnich dat je struktura
pokazdé jind a néstroje vytvorené pro jednu
databazi jsou jen s obtizemi prenositelné
najinou. Proto, ackoliv zpracovani rela¢nich
dat mélo historicky naskok oproti zpracovani
obrazu nebo textu, nyni tento naskok ztraci.
A co horsiho, u automatického zpracovani
obrazu (tfeba identifikace obli¢eje na fotce)
nebo textu (jako automaticky preklad) jsou
lidé ochotni akceptovat nedokonalosti, nebot
Casto neexistuje algoritmus, ktery by danou
ulohu vyfesil bezchybné. U zpracovani
rela¢nich dat je o¢ekdvana dokonalost,
protoze je dosazitelna. A tak je u rela¢nich
dat obtizné pfijmout zjednodusujici pohled
na strukturu dat.

Kli¢ovym problémem zpracovani relac-
nich dat je skute¢nost, Ze data jsou ulozena
v podobé mnoha tabulek. Klasické nastroje
pro data mining ale vyzaduji na vstupu
jen jednu tabulku (takzvanou modelovaci
matici). Pravé konverze mnoha tabulek
do jedné je jedind nezautomatizovana ¢ast
predzpracovani rela¢nich dat.

Kdyz jsem ve firmé pracoval jako datovy
analytik, travil jsem vét§inu casu pravé
manudlni konverzi rela¢nich dat do podoby
jedné tabulky vhodné pro modelovani. Ze
zadatku to bylo vzrusujici, protoze to bylo
jako sazeni na sport — zvy$i nova transformace
presnost odhadu, ¢&i nikoliv? Casem se ale
vzrudeni vytratilo. Uz jsem védél, které
ptiznaky budou pravdépodobné fungovat,
které nikoliv a jak je napsat, aby vypocet byl co
nejrychlejsi. A tak zacalo mé obdobi otrociny -
¢innosti, které se vénuji tisice datovych védcu
ainzenyrii po celém svété.

Vysledkem vyzkumu na Fakulté infor-
macnich technologii je prototyp aplikace,
ktera automatizuje proces téZeni zajimavych
atributii (prediktorit) z relaénich databazi.
Aplikace ziskd z databdze jednu tabulku
s priznaky, ktera je jiz pfipravena pro
modelovani. Vzniklou tabulku lze potom
zpracovat konven¢nimi metodami data
miningu. Nejlepsi na tom je, ze Predictor
Factory nevytvéfi jen matici pfiznak, ale
i skript v SQL pro opakované vytvareni
matice, ktery lze spoustét na stavajici
infrastruktufre. Cely proces data miningu
se tedy méni minimalné - jen se nahradi
pomald, inavna a nepresna prace ¢lovéka
automatem a zbytek zistavd zachovan.
Neni tfeba pofizovat novy hardware, ménit
stavajici procesy nebo nijak zvlast zaucovat
zaméstnance, protoze Predictor Factory déla
jen to, co by ¢lovék délal rucné.

Neni tfeba ani data exportovat a davat je
z ruky, protoZe zpracovani dat maze, diky
¢asové nendro¢nosti, probéhnout ve firmé.
Firma se tedy nemusi obavat zneuziti dat,
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protoze data firmu neopoustéji. Pravnici
nemusi kontrolovat, zda lze dana data
legalné predat k externimu zpracovani.
A data se nemusi anonymizovat (coz nenf
zas tak jednoducha zélezitost, jak se o tom
presvédcil Netflix, kdyz se podatilo v jejich
anonymizovanych datech identifikovat
jednotlivé uzivatele).

Na druhou stranu i externi datovy védec
muze byt spokojen, nebot miize pouzit
data, ktera by jinak nedostal - ma pristup
ke kompletn{ historii (nikoliv jen k omezené
a jiz zastaravajici) vSech klient/produkta
(nikoliv jen podmnoziné) a to s detaily,
o kterych by si jinak mohl nechat jen zdat.
A ono opravdu plati, ze ¢im ma model vic
dat, tim mtiZe byt presnéjsi.

Vynechani kroku s exportem a importem
dat ma navic jednu pfidanou hodnotu -
zmens$uje se tim pravdépodobnost vzniku

Integral

Intercept

Direct text length

Relative frequency of the given nominal value in the population.

chyby, at uz na strané obsluhy u firmy

(kterd opomene vyexportovat ¢ast dat),

u datového védce (prehlédne, Ze ma
pouzit jiny datovy typ) nebo v samotné
implementaci softwaru (naprosté zlo jsou
aplikace, které pri exportu CSV soubort
spravné neosetfuji specidlni znaky, takze

vysledny soubor nelze spravné nadist).

S nizsi chybovosti klesa i ¢as potfebny
na odstranéni nalezenych chyb - v praxi
neni vyjimkou, Ze ani po tfetim predani
nejsou data zcela v poradku. Prototyp jsem
ve svém volném case zdokonalil tak, Ze se
da produkéné nasadit ve velkych firmach
(zejména v bankach a finan¢nich institucich)
audélil licenci nasi fakulté, aby mohla néstroj
vyuzivat ve spolupraci s podniky a realizovat
smluvni vyzkum. S Predictor Factory lze nyni
¢as na vytvoreni modelu zkrétit z mésice
na tfi dny. Vysledky v podnicich ukazuji, Ze

pouzitelné...

N S Predictor Factory
Ize nyni ¢as na vytvoreni
modelu zkratit z mésice

na tfi dny. Vysledky

v podnicich ukazuji, ze
automaticky pripravené
modelovaci matice

jsou casto kvalitnéjsi

nez matice pripravené
datovymi analytiky. Ti totiz
nedokazi projit takové
mnozstvi kombinaci

a oveérit tisice hypotéz

a vzoru, které jsou na data

—— | P

automaticky pripravené modelovaci matice
jsou Casto kvalitnéjsi nez matice pfipravené
datovymi analytiky. Ti totiZz nedokazi projit
takové mnozstvi kombinaci a ovérit tisice
hypotéz a vzort, které jsou na data pouZzitelné.
Usetfi se tedy nejen cas datovych analytikd,
ale vylepsi se i uspé$nost modeld. Navic
lze Predictor Factory pouzit i k udrzbé
modelovaci matice tak, aby byla vzdy aktualni
a obsahovala nejrelevantnéjéi atributy.
Automatizace v oblasti datové védy
umozni datovym analytikim soustfedit
se na dulezité véci a prenechat ptipravu
relevantnich atributa strojum. Diky tomu
lze v praxi provozovat a udrzovat vice
prediktivnich modelu, které firmam Setti
néklady a zkvalitiuji podnikani.
Ing. Jan Motl,
Fakulta informacnich technologii
[ llustrace: archiv autora, Sergey Morugin ]
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Profesory byli odbornici z praxe

[ Vyuka mostniho stavitelstvi v historii CVUT ]

Kdyz se Jan Ferdinand Schor,
vzdélanim malif a architekt,
uchazel v roce 1725 o profesuru
inZenyrstvi, ohlasil, Ze bude
poprvé vyucovat ,,uméni
konstruovat velké a vyhodné
zavésené mosty”“. O rok pozdéji
stavové prvniho profesora,
Christiana Josefa Willenberga,
penzionovali a Schora jmenovali
profesorem.

Valky, které vypukly v roce 1733 a trvaly
s prestavkami tficet let, znemoznily nejen
soustavnou vyuku, ale zfejmé i Schortuv
zamér. Pan profesor byl totiz odvolavan
vidy, kdyz rakouskd armada pottebovala
technickou pomoc, napft. opravit prazské
opevnéni, coz provadél s nékolika svymi
zaky, nebo napt. postavit most pro prechod
jizdy a délostielectva pres Labe u Litoméfic.

Stavby proti skodam z vod...

Ani tfeti profesor, Schortv zak a suplent
Franti$ek Antonin Linhart Herget, v pro-
gramu své vyuky z roku 1769 stavby most
neuvadi. Od roku 1787 (po pripojeni inze-
nyrské profesury k univerzité) ucil soucasné
s inzenyrstvim na Filosofické fakulté
i matematiku. Stavovskd inzenyrska $kola,
jak byla uz tehdy profesura nazyvana, sidlila
od roku 1786 v dnesni Husové ulici ¢p. 240.
Jako vrchni stavebni feditel a odborny
znalec rozhodoval Herget o kazdé vyznam-
néjsi stavbé v zemi. Podle jeho navrhu se
provadéla napt. oprava Karlova mostu
po povodni v roce 1784. AZ na konci jeho
pusobeni se oficialné upustilo od dosud
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nafizeného vojenského zaméteni vyuky sta-
vitelstvi.

V roce 1800 se zacala fesit otazka dalsiho
sméfovani inzenyrské vychovy. Ideu poly-
techniky FrantiSka Josefa Gerstnera, profe-
sora vy$$i matematiky na univerzité, se
podatilo prosadit. Cesky stavovsky poly-
technicky institut byl ztfizen pro obory sta-
vitelstvi, technickou chemii a mechaniku.
V osnovach pro vodni stavitelstvi uz byla
stavba mostii zatazena do skupiny staveb
»kterymi se ¢eli proti $koddm z vod.“ Ger-
stnera jmenoval cisaf v bfeznu 1803 fedite-
lem tdstavu a profesorem matematiky
a mechaniky. Profesorem stavitelstvi se stal
Jifi Fischer, architekt a absolvent Akademie
vytvarnych uméni ve Vidni, jenz byl od roku
1811 také zemskym stavebnim reditelem.
Gerstner, od roku 1801 také predstavitel
Reditelstvi vodnich staveb v Cechach, pod-
poril hrabéte Chotka v usili o postaveni
druhého mostu v Praze a prosadil variantu
tehdy moderniho litinového fetézového
mostu. Byl postaven az v letech 1839-1841
podle projektu Bedficha Schnircha, ktery
ve 20. letech postavil tfi fetézové mosty.
Most pres feku Moravu ve Straznici (1824)
byl prvnim toho typu na kontinentu. V roce
1829 zacal suplovat vyuku stavitelstvi Karel
Wiesenfeld. Byl jediny z profesorii, kdo mél
vojenskou vychovu. Navrhl rozsifeni vyuky
stavitelstvi na dva roky, coz se ale uskute¢-
nilo az ke konci jeho ptisobeni. Stavitelstvi
vodni, silni¢ni a mostni bylo zarazeno
do druhého ro¢niku a prednasky rozdéleny
do ¢tyt oddéleni. Ve tfetim ucil o mostech
drevénych, kamennych a Zeleznych. Své
studenty ovlivnil zejména tim, Ze je sezna-
moval s rdznymi technickymi novinkami

a s poznatky z praxe i ze svych zahrani¢nich
cest.

Posluchaci sledovali zrod mosti
Prvni statut Skoly z roku 1863 pfinesl
vyznamné zmény v organizaci i obsahu
vyuky a zejména jazykové vyrovnani, coz
znamenalo, ze vyuka kazdého predmétu
musela byt zajisténa v obou jazycich. V roce
1865 byl proto jmenovan Emil Oskar Win-
kler pro vyuku stavitelstvi v némciné
a Vilém Bukovsky pro vyklady v ¢estiné.
Jako inZenyr statnich drah mél Bukovsky
zkusenosti s navrhovanim mostnich staveb,
napi. velkych Zeleznych mostii pres feku
Ipela Hron v tehdej$ich Uhrach. Reformou
polytechniky byly do vyuky zavedeny nové
exkurze (védecké vychdzky), kterych se
posluchacdi ucastnili se svymi uditeli.
Na odboru stavitelstvi v roce 1867/1868 stu-
dovalo 264 z celkového poctu 665 fadnych
posluchacii. Poradaly se i dlouhodobéjsi
exkurze v ciziné. V Praze mohli posluchaci
v obdobi 1865-1914 sledovat napt. probi-
hajici vystavbu osmi mostt razného typu.
Profesofi techniky se na nékterych podileli
jako autoti. Odbor vodniho a silni¢niho
stavitelstvi vedl profesor Bukovsky i po roz-
déleni Skoly v roce 1869 na ustav cesky
anémecky, az do roku 1890/1891.
Nastupcem prof. Bukovského se stal
profesor Vojtéch Albert Velflik, jenz jako
konstruktér mostarny Prazské akciové
strojirny Ruston a spol. navrhoval slozité
konstrukce. Pfednasel o stavbé mosti
a Zeleznic a o stavbach zemnich a stavbé
silnic. Stavitelstvi mostni 1. a 2. béh pred-
nésel spole¢né s profesorem Janem Kold-
fem. Oba profesofi vedli vyuku mostniho
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stavitelstvi v 1. béhu také pro studenty
kulturniho inZenyrstvi (po roce 1920 vodo-
hospodartské a kulturni) a ve 3. béhu pro-
fesofi Zahorsky a Kolar.

Ustavy vedly uznavané osobnosti

Ve skolnim roce 1920/1921 se realizovaly
zmény dané novym statutem. Pro mostni
stavitelstvi byly zfizeny tfi ustavy. Jan Kolaf,
do jmenovani profesorem konstruktér
v Prvni ¢esko-moravské tovarné na stroje
a prednosta Prvniho dstavu stavitelstvi
mostniho, prednésel o stavitelstvi dfevénych
a zeleznych mosti 1. a o stavitelstvi Zelez-
nych mostt piihradovych, obloukovych
a visutych. Profesor Stanislav Bechyné,
prednosta Druhého ustavu stavitelstvi most-
niho, jmenovany pro statiku a dynamiku
a stavby ze Zelezového betonu, soucasné
zistal hl. konstruktérem firmy K. Skorkov-
sky, kterd se zabyvala specidlnimi Zelezobe-
tonovymi konstrukcemi. Mezi jeho realizo-
vané stavby patfi napt. most v Hofepniku,
dalni¢ni most u Senohrab, most pres Véh,
nerealizované zustaly soutézni navrhy pre-
mosténi Nuselského udoli z let 1926-1965.
Prednostou Ttetiho tstavu mostniho stavi-
telstvi a stavebné mechaniky byl profesor
Jan Zéhorsky, jenz nadéle prednasel poslu-
cha¢im vodohospodarského a kulturniho
inzenyrstvi zdklady betonového stavitelstvi
a stavebnou mechaniku. Byl specialistou
na stavbu jezt. Od roku 1923 konal pfed-
nasku s ndzvem Vybrané stati ze stavitelstvi
mostniho a ze stavebni mechaniky jako host
v rustiné Gregorij G. Krivosein, fadny pro-
fesor Technologického institutu v Petro-
hradé. Toto usporddani se nezménilo az
do roku 1939 (uzavfeni vysokych skol).
Po obnoveni vyuky v roce 1945 doslo
k vyraznym zménam stavajiciho systému
ve vyuce a organizaci istavd, vyvolanych
i zménami ve struktufe fakult, které probi-
haly az do konce padesatych let.

Mgr. Magdalena Tayerlova,
Mgr. Edita Jitikova, Archiv CVUT

o VELFLIK, A.V., D¢jiny technického
uceni v Praze, dil L, dil II., Praha
1906-1925

« LOMIC, V., Déjiny CVUT 1.a 2. dil,
Praha 1973, 1979

« Archiv CVUT, Studijni programy
CVSTa CVUT 1890-1950

o 100. vyro¢i narozeni akademika Stani-
slava Bechyné (soubor vzpominkovych
stati), Praha 1987
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Univerzitni novinky: skripta i knihy

Skripta

Fakulta stavebni

Kohoutkov4, Alena; Prochdzka, Jaroslav; Smejkal,
Jifi: Modelovani a vyztuzovani betonovych prvka.
Lokalni modely Zelezobetonovych konstrukei

Maca, Jiff; Kruis, Jaroslav; Krej¢i, Tomds: Dyna-
mika stavebnich konstrukci. Resené piiklady

Studnicka, Jifi: Navrhovani nosnych konstrukei.
Ocelové konstrukce

Vanicek, Ivan; Cihakova, Tereza; Jirdsko, Daniel;
Kos, Jan; Saldk, Jan; Vani¢ek, Martin: Projektovani
zakladovych a zemnich konstrukei

Fakulta strojni
Jilek, Miroslav: Thermomechanics

Zraly, Martin; Z4acek, Vladimir; Zilka, Miroslav;
Plachy, Martin; Stieberova, Barbora: Management
a ekonomika podniku. Sbirka tloh pro cvi¢eni

Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Kropik, Martin: Bezpe¢nostni systémy jadernych
reaktort

Rataj, Jan; Sklenka, Lubomir; Huml, Ondfej:
Experimentdlni neutronova a reaktorova fyzika.
Laboratorni cvi¢eni

Fakulta architektury
Benes, Ondrej: Metody zkoumani a interpretace
architektury

Fakulta informacnich technologii
Kubatova, Hana: Struktura a architektura pocitaca
s feSenymi priklady

[

ARCHITEKTURY.
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SUDLSAT NCASTESIOH OTAZER STUDENTO
AU ARCNTENTORCHE VR
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holesovického Vystavisté.

K FAQ studentt architektury /
Sedesat nejcastéjsich otazek studentt
ateliéru architektonické tvorby
Jindfich Svatos

1. vydani, 140 stran, format 130 x 200 mm
ISBN 978-80-01-05900-5

Vydalo €VUT v Praze, Nakladatelstvi CVUT

K Publikace vychazi z dlouholeté praxe autora pfi
vyuce architektury a reaguje na bézné a opakujici se
dotazy ¢i chyby studentd, které se objevuji od chvile,
kdy v ateliérech architektonické tvorby zaénou
pracovat na svych projektech. Je logické, Ze tyto otazky
prichazeji, protoze v architekture neni nic dopredu
pfipraveno, nejsou zde predepsané naprosto presné
postupy. Neni pfedem stanoven jediny mozny vysledek.
Zpusob odpovédi na ¢asté dotazy je podan struénou

a srozumitelnou formou v kombinaci kresby a textu.
Pfirucka je tak zaroven malym vytvarnym dilem, které
svoji kresebnou zkratkou predstavuje klasicky zptisob
vyjadrovani architektonickych myslenek.

K Sidlisté, jak dal?

Michal Kohout, David Tichy, Filip Tittl,
Jana Kubankova, Sarka Dolezalova

1. vydani, 272 stran, format 210 x 270 mm
ISBN 978-80-01-05905-0

Vydalo €VUT v Praze, Fakulta architektury,
Ustav nauky o budovéch

Publikace, ktera byla v bfeznu slavnostné pokiténa

na mezinarodni konferenci Evropsky Habitat, shrnuje
vysledky stejnojmenného vyzkumu a je rozdélena

do tfi ¢asti: ivodni teoreticka cast se vénuje rozboru
vychodisek sidlistni vystavby i obecnému shrnuti
moznosti jejich dalSiho vyvoje. Druha prezentuje

18 modelovych studii a dva pilotni projekty tprav
konkrétnich lokalit v ¢eskych méstech. Posledni cast je
vénovana datovym piehlediim a grafickym srovnanim:
obsahuje vysledky analyz zkoumanych lokalit ¢eskych
sidlist, srovnani jednotlivych pfipadovych studii

a prehled nejzajimavéjsich evropskych prikladt
regenerace sidlist z poslednich 25 let.

—

Prijdte se podivat na novinky

z produkce Nakladatelstvi CVUT
prezentované na veletrhu

Svét knihy Praha 2016

12.-15. kvétna

Stanek CVUT (P 203) najdete tradi¢né

v pravém kridle Primyslového palace

-



Budova CVUT - CIIRC roste do krasy!

Jedno nové patro pribyva zhruba kazdé dva tydny na univerzitni novostavbé, v niz

bude sidlit Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky a dal$i pracovisté CVUT.
Rozestavény objekt se jiz nyni stdva dominantou Vitézného namésti. Soucasné
probihaji prace na byvalé budové Technické menzy, kde béhem brezna zacala ptvodni
fasadu obklopovat nova predsazena sklenéna sténa. [ Foto: JiFi Ryszawy |




Pioneer

Treti rocnik Studentské noci Fakulty strojni
18. biezna 2016, Praha-Dejvice, Halové laboratore CVUT
[ Foto: Lukds Wagneter — Red Bull Media House, www.redbull.cz/student |




