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Je skvélé pracovat ve firmé, ktera nabizi
tolik pracovnich prilezitosti ve vSech
koutech republiky i v zahranici.

Zalezi jen na vas, jak toho vyuzijete.
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prof. Ing. PETR KONVALINKA, CSc.
petrkonvalinka@cvut.cz
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Vazeni ¢tenafi,

dostava se vam do rukou dalsi ¢islo ¢asopisu
TecniCall, které je tentokrat vénovano aktivitam jed-
noho z nasich univerzitnich center, vybudovanych
z prostiedki operacniho programu Véda a vyzkum
pro inovace, Univerzitniho centra energeticky efektiv-
nich budov (UCEEB CVUT), jez bylo zkolaudovano
na jare tohoto roku.

Hodinky mohou zachranit Zivot

Vesmirna kostka / Studenti sestavuji druzici
Inteligentni ptaci budky

Jde o zdravi

Partnerstvi ve tfrech

Fakulta strojni vyhrala Island of Excellence
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InovalJET je v,centru déni”

_
N © O 0 4 OO 0 L1 A W N

UCEEB stavi na partnerstvi s prdmyslem
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Projekt budovy UCEEB / Oc¢ima jejich architektd
Dvefe do Evropy otevieny akademikim

i podnikateldm 14
Zdravotni péce ptimo do bytu 15

Zaméreni vyzkumnych aktivit Uzce souvisi s efek-
tivnimi materialy, sou¢astmi, konstrukcemi i prostre-
dim budov. Velky dliraz je kladen na udrzitelnou
vystavbu, inteligentni systémy, méreni a regulaci,
trvanlivost material(i a celkovou Zivotnost budov
z hlediska jejich Zivotniho cyklu.

DuleZitou soucasti projektu je spolupréace s pra-
myslem, zejména s ohledem na transfer technologii
ainovace.To je oblast, kterd ma obrovsky potencidl,

a to jak financni, tak zejména spolecensky. Progresivni
inovacni technologie posouvaiji kvalitu lidského Zivota
velmi rychle dopfedu a CVUT by mélo mit vedouci
postaveni i v této oblasti.

Nezastupitelnou roli v tomto snazeni predstavuje
spoluprace vyzkumnych tymu z rliznych odvétvi,
které maji vyjimec¢nou pfilezitost pracovat v jedné
budové, ve spolecnych laboratofich a na spolecnych
projektech. Navic v situaci, kdy pfichazeji do tvlrcich
tym0 absolventi Ph.D. studia ze zahranici, jejichz
pobyt je financovan z projektu Ministerstva Skolstvi,
mladeze a télovychovy POSTDOC. To je vyznamna
pfilezitost internacionalizovat nase pracovisté a ziskat
osobni kontakty na pracovisté v zahranici.

Velmi si pfeji, aby se Univerzitni centrum energe-
ticky efektivnich budov CVUT rozvijelo, aby ziskavalo
zajimavé projekty, aby vytvarelo vyznamné vysledky,
aby s nim spolupracovaly Spickové priamyslové pod-
niky a instituce a aby se akademickym pracovnikim
a studentlm v ném dobfe pracovalo. Bude to pfinos
nejen pro CVUT, ale zejména pro ¢eské hospodafstvi
a celou nasi spole¢nost.

Preji UCEEB hodné zdaru a vam ¢tenaitm zaji-
mavé a podnétné cteni.

Petr Konvalinka,

rektor CVUT v Praze
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> AKTUALITY

MAREK NOVAK
novak111@fel.cvut.cz

Hodinky mohou zachranit zivot

Trochu vétsi hodinky, s nimiz Marek
Novak ziskal v Los Angeles ,stFibro”
v celosvétové soutézi mladych
védeckych talentd, umi divy.
Monitorovaci zafizeni zdravotniho
stavu Artemis muize hlidat zdravi
nejen seniorq, ale i malych déti.

Do celosvétového findle ISEF 2014
(International Science and Engineering
Fair) 2014, kterého se v kvétnu v USA
zUcastnilo na 1 700 projektd studentll ze
70 zemi svéta, jel Marek jesté jako stfedo-
$kolak. Uspé&sny absolvent ¢eskobudéjo-
vického Gymnazia Jirovcova se svym
projektdm nyni vénuje na Fakulté elekt-
rotechnické CVUT, kde si zapsal obor
Aplikovana elektronika v bakalarském
programu Komunikace, multimédia
a elektronika.

Cilem projektu, s nimz Marek Novak
ziskal na ISEF 2014 druhé misto v katego-
rii elektrické a mechanické inzenyrstvi
(soutéZila témata od, klasické elektroniky,
pres ndvrhy novych paméti, nanotechno-
logie, vétrné turbiny, roboty az po bio-
inzenyrstvi), bylo navrhnout a vyvinout
koncept bezdratové sité modulli pro
monitorovani a zpracovani fyziologickych
parametr(. Systém sestava z miniaturnich
senzord (zjistujicich EKG, pohyb, GPS
lokalizaci, teplotu, transmisivni pulsni
oxymetrii a dalsi data), které mohou byt

podzim 2014 TECNICALL

uchyceny na obleceni nebo noseny jako

néramkové hodinky s 1,8palcovym barev-
nym displejem. Aplikace bézi na levnych

nizkopfiikonovych komunikacnich obvo-
dech nRF24L01. Celd implementace vyu-
Zivé pro své napajeni bézné Li-lon baterie,
komunikace s vetejnymi sitémi je zajis-
téna pomoci Bluetooth a GSM. ,Pristi

implementace bude bézet na platformé

Intel Quark, ktera diky integrované Wi-Fi

poskytne jesté vétsi moznosti bezdratové

komunikace,” fika Marek.

V rdmci spoluprace s ceskobudéjovic-
kou firmou TSE s.r.o., specializujici se
na vyvoj inkubatorud a dalsich medicin-
skych technologii, vyvinul radiometr pro
|é¢bu juvenilni hyperbilirubinemie.

+,MomentaIné pracuji na vyvoji senzoriky
do novorozeneckych inkubatorl a asis-
tivnich technologiich pro seniory. A sa-
moziejmé samostatné dale rozvijim
a upravuji svlj soutézni projekt,” upres-
nuje student Fakulty elektrotechnické.
Nejvice je zména vidét na velikosti zafi-
zeni, vydrzi baterie a mnozstvi funkci.
Hodinky, s nimiz bodoval na ISEF 2014,
mély vydrz na baterii pfes 10 hodin.,| tyto
hodinky uz jsou nyni ale fakticky zastaralé
oproti nejnovéjsi generaci, u které se mi
objem podaifil sniZit o dalsich 80 procent.
Vydrz baterie této generace pfi standard-
nim pouzivani je minimalné sedm dni,
vinaktivnim reZimu - pouze retence ¢asu

a obcasné zobrazeni hodin - i nékolik
mésicy, teoreticky jeden rok. Postupnym
iterovanim a experimentovanim jsem se
dostal od 8bitovych PICU ke $pickovym
a modernim mikrokontrolerim
A jaké projekty cekaji Marka na aka-
demické ptdé?,Napadu je spousta, hlav-
nim ukolem je vybrat ty, které ma smysl
dale rozvijet. Jako svUj Projekt | v ramci
studia jsem se sTSE domluvil, ze nabidnu
jejich téma Apgar ¢asomiry pro potieby
neonatalni péce, které bylo fakultou pfi-
jato. Stale tedy sméfuji do bioinzenyrstvi.
A zvazuiji, zda si na CVUT nezvolit jako
vedlejsi specializaci ndvrh integrovanych
obvodu. Elektronika, tak jak ji znala pied-
chozi generace ve formé plosnych spoju
a zakladnich soucastek typu rezistor
a tranzistor, se pozvolna stale vice a vice
integruje. Nezfidka se stava, Ze je plodny
spoj pouze nosi¢em pro jeden nebo dva
integrované obvody spolecné s nékolika
filtra¢nimi kondenzatory a krystalem.
Logickym krokem vyvojafe je pfizplso-
bovat se témto novym trenddm, tedy
konkrétné zde dostat zaklady v oblasti
ndvrhu elektroniky o fad niz, na Urovni
kremiku.”
| pfes velky Uspéch v mezindrod-
ni soutézi - v jeho kategorii soutézilo
134 projektl studentd z celého svéta! -
neodesel Marek po maturité studovat
na zadnou ze zahranic¢nich univerzita dal
ptednost prazskému CVUT.,Podle refe-
renci absolventd je CVUT velice kvalitni
skola, i na svétové urovni. Hlavni argu-
mentace lidi odchézejicich do zahranici
je takova, ze jim Ceské Skoly nedokazi
poskytnout dostatec¢né kvalitni vzdélani
nebo Ze je vzdélani v zahranici obecné
Jlepsi’. Podle mne tomu tak neni. Vsu-
de jsou pozitiva a negativa. Odchod
na studia do zahranici sdm o sobé proble-
maticky neni, co je ale problém, je
nasledny navrat do rodné zemé. Trend
zvany,odliv mozk{’ je v posledni dobé
hodné vyrazny; ¢lovék, ktery se po stu-
diich nevrétizpétky, zde nechava dusevni
i penézni dluh. Toto jsou hlavni dva
duvody, pro¢ jsem se nerozhodl pro
odchod do zahranici. Néco jiného je
vycestovat do cizi zemé na par semestrd,
to je naopak moznost, kterou, kdyz se mi
naskytne, rad vyuziji
(vk)
foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT
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Ing. JAROSLAV LAIFR
laifrjar@fel.cvut.cz

Vesmirna kostka / studenti sestavuji drusici
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Ing. PETR KUBIZNAK
kubiznak.petr@elnico.cz

Inteligentni
ptaci budky

Vypocetni technika je naro¢nou a c¢asto velmi abstraktni
védou, zaroven je ale silné interdisciplinarni, nebot

jeji aplikace vychazeji z realnych problému vsech
soucasnych védnich oboru. Pfikladem je projekt
inteligentnich ptacich budek tymu profesora Vaclava
Hlavace z Katedry kybernetiky Fakulty elektrotechnické
CVUT v Praze realizovany ve spoluprici se specialisty

z Fakulty zivotniho prostredi Ceské zemédélské
univerzity v Praze, diky némuz je mozné sledovat
chovani chranénych sov, sycti rousnych.

4|

Monitorovani hnizdniho chovani
sov bylo ornitology z CZU zapocato jiz
pfed vice nez deseti lety. Od roku 2012
byla navdzana uzka spoluprace mezi
techniky z CVUT a ornitology, jez vyus-
tila v unikatni inteligentni ptaci budku,
kterou se podatilo Uspésné aplikovat
v redlnych sovich hnizdech pravé
v letodni sezoné. Veskerou technickou
¢ast monitorovaci budky vcetné
zékladni desky a na ni pfipojené tech-
nické komponenty navrhl a vytvoril tym
z Katedry kybernetiky FEL. Fakulta Zivot-
niho prostfedi CZU navrhla a zajistila
dodani unikatnich dfevénych budek
pro vestavné technické pfistroje a rea-
lizovala instalaci zafizeni véetné sbéru
dat pfimo v terénu. Projekt je spolufi-
nancovan FEL CVUT, FZP CZU a granto-
vou agenturou CZU (CIGA).

Ctyfi monitorovaci budky byly
v sovich hnizdech v Krusnych horach
aplikovany v prbéhu dubna az srpna.
Prirodovédci tak méli moznost sledovat
v pribéhu péti mésicy, jak se vzacné
sovy chovaji pfi hnizdéni a jakou
potravu obstaravaji pro sva mladata.
Bylo zaznamendno pfes 1200 video-
-akci ve vletovém otvoru a stejny pocet
videi pfimo z hnizda., Zjistili jsme napfi-
klad, ze kofist zajistovali vyhradné
samci, ktefi zadsobovali samici s mladaty
nejen drobnymi savci, jako jsou hrabosi,
nornici, mysice, ale také ptaky,” fika
Ing. Markéta Zarybnicka, Ph.D., z CZU.

+Mezi ptdky jsme determinovali dospélé
jedince, napt. pénici cernohlavou, hyla
obecného, sykoru konadru, ale i mala
ptacata ulovend pfimo v jejich hnizdé.
V nékterych pfipadech samci pfinaseli
kofist celistvou, jindy dekapitovanou,
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tzn. bez hlavy. V hnizdé pobyvala
vyhradné samice, ktera peclivé inkubo-
vala sntisku a zahfivala mladata. Vétsina
samic ke konci hnizdéni svou rodinu
opustila a prenechala péci o mladata
na partnerech,” popisuje chovéni pta-
¢ich rodin, které je jinak lidskému oku
utajeno.

Technické zafizeni budky vznikalo
jako soucast diplomové prace, kterou
Petr Kubizidk zavrsil studium na Ka-
tedfe kybernetiky FEL, v oboru Pocita-
Cové vidéni a digitalni obraz.,Pfi vybéru
tématu diplomové prace mé tento pro-
jekt zaujal pravé diky jeho uzké vazbé
na redlnou ulohu z pfirodovédného
oboru,” vzpomina mlady inZenyr. Pri-
maérnim pozadavkem bylo pofizovani
kratkych videosekvenci zaznamenéva-

jicich pfindseni potravy rodic¢i do hnizda
tak, aby tyto snimky umoznovaly iden-
tifikaci druhu potravy a nasledny
vyzkum, tykajici se rodic¢ovského Usili
v zavislosti na ptirodnich podminkach.
Zasadnim omezenim byl bateriovy
provoz v naro¢nych klimatickych pod-
minkdach, k ¢emuz muselo byt pfihli-
zeno po celou dobu navrhu zatizeni.

Vyvoj a vyroba systému probihaly
v Uzké spolupraci s ¢eskou firmou
Elnico s.r.o., kterd je mj. vyrobcem
robustnich procesorovych modult rady
SQM4 pro primyslové prostiedi.
Na takovém modulu byla zaloZena
zdkladni deska, k niz byly pfipojeny
periferie — dvé prlimyslové kamery
s infracervenym osvétlenim, opticka
zavora, Cipova ¢tecka s anténou a sen-
zory teploty a osvétleni. Desky infracer-
veného osvétleni, optické zavory a sen-
zord byly taktéz vyrobeny na miru této
aplikaci, aby byly zajistény minimalni
pfikonové a prostorové naroky pfi
zachovani rozumné ceny.

»Z kapacitnich a energetickych
dlvodud nebylo mozné zaznamenavat
video trvale. Proto byl systém vybaven
infracervenou optickou zavorou, insta-
lovanou ve vletovém otvoru budky. Jeji
preruseni rodicem v dobé priletu spou-
Sti nahrévaci sekvenci. Nejprve je zazna-
mendno nékolik vtefin rychlejsiho
videa - 10 fps — z kamery namifené
proti vletovému otvoru, kde je zachy-
ceno predani potravy samici samcem.
Nasledné je pofizen pfiblizné minutu
dlouhy pomalejsi zéznam - asi 3 fps -
dna budky, kde probihad krmeni mladat
¢i jejich souboj o potravu. Zdznam je
doplnén o ¢ipovou identifikaci dospé-
Iého jedince. Priibézné je také prova-
dén zaznam teplotnich podminek
a vnéjsiho osvétleni. Vyménu baterie
a sbér dat po Ethernetovém kabelu
zajistuji vyzkumnici z CZU pravidelné
v tydennich intervalech,” pfiblizuje rea-
lizaci projektu Petr Kubizridk.

Systém se osvédcil, takze je déle
vylepsovan a rozsifovan o dalsi periferie
(zdznam zvuku), navic se pracuje
na vyvoji levnéjsi varianty budek pro
skoly a vefejnost. Projekt by mél pokra-
¢ovat jesté minimalné dva roky.

(vk)
foto: Jiti Ryszawy, VIC CVUT

procesorovym moduliim na
www.sqgmé4.com



prof. Ing. PETR ZUNA, CSc.
petrzuna@fs.cvut.cz

Jde o zdravi

Konkrétni priklady prokazaly, ze vznik
spole¢ného akademického konsorcia je
vyusténim vyvoje, kdy technické a lékar-
ské védy bez tésné vzédjemné soucinnosti
nemohou efektivné pracovat. Na zase-
dani, které zahdjil prof. Ing. Petr Zuna, CSc.,
viceprezident Inzenyrské akademie,
zaznély informace o projektech realizo-
vanych nejen na CVUT, ale i na dalsich
vysokych $kolach v CR, jez maji spole¢né
téma: zdravi ¢lovéka.

A ¢&im se zde prezentovalo CVUT?
Tématem Povrchy a kontaktni plochy
v endoprotetice se zabyvali MUDr. Ra-

dovan Kubes z Ortopedickeé kliniky Ne-
mocnice na Bulovce a doc. Vladimir
Stary z Fakulty strojni. Hlavnim problé-
mem endoprotetiky je nalezeni ideal-
niho povrchu umélého kloubu, ktery je
dostatecné pevny a zaroven ma antiko-
rozni vlastnosti. O vyuziti informacnich
a komunikacnich technologii v psychiat-
rii pfednaseli MUDr. Filip Spaniel z Psy-
chiatrického centra v Praze a Ing. Da-
niel Novak z Katedry kybernetiky FEL,
ktefi priblizili aktualné probihajici tele-
medicinskou platformu ITAREPS jako
prevenci relapsu psychotickych one-

mocnénia—vramci trendu Internet véci
—téz nositelnou elektroniku, kterd muaze
usnadniovat sledovani a terapii chronic-
kych onemocnéni. O farmakokinetic-
kém softwaru MWPharm, urceném pro
stanoveni spravné davky léciv a poten-
cialné k védeckym ucelim a pfi vyuce
farmakokinetiky, hovofil Ing. Jifi Potl-
¢ek z Fakulty biomedicinského inzenyr-
stvi. K tématu Starnouci spole¢nost
a nové technologie vystoupily doc. Iva
Holmerova z Gerontologického cen-
tra v Praze a prof. Olga Stépankova
z Fakulty elektrotechnické CVUT.  (vk)

AKTUALITY

FUTURE FORCES 2014

Exhibition & Conference - PVA EXPO PRAHA, 15.-17. 10. 2014

Zveme Vas na mezinarodni vystavu nejmodernéjsich obrannych a bezpecnostnich technologii FUTURE FORCES 2014
a jeji odborny doprovodny program. Vstup na vystavu a workshopy ve dnech 16.a 17. 10. je pro studenty a akademiky
ZDARMA, ucast na konferenci Future Crises je zpoplatnéna. Pro vSechny vstupy je nutna registrace do 12. 10. na

www.natoexhibition.org

Na vystave uvidite narodni systémy Vojaka 21. stoleti ze zemi USA - Future Warrior,
NLD - VOSS, POL - TYTAN, DEU - GLADIUS, ochranné prostiedky vojaka proti
zbranim hromadného niceni, technologické novinky v oblasti vystroje, robotické
prostredky, autonomni prostredky, komunikacni prostfedky a mnohem vice.
Doprovodny program zahrnuje ¢tyfi mezinarodni workshopy (Open NATO Future
Soldier; Open NATO CBRN; Capable Logistician; Unmanned Systems), panelové
diskuse a konferenci Future Crises, zaméfenou na ochranu kritické infrastruktury,
krizové fizeni a kybernetickou bezpe¢nost. Ceské vysoké uceni technické je
odbornym garantem workshopu Unmanned Systems a bude také jednim

z vystavovatelQ.

Vystava je organizovéna pod zastitou prezidenta CR, premiéra CR,

ministra obrany CR, na¢elnika Generalniho $tabu ACR, rektora CVUT v Praze

a dalSich nérodnich i mezinarodnich organizaci, v€etné védeckych a vyzkumnych
center.

CALL podzim 2014 |5
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Ing. ILONA PRAUSOVA
ilona.prausova@cvut.cz

Partnerstvi ve trech

Pokud nékdo pfri precteni nadpisu clanku znejistél, vérim, ze dalsi radky ho uklidni. Jedna se totiz
o spolupraci mezi tremi subjekty. V tomto pFipadé jde o Rektorat CVUT, Fakultu informaénich technologii
CVUT a spoleénost Gemalto s.r.o., ktera je svétovou jednickou v oblasti digitalni bezpeénosti.

gemalto’

security to be free

Komunikace mezi CVUT a firmou byla zahajena jiz v roce 2013, kdy se jednalo pfedeviim o vzajemnou podporu a prezen-
taci. Letos firma projevila zajem o jeji prohloubeni's tim, Ze by se jeji odbornici mohli zapojit do studentskych projektt a rozsifit
tak mezi studenty nejen povédomi o firmé, ale i jejich odbornost.,Jednou ze zékladnich hodnot nasi firmy je inovace. Od stu-
dent@ a odbornikd o¢ekavame pravé novy, inovativni pohled na véc, a proto je pro nas spolupréace s CVUT kli¢ova. Zaroveri
véime, Ze d4 studentlim moznost poznat zajimavé a nejnové;jsi technologie,” ikd Hana Ponsan, HR Manager firmy v CR. Proto
Rektorat prizval také Fakultu informacnich technologii (FIT) a v ¢ervnu 2014 doslo k podpisu Ramcové smlouvy o spolupraci.
Gemalto s.r.o. se tak v |été stala opét oficilnim Partnerem CVUT (http://www.cvut.cz/partneri) a firma ziskala celoskolskou
visibilitu.V rdmci partnerstvi mize firma v nasledujicich dvou semestrech inzerovat nabidky pracovnich piilezitosti pro studenty
a Cerstvé absolventy (http://www.kariernicentrum.cz/pracovni-prilezitosti), odbornici a manazefi z firmy se mohou zapojit
do dal3iho ro¢niku programu Mentoring CVUT (http://mentoring.cvut.cz). Zaroven se podpisem smlouvy firma Gemalto stala
partnerem FIT, v rdmci programu FITpartner, ktery zajistuje nejen viditelnost mezi studenty fakulty, ale i dalsi benefity. Diky
portalu pro spoluprdci s primyslem muze firma s pomoci fakultnich expert( formulovat a vypisovat Ulohy z praxe pro studenty.
Studenti FIT tak budou v nastavajicim akademickém roce pracovat pod vedenim specialistti na redlnych projektech. Pokud
projekt dovedou zdarné do konce, obdrzi za to predem dohodnutou odménu a zaroven si jej mohou nechat uznat do souvi-
sejicich predmétd. Tim fakulta dava najevo, Ze chce podporovat spolupraci svych studentt s praxi jiz v prabéhu studia.

autorka: llona Prausova
Odbor vnéjsich vztahl Rektoratu CVUT
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doc. Dr. Ing. GABRIELA ACHTENOVA
gabriela.achtenova@fs.cvut.cz

Fakulta strojni vyhrala Island of Excellence

Spolecnost FISITA byla zalozena v roce 1948 v Pafizi s cilem vytvofit platformu pro piedavani novych napada a myslenek
vedoucich k vyvoji automobilového primyslu. V této chvili sdruzuje hlavni automobilové spolecnosti ve 37 zemich, coz
predstavuje vice nez 200 000 automobilovych inZzenyra celého svéta. Jednou z hlavnich aktivit je organizace prestiznich

automobilovych konferenci FISITA.

Letos se konference FISITA konala v nizo-
zemském Maastrichtu. Moznost prezentovat
své dovednosti dostalo i pét univerzit, které
si vSak svuj stanek, svij,Island of Excellence”
(,ostrlvek dokonalosti”) musely vysoutézit
na zakladé zaslanych projekt(. Fakulta strojni
CVUT v Praze vyhréla s projektem SMALL —
Autonomous vehicle.

Vozidlo SMALL slouzi pro testovani
pokrocilych systéma navadéni vozidel, které
by v budoucnosti mély vést k autonomni
jizdé, nebo alespon z¢asti ulehdit praci fidice.
Projekt vznikl ve spolupraci s nizozemskou
vysokou skolou HAN jiz v roce 2003. Za zkrat-
kou SMALL se skryva smysl celého projektu:
Scaled Mobility At Laboratory Level. Pokud
zlinearizujeme pohybové rovnice popisujici
jizdu vozidla a rovnice prevedeme do bez-
rozmérného tvaru, obdrzime stejny matema-
ticky aparat jak pro popis jizdy ,dospélého”
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vozidla, tak jeho zmenseného modelu. Pre-
vodem rovnic do bezrozmérného tvaru
dostaneme koeficienty poméru hmotnosti,
délkovych rozmér(, polohy tézisté apod.,
pomoci kterych jsme schopni vyladit zmen-
Seny model podle skute¢ného vozidla a zaro-
ven tedy i pfedpovidat — podle parametrd
namérenych na zmenseném modelu -, jak
by se chovalo v dané situaci skutecné vozidlo.

V tom hraji kli¢covou roli pneumatiky. Pro-
toze zmenseny model byl pivodné,obut”

do celopryzovych pneumatik, bylo nutné
zjistit, nakolik se [isi jejich charakteristika
od pneumatik skutecnych vozidel pInénych
tlakovym vzduchem. Proto vznikl stav
na zkousky zmensenych pneumatik, jez se
pouzivaji pro vozidlo SMALL, ktery byl rovnéz
»Zivou” soucasti stanku. Stav na zkousky
malych pneumatik vznikl a spole¢né s vozi-
dlem SMALL Zije pouze diky umu a doved-
nosti studentt Fakulty strojni. Byli to i stu-
denti Ustavu automobildl, spalovacich
motor( a kolejovych vozidel FS CVUT, ktefi
na stanku na Fisité fakultu zastupovali.

Diky za pomoc s pfipravou Island of
Excellence na konferenci FISITA 2014 patii
tymu Ing. Marty Spackové z Fakulty strojni
CVUT v Praze a kolegim z CVUM Vojtovi Kli-
rovi a Michalu Strapkovi.

autorka: Gabriela Achtenova
foto: Vojtéch Formanek
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Ing. KAREL HANA, Ph.D.
hana@fbmi.cvut.cz

Ing. RADEK FIALA
radek fiala@fomi.cvut.cz

o A\ V4 -
ZUStan Flt! / Pomocnik pro kvalitni starnuti

Unikatni projekt mobilni asistence
Zustan Fit, ktery umoznuje
bezpecné a jednoduché aktivni
starnuti a posun od stacionarni
tisnové péce o seniory k moderni
mobilni asistenci, realizuji
vyzkumné tymy Fakulty
biomedicinského inzenyrstvi CVUT
a 1. lékaiské fakulty Univerzity
Karlovy. Pomoci,chytré krabicky”
si starsi lidé v krizové situaci
jednoduse zavolaji pomoc, at uz

Zenivlastnich aktivit seniora,’ priblizuje
unikatni projekt Ing. Karel Hana, Ph.D.
Pristroj, ktery senior nosi stale u se-
be, dokaze na jedno stisknuti tlacitka
zavolat do asisten¢niho centra. S uZiva-
telem se ihned spoji operator, ktery
mUze pomoci vyresit obtiznou situaci,
zavolat nékomu z rodiny ¢i pfivolat
zachranku. Pristroj také monitoruje
pohyb, polohu a dalsi idaje. V pripadé
vzniku krizové situace pak systém umi
automaticky rozpoznat problém a zajis-
jsou kdekoli, takze se,s jistotou tit pomociv situaci, kdy uzivatel nema
v kapse” mohou vénovat svym . [1] zafizeni u sebe nebo je nedokaZe po-
aktivitam. R uzit.
- ' »S pomoci v podobé mobilni asis-
tencni sluzby je potfeba zacit co nej-
drive, nejlépe jesté pred tim, nez se

Cervené tlacitko

Mnoho lidi provozuje po odchodu [1] Hlavni obrazovka

@ Akcepiovano
o ddchoduinadale vétsinu svych obli- ik s 17.5.201413:07 objevi prvni ndznak uvedeného ome- u
dodlchod dale vét hobl b k uvedenéh telefon
ych ¢i i, i 4z zovéni. Cim dFive se za¢ne rodi fijeti alarmu
benych ¢innosti, chodi na prochazk o AL ovani. Cim dive se za¢ne rodina starat  [2] Prijeti al
a citi se dobie. Po néjaké dobé se viak (Akeeptovano petr) o udrzeni kvality Zivota senioraa sledo-  [3] Seznam alarmi

poprvé ozve stafi — senior napfiklad
upadne, zemfe mu partner a podobné.
JTento bod v pribéhu starnuti je zlo-
movy. V tuto chvili si vétsina lidi uvé-
domi, Ze jejich zdravi jiz neni ve stejné
kondici jako dfive, a za¢ne své aktivity
omezovat, ¢asto pod tlakem rodiny. Pro
jistotu vynecha ty,vice rizikové’ ¢Cinnosti
azvyky - pfestane tfeba jezdit na dovo-

Alarmld: 39278

vat jeho bezpecnost, tim [épe se cely
proces starnuti nastartuje a je jedno-
dussi jej udrzet v pIné aktivni formé.
Pravé na takovych uzivatelich je nejlépe
vidét pozitivni vliv toho, ze se do svych
oblibenych ¢innosti mohou pustit,
nebot v pfipadé zavédhani u sebe maji
jistotu pomoci,” fikd Ing. Radek Fiala.
,Dulezité je, aby dana podpora vyhovo-

lené, chodit do lesa na houby a po- (2] vala rodiné a zejména seniorovi, aby
dobné. Po néjaké dobé znovu pfijdou respektovala jeho soukromi, ale zaro-
obavy nebo nastane dalsi problém, coz ven byla nastavena skute¢né funk¢né
vede k utlumeni zbyvajicich aktivit, a odpovidala jeho momentélnimu
napfiklad chozeni na nékup. Casto se stavu a moznostem.”

tedy stava, Ze po par letech se senior Sluzba jiz funguje v nékolika stov-
boji délat véci, na které by jesté stacil, kach rodin. Novinkou je moznost nain-
ale kvuli obavam z rizika omezil jiz svj stalovat si aplikaci Zdstan Fit — Senior
Zivot jen na minimum ¢innosti, nezfidka do chytrého telefonu s opera¢nim sys-
i castecné vlivem postupného a nena- témem Android.

padného procesu. Sluzba Zlstan Fit je Mimo Ceskou republiku se ¢eska
oproti doposud pouzivanym asistenc- sluZzba ZU{stan Fit Uspésné rozviji i ve
nim sluzbam tisfové péce lidem k dis- Svédsku a na Slovensku.

pozici i mimo jejich domov. Sluzba (vk)
ZGstan fit ma za cil co nejvice zabranit Auaizace 13.5.201415:24 foto: autofi projektu Zistan Fit
procesu opousténi ¢inného Zivota, San Ze

zakladnim ndstrojem je pomoc v udr- [31 > Vice na http://www.zustanfit.cz

Krabicka umoziuje obousmérnou hlasovou komunikaci

i na vzdalenost nékolika metrii. Na pozadi jsou pravidelné
monitorovana a prenasena data o pohybu, poloze, stavu
nabiti akumulatoru véetné dalSich parametrt tak, aby v nouzi
probihalo vse bez pfimého zasahu uzivatele.

[ECNICALL podzim 2014
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Bc. JAKUB PROKES
pr@cartech.cvut.cz

StUdentSké fOI'mUle / Technika na maximum

Studenti CVUT opét posunuli hranice techniky i dosazenych vysledkd.
Po sezoné 2013 byl tym ve svétovém Zebficku 20. z vice nez 500 ucastnikii a do nové sezony tak sel s velkou vervou.
Dieta byla na prvnim misté u vsech dilti a hmotnost vozu poprvé klesla pod 200 kg!

Kdyz lehké je moc tézké

Misto dosud uzivanych 13” rafkd
pouzili konstruktéfi koncept s 10” koly,
ty vSak na trhu neexistuji v dostate¢né
lehkém provedeni. Studenti se proto
rozhodli pro navrh vlastnich rafkd
z uhlikovych vldken. Ve svété pfitom
vyrobu karbonovych réfk( realizuje jen
nékolik malo firem. Studenti k vyrobé
mj. vyuzili dily vyrobené technologii 3D
tisku ze specidlniho polymeru. Pfed
samotnym pouzitim na zdvodnim voze
rafky podstoupily ndro¢né testovani
v certifika¢ni laboratofi TUV-SUD. Testy
prokazaly dosazeni navrhovych para-
metrl a rafky tak mohly byt nasazeny
na formuli. Pro srovnani: plvodni 13
rafky vazily 3 500 g, nové vazi méné nez
14009!

Hrajeme tetris

10" réfky pfinaseji znacnou hmot-
nosti Usporu, zaroven vsak musi kon-
struktéri dostat vse potiebné do men-
$iho prostoru. Napfiklad brzdy je pfitom
nutné mit co nejvétsi. Redeni? Navrh-
nout si vlastni brzdové tfmeny, které
tésné kopiruji vnitini prostor malého
rafku. Nékolik milimetrd mista staci. Pro
dostatecné chlazeni brzd byly navrzeny
specidlni nddechy. Hra o milimetry
cekala konstruktéry i pfi ndvrhu samot-
ného zavéseni. Zde se plvodné poci-
talo s pouzitim ramen z uhlikovych
vlaken, nicméné jejich navrh zatim nenf
zcela zvlddnuty. Vyvoj viak pokracuje
a je tedy otazkou Casu, nez i tuto tech-
nologii tym ovladne. Dvere jsou studen-
tlim oteviené a moznosti jsou takrka
neomezené.

3D tisk z plasta i kovi

Vyrobky z 3D tiskarny poslouzily
jako modely, formy ¢i dokonce vysledné
soucdsti na zavodnim voze. Pro vysoké
naroky na presnost a kvalitu byly dily
vyrobeny v profesionélnich zafizenich
diky firmé MCAE Systems. Ty méné
namahané jsou z ABS plastu, teplotné
naméhané, malo zatéZované dily z poly-
karbonatu a teplotné naméhané, silné
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Pressure (Pa)

-665.52 -500.80 -336.08 -i71.36 -6.6451 158.07

Velocity: Magnitude (m/s)
092685 7.2027 13.479 19.754 26.030 32.306

[1] Karbonové rafky si na svété vyrabi jen nékolik malo firem

a studenti CVUT.

[2] V fezu je patrné jadro vyrobené 3D tiskem a brzdové tfrmeny
maximalné vypliujici omezeny prostor kola.

[3] Konstrukéni navrh je podlozen poéitaéovymi simulacemi.

zatézované dily ze specidlniho Ultemu.
Vlbec poprvé také studenti pouZili velmi
mladou technologii laserového sintro-
vani, neboli 3D tisk z kovu. Tato techno-
logie je v CR dostupna prostiednictvim
zafizeni Concept Laser firmy Misan. Tech-
nologie umoziuje vyrabét dfive nevy-
robitelné tvary. Navrh padel fazeni tak
mohl vzniknout pomoci topologické
optimalizace a nasledné byla,vytisténa”
ze slitiny hliniku v zafizeni Concept Laser
M2 Cusing.

Chybi tunel

Tym ma diky firmé CD-Adapco k dis-
pozici vykonné vypocetni programy,
vedouci vyvoje aerodynamiky provadél
mnoha testovani ve virtudlnim prostredi.
Na zakladé testovani rlznych variant
aerodynamickych prvka pak byla vyro-
bena skutecna kridla. Jejich vlastnosti se
daji priblizné ovéfit pfi testech na letistni
draze pomoci dat z palubnich snimacu.
Pro presnéjsi simulace by viak bylo
dobré simula¢ni modely ovéfit v redl-
ném aerodynamickém tunelu. Spolu-
préci v této oblasti ndm nabidl VZLU,
najit volné okno mezi komerénimi zakaz-
kami se vsak zatim nepodaifilo.

Srovnani se svétem

Nova formule se v lété utkala s vy-
tvory student(l vyhlasenych svétovych
univerzit na mezinarodnich soutézich.
Na prestiznim némeckém Hockenhei-
mringu - v konkurenci 75 (!) tym — skon-
¢il CTU CarTech paty. Ve druhém ro¢niku
soutéze Formula Student Czech Republic
vybojovala reprezentace CVUT celkové
druhé misto (z 25) a pfi zavérecné srp-
nové soutézi v Italii, kde zméfilo sily 44
tymd, skonéila formule CVUT tieti.

Cest a diky CVUT a partnertim, ze
umoznuji existenci tohoto $pi¢kového
vzdélavaciho projektu!

autor: Jakub Prokes
foto: CTU CarTech

> Aktualni po¢inani mizete
sledovat na
www.facebook.com/ctucartech



| Mgr. JANA HODBODOVA
hodbodova@inovacentrum.cvut.cz

InovaJET

jev,centrudeni

rdd

Kvéten byl pro InovaJET pfelomovy. Inkubator CVUT opustil své
staré dejvické prostory a po nékolika letech se pfrestéhoval pfimo
do centra Prahy, do Opletalovy ulice. Diky krasnym a novym
prostoriim se tak InovalJET stal,,centrem v centru”. Jeho poloha
nyni umoznuje snadnou dostupnost do celé Prahy, coz je pro
studenty i pro zacinajici podnikatele velice diilezZité.

Vedouci inkubdtoru Jana Hodbo-
dova pfirovnava InovalET k centru, kde
se spojuji motivace, energie, napady
a predevsim zajimavi lidé: ,Inkubator
byl a je mistem, kde se potkavaji mladi
podnikatelé. Ze vsech sil zde podpo-
rujeme jejich inovativni myslenky,
a prispivame tak k rozvoji malého
a stfedniho podnikani v Ceské repub-
lice. Jsme radi, ze se nam podafilo
ziskat takto lukrativni prostory, a jsme
velmi vdécni, Ze nam je Magistrat hlav-
niho mésta Prahy poskytl. V&fim, ze
z nich nejsme nadseni jen my, ale
inase firmy.”

InovalJET se tim zdroven dostal
do sousedstvi projektu Akcelerace
od spole¢nosti Rozvojové projekty
Praha, a. s., projektu pro podporu pod-
nikani v Praze; mezinarodné pUsobi-
cich instituci v oblasti podpory start-
upl a podnikani — Wayry nebo Elai -

organizatora Global entrepreneurship
week za Ceskou republiku (dle svéto-
vého méfitka jedné z nejvétsich akci
pro podporu podnikani). Pomalu tak
po Smichovu vzniké dalsi prazska loka-
lita, kde se kumuluje startupova komu-
nita.

To, ze je InovaJET spravné misto pro
podnikani, potvrzuje nékolik firem,
které inkubator po Uspésném startu
opustily a dale rostou jiz mimo jeho zdi.
Je mezi nimi napfiklad firma Eydea
Recognition zamérujici se na vyzkum,
vyvoj a dodani softwaru pro detekci
a rozpoznani objektd v obraze, Quanti,
zabyvajici se zakdzkovym vyvojem
v oblasti software, hardware a hi-tech,
DO-IT s vlastnim vyvojem a vyrobou 3D
tiskaren, ¢i firma Cambium Projects,
specializujici se na vyzkum a vyvoj
v oblasti nizkoenergetickych dievosta-
veb, na jejich projektovani a realizaci.

V soucasné dobé v InovaJETu nalez-
neme nékolik spole¢nosti, jez se na trhu
urcité neztrati. Napfiklad firma GALA-
VITO se zabyva inovativnim vyvojem
topného systému, ktery jiz brzy zahieje
navstévniky venkovnich restauraci
a bar(, firma Advamat je zamérena
na vyzkum nanéseni tenkych vrstevy,
firma DEVELICT Solutions se orientuje
na vyzkum, vyvoj a technické realizace
v oblasti technickych véd, zejména
reseni elektronické identifikace, v ko-
munikacnich technologiich a bezpec¢-
nosti. Dalsi je napfiklad firma Sunlafel,
pfindsejici netradi¢ni vyzivné placicky

- zdravou potravinu, zalozenou na
konopnych, slune¢nicovych a Inénych
seminkach. Placi¢ky jsou idedlni pro
vsechny, kdo uprednostnuji pfirodni
stravu a vyzndvaji zdravy Zivotni styl.
Inkubator je tedy evidentné mistem,
které podpoti zacinajici podnikatele
nejen z technickych obord.

Ece Ergliney z firmy GALAVITO to
potvrzuje: ,VInovaJETu jsme se poprvé
oficialné podélili o své sny a o napad
na nas novy vyrobek. Nikdy nezapo-
menu na prvni setkani s lidmi z Inova-
centra, ktefi ndm od samého zacatku
vérili a probrali s ndmi vSechny moz-
nosti rozvoje tak, aby se nas sen stal
skute¢nosti. InovaJET je pro nds nejen
kanceldr, ale také,vyrobnilinka’ naseho
prvniho prototypu a osobité misto pIné
networkingu, energie a inspirativnich
napadd. Dékujeme InovaJETu a CVUT,
ze nam pomohli sestavit skvély tym
a umoznili ndm pracovat na nasem
napadu. InovalET doporucuji vsem
firmdm - nejen tém, co podnikaji
v oblasti softwaru, ale zejména tém
zabyvajicim se hardwarem, jelikoz Ino-
valET je misto, které vas posune na
takovou Uroven, o niz se vdm ani
nesnilo. Zde je mozné vse, ale pfede-
v$im musite véFit sami sobé a svému
népadu. InovalET ndm poskytl tolik
potiebné zazemiv zac¢atku naseho pod-
nikéni a posunul nas z ,gaucové firmic-
ky’ do svéta pIného inovacnich napad
a obchodnich prilezitosti.”

InovalJET ted sam prosel velkou
zménou. A uz se tési na dalsi Uspéchy
svych novych firem.

autorka: Aneta Zemanova
foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT

AKTUALITY <

Pokud chcete byt v centru déni“ i vy a chcete se stat souéasti inkubatoru, ktery podpori vas napad,

neboijte se prihlasit Janeé Hodbodové na e-mail hodbodovafdinovacentrum.cvut.cz
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Sidlo UCEEB je
pfikladem vyuziti
nejnovéjsich trendd

a dostupné
technologie v oblasti
energetickych uspor ve

stavebnictvi.

Je postaveno

v nizkoenergetickém
standardu

z obnovitelnych

materialQ.

| doc. Ing. LUKAS FERKL, Ph.D.
lukas ferkl@uceeb.cz

UCEEB stavi na partnerstvi
s prumyslem

Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov (UCEEB) je novym vysokoskolskym
ustavem CVUT v Praze, ktery chce neotielym pristupem spojovat akademické prostredi

s pramyslem. Do konce roku 2015 je podporovan z Evropy a z rozpoétu CR, ale poté se budou
muset védci ohanét, aby existenci svého vysnéného projektu obhajili. Transfer technologii

do stavebnictvi, vychova mladych odborniki, ktefi uz na skole pfi¢ichnou ke komerénimu
vyzkumu, a atraktivita supermoderniho pracovisté pro spi¢kové odborniky z tuzemska

i zahranici, to jsou podle feditele doc. Ing. Lukase Ferkla, Ph.D., hlavni diivody, aby se z UCEEB
stala respektovana vyzkumna instituce i partner pro byznys.

Jak byste popsal ¢innost Centra?

Zabyvame se trvale udrzitelnou
vystavbou. To znamena, Ze disponu-
jeme rozmanitym laboratornim zafize-
nim, které nam umoznuje zkoumat
budovy jako celky. Nas vyzkum se ubira
takovym smérem, abychom stavéli
budovy, jez budou v souladu s principy
trvale udrzitelného rozvoje. Mame $pic-
kové laboratorni vybaveni, které
pokryvé celou fadu pohled( na stavbu,
at uz je to akustika, stavebni materidly,
mechanické vlastnosti materialq,
tepelné izola¢ni vlastnosti... Nesna-
Zime se vyvijet jednotlivé prvky budovy,
jako jsou tfeba cihly nebo okna, ale
kombinujeme moderni materialy, aby-
chom dosdhli mnohem lep3ich
vysledkU, nez kdybychom je pouzili
jednotlivé.

Co délate pro funkéni spojeni s pra-
myslem a na ¢em uz pracujete?

V Ceské republice je partnerstvi
akademikl s prdmyslem obecné pro-
blém. Zvlasté malé a stfedni podniky
na néj nejsou zvyklé. Abychom byli

poctivi - neni to jenom jejich vina, ani
univerzity k problému nijak zvlast
dobfe nepfistupuji. Na CVUT se sna-
zime tento status quo zménit a vybu-
dovat si okruh firem, které by s nami
dlouhodobé spolupracovaly a vyvijely
svoje produkty. Nabizime jim jak nase
vyzkumné kapacity, tak nase kontakty
v zahranici. Takze mohou konfrontovat
své produkty s témi zahrani¢nimi a pfi-
padné je inovovat. Vysledky nasich
spole¢nych projektd s primyslem se uz
pomalu dostavuji: Navrhli jsme lehky
obvodovy plast pro rekonstrukci budov
s boletickymi panely. Jeden z nasich
tymu vyvinul stroj pro rekuperaci
tepelné energie zalozeny na Rankinové
organickém cyklu. Aplikujeme pokro-
¢ilé metody prediktivni regulace. To
vsechno jsou projekty, které vyvijime
spolu s prdmyslovou sférou. A na tom
bychom chtéli nas ustav postavit. Pro-
toze zvlast ve stavebnictvi nema
vyzkum a vyvoj bez soucinnosti s prd-
myslem vibec smysl. Mdme specialni
projekt EEB-CZ, na ktery jsme ziskali
finan¢ni prostredky, abychom vztahy

s primyslem formalizovali a byli jsme
schopni s firmami kooperovat na dosta-
te¢né reprezentativni Urovni, nabizet
jim to, co opravdu potiebuiji.

Co nabizi UCEEB studentiim?

Studenti se u nds mohou ucastnit
projektd, které jsou velice blizko pru-
myslové praxi. A zaroven jim nabizime
moznost vyuzivat pfistrojové zazemi
pro jejich studentské a zavérecné prace.
Vzhledem k tomu, Ze nase vybaveni je
dobré a projekty jsou zajimavé, tak si
mezi studenty peclivé vybirdme. Chtéli
bychom se chlubit jen témi nejtalento-
vanéjsimi ze vsech urovni studia - at
jsou to bakaldfi, magistfi, inzenyfi nebo
doktorandi.

Z jakych oborti se rekrutuji vasi aka-
demici a jaké mate vazby v kontextu
Evropy a svéta?

Méme odborniky z oblasti elektro-
techniky, stavebniho inzenyrstvi, bio-
medicinského a strojniho inZenyrstvi.
Spolupracujeme s celym svétem a stu-
denti, ale i védecti pracovnici jezdi
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na Berkeley, Cornel, ETH Zdirich, Delft...
Kontakty jsou velmi intenzivni a bez
nich ani pofadné véda délat nejde,
od toho jsme soucasti univerzity, kterd
je svétova.

Jak vidite roli UCEEB v ramci CVUT?

UCEEB je vysokoskolsky ustav CVUT,
mad autonomii srovnatelnou s autono-
mif fakult, ale zabyvame se primarné
védeckou, ne pedagogickou ¢innosti.
Nemdame akreditovany studijni pro-
gram, nasim cilem je délat vyzkum,
vyvoj, védu. Kazdy z CVUT, komu by
bylo nase vybaveninebo nase pracovis-
té uzite¢né v jeho vyzkumu, je vitan.
V tomto sméru jsme otevieni celému
CVUT, nejen ¢tyfem fakultam, které
UCEEB zakladaly.

Jak pfispivate k udrzitelnému
rozvoji v misté svého sidla -
v Bustéhradé u Kladna?

Regionalni kontext je pro nas velmi
dulezity. Navazali jsme blizky vztah
s bustéhradskou radnici a méstem Klad-
nem. V soucasné dobé pripravujeme
projekt na rozsiteni kapacity zakladni
a matefrské skoly v Bustéhradé. V zafi
2016 tam totiz nastane kriticka situace,
protoze mésto velmi rychle roste.
S méstem Kladnem bychom se chtéli
podilet na revitalizaci brownfieldu
v byvalém aredlu Poldovky. Spolu s part-
nery ze Slovinska a Nizozemi jsme po-
dali evropsky projekt na zmapovani
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esnazime se vyvijet
jednotlivé prvky budo
jako jsou tFeba cihly nebo
okna, ale kombinujeme
moderni material
abychom dosahli mnohem

epsich

ysledkd, nez

dybychom je pouzili
jednotlivé.

doc. Ing. Lukas

Ferkl, Ph.D., (34), reditel
vysokoskolského ustavu
UCEEB CVUT

Je nejmladsim clenem
grémia rektora CVUT. V roce
2004 absolvoval Fakultu
elektrotechnickou CVUT

v Praze, obor technicka
kybernetika, a v roce 2007
ziskal tamtéz doktorat

v oboru Fidici technika

a robotika. Od roku 2008 byl
zaméstnan na Katedre Fidici
techniky FEL CVUT jako
védecko-vyzkumny pracov-
nik, od roku 2012 pusobi

v Univerzitnim centru ener-
geticky efektivnich budov
CVUT, od ledna 2013 je jeho
reditelem. Profesné se
zabyva modelovanim

a automatizaci, pravidelné
publikuje vimpaktovanych
zahranicnich casopisech

a prednasi na mezinarodnich
konferencich. Na vyzkumu
spolupracuje s prednimi
svétovymi univerzitami,
jako je ETH Ziirich nebo

KU Leuven. Lukas Ferkl je
Zenaty a ma tri déti.

environmentalni situace a navrh dlou-
hodobé koncepce rozvoje Bustéhradu.
Chceme rozhodné zrealizovat projekt
vyuziti dlIni vody k energetickym
uceltim. DlIni voda ma stabilni teplotu,
coz je vyhodné pro vyuziti tepelnych
Cerpadel, jez mohou dosahovat daleko
lepsi uc¢innosti. V zahranic¢i podobné
projekty funguji a s firmami, které je
realizovaly, jsme v kontaktu. | v Cechach
jsme nasli firmy, které o projekt velmi
stoji. Pfipravné prace a geologické pri-
zkumy uz probihaji.

Kde vidite UCEEB v roce 2020?
UCEEB tou dobou vidim jako
vyzkumnou instituci, kterd bude mit
dobré jméno a bude aktivné zapojena
do vyznamnych evropskych a svéto-
vych projektl. Chtél bych, aby u nas
fungoval mezindrodni tym, jenz bude
reprezentovat CVUT jako celek. Aby
bylo jasné, Ze rozhodnuti postavit
UCEEB bylo spravné. Ale chtéli bychom
UCEEB dal rozvijet, rozsifovat kapacity.
Prikoupili jsme vedlejsi pozemek
a chceme se zaméfit na podstatu udr-
Zitelné vystavby, jit k jadru véci. Dalsi
rozvoj UCEEB bude sméfovat k tomu,
abychom dokonale pochopili vztahy
mezi konstrukci budovy, energetikou
budovy a jejimi uzivateli.

Zaznamenala Vendulka Novotna
foto: Monika Zitnikova
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| prof. Ing. arch. TOMAS SENBERGER
senberger@fsv.cvut.cz

Ing. arch. Ing. TOMAS MED
tomas.med@fsv.cvut.cz

Pl'Ojekt bUdOVY UCEEB /Oéimajejich architektd

Za vyraznou a nezaménitelnou podobou Univerzitniho centra energeticky efektivnich budov stoji pfedevsim

dva architekti, zastupci dvou generaci - prof. Ing. arch. Tomas Senberger, prodékan pro vystavbu a investi¢ni ¢innost,
Fakulta stavebni, a Ing. arch. Ing. Tomas Med. Zajimavosti je, Ze se jedna zaroven o ucitele a jeho studenta.

Tomas Med psal u pana profesora svoji diplomovou praci a nyni je u néj na doktorandském studiu. Vzajemnou
spolupraci na budové UCEEB si nemohou vynachvalit. Takto nam predstavili sviij architektonicky koncept:

Bustéhradsky pozemek
pro nas nebyl pfilis
inspirativni, mél

spi$ programovou
vyhodu: vyuziti
ptvodni primyslové
z6ny - brownfieldu,
coz dobie zapadalo do
idey celého projektu
JudrzZitelné vystavby”.

121

Nase koncepce navrhované bu-
dovy zahrnuje tfi hlavni vstupni pod-
klady — charakter ur¢eného stavebniho
pozemku, pozadovany stavebni pro-
gram budovy a pozadovany stavebni
charakter budovy, reprezentujici ukaz-
ku energeticky efektivni stavby na bazi
dreva.

Stavebni pozemek je rozdélen
na nékolik ¢asti s rGznym urcenim.
Kvychodu je orientovana vstupni ¢ast,
s pfistupem pro pési a parkovistém
zaméstnancd i navstévnikd. Tato ¢ast
pozemku je verejné pristupna, s kom-
ponovanou parkovou Upravou a vodni
plochou. Zapadni ¢ast pozemku je
oplocena a slouzi jako venkovni mani-
pula¢ni’i testovaci plocha. Z této plochy
je také feSeno zdsobovani a vjezdy
do zkusebni haly.

Vlastni budova centra je umisténa
priblizné uprostied daného pozemku.
Hlavni hmotou kompozice je 9m
vysoky blok testovaci haly, ke které jsou

podzim 2014 TECNICALL

na severnia vychodni strané pfipojeny
laboratoremi, laboratofemi pro vyhod-
nocovéni vysledkl a s vyukovou mist-
nosti. Dominantu sestavy tvofi adminis-
trativni kfidlo, poloZené - jako drevény
hranol se $ikmo sefiznutymi cely —
ve sméru zdpad vychod na stfechu
laboratofi. Hranol administrativy
pohledové stabilizuje celou architek-
tonickou kompozici stavby ve vztahu
k okolni komunikaci a zaroven jedno-
znacné - spolu s terénni a parkovou
Upravou — vymezuje polohu hlavniho
vstupu do budovy.

Pro naplnéni pozadovaného sta-
vebniho charakteru jsou v objemovém
feseni budovy vytvoreny podminky
orientaci stavby ke svétovym stranam,
zvolenim netradi¢niho konstrukéniho
systému a navrzenim rdznych typu
obalovych konstrukci. Jednozna¢na
orientace podélné osy stavby zapad-
-vychod umoziuje umisténi nékterych

typ0 solarnich zafizeni na ¢asti stavby
obracené k jihu (fotovoltaické ¢lanky
na stresni svétliky haly ve sklonu 34°,
vzdusny kolektor o plose cca 360 m?
na jizni fasadu haly) a naopak ptiznivé
osvétleni specializovanych laboratof{
a testovaci haly /svétliky/ od severu.
| pfedpokladané technické vybaveni
budovy je navrzeno s ohledem na pfi-
pravované energetické experimenty.
Pro hlavni nosnou konstrukci bylo
demonstracné zvoleno lepené lame-
lové drevo, a to jak na halovou, pfi-
zemni, tak i dvoupodlazni ¢ast budovy.
Drevo je i hlavnim materidlem pro vét-
sinu obalovych konstrukci - predevsim
pro fasady haly a administrativy.
Dulezitou soucasti architektonic-
kého feseni je i programové vyuzivani
zelené. Mimo sadové Upravy je zelen
i navrhovanou aktivni soucasti vlastni
budovy - pfedevsim v podobé exten-
zivni zelené na nékterych stfeSnich
konstrukcich, ale také jako popinava
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zelen na severni a vychodni strané
budovy. Tyto obvodové plasté jsou
navrzené jako vicevrstvé, s posledni
vnéjsivrstvou v podobé kovovych, per-
forovanych nosicl zelené.

Dispozi¢né i provozné je budova
rozdélena na tfi vzdjemné propojené
¢asti: do centra dispozice je navrzen
vstupni a administrativni dvoupodlazni
blok, ktery v 1. NP obsahuje vstupni/
vystavni halu s recepci, zasedaci mist-
nost, WC a Satny zaméstnanct a tech-
nicky blok (prostor vzduchotechniky,
plynové kotelny, strojovny chlazeni) +
pfilehlou rozvodnu elektro a serve-
rovnu. Hlavni vstup pro zaméstnance
andvstévy je zvychodu, zdsobovani je
navrzeno na protilehlé strané z oplo-
cené manipula¢ni plochy. Schodistém
a vytahem je 1. NP propojeno s 2. NP,
kde jsou pracovny zaméstnanct - sta-
lych i pfilezitostnych - rozdélené
na dvé skupiny, do individudlnich pra-
coven s prilehlou zasedaci mistnosti
a do halové kancelare s moznosti vol-
ného usporadani pracovnich skupin az
do celkového poctu cca 40 mist. Z ha-
lové kancelate je navrzeno venkovni
pozérni Unikové schodisté.

Zjihu je ke stfednimu bloku pfipo-
jena testovaci laboratof - testovaci
hala, stavebné fesend jako univerzalni,
ptizemni, horem osvétlend hala
na pltdorysné plose 36 m x 36 m. Je
pfistupna pfimo ze vstupni casti.

Co vam dala

vzajemna spoluprace?
TS: Pro mé osobné to

byla spoluprace ve
velké pohodé, myslim,
Ze predevsim obdobi
realizace, kdy se nase
myslenky prevadély do

fyzické podoby, jsme si

docela uzivali.

TM: Samozrejmé

isem ziskal mnozstvi
profesnich zkusenosti,

nejvice si vsak vazim
toho, Ze jsem mohl byt
pritomen lidskéemu
zpusobu jednani pana
profesora

i v komplikovanych
situacich, ktereé pri
pripraveé a realizaci
tak velkeho projektu

vznikaiji.

Vjezdy a zasobovani haly jsou ze
zépadu, z oploceného venkovniho
manipula¢niho prostoru. Testovaci hala
bude slouzit k velkym pokusidm
na celych testovacich budovachijejich
komponentach v méfitku az 1:1. Cast
bude vymezena pfimo pro sestaveni
testovanych konstrukci, dalsi prostory
budou vyclenény pro prostorové
naroc¢néjsi zazemi (klimakomora), jizni
dvoupodlazny trakt haly pak pro akus-
tickou komoru, specializované labora-
tofe a sklady. Pro manipulaci s tézkymi
bfemeny se predpoklada uvniti haly
doprava vidlicovym elektrovozikem
a dvéma portalovymi jefaby. K vychod-
nimu boku haly pfiléhd pfizemni ¢ast
s prostorami pro dalsi laboratore
a vyhodnocovani vzorkd.

Ze severu priléha ke strednimu
bloku pfizemni, 12 m hluboky trakt
specializovanych laboratofi. Lehké
laboratofe budou vyuzivany jak k pod-
pofe probihajicich vyzkumnych pro-
jektl, tak k provadéni samostatnych
pokust v malych méfitkach.V kontaktu
se vstupni halou je do tohoto traktu
vélenéna vyukové mistnost se zhruba
60 misty, ktera slouzi pro pfilezitostnou
vyuku i pro pofadani odbornych semi-
nara.

autofi: Tomas Senberger,
Tomas Med
foto: Monika Zitnikova

Prace na UCEEB

byla pro nas
vyjimecna predevsim
neobvyklym
rozsahem pouzitych
drevénych konstrukci,
které se nam (snad)
podafilo v interiérech
ponechat viditelné ve
velkém rozsahu,

a pak slozitostmi,
které vyvolaly
nesouladné

a casto protichtdné
pozadavky rady
vyzkumnych tymi,
které nakonec

Vv centru pracuiji.

Efektnim poutacem
stavby je jizni, solarni
sténa, slouzici pro
testovani technologii,
vyuzivajicich slune¢ni
energii pro vyrobu
tepla.
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RNDr. VOJTECH NOSEK, Ph.D.
vojtech.nosek@eebcz.eu

Energy

Efficient

Buildings Platform
Ccz d

Dvere do Evropy otevreny
akademikum i podnikatelum

Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov CVUT se kromé realizace vyzkumnych
programii také intenzivné vénuje mezinarodni spolupraci. Diky nové vzniklé Platformé pro
energeticky efektivni vystavbu budou mit nejen akademici, ale i béZni podnikatelé k dispozici
poradenstvi, Skoleni a veskerou podporu pfi prosazovani jejich odbornych zajma.

Centrum UCEEB se pfimo ucastni
mezinarodnich vyzkumnych a inovac-
nich projektl a rovnéz pripravuje
odborna stanoviska a pozi¢ni doku-
menty v ramci vefejnych konzultaci
Evropské komise k aktudlnim tématim
v oboru energeticky efektivni vystavby.
Za timto ucelem v Centru vznikla plat-
forma zamérena na podporu mezina-
rodniho profilovani vyzkumu CRv oblas-
ti energeticky efektivni vystavby.

Platforma pro energeticky efek-
tivni vystavbu (EEB-CZ) je podpofena
z programu LE-EUPRO Il MSMT. Jeji
¢lenové budou mit v letech 2014-2017
finan¢né zvyhodnény pfistup k sluz-
bam, které jim umozni lepsi orientaci
v programech EU zamérenych na pod-
poru vyzkumu, vyvoje a inovaci a posili
jejich pripravenost ucastnit se mezina-
rodnich projektd podporenych z verej-
nych dotacnich zdroja.

Diky ¢lenstvi v nové vznikajici Plat-
formé budou mit subjekty nejen z aka-
demické sféry, ale také malych, stied-
nich a velkych podnik k dispozici napf.
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poradenstvi v oblasti pfipravy strategii
profilovani v evropském vyzkumném
prostoru; individudlIni asistenci pfi
zpracovani projektovych zadosti;
servis pro vyhleddvani partner( pro
mezinarodni spolupraci; mezinarodni
marketing; $koleni a podporu pfi pro-
sazovani odbornych zajmud v ramci
legislativnich struktur EU.

V pribéhu cervna prezentovalo
UCEEB na ptdé Evropské komise prvni
pozi¢ni dokument zaméreny na pro-
gram Horizon 2020. V ramci vefejné
konzultace navrhli védci Centra néko-
lik inovativnich témat z oblasti vy-
zkumu nanomateriald, vyuziti inteli-
gentnich systém pro bydleni a ener-
getickou regulaci budov, vyuziti robo-
tiky pro automatizovanou vystavbu
a v neposlednifadé také témata nava-
zujici na vysoce diskutovanou proble-
matiku chytrych energetickych siti
a,smart cities”.

V soucasnosti uzavira Platforma
strategickd partnerstvi jak v ramci CR,
tak na Urovni EU. Od zahajeni realizace

projektu v dubnu 2014 navazala stra-
tegické partnerstvi s evropskou siti
ERRIN (European Regions Research
and Innovation Network), kterd je
etablovanym hra¢em na poli ovliviio-
véni evropskych vyzkumnych politik
a navazovani projektovych partnerstvi
v oblasti vyzkumu, a Ceskou styénou
kanceldfi pro vyzkum, vyvoj a inovace
v Bruselu (CZELO). Na narodni urovni
pak spolupracuje napf. s Building Effi-
ciency Awards (BEFFA) — odbornou
soutézi stavebnich projektd s vyjimec-
nou energetickou, konstrukéni a archi-
tektonickou hodnotou, doprovézenou
sérii odbornych seminaru.

> Vice na
www.eebcz.eu
nebo kontaktujte info@eebcz.eu

(red)
foto: Monika Zitnikova

RNDr. Vojtéch Nosek, Ph.D., clen realizacniho tymu

.PFi strategickém rozhodovani, koordinaci Platformy EEB-CZ
a vyjednavani vyuzivam svoje zkusenosti z mezinarodnich
projektu z riznych oblasti. Jako projektovy manazer

v organizaci British Council jsem ridil mezinarodni projekt

.Creative Cities”, jehoZ hlavni naplni bylo prosazovat nazory
odborniku v oblasti regionalniho rozvoje do politické praxe.
Z pozice projektového manazera jsem vedl také mezinarodni
projekt se zamérenim na spolupraci EU se zemémi vychodni
Evropy a Stiedni Asie ve vyzkumu. Pusobil jsem také jako
expert Health-NCP-Net projektu 7. RP. Posledni tri roky

se vénuji poradenstvi v oblasti vyzkumu a vyvoje a jako
zaméstnanec CVUT v Praze mam na starosti projekt Univer-
zitni centrum energeticky efektivnich budov. V neposledni
radé mam zkusenosti s aktivni vyzkumnou praci, které se



Ing. KAREL HANA, Ph.D.
hana@fbmi.cvut.cz

Z‘c"l'rvoni p

Pracovnici Fakulty
biomedicinského inzenyrstvi
vyvijeji v Univerzitnim centru
energeticky efektivnich budov
osobni zdravotni systém pro
obyvatele bytu. V laboratofri
»Inteligentni mistnost s osobnim
zdravotnim systémem” hledaji
cesty k vytvoireni maximalni
zdravotni péce vdomacim
prostiedi zejména pro nemocné,
alei zdravé lidi.

Tato laboratof je jednou z odbor-
nych pracovist Centra, které spojuje
odborniky CVUT z mnoha védeckych
oblasti, a tim otevird Siroké moznosti
badani. Cilem snazeni védeckych pra-
covnikd FBMI je vybudovat obyvatelnou
garsoniéru, v niz budou moci otestovat
vyvijené technologie v praktickém
Zivoté.

Rada koncept( chytrych byti/domd,
primarné urcenych pro specifické po-
treby jejich obyvatel, byla jiz v minulosti
predstavena. Kromé zvyseni pohodli
a vyuziti volného casu byly urceny pre-
devsim pro bydleni senior( s motoric-
kym, zrakovym, sluchovym nebo pohy-
bovym postizenim.V kazdé varianté byl
standardni byt vybaven senzory ¢i bio-
medicinskymi monitory. Zafizeni viak
spolu vétsinou nekomunikovala a nedo-
chézelo k archivaci dat. Unikatnosti
naseho projektu bude zpétnovazebné
propojeni inteligentniho fizeni bytu
s biosenzory a napojeni na lékate ci
dohledové centrum pomoci centrélniho
systému.

Myslenka takového centra neni
nova, podobny projekt funguje jiz témér
deset let napfiklad v Helsinkach. Toto
centrum spolupracuje s vice nez 80 fir-
mami a prezentuji se zde nové vyrobky
v oblasti domaci péce a pomUcek pro
nemocné.

Ing. VIT JANOVSKY
vitjanovsky@uceeb.cvut.cz

Smér badani

Jednim z nasich cild je uplatnéni
modernich technologii a posilenijiz exis-
tujictho smluvniho vyzkumu v této
oblasti. Pro zaklad laboratofe chceme
vyjit ze soucasného nejmodernéjsiho
konceptu (inteligentni elektroinstalace,
riditelné elektrospotiebice, elektronické
kohoutky, vzdéleny pfistup a ovladani
a samozrejmé moderni materidly a de-
sign) dnesnich klasickych chytrych bytd
postaveny byt osadime souborem ¢idel,
senzor(, kamer, specialnich pfistroja,
fidicijednotkou a datovym Ulozistém, pfi
soucasném zachovéni jeho komfortu
a Utulnosti domova. Aktualné vznikaji
varianty bytu urcené pro lidi s riznym
zdravotnim handicapem. Zatim jsme se
zaméfili na vozickare (véetné specialniho
vybaveni, respektujiciho prislusné
normy), diabetiky, lidi po mozkové pfi-
hodé, kardiaky, dusevné nemocné a lidi
s problémem nutri¢niho vyvazeni.

Jako unikatni vidime nas pristup
v tom, Ze po Upravé bytu pro dané
potteby bychom handicapovaného ¢lo-
véka nechali v laboratofi redlné bydlet
a nasledné vychézeli z jeho poznatki
a pfipominek pfi dalsim vyvoji. Na
vyzkumu se podili interdisciplindrni tym
inzenyr(, 1ékat, fyzioterapeut( a socidl-
nich pracovniki tak, aby byla zajisténa
co nejvyssi odbornost a bezpecnost.
Ziskana data budou pro nds velmi cen-
nym zdrojem s vysokou pfidanou hod-
notou.

Do feseni se zapojuiji i studenti

V rdmci studentskych praci bylo
v tomto sméru zpracovano jiz nékolik
zajimavych témat. Jedna se napfiklad
o dohledovy systém pro diabetiky, ktery
je napojen pfimo na systém bytu. To
nabizi dosud nerealizovatelné moznosti
v oblasti péce o déti trpici touto nemoci.
Dale ptinasi velmi dllezita statisticka

L ————————— .

ece plv'imod‘o bytu

data o fyzické aktivité, spanku, hladiné
cukru v krvi, vaze, obsahu tuku v téle,
tepu a krevnim tlaku, kterd umoznuji
diabetikiim lépe kompenzovat tuto
nemoc.

S tématem diabetu souvisi i dalsi
vyzkumny projekt zaméreny na proble-
matiku nekontrolovatelného rlstu hla-
diny cukru po psychické stresové zatézi.
Pomoci kvantizace stresu by pacient
s |. typem diabetu mohl reagovat na na-
sledky stresu (zvySovani hladiny cukru
v krvi) jesté dive, nez by se projevily. Tim
by docilil lepsi dlouhodobé kompenzace
diabetu a samoziejmé mensim nésled-
kdim nemoci. Z dlouhodobého hlediska
se pak diabetik snaze nauci stres predi-
kovat, a tim uz dopredu upravit davko-
vani inzulinu tak, aby nedochazelo
k nartstu hladiny cukru.

Pfinosy dohledovych systém(i

Nasazeni chytrého dohledu by bylo
velkym pfinosem pro domovy dlchodcd,
hospice anebo chranéné byty. V nasi
laboratofi byl napfiklad testovanym pro-
jektem dohledovy systém pro chranéné
byty urcené pro navrat schizofrenikd
do bézného Zivota, kdy je prvotnim uka-
zatelem zhor$eni stavu naruseny denni
rytmus pacienta. Jedna osetfovatelka
ma na starosti cca 30 téchto byt(, takze
automaticky systém vyhodnocovéni by
véas upozornil na odchylky a zhorseni
stavu by se podchytilo jiz v zarodku.

Nezabyvame se pouze problémy
na systémové urovni, ale i feSenim kon-
krétnich praktickych problémd. Ve spo-
luprdci s firmou Linet jsme testovali
jejich podlozku pro detekci tepové
a dechové frekvence na Ilzku, ktera je
velice cennym zdrojem diagnostickych
dat jak v nemocnicich, tak i v domdacim
prostredi.

autofi: Vit Janovsky, Karel Hana
vizualizace: Artspect, a.s.
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Mgr. MATEJ BUZGO
matej.buzgo@uceeb.cvut.cz

Nanotechnologie

UZ nejsou hudbou budoucnosti

Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov (UCEEB) je novym tistavem CVUT v Praze sdruzujicim $pickové
akademiky ze ¢ty fakult - stavebni, strojni, elektrotechnické a biomedicinského inZzenyrstvi. UCEEB ma také svuij
védecky tym zabyvajici se nanotechnologiemi v ramci programu Kvalita vnitiniho prostiedi. Tym pracuje ve slozeni

Mgr. Andrea Mickova, Mgr. Michala Rampichova, Ph.D., Mgr. Matej Buzgo a Miroslav Doupnik, pod vedenim

prof. RNDr. EvZzena Amlera, CSc. O vyuziti nanotechnologii v oblasti stavebnictvi hovofril za cely védecky tym Matej Buzgo.

Vas tym se v ramci UCEEB zabyva
nanovlakennymi vrstvami s tepelné-
-akustickymi izola¢nimi vlastnostmi
a pokrocilymi natérovymi hmo-
tami...

Vénujeme se tvorbé nanovldken-
nych nosic¢l a systém fizeného uvol-
novani aktivnich latek pro rdzné apli-
kace. Nase zkuSenosti vychazeji ze-
jména z tvorby medicinskych nosic(,
kterym se vénujeme pfiblizné deset let.
V poslednich letech jsme rozsitili apli-
kaci nasich systém i pro oblasti sta-
vebni, technické a kriminalistické.
Hlavni metody vyuzivané k tvorbé
feSeni pro danou aplikaci jsou elektro-
statické zvlaknovani a silové zvldkno-
vani, disponujeme vsak i kapacitami
pro tvorbu tenkych polymernich filma.

Jaky ma vas vyzkum cil? Mizete
nastinit, jaké ocekdavate vysledky?

V oblasti tepelné-akustickych izo-
lacnich vrstev se zabyvame tvorbou
systéma zalozenych na nanovldknech.
Nanovlakna jsou formovana do podoby
netkané textilie tvofené nahodné uspo-
fadanymi polymernimi vlakny s ex-
trémné nizkym prdmérem a vysokou
porozitou (typicky az 90 %). Diky tomu
dochazi k efektivnimu zachyceni sta-
tické vrstvy vzduchu uzaviené v mezi-
vldkennych prostorech. Soucasné
dochazi k nizkému vedeni tepla pro-
strednictvim polymerni vrstvy. Jak bylo
ukazano, tyto vrstvy maji i pfi nizké
tloustce vyborné akustické a tepelné
izola¢ni vlastnosti.V oblasti pokrocilych
natérovych hmot se specializujeme
na tvorbu tenkych vrstev polymerQ
s antibakteridlnimi a antifugicidnimi
vlastnostmi. Cilem je tvorba pokrocilé
technologie pro zamezeni rlistu bakte-
rii a plisni v klimatiza¢nich jednotkach
a zvyseni kvality vzduchu ve vnitinim
prostiedi.
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Kde vsude se vysledky budou moci
vyuzit?

Vzhledem k univerzalnosti techno-
logie elektrostatického a centrifugac-
niho zvlaknovani je vyuziti produkova-
nych technologii v Sirokém spektru
obor(. V piipadé tepelné-akustickych
vrstev je hlavni uplatnéniv mistech, kde
je nutnd redukce tloustky izolaci.
Typicky se jednd o automobilovy pra-
mysl, stavebni aplikace v interiérech
a technické aplikace u zafizeni, kde je
zasadni nizka tloustka vrstvy v pfipadé
izola¢niho procesu. Z pohledu tenkych
filmU ocekavame aplikace zejména
v oblasti klimatiza¢nich jednotek a v po-
trubnich rozvodech vzduchu.

Proc jste se zaméfili zrovna na nano-
technologie?

Pfiklon nasi védecké skupiny
k nanotechnologiim a technologiim
produkce pokrocilych materiald plyne
zejména z dlivodu zvyseni uzitné hod-
noty produkovanych feseni. Primarni
oblasti nasich systém0 je medicinska
oblast, kde umoznuji nosice rychlejsi,
efektivnéjsi a levnéjsi 1écbu pacientd

Odhaduje se, Ze vétsina
obyvatelstva svéta travi

az 90 % zivota v interiérech
staveb. Zdravi lidstva je

tak vyrazné ovliviiovano
kvalitou vnitrniho prostredi.
Cilem vyzkumného
programu Kvalita vnitfniho
prostiredi v UCEEB

je vytvorit zumélého
prostredi prijemné
prostredi pro clovéka.

Aby dum nebyl jen dobre
zateplena slupka

s dokonalym tokem enerqii,
ale aby se v ném lidé

dobre citili.

s rznymi onemocnénimi. Vhledem
k univerzalnosti metody a unikatnim
vlastnostem nanovlakennych textilii se
pfed nami odkryvaly i nemedicinské
aplikace nasich systém(. Z tohoto
pohledu je pro nas multidisciplinarni
prostfedi na UCEEB zna¢nou vyzvou
a moznosti, jak prfenést nesporné
vyhody nasich systém i do prostiedi
technickych a stavebnich aplikaci.

Jaka je podle vas budoucnost nano-
technologie z pohledu vnitiniho
komfortu inteligentnich staveb
av ¢em vidite jeji vyhody proti kon-
ven¢nim technologiim?

Pokrocilé materidly vytvorfené
s vyuzitim nanotechnologii mohou
zmeénit vnitini prostor v mnoha ohle-
dech. K sou¢asnym trenddm v oblasti
kvality vnitiniho prostiedi patfi ze-
jména hospodareni s teplem, svétlem
a snizeni patogenu a odpadnich latek.
Prikladem mohou byt i inteligentni
natéry. Jejich aplikace limituje rdst bak-
terii, plisni a hub, a tim i snizeni rizik
nemoci s nimi spojenych. Efektivni izo-
lace snizi spotfebu energie na vytapéni
prostor a umoznuje zlepseni jejich ener-
getické bilance. V neposledni fadé
vidime znacény potencial v aplikaci
u systém fizeného dodavani latek pro
dosazeni dlouhodobé a optimalni kon-
centrace aktivnich latek ve stavebnich
materidlech, ale i v medicinskych
a potravinafskych aplikacich.

Trendem jsou dnes nanosité pouzi-
vané k filtraci vzduchu, kapalin nebo
jako antibakterialni filtry. Jsou
néjaka zdravotni rizika, ktera
s sebou nanotechnologie nese -
napfiklad v klimatizaci?

Rizika spojena s vyuzitim nanotech-
nologii jsou zna¢né diskutovanym
tématem. Se zmensujici se velikosti



¢astic samoziejmé hrozi riziko jejich
zachyceni v organismu ¢i kumulace
ve tkanich anebo Zivotnim prostredi.
Obecné plati, ze ¢astice mensi nez
50 nm dokdaZou bez vétsich problé-
mU prochazet sténami nasich bunék.
V tomto ohledu je dilezité rozlisSovat
rizika jednotlivych materidld. V pfipadé,
Ze je material degradabilni a netoxicky,
neni pravdépodobny toxicky efekt i pfi
vysoké expozici nanomaterialG. Na
druhé strané masivni pouzivani zej-
ména nedegradabilnich a anorganic-
kych nanocastic muze byt rizikové
a mélo by byt pouzivéano s rozvahou
a v co nejnizsich koncentracich. Pro
efektivni a bezpecné vyuziti nanocastic
je proto vyhodné aplikovat strategie,

kde je uvolnéni nanocastic do prostredi
regulované podle jejich potfebnosti. Pri
posouzeni rizikovosti je nutné vzit
v Uvahu i dalsi vlastnosti nosice, napfi-
klad jeho rozméry. V pfipadé polymer-
nich nanovldken jde o material, kde je
pramér vldken v oblasti nanometrq,
avsak jejich délka je v rozmérech centi-
metrd. Nedochazi tak k riziku spoje-
nému s nanocasticemi.

Ocekavate v nejblizsi dobé v oblasti
vnitiniho komfortu revolucni pfiklon
k nanotechnologii?

Pfedpokladdme spiSe neustdlé zvy-
Sovani podilu pokrocilych technologif
v konkrétni aplikaci, nez skokové zave-
deni aplikace pokrocilych materiald.

Dle naseho nazoru se ve vysoce konku-
ren¢nim prostiedi prosadi pouze ty
materialy, které z pohledu funkce pfi-
naseji skutec¢nou pridanou hodnotu pro
zdkaznika, a tim i vyvazi jejich vyssi
cenu. Trh s vyuzitim nanotechnologic-
kych produktl neustdle roste a vlast-
nosti materidld se zlep3uji. Proto si
myslime, ze investice do systematic-
kého vyzkumu v této oblasti pfinese své
benefity a posléze i Uspésnost vypro-
dukované technologie na globdalnim
trhu.

Neni nanotechnologie jesté porad
pro mistni investory pfili$ drahé sci-fi?
Obecné plati, ze vzhledem ke zna¢-
né odlisnym vlastnostem materidld
a jejich malym rozmérdm je primarni
vyzkum v oblasti nanotechnologii velmi
nakladny. Z tohoto pohledu vidime nes-
mirné pozitivné spojeni akademické
sféry a zakladniho vyzkumu s komer¢-
nimi podniky. Filozofii UCEEB je kom-
plexni servis pro primyslové zakazniky,
kde jsou nase feseni upravena pro kon-
krétni aplikaci zadkaznika. Detailni pro-
jektova priprava umozni odkryti
aspektl védecko-technického prove-
deni ze strany akademického pracovisté
s obchodnimi nuancemi ze strany pri-
myslového partnera. Pfi fungovani
daného partnerstvi neni v soucasné
dobé vyuziti nanotechnologii rizikové
ani pro mensi spole¢nosti.

UCEEB chce sviij vyzkum uvadét
do praxe, uz se rysuje spoluprace
s komer¢nimi subjekty?

Vzhledem k nasi specializaci se
intenzivné rysuje spoluprace zejména
v oblasti medicinskych aplikaci.
V oblasti stavebnich a technickych apli-
kaci hleddme v sou¢asné dobé partnery
pro vyzkum v dané oblasti. V pfipadé
tepelné-akusticky izola¢nich vrstev spo-
lupracujeme se spolec¢nosti, ktera
umoznuje dostate¢nou vyrobu nano-
vldken pro izola¢ni Ucely. Projekt je
v soucasné dobé v prvnifazi a konkrétni
forma kompozitni izolace je predmé-
tem vyzkumu. V oblasti natérovych
hmot probiha testovani zatizeni pro
nanos tenkych vrstev a testy jejich uzit-
nych vlastnosti. Partner projektu je pfi-
praven vysledek v kratké dobé komer-
cionalizovat a uvést na trh.

Zaznamenala Vendulka Novotna
foto: Monika Zitnikova
a archiv pracovisté
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[1] Centrifugaéni
zvlaknovani

PCL nanovlaken
pomoci zafizeni
Fiberio Cyclone
L1000 M/D

[2] Lipozomy
enkapsulované
v nanovlaknech

[3] Zive
fibroblasty na
nanovlaknech

s vizualizovanou
plazmatickou
membranou

a vnitinimi
membranami

[4] PCL
nanovlakna
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prof. Dr. Ing. KAREL PAVELKA

pavelka@fsv.cvut.cz

Drony nad stavbami /

Bezpilotni letecké prostfedky pomahaji stavarum

Moderni stavebnictvi se neobejde bez hi-tech novinek. Nékdy projektantiim a dalsim specialistim v oboru pomahaji
i technické vymozenosti, které mame spojené s jinymi oblastmi. Naptiklad bezpilotni letecké prostiedky.

Pomoci Hexakopteru
byly vytvoreny
snimky objektu
Univerzitniho

centra energeticky
efektivnich budov

[ foto: Katedra
geomatiky Fakulty
stavebni CVUT]
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Drony, multikoptéry a dalsi bezpi-
lotni letecké prostfedky jsou uzite¢né
i pro obor energeticky Uspornych
budov. Slovo dalo slovo a spoluprace
byla na svété: specialisté z Katedry geo-
matiky Fakulty stavebni CVUT, ktefi
vlastni tyto letecké pfistroje, odborné
zvané RPAS (Remotely piloted aircraft
systems), zdokumentovali letos v srpnu
objekt, v némz sidli bustéhradské Uni-
verzitni centrum energeticky efektiv-
nich budov CVUT.

,PFinos bezpilotnich leteckych pro-
stfedkl pro obor energeticky Uspor-
nych budov vidim pfedevsim v rychlé
diagnostice a inspekci obvodovych
plastd pomoci termovize a v potizovani
pocitacovych modeld budov, které Ize
vyuzit k simulacim energetickych na-
rokl budov," fikd Ing. Jan Vceldk, Ph.D.,
z univerzitniho centra.

Pomoci Hexakopteru byly vytvo-
feny Sikmé snimky objektu UCEEB
a soucasné bylo pofizeno i ilustra¢ni
video pro ucely PR i obecnou prezentaci
zafizeni.

Letecké prostiedky zvané RPAS jsou
novinkou poslednich let ve svété doku-
mentace, mapovani a monitorovani
objektd nizkonakladovymi prostredky.
Jiz dtive je zacala vyuzivat zejména
armada Spojenych statl americkych
k rdznym ucellim.,Nepomérné levné;si

typy, vyzbrojené’ digitalnimi fotoapa-
raty, multispektralnimi ¢i hyperspekt-
ralnimi systémy, leteckymi laserovymi
skenery ¢i termokamerami, dominuji
na technickych vystavach a odbornych
akcich oborl geomatiky, geoinforma-
tiky a geodézie jiz nékolik let. Vyzkum
technologie i zpracovani vysledkil je
zde skutec¢né velmi rychly a dnes exis-
tuje mnoho komer¢né prodavanych
typU pro rozli¢né vyuziti,” upfesnuje
prof. Dr. Ing. Karel Pavelka z Katedry
geomatiky Fakulty stavebni CVUT.
~Vzhledem k bezpecnosti provozu
i nastaveni pravidel uzivani neni jejich
vyuziti zcela jednoduché a bezproblé-
mové, jak néktefi vyrobci deklaruji. Zde
jeipocatek nového oznaceni. Nejedna
se doslova o bezpilotni prostredky, to
by mohlo vzbuzovat dojem, Ze zafizeni
nikdo nefidi, coz je v rozporu s bezpec-
nosti, ale o dalkové fizené letecké pro-
stredky,” vysvétluje profesor Pavelka.
Pro legélni vyuzivani RPAS k védec-
kym ¢i komerénim tceldm (mimo spor-
tovni a rekreacni vyuziti, kdy Ize létat jen
na urcenych lokalitach) je tfeba pilotni
licence od Ustavu pro civilni letectvi. Kate-
dra geomatiky, ktera vlastni 2 kusy RPAS,
obdrzela toto povoleni letos v srpnu.
typy RPAS - tzv. multikoptéry (vrtulniky)
a drony, podobné klasickym letadldim

s kridly. Vétsina vyuziva k pohonu elek-
trickou energii z vykonnych baterii,
k fizeni jsou k dispozici sofistikované
mikroelektronické prvky jako GNSS
(GPS), inercialni jednotka, gyrostabiliza-
tory, vyskoméry, radiomodemy a dalsi
senzory. Rizeni je zprostfedkovano bud’
pres fidici program, komunikujici napf.
pfes notebook a radiomodem, nebo
pres manualni ovladac.

RPAS s nazvem EBee od firmy Sense-
Fly je klasické kfidlo s tla¢nou vrtuli.
Umoznuje automaticky snimkovy let
sdobou letu az 40 minut. K dispozici jsou
dvé kompaktni kamery pro viditelné
a blizké infracervené zéreni (pred letem
je nutno vybrat ovsem jen jednu vzhle-
dem k nosnosti prostiedku). Vyuziti je
siroké: od klasického mapovani, tvorby
ortofota s vysokym rozlisenim (velikost
pixelu az 3 cm), tvorby digitélniho
modelu terénu az po monitorovani
stavu vegetace (pomoci vegetacniho
indexu NDVI).

Hexakopter je produkt firmy Mikro-
kopter. Sestivrtulova verze je schopna
nést i klasickou digitalni zrcadlovku,
typicky let trva kolem 15-20 minut podle
vybaveni. Do zavésené otocné pristro-
jové plosiny Ize umistit digitalni kameru,
pofizovat sikmé a svislé snimky i video.
Vyuzit Ize i multispektralni komoru ¢i
miniaturni termokameru. (vk)
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MPC je systém vytapéni a chlazeni
budovy, ktery zajisti pozadovanou
tepelnou pohodu, a to za cenu mini-
malni dodané energie. Optimalni
dodavku energie totiz periodicky pro-
pocitdva a nastavuje na zakladé celé
fady informaci, jez ovliviuji pravé spo-
trebu energie.

Unikétnost tohoto feseni spociva
v tom, Ze na rozdil od jinych systém
vytdpéni pracuje MPC pro optimalni
vyuziti energie s pravidelné aktualizo-
vanou predpovédi pocasi v lokalité
budovy, podrobnou informaci o sta-
vebni konstrukci, otopném systému,
o cenach energii a konec¢néis profilem
obsazenosti budovy. Viechny tyto
informace jsou zaneseny do central-
niho fidiciho systému, ktery vypocita
minimalni doddvku energie v takové
mife, aby byl udrzen tepelny komfort
v budové. Systém tak doslova zabra-
nuje plytvani, protoze se snazi vyuzit
vsech fyzikalnich a stavebnich vlast-
nosti otopné soustavy v soucinnosti
s budovou k tomu, aby se s energii
nakladalo hospodarné a nevytépélo se
zbytecné.

MPC je vhodné jak pro budovy
s komplexnimi naroky, kde je potreba

Ing. JIRI CIGLER, Ph.D.
jiri.cigler@uceeb.cvut.cz

Chytre rizena
tepelna pohoda

fidit v jednotlivych mistnostech teplotu
a kvalitu vzduchu (CO,, vlhkost), ale
i pro situace, kdy je pouze jednoduchy
pozadavek na fizeni teploty v néjaké
¢asti domu. Je vhodné, aby budova
méla schopnost tepelné akumulace.
V takovém pfipadé Ize vice vyuzit
potencial predpovédi pocasi a obsaze-
nosti k dosazeni vyssich Uspor oproti
béznym regulacim.

Podle slov Ing. Jitiho Ciglera, Ph.D.,
mladého odbornika z Univerzitniho
centra energeticky efektivnich budov
CVUT, stavajici systémy vytapéni praco-
valy obvykle jen s mérenim venkovni
teploty. ,Nas systém MPC zahrnuje
predpovéd pocasi, a dokaze tak vcas
reagovat na prudké ochlazeni nebo
otepleni, aby nedoslo ke snizeni
tepelné pohody v budové. Kromé udr-
zeni tepelného komfortu je prirozené
zajistit co nejmensi spotiebu energie.
Zé&dny z klasickych systém( vytapéni ¢i
chlazeni neumoznuje tento pozadavek
pfimo zahrnout do svého programu.
U MPC je to ptitom klicovy element
a faktor, ktery zplsobuje velky rozdil
mezi spotiebou energie u béznych sys-
tém0 a MPC.V noci nepotiebujete stej-
nou teplotu jako pres den. Adekvatni
nocni Utlum je samoziejmou moznosti
MPC stejné jako ¢asové proménné tarify
energii, se kterymi Ize v MPC pracovat.”

Védci zacali poprvé testovat MPC
v roce 2009 na fizeni vytdpéni budovy
CVUT v prazskych Dejvicich. Budova je

slozena z nékolika ¢asti a Uspory se

pohybovaly mezi 15 az 27 %. Od té

doby systém testovali na celé fadé kan-
celarskych budov s podobnymi dosa-
Zzenymi vysledky. V soucasné dobé se

také zaméruji na sektor bytovych domu

a jednim z objekt(, kde si ovéruji poten-
cial technologie, je budova U9 v praz-
skych Stodllkach. Jedna se o panelovy

ddim z konce osmdesatych let minulého

stoleti, ktery jako fada dalSich podob-
nych objektl prosel v nedavné dobé
nutnou vymeénou oken a zateplenim

fasady. Po provedeni stavebné technic-
kych zasah(, které mély za cil snizit

energetickou naro¢nost budovy, je

nezbytné pristoupit k Upravam systému

méreni a regulace (MaR) a modernizaci

strojnich ¢asti kotelny za energeticky
Uspornéjsi zarizeni. V minulych mési-
cich se podatilo v ramci Uprav MaR

implementovat MPC a nyni maji odbor-
nici moznost analyzovat vliv na provoz
budovy.

Co se tyce usetfené energie, uz
po realizaci prvni etapy doslo podle
vyhodnoceni redlnych dat za obdobi
leden az duben 2014 v této budové
k Uspore 26 % energie oproti stavu, kdy
byl diim zateplen, ale bez zasahu do
regulace. Pro porovnani byla vyuzita
metodika denostupn, ktera je inva-
riantni vaci klimatickym podminkam.

(red)
foto: Monika Zitnikova
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Ing. BORIVOJ SOUREK, Ph.D.
borivoj.sourek@uceeb.cvut.cz

| doc. Ing. TOMAS MATUSKA, Ph.D.
tomas.matuska@fs.cvut.cz

Simulator slunecniho zareni

Simulator slune¢niho
zafeni — vakuovy
trubicovy kolektor pfi
zkousce tepelného
vykonu a zaskolovani
obsluhy
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V Univerzitnim centru
energeticky efektivnich budov
CVUT (UCEEB) vznikla unikatni
solarni laboratofr.

Diky simulatoru slunec¢niho
zafeni umoznuje testovat
solarni panely uvnit¥
laboratore i vdobé, kdy je
venku pod mrakem.

Toto zafFizeni je prvni svého
druhu v nasi republice.

Laboratof spada pod oddéleni Ener-
getické systémy budov (RP2) v UCEEB
a je vybavena testovacim zafizenim pro
zkousky solarnich kolektord ve vnitinim
ustaleném prostiedi s vyuzitim umélého
slune¢niho zéfeni - simuldtoru.

Tento simulator je zafizeni obsahu-
jici lampy, které maji spektrum zareni
blizici se slune¢nimu zafeni dopadaji-
cimu na zemsky povrch. Ve spojeni se
zafizenim pro testovani solarnich kolek-
tor(l je mozné provadét zkousky soldr-
nich zafizeni uvnitf laboratore i v dobé,
kdy pocasi venku zkoudeni nepieje.

Vlastni solarni simulator je tvoren
polem osmi metalhalidovych oblouko-

TECNICALL

vych lamp, z nichZ kazdd ma elektricky
piikon cca 4.5 kW, celkovy pfikon simu-
latoru je okolo 37 kW. Pod lampovym

polem je umisténa ,uméld obloha’,
dvojsklo filtrujici prebytecné infracer-
vené zareni. Energie odfiltrovaného

zéreni je odvedena vétranou dutinou

pres vlastni klimatiza¢ni jednotku

umélé oblohy (16 kW). Velkd klimati-
zacni jednotka udrzuje teplotu v mist-
nosti na konstantni nastavené teploté
ptivodem chlazeného vzduchu ¢tyfmi

velkoplosnymi vyudstémi.

Dosahovana maximalni hustota zafi-
vého toku slunecniho zéreni je az
2000 W/m? (v zavislosti na vzdalenosti
od lampového pole), pro zkouseni se
vsak vyuziva Urovné nizsi - mezi 900 az
1100 W/m?. Proudéni vétru okolo zkou-
Seného kolektoru je simulovano radial-
nimi ventilatory a muize dosahovat rych-
losti az 4 m/s. ProtoZe lampové pole je
ve své podstaté osm bodovych zdrojd
somezenou zivotnosti cca 1000 h, pred
kazdou zkouskou se provadi testovani
homogenity skenovanim trovné slunec-
niho zafeni v plose zkouseného solar-
niho kolektoru v definovaném rastru.
Zafizeniv UCEEB dosahuje homogenity
slune¢niho ozareni 5 % na plose 1x2m
a15%naplose2,4x24m.

Testovani solarniho kolektoru je
plné automatizované podle prednasta-
veného programu (v prostiedi LabView),
ovlddané a monitorované s externim
pristupem k datlim a nastavovani para-
metr( zkousky. Ultratermostat umis-
tény pod konstrukci nesouci zkouseny
solarni kolektor umoznuje udrzovat
pfesné pozadovanou teplotu v rozsahu
5az 115 °C podle pozadavku a nasta-
veny pratok béhem zkousky. Jak simu-
Iator, tak vlastni zkusebni konstrukci lze
nastavit do samostatné definované
polohy, od vertikalni do horizontalni.

Zarizeni pro testovani solarnich
kolektorud s vyuzitim simulatoru slunec-
niho zafeni je v Univerzitnim centru
energeticky efektivnich budov vyuzi-
véano jak pro zkouseni vykonu inovativ-
nich solarnich kolektorl vyvijenych
v UCEEB v rdmci vyzkumnych projektt
(napt. hybridni fotovoltaicko-tepelné
kolektory, ploché vakuové kolektory),
tak pro zkousky béznych solarnich
kolektorl (ploché atmosférické, trub-
kové vakuové) v souladu s platnou
evropskou normou.

autofi: Tomas Matuska,
Botivoj Sourek
foto: Monika Zitnikova




Solarni simulator
neni jen unikatni
meérici zarizeni

v Ceské republice,
ale takeé uzasné
dilo, které musi
potésit oko
kazdého milovnika
techniky.
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| Ing. ANTONIN LUPISEK, Ph.D.
antonin.lupisek@uceeb.cz

Envilop /

Energeticky Usporny lehky obvodovy plast z prirodnich materialt

Evropska unie si stanovila cil snizit do roku 2020 ro¢ni spotiebu primarni energie o 20 %. Navrzena
opatieni se prednostné soustieduji na obory, v nichz je potencial uspor nejvyssi, a to na dopravu

a stavebnictvi. Ve stavebnictvi je pro CR prioritou zejména energeticka sanace stavajicich budov.
Jednim typem vystavby, ktery je v souc¢asné dobé potieba rekonstruovat, jsou budovy obcanské
vybavenosti z 60. az 80. let 20. stoleti (kancelaiské budovy, skoly, Skolky, zdravotni strediska,
policejni a hasic¢ské stanice apod.). Potencial ispory energie na vytapéni pomoci stavebnich

opatieni je zde az 80 %.

> Vyzkum byl podporen
Evropskou unii v rdmci projektu OP
VaVpl ¢. CZ.1.05/3.1.00/13.0283

- Inteligentni budovy a projektu OP
VaVpl ¢.CZ.1.05/2.1.00/03.0091

- Univerzitni centrum energeticky
efektivnich budov.
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Vyzkumny tym v Univerzitnim cen-
tru energeticky efektivnich budov CVUT
se pod vedenim prof. Tywoniaka zaméfil
na inovace této skupiny budov a soustfe-
dil se na vystavbu, pro kterou je typicka
fasada tvorena lehkym obvodovym plas-
tém. Toto feseni, ve své dobé progresivni,
pfinasi dnes po 30-50 letech provozu
fadu potizi, jez vedou k nehospodérnosti
provozu. Hlavnimi problémy jsou zasta-
raly vzhled, poruchy a netésnosti obvo-
dového plasté, nevyhovujici rozvody,
chybéjici vzduchotechnika a v nékterych
piipadech i pouziti zdravotné zavadnych
materiald.

Cast téchto obvodovych plasti jiz
byla rekonstruovana ¢i vyménéna, velké
mnozstvi budov vsak stale jesté zUstava
v plvodnim neuspokojivém stavu
(naptiklad téméf tfi stovky Skolnich
budov s rizikem vyskytu azbestu).

Problém nevyhovujicich obvodo-
vych plastd ma ctyfi standardni feseni:
dodatecné zatepleni plasté, ¢aste¢na
vymeéna s vyuzitim stavajici konstrukce,
odstranéni plasté s naslednym dozdé-
nim lehkymi vyzdivkami s klasickymi
okny a nakonec kompletni vyména sta-
rého lehkého obvodového plasté
za novy. Idedlnim feSenim je posledni
varianta, a tou se vyzkumny tym zabyval
podrobné.

Jako nahrada za plvodni plasté
z takzvanych boletickych panell (typi-
zovana vyroba v Boleticich nad Labem)
se dnes obvykle pouzivaji metalické
lehké obvodové plasté. Vyzkumny tym
modeloval cely Zivotni cyklus rdiznych
vyrobk{ (od vyroby, pfes montaz, provoz
budovy az po vyménu za novy plast
na konci Zivotnosti). Soustredil se na
silna a slaba mista jednotlivych systéma
s cilem minimalizovat celkovou potiebu
energie a negativni vlivy na zivotni pro-

stredi. Zaroven probihal priizkum trhu
mezi cilovymi zakazniky.

Vysledkem je koncept obvodového
plasté na bazi dieva, ktery v listopadu
2012 v soutézi Cesky energeticky a eko-
logicky projekt ziskal cenu Inovace roku
a cenu ERSTE CORPORATE BANKING.
Envilop, jak se systém jmenuje, vyuziva
dieva a jeho modernich derivatd pro
rtizné funkce v pladsti — odolné, tepelné
upravené drevo chrani pred povétrnost-
nimi vlivy, vrstvené nosniky tvoii hlavni
nosny ram a drevovlaknitd izolace
poskytuje potfebné tepelné technické
parametry. Systém v nékterych detailech
vyuzivd i nejnovéjsi izola¢ni materidly
(vakuova izolace, aerogel). Rozmérové
feseni panell obvodového plasté pro
modernizace budov odpovida plvod-
nimu ¢lenéni, je mozné je variabilné
pfizpUsobit konkrétni budové. Styk
prvki je proveden v Urovni parapetu pro
snadnou kontrolu sesazeni dilcd bez
pouziti leSeni. Panely se dodévaji jako
plné, nebo sintegrovanou okenni vyplni
s trojsklem.

Pouzitim Envilopu pro komplexni
renovaci budov je mozné dosdhnout az
80% snizeni tepelné ztraty budovy
a na vyrobu paneld je potieba o 30 %
méné primarni energie z neobnovitel-
nych zdroji. Bonusem je piijemny
vzhled prirodnich materiald.

V soucasné dobé probihd v labora-
totich UCEEB dUkladné testovani pred-
vyrobnich prototypl. Po dokonceni
véech potiebnych zkousek bude Envilop
pfipraven k uvedeni na ¢esky trh a CVUT
vefejné nabidne licence k vyrobé.
Vypséani soutéze se ocekdva v prvni polo-
viné roku 2015.

autor: Antonin Lupisek
foto: Martin Volf a Monika Zitnikova
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Srdcem celého
systému vyroby
elektfiny je expandér
(na obrazku vlevo).
Pro ptivod a odvod
energie slouzi vinuté
vymeéniky tepla

(na obrazku vpravo).

Bc. ERIK CHABRECEK
erik.chabrecek@uceeb.cvut.cz
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RGCYklUjeme / Odpadni teplo ménime na elektrinu
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Organicky Rankintiv cyklus (ORC) neni na poli techniky Zadnou novinkou, historie saha do konce
19. stoleti. V principu se jedna o parni cyklus, ktery se pouziva jiZz od pocatku priimyslové revoluce.
Misto vody se vSak v ORC pouzivaji latky s vyznamné vhodnéjsimi termodynamickymi vlastnostmi.

Novodobé experimenty se datuji
od 60. let 20. stoleti. Z teoretického hle-
diska je zvladnuti ORC cyklu jednodu-
ché, vyvoj funkéni experimentaini jed-
notky vsak trva nékolik let. V Ustavu
energetiky Fakulty strojni se studenti
pod zastitou vedouciho ustavu
doc. Ing. Michala Kolovratnika, CSc.,
rozhodli do takového zafizeni pustit.
Ing. Jakub Mas¢uch, Ph.D., vede tym,
kterému se stavba tohoto typu zafizeni
dafi. Prvni generace ORC na biomasu
stoji v laboratofi Ustavu energetiky,
dal3i demonstra¢ni ORC tym zprovoznil
v novém pusobisti — Univerzitnim
centru energeticky efektivnich budov
CVUT jako soucast pre-seed projektu
s nazvem Inteligentni budovy.

O teple, které by se jesté pred par
lety zcela automaticky vypustilo do

ICALL

ovzdusi, se dnes zacind uvazovat jako
o hodnotné suroviné. Navic stoupa tlak
statu a EU na sniZzovani zatéze zivotniho
prostiredi ¢innosti daného podniku
a zvySovani energetické efektivity pro-
vozu. Zaroven vyrazné klesaji vyrobni
naklady na rdzné technologie a tech-
nologické celky, které by bylo mozno
pro vyuziti odpadniho tepla aplikovat.
Cena za instalovanou kW do vyrobny
elektfiny roste s klesajicim celkovym
instalovanym vykonem mnohem
pomaleji, nez tomu bylo v minulosti.
Tento trend je vysledkem technologic-
kych zlep3eniv energetickych transfor-
macich, efektivnéjsim projektovanim,
vyrobou a provozem nejriiznéjsich typt
technologii a pohyby cen na trzich
s palivy. Rychly vyvoj automatizace
a fizeni v poslednich letech umoznuje

sirokou a ndkladové velmi pfijatelnou
aplikaci automatizace u malych zafizeni.

Soucasné trendy dévaji prostor pro
vyvoj a Uspésnou komercializaci zafi-
zeni schopného vyuzit odpadni teplo
a zvysit tak stupen vyuziti paliva. Vzhle-
dem k tomu, Ze do ORC vstupuje od-
padni teplo, ma nulové provozni
naklady na palivo. Klicovym kritériem
vyhodnosti takového zatizeni je tedy
dostatecné kratkd doba navratnosti
investice.

Recyklace tepelné energie na elek-
tfinu mé podobny princip jako u kon-
vencnich tepelnych elektraren. Hlavni
rozdil je v pouZzité pracovni latce. Kon-
vencni elektrarna pouziva vodu, ORC
elektrarna organické médium. Nejcas-
téji se v praxi pouzivaji rizna chladiva,
silikonové oleje a uhlovodiky. Pravé



pouziti téchto médii pfindsi urcité
vyhody, kvili kterym jsou ORC zafizeni
aplikovatelna v jinych oblastech nez
klasické elektrarny. Samotné schéma
celé jednotky se pfilis nelisi od klasic-
kych elektraren, vyrazny rozdil je viak
v parametrech - v tlaku, teploté a vyko-
nové hladiné. Z toho pak vyplyvaji
i odliSnosti v pouzitych komponentach
a pristupech.

Vyhodou téchto zafizeni jsou
potencialné mensi priméry i tloustky
potrubi, vyuziti nizkopotencialniho
tepla o nizkém vykonu a rliznorodé
aplikace. Systém nepotrebuje Upravy
a doplnovani média, rychle reaguje
na zménu zatizeni a neni narocny
naobsluhu a tdrzbu. Dilezité je, Ze tato
zarizeni jsou uz odzkousend a provozné
spolehliva.

Hlavni nevyhodou jsou vlastnosti
pracovnich latek. Ty mohou byt hotlavé,
vybusné a potencialné zdravi skodlivé.
Lze v3ak volit i takové, jejichz ,skodli-
vost” je pfijatelna. Napfiklad siloxany,
které se pouzivaji i jako zakladni latka
opalovacich oleju, nejsou pfilis zdravi
skodlivé ani agresivni.

,,0 teple, které by se

jesté pred par lety
zcela automaticky
vypustilo do ovzdusi,
se dnes zacina

uvazovat jako
0 hodnotné suroviné.”

Tym CVUT ptisel s unikatni kon-
strukci zatizeni, které umoznuje nizkou
investi¢ni naro¢nost i odlisny pfistup
k zédkaznikovi. ORC jednotky, jez Ize
v soucasnosti vidét na svétovém trhu,
¢asto vznikly derivovéanim technologie
z velkych chladirenskych zafizeni (ORC
cyklus je v principu ,obracena led-
nicka”). Tak Ize usetfit vyvojovou praci,
ale uvedend pfibuznost provozni vlast-
nosti zafizeni dost omezuje. Bézné
komeréné dostupnd zafizeni jsou Casto
dodévana jako vyrobky,na miru’, proto
jsou obvykle jejich ceny natolik vysoké,
Ze neni efektivni investice realizovat.

Koncepce tymu Jakuba Mas¢ucha
se od zacatku soustfedi na ndvrh tech-
nologie ORC malého vykonu, na sériové
vyrabéné jednotky pro koncové zdkaz-
niky. Snazi se vyvinout jednoduché,
mobilni jednotky, které bude mozno
do ¢tyf tydnl dodat, zprovoznit a uzivat.

»Zcela zésadni pro projekt bylo dosazenf
dostatecné ucinnosti expandéru, ktery
je srdcem celého systému vyroby elek-
tfiny. Déle bylo nutné zvladnout tech-
nologie vyroby vinutych vyménik
tepla. Ale dllezitd, ne-li nejdllezitéjsi,
je ekonomickad stranka investice. Mdme
pfipraveno nékolik inovativnich
modeld, jak mohou zékaznici financo-
vat ndkup nasi jednotky véetné nejriz-
néjsich variant ndjemnich a leasingo-
vych vztahd,” ilustruje pfistup svého
tymu Jakub Mas¢uch.

Dnes uz se tym pfipravuje na pre-

-sales fazi projektu. Ma postaveno mensi
demonstrac¢ni ORC zafizeni, které je
dlouhodobé testovéno v laboratofi
na UCEEB CVUT v Bustéhradé. Do konce
roku 2014 dokonci montaz predsériové
jednotky, urc¢ené k recyklaci tepla
u komer¢niho partnera. Po Uspésnych
testech v redlném provozu ma v planu
pro pfisti rok vyrobu prvni desitky ORC
zafizeni uréenych k prodeji.

autorka: Vendulka Novotna
foto: Monika Zitnikova
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Prvni mala
demonstracni

jednotka je testovana

v unikatni laboratofi

technologie
Organického
Rankinova cyklu
v budové UCEEB
v Bustéhradé.
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doc. Ing. JAN HOLUB, Ph.D.
holubjan@fel.cvut.cz

REFAB

Mobilni aplikace pro méreni akustické odrazivosti
a pohltivosti povrchd

Schopnost pohlcovat a odrazet zvuk je fyzikalni vlastnosti kazdého materialu. Vyuziva se v mnoha oblastech lidské
¢innosti a v rozdilnych aplikacich od navrhu koncertnich a divadelnich sal(, pres sportovni haly a bazény, kancelare
a ucebny, az po dalnice a Zzeleznice. Ve vSech téchto pfipadech je tfeba odrazivost a pohltivost povrchu také mérit.

28|

Obvykle pouzivané méreni je zalo-
zeno na zméné doby dozvuku v akus-
tické komorfe a vyzaduje pouziti
pomérné velkého vzorku. Druhym extré-
mem je pouziti tzv. Kundtovy trubice,
kde je zase naopak hodnocen jen velmi
maly vzorek a zkouska ma fadu uskali.
Tym docenta Jana Holuba ve slozeni:
Oldfich Slavata, Ondrej Bruna a Vitézslav
Vacek z UCEEB, Fakulty elektrotechnické
a Kloknerova ustavu CVUT vyvinul
novou metodu méreni a jeji zjednodu-
Senou implementaci ve formé aplikace
pro mobilni telefon nazvanou REFAB.
Projekt ma ndzev Komercializace pokro-
¢ilych metod pro méreni akustickych
vlastnosti stavebnich materialQ a je
feden v rdmci projektu Pre-seed MSMT.

Méfici postup je zalozen na rozdilné
délce drahy piimé a odrazené viny mezi
zdrojem a snimacem. Pfi konstantni
rychlosti zvuku za danych podminek je
mozné rozdil v délce drahy zaznamenat
jako zpozdéni mezi vyslanim a pfijmem
pfimého a odrazeného zvukového sig-
nalu. Reproduktor vysild sekvenci sinu-
sovych pulst, kde kazdy puls odpovida
jedné mérené frekvenci. Mikrofon
zachyti zvukovou vinu nejprve pfimo
z reproduktoru a posléze po odrazu
od povrchu. Po identifikaci pfimé a odra-
zené viny v zdznamu je z obou vypo-
¢tena energie a z ni Ize, pfi zndmé vzda-
lenosti mezi reproduktorem, mikrofo-
nem a povrchem, vypocitat odrazivost
povrchu.

Pro méreni koeficientu odrazivosti
je dulezité znat co nejpresnéji vzdale-
nost mikrofonu od méfeného povrchu.
Jednou z moznosti, jak tuto vzdalenost
zméfit, je autokorelace Sumu.

Méficim signalem je v tomto pfi-
padé 400 ms dlouhy Usek Sumu. Stejné
jako v pfipadé sinusovych pulsli obsa-
huje zdznam z mikrofonu ptimy i odra-
Zeny signal, které se ¢astecné prekryvaji.
Pomoci autokorelace tohoto signalu lze
zjistit vzajemné zpozdéni pfimé a odra-
zené viny. Pfitomnost odrazené viny se
projevi jako druhé maximum autokore-
lacni funkce. Na vzdalenosti mikrofonu
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od méreného povrchu zavisi presnost
a frekvencni rozsah méreni. Na rozdil
od méfeni vzdalenosti pomoci Sumu je
v tomto pripadé dllezité, aby byl zazna-
menan cely prabéh sinusového pulsu
v pfimé viné predtim, nez dorazi odraz.
To znamen4, Ze délka mériciho pulsu
musi byt krat$i nez doba pottebna pro
Siteni zvuku od mikrofonu k méfenému
povrchu a zpét. Méfici signal tedy obsa-
huje Sumovou ¢ast pro méfeni vzdale-
nosti a sérii pulsti pro méfeni odrazivosti.

Vy$e popsand metoda byla imple-
mentovana v méficim zafizeni na bazi
mobilniho telefonu (smartphone) s ope-
racnim systémem Android s pfipojenym
externim reproduktorem.

MéfFici metoda byla demonstrovana
na betonovych deskach s riznym mnoz-
stvim pryzového recyklatu. Pro méfeni
byly vyrobeny zkusebni desky o rozmé-
rech 0,6 x 0,6 x 0,04 m. Jako zaklad smési
byly pouzity dvé receptury obycejného
hutného betonu s kamenivem ze dvou
riznych lokalit a dalsi smési, kde byla
¢ast kameniva nahrazena objemovym
podilem pryzového recyklatu (0%, 10%
a 40 %). Pro Ucely posouzeni opakova-
telnosti vyroby i méreni byly vyrobeny
dvé série vzorkl. Zkusebni desky byly
spolu se sadou kontrolnich téles pro
zkou$eni mechanickych parametrd vyro-
beny v laboratofi, druhy den odformo-
vény a vlozeny do vody, kde byly o3etio-
véany po prvnich sedm dni. Nasledné se
z vody vyjmuly a dalsi zrani probihalo
v normalnich laboratornich podminkach
volné na vzduchu. Samotné méreni
reflexe bylo provedeno ve stafi 28 dni,
a to z obou stran desek. Provedend
méreni ukazala, ze vzhledem k velikosti

vzorku jsou ziskana data relevantni pro
frekvence vys3sinez cca 500 Hz. Zavislost
na drsnosti povrchu — mezi méfenim
na lici a rubu vzork( - je relativné malg,
rovnéz vliv plvodu pouzitého kameniva
se ukdzal jako nevyznamny. Zjisténé
vysledky ukazuji, Ze s vy$sim obsahem
pryzového recyklatu roste pohltivost
zkusebnich betonovych desek, vyraznéji
predevsim u nizsich frekvenci.

REFAB je tedy vhodné pro orientacni
provozni méreni akustické odrazivosti
plosnych prvkl a nasledny nepfimy
vypocet pohltivosti a prazvucénosti
materialu v pfipadé znalosti tloustky
mérené vrstvy, resp. skladby vice vrstev
o zndmych tloustkach.

Ing. Jakub Hruska, analytik transferu
technologii z Inovacentra CVUT, ktery
ma projekt na starosti, fika:,,Co se tyce
stavu komercializace, jsme teprve ve fézi
zpracovani prizkumu trhu, identifikace
klient(i a volby nejvhodnéjsiho zpUsobu
komercializace v souladu s harmonogra-
mem projektu - faze Proof of Concept.

Vysledky budeme znat az koncem
roku. Technologie je navic stéle ve fazi
testovania ovérovani. S pfimym nabize-
nim feSeni REFAB pocitame v pfistim
roce. Od zastupcll ¢eskych i zahranic-
nich firem z oblasti méreni akustickych
vlastnosti nebo stavebnictvijsme zazna-
menali pozitivni ohlas, nikoli vsak jesté
vazny zéjem. Na to je zatim brzy.. "

Pfinos pro praxi shrnul doc. Ing. Jan
Holub, Ph.D,, vedouci Katedry méreni
Fakulty elektrotechnické CVUT takto:

4V praxi se pro aplikaci nabizi vyuziti
ve stavebnictvi pro neintrusivni ovéreni
kvality izolace, ve stavebni akustice pro

posouzeni kvality odhlu¢néni, ve stu-
diové akustice pro posouzeni kvality

akustického obloZeni nahravacich

studii, koncertnich salG ¢i kino-
salt apod.”

(red)
foto: archiv
pracovisté



Stani se inZzenyrem v automobilce!

VSOULADU STVYMI
AMBICEMI. PRIROZENE.

kariera.tpca.cz

0RO 0

TOYOTA PEUGEOT CITROEN AUTOMOBILE



> PROJEKTY

doc. Ing. LENKA LHOTSKA, CSc.
Ihotska@fel.cvut.cz

Co je ,ambient assisted living™?

V angli¢tiné se vyraz,ambient assisted living” (AAL) pouziva jiz od 90. let 20. stoleti. Cestina zatim nema nejvhodné;jsi
vyraz, asi nejblize je termin,bydleni s asisten¢ni dohledovou sluzbou”. Za timto pojmem se skryva cela rada

aktivit, spojenych s podporou samostatného bydleni osob s handicapem ¢i seniorii. Soucasti je koordinace sluzeb
poskytovatell zdravotni a socialni péce, monitorovani dennich ¢innosti dané osoby, pfipadné jejiho zdravotniho stavu,
s cilem zajistit jeji zdravi, bezpeci a pohodu. Asistence miize zahrnovat administraci ¢i dohled nad uzivanim léka, nebo
sluzby osobni péce, poskytované vyskolenym personalem.

Casto se AAL také spojuje s pojmem
Jinteligentni bydleni” (smart home).
Pravé slovo ,bydleni” odlisuje tuto
oblast od jiného velkého tématu, a to
Jinteligentni budovy” Oblast inteligent-
nich budov se zaméfuje zejména
na fizeni klimatizace, vytapéni, osvét-
leni, pfipadné domaci elektroniky. Jed-
noducha,inteligence” je k vidéniv fadé
staveb jiz dnes. Cidla napfiklad rozsviti
svétlo tam, kde zaznamenaji pohyb.
Slozitéjsi zafizeni uz muze plynule regu-
lovat tzv. svételnou pohodu. Podle toho,
jak se venku stmiva, svétla v byté nebo
domeé se rozsvéceji vic. A naopak, kdyz
slunce oslnuje, zafizeni da signal pro

Personal Scales

Pouzity HW

Bluetooth Mobile solution
I Zigbee i)bluetooth
usBe 1) GPRS module

Serlal
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=

Alarms
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elektrické zZaluzie, a ty se zatdhnou.
Podobné se da regulovat vytapéni
a chlazeni. Na kotli nastavime pozado-
vanou teplotu a elektronické zafizeni
na zakladé teploty méfené venku
auvnitt urcuje, jak bude kotel pracovat.
Muizeme to samoziejmé délat manual-
né, ale stoji nas to podstatné vétsi usili.
Pro zdravého ¢lovéka je to urcity nad-
standard ¢i zvySeni komfortu. Pro
osobu s handicapem to pfedstavuje
znacné ulehceni a casto zpristupnéni
ovladani takovych zafizeni.

V centru pozornosti oblasti inteli-
gentniho bydleni je ¢lovék. Jde tedy
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hlavné o vyuziti takové techniky, ktera
muze prodlouzit nezavislost a samo-
statné bydleni seniordm a handicapo-
vanym osobam. A nejde jen o slozita
technickd zafizeni, ale také o vhodny
néavrh bydleni z hlediska architektonic-
kého a ergonomického.

Pro seniory a handicapované exis-
tuji dalsi, slozitéjsi inteligentni systémy,
jez jim mohou ulehdit Zivot. Prikladem
muze byt zabezpecovaci zafizeni. Jeho
Ucelem je nejen chranit majetek pred
nékym zvenci. MGze i hlidat osobu,
kterd v byté Zije, zda je v poradku. Pred-
stavme si star$iho nebo handicapova-
ného ¢lovéka, jenz v byté bydli sam.
Mze uklouznout, upadnout a neni
schopen v tu chvili dosahnout na
alarmni tla¢itko nebo mobilni telefon.
Mame-li v takovém byté inteligentni
senzory, mohou zaznamenat, Ze se
¢lovék pohyboval z mista A do mista B.
Pokud ho v cilovém misté nebo v zadné
dalsi mistnosti senzor nezachyti, poci-
ta¢ mlze vyhodnotit, Ze se déje néco
nestandardniho, a upozorni pecovatele
nebo rodinné pfislusniky. Pomoc pak
muze pfijit daleko dfiv.

MZeme si predstavit celou fadu
dalsich situaci, kdy vhodnd instalace
bézné dostupnych cidel zabrani neho-
dam nebo upozorni na mozny problém
(at uz pljde o zdravotni stav jedince ¢i
situaci v domacnosti). Asi téméf kazdy
z néas nékdy zapomnél otevieny vodo-
vodni kohoutek nebo zapnuty elekt-
ricky spotfebi¢ pfi odchodu z bytu.
A vlastné staci malo: ¢idlo tekouci vody,
pfipadné vysky hladiny vody, ¢idlo
zapnutého spotiebice a ¢idlo otevirani
a zavirani vstupnich dvefi, pfipadné
doplnéné o ¢cidlo sméru pohybu.
Po vyhodnoceni potencidlné nebez-
pecné situace dostaneme tieba zvu-
kové upozornéni, ze se mame vratit
zpét a zkontrolovat stav daného spotie-
bice. Nékdy je to totiz opravdu opome-
nuti (napf. zehli¢ka), jindy chceme dany

spotrebi¢ naopak nechat zapnuty, napf.
pracku nebo mycku. Pokud bychom
takové informace chtéli zprostfedkovat
jedinclim se zrakovym ¢i sluchovym
postizenim, musime mit na paméti, ze
je nutné zohlednit tento handicap. To
znameny, ze jedinci se zrakovym posti-
zenim musime informaci predat napf.
ve zvukové podobé a jedinci se slucho-
vym postizenim ve vizualni podobé.

Zminila jsem se také o moznosti
monitorovani zdravotniho stavu. To je
predmétem vyzkumu a v soucasnosti jiz
prvnich praktickych aplikaci v oblasti
telemediciny. Zakladnim cilem je moni-
torovani vitalnich parametr( ¢lovéka,
zejména pacienta trpiciho nékterym
z chronickych onemocnéni, jenz ale
mUze zit ve svém domacim prostredi.
Ptikladem takovych parametrd jsou
srdecni aktivita (tepova frekvence, EKG),
télesnd teplota a hodnoty cukru v krvi.
Pfi vyuZziti zabezpeceného prenosu dat
Ize tyto parametry celkem snadno pre-
nést k osetfujicimu lékafi, ktery tak ma
daleko lepsi prehled o zdravotnim stavu
pacienta. Kardiologie a diabetologie
patii mezi prvni Iékarské obory, kde se
telemedicinské aplikace zacinaji prosa-
zovat.

V mnoha pfipadech se budou
oblastiinteligentniho bydleni a teleme-
diciny prolinat a doplfiovat, protoze
mohou vyuzivat fadu spole¢nych infra-
struktur a technologii. Postupné se také
fesi nékteré etické a pravni otazky spo-
jené s vyuzitim téchto technologii,
napfiklad ochrana dat, informovany
souhlas pacienta, zachovani soukromf
a rovny pristup.

| kdyz se tyto oblasti u nas teprve
rozvijeji, evidentné maji a budou mit
fadu pfinost. Témi hlavnimi nepo-
chybné budou zvyseni kvality Zivota,
uzivatelského komfortu a efektivita
poskytovani zdravotni a socialni péce.

autorka: Lenka Lhotska
ilustrace: archiv autorky
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Spolek absolventt
a pratel CVUT
porada

verejnou sbirku
na porizeni varhan

do Betlémskeé kaple

Pojd'me spolecné rozeznit Betlémskou kapli!

Dar v jakékoliv vwysi miZete zasilat na Gcet verejné
shirky ¢. 2100626587/2010 nebo jej slozit

v hotovosti do zapeceténé pokladnicky

na akcich Ceského vysokého ucent
technického v Praze.

Tvari sbirky je Eva Jificna,
architektka a absolventka CVUT.
Zahajeni sbirky: 1. fijna 2014

Sbirka bude ukoncena dnem vybrani
maximalni potrebné Castky.

www.absolventicvut.cz
www.varhany.cvut.cz
Osvédceni o konani sbirky vystavil Magistrat hl. m. Prahy dne 19. 8. 2014.
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INOVACENTRUM CVUT
www.inovacentrum.cvut.cz

Nabidka technologii /

Inovacentrum Vam v ramci realizace projektu InovaNET
nabizi nasledujici technologie:

CENTRICKY ZATIZENY SLOUP ZE SKLA

Popis a vyuziti vynalezu:

V dnesni dobé je kladen diraz na lehkost konstrukci.
Tradi¢ni funkce skla jako vyplriového materidlu oken- I novace ntl'u m
nich otvor( ve stavebnictvi se zménila na material
pouzivany pro nosné prvky. Podstatou je celoskle-
nény sloup slozeny ze ¢tyf sklenénych paneld do uza- Dale Vam nabizime tyto technologie:
vieného ¢tvercového prilifezu. V optimalnim prove-
deni je na jednotlivé panely pouzito vicevrstvé bez-
pecnostni sklo, které zvysuje celkovou Ginosnost Vypocetni metody pro Fidici systém jefabu
a bezpeénost sloupt. Sloupy jsou hlavné ur¢eny jako Software a sluzby pro data mining

nosny vertikalni prvek do reprezentativnich prostor Object tracking

v obéanskych i bytovych stavbach. Daji se viak vyuzit Dual-parameter fibre optic sensor
i pro reklamni acely. Segment pro detekci kontaktni sily

pro testy pasivni bezpecnosti
Zarizeni pro stabilizaci objektd béhem

Vyhody: 5 . = :
y oly Cu e testu pasivni bezpecnosti
+ PInd transparentnost zvétsujici opticky prostor. Hybridni nosnik ze skla a oceli
Novy de5|gt10vy prvek. Y Jednostranny zevni fixator kosti
« Jednoducha konstrukce umoznujici priimyslovou Detekee pohybu brénice
produkci. Past na ovady

Vynalezce:

Ing. Martina ElidSova, CSc.
Ing. Roman Kalamar Mate-li zdjem

o blizsi informace,
kontaktujte prosim

NOVY SYSTEM PRO MERENI POLOHOVYCH Mgr. Marka Houdu:
UHLU LETADEL

houda@inovacentrum.cvut.cz
Popis a vyuziti vynalezu: +420 777 456 938
Novéa metoda méreni polohového uhlu letadla je
zaloZzena na méfeni tlaku v atmosféfe — systém zazna-
mend malé diference tlakd, ze kterych vypocita polo-
hovy uhel. Tento Uhel je snimany absolutnim zpUso-
bem, tj. systém nepouzivd metodu integrace dat.
Viyvaruje se tak pfenaseni chyb ze senzor.

Vyhody:

+ Dlouhodobd pfesnost méfeni oproti systémam
zalozenych na MEMS senzorech.

+ Vyrazné nizsi cena oproti INS a AHRS.

Vynélezce:
Ing. Pavel Paces, Ph.D.

EVROPSKA UNIE
EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVOJ
INVESTICE DO VAS| BUDOUCNOSTI

OP Vyzkum a vyvoj
pro inovace

Tuto sluzbu zprostfedkovava Inovacentrum CVUT
- organizace, ktera zajistuje praktické uplatnéni napadu vzniklych ve Skole.
Spojeni najdete na www.inovacentrum.cvut.cz
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Studenti dostali novou
uc¢ebni pomucku /

Korecek z kolesového rypadla

0Od nového akademického roku maji studenti Fakulty strojni Ceského vysokého
uceni technického v Praze k dispozici velmi zajimavou u¢ebni pomuicku.

Ke zkoumani jim bude slouzit stejny ozubeny korecek, jako je pouzity na
kolesovém rypadle. Vysoké skole korecek darovala inzenyrska spolec¢nost NOEN,
ktera se projektovanim téchto zarizeni a tézebnich stroji zabyva.

Napad se zrodil v hlavé Petra Kibaly, studenta Fakulty strojni CVUT a zérover zaméstnance
spole¢nosti NOEN, ktery pracuje na projektu dvou kolesovych rypadel pro povrchové kiidové
doly v severnim Némecku. Stroje s ozna¢enim K100 ma NOEN svému zékaznikovi dodat
v leto$nim a pristim roce.

Pro svou dizertacni praci si Petr Kibala vybral pravé korecek, ktery je nezbytnym prvkem
koles téchto rypadel, a ten hodld podrobit experimentalni pevnostni analyze. Jeji
soucasti budou i testy v laboratornich podminkach na darovaném korecku a poté
také pfimo pritézbé v dolech naidentickych koreccich, které jsou na kolese projek-
tovaného rypadla. Cely proces ma slouzit ke zjisténi vlastnosti (predevsim napja-
tosti) specialniho otéruvzdorného plechu, ze kterého je korecek vyrobeny,

a k moznému vylepseni stavajiciho navrhu tohoto nastroje.

Korecek ma objem 100 dm? (i s privarenymi zuby ma rozméry 1,015 x 0,75 x 0,71
metru) a vazi 182 kilogramU bez svara. Je specialné vyprojektovan, s vyuzitim mno-
haletych zkusenosti technikl spolecnosti NOEN, pro kolesové rypadlo K100. Korecek
je velmi naméhana soucast stroje, jak z hlediska plsobeni sil, tak co se tyce otéru
zpUsobeného tézenym materidlem. Vyroba korecku je ndro¢na, protoze zahrnuje tvareni
plecht z vysokopevnostni otéruvzdorné oceli Hardox a nésledné svareni. O samotnou vyrobu
se postarala hodoninska spole¢nost Gama Ocel, pfivarené zuby dodala americka firma Esco Corp.
~Darovany korecek ztistane v laboratofi Ustavu konstruovdni a ¢dsti strojii na Fakulté strojni CVUT
a bude slouZit jako uc¢ebni pomtcka pro studenty navazujiciho magisterského oboru Transportni
technika a pro studenty bakaldrského studia se zdjmem o téZebni techniku,” uvedla tiskova mluvci
spole¢nosti NOEN Katefina Rosova.

Spole¢nost NOEN v téchto dnech také prodlouzila o dalsi rok generalni partnerstvi s Ceskym
vysokym ucenim technickym. Spoluprace byla uzaviena jiz v roce 2011 a spole¢nosti NOEN piinasi
moznost vychovy studenttl pro sv(ij specificky obor, CVUT pak finan¢ni podporu i zajimavou napl#
studia v podobé zadavani témat k nejriznéjsim studentskym pracim ¢i poradani odbornych
prednasek a prezentaci pro studenty.

,CVUT je stdlou zdrukou vysokeé kvality vzdéldni, jeji absolventi i studenti jsou na vynikajici Grovni
vzdéldni, proto je i naddle budeme velice rddi podporovat. Partnerstvi ndm prindsi i skvélou moznost
studenty blize poznat a vybrat si pro nds obor ty nejlepsi;” konstatovala Katefina Rosova.

NOEN, a.s. pUsobi na ceském i zahrani¢nim trhu jiz pfes patnact let. NOEN, a.s. je ¢eska firma NOEN, a.s.,

s vlastnim vyvojem a odbornou znalosti pro vyvoj a dodani na kli¢ technologického zafizeni Vaclavské namésti 56, Praha 1
pro kontinudIni povrchovou tézbu a délkovou pasovou dopravu velkych objem sypkych MgA. Katefina Rosova -
materiald. Akciova spolecnost NOEN zaméstnava tym vice nez 100 vysoce odbornych tiskova mluvi,

pracovnikd, projektantl a konstruktért s dlouholetou praxi. BEhem svého pusobeni se marketingova reditelka
NOEN, a.s. stala hlavnim partnerem Severoceskych dold, a.s. Mezi dalsi vyznamné spole¢nosti, Tel.: +420 602 464 278

se kterymi spolupracuje, patfi CEZ, a. s., Mostecka uhelnd spole¢nost a. s., Sokolovska uhelna a.s. E-mail: rosova@noen.cz

a SKODA PRAHA Invest s.r.o. www.noen.cz



SIMPLY CLEVER

SKODA
TRAINEE PROGRAM

Prilezitost pro absolventy magisterského stupné studia

Méte radi auta a svoji kariéru chcete spojit s uspéSnou znackou? Starite se jednim z Trainees SKODA AUTO. )
SKODA Trainee program je jednolety rozvojovy a adaptacni program pro absolventy magisterského stupné studia VS.

Odpovidas profilu:

> jsi absolvent magisterského stupné studia VS v denni formé

> domluvis se némeckym nebo anglickym jazykem

> absolvoval jsi zajimavou zahrani¢ni staz / studijni pobyt nebo jsi ziskal odbornou praxi béhem studia
> jsi flexibilni, kreativni a rychle se uc¢i$ novému

Stan se Traineem ve SKODA AUTO a ziskej:

> smlouvu na dobu jednoho roku,

> rozvoj na cilové pozici Sity na miry,

>minimalné dvé odborné rotace,

> moznast Uc¢astnit se pfednasek, diskuzi a jinych rozvojovych opatrent,
> zahrani¢ni staz v rdmci koncernovych znacek VW,

> zameéstnaneckeé benefity finan¢niho a nefinan¢niho charakteru.

Vase nadsSeni a schopnosti umime ocenit. Poslete ndm sv(j zivotopis a budete prekvapeni, kam az Vas mlze zavést.

Pro vice informaci navstivte www.zivotniprilezitost.cz nebo www.facebook.com/zivotniprilezitost.

u twitter.com/skodaautocareer @ foursquare.com/skodaautocareer youtube.com/skodaautocareer



