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Podékovani slovemi pisni...

Béhem virtualniho koncertu, jenzZ se v Betlémské kapli uskutecnil 5. kvétna,
vystoupil soubor SALOME — Pasmo pisni Karla Kryla pro zpév, harfu, klarinet

a kytaru. U¢inkovali Pavel Baték, Barbora Placha, Tomé&s Kiigel a Petr Stastny.
Koncert byl podékovanim vsem, ktefi jakkoliv pomahaji v boji proti COVID-19,
predevsim pak odbornikdim a tymim zapojenym v celé fadé projektd, ale i tém,
kdo ve ztizenych podminkach udrzeli chod vyuky a vyzkumu na CVUT.
Koncertem provazel prof. Ing. Zbynék Skvor, CSc., prorektor pro védu, tvaréi
cinnost a doktorské studium, a Ing. Radek Holy, Ph.D., prorektor pro informaéni
systém. [ Foto: Jifi Ryszawy ]
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l Koronavirus rezonuje i ¢ervnovym vyddnim Prazské techniky. Tentokrat v§ak I

neprinasime jen zpravy o dalich a dalsich aktivitich na pomoc v boji s touto
epidemii, ale zaméfujeme se i na zhodnoceni, jak jsme v8e zvladli, kolik co stalo
a jak miize tato krizova situace zménit CVUT.

Viele doporucuji zacist se do desetistrankového zpracovani vysledkt kvét-
nové studentské ankety k bezkontaktni vyuce, kde prezentujeme nejen statistiku
a hodnoceni prostrednictvim zndmek a graft, ale publikujeme i nazory studentt
na pristup vyucujicich i na vlastni adaptaci. A velmi inspirativni jsou pohledy peda-
gogll — téch, kteti byli v anketé studenty vyrazné chvaleni - na vyuku v ne¢ekané
krizové situaci i na jeji (potiebné) zmény do budoucna.

Nejen priznivce jaderné energetiky a souvisejicich aktivit jisté zaujme téma
¢isla, vénované Fakulté jaderné a fyzikalné inzenyrské, kde prezentujeme atraktivni
vyzkumné projekty, uspésné osobnosti i zazemi pro védu a vyuku.

I dalsi ¢lanky tohoto rozsifeného vydani dokumentuji, jak védci a studenti
pomahaji zlepSovat Zivot zdravych i nemocnych, jaké zajimavé aktivity vznikaji
na jednotlivych univerzitnich soucastech a jaci pro véc zapéleni lidé zde ptisobi. ..

Pfeji Vam piijemné pocteni a pohodové 1éto!

ad. /L——/

I vladimira. kucerova@cvut cz
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AKTUALNE

Dar na projekt celooblicejovych masek

Ve specialni finanéni sbirce, kterou uspotadala Cesko-izraelskd smisena obchodni komora (CISOK) pro €VUT, se podafilo vybrat
607 000 K¢. Dar bude pouZit na projekt improvizovanych celoobli¢ejovych masek pro Iékate v prvni linii, na némz CVUT spolu-
pracuje s pracovni skupinou COVID19CZ. ,Cesko-izraelskd smisend obchodni komora kazdoro¢né udéluje Cenu Arnoéta Lustiga
vyznamnym osobnostem, které svym Zivotem napliiuji vlastnosti, jako jsou odvaha a state¢nost, lidskost a spravedInost. Letos se
ale kvali Covidu predani ceny nemohlo uskuteénit. Pozadali jsme partnery soutéze, aby svou podporu pfesmérovali do sbirky pro
CVUT. Jejich odezva i celkovy vytézek sbirky nés velmi mile prekvapily” uvedl pfi predani symbolického $eku 11. ¢ervna prezident
CISOK JUDr. Pavel Smutny. Mezi nejvétsi darce patii Ceskd spofitelna, developerska skupina Lighthouse Services, advokatni kancelar
Cisar Ceska, Smutny a spole¢nosti Pramacom Prague, Dekonta, CSG Czechoslovak Group, Ceské zbrojovka a Scanservice. Pispél téZ
analytik a publicista Roman Baj¢an a podnikatel Karel Cejna.

e 1

(vk) [Foto: Jifi Ryszawy |

Vyrazné lepsi skore!

CVUT se pro rok 2021 vyrazné zlepsilo v hodnoceni prestizniho svétového
Zebfi¢ku QS World University Rankings. Mezi 1 604 univerzitami se umistilo na
432. misté, coz je vyznamny posun o 66 mist oproti hodnoceni pro rok 2020.

Umisténi CVUT mezi 450 nejlepsich univerzit na svété je skvélym pokrokem.

Vzestup v hodnoceni odrézi kvalitni praci vdech zamé&stnanct a studentd CVUT
a jejich stale aktivnéjsi zapojeni do védeckych, vyzkumnych a inovacnich aktivit,

K Védci z CVUT a AV CR ziskali které pfinaseji ovoce ve formé publikaci, patentl a dalsich projektd, komentoval
evropsky patent na feseni, které posun v Zebfi¢ku doc. RNDr. Vojtéch Petraéek, CSc., rektor CVUT.
pokrytim povrchu palivovych (red)

¢lankl tenkou polykrystalickou
diamantovou vrstvou prodlouzi
jejich Zivotnost v jadernych reak-
torech. ,VSichni vyrobci jaderného

CoroVent boduje v Evropé

paliva po Fuku$imé zkoumaji Plicni ventilator CoroVent, jenZ ve spolupraci s iniciativou COVID19CZ a dalSimi experty
odoln&j3i pokryti, v nasledujicich vyvinul tym profesora Karla Roubika z FBMI CVUT, je mezinarodné& GUsp&snym pocinem.
deseti letech uvidime jejich V hackathonu EUvsVirus, ktery byl nejvétsi panevropskou online akci tohoto typu (iniciovala
b&zné pouziti ve viech reaktorech jej Evropska komise spole¢né s Evropskou radou pro inovace, https://www.euvsvirus.org),
na svét&” uvadi doc. Radek Skoda, ziskal 2. misto. V Evropé v téchto mésicich nevznikl Zadny obdobny projekt, ktery by se
jenz nyni plsobi na CIIRC. Hlavni dostal do faze vyroby a certifikace. Na konci dubna za¢ala ventilator v ramci licence CVUT
antikorozni efekt polykrystalického sériové vyrabét tfebicska spolecnost MICo Group.

diamantového povlaku spociva .CoroVent je krdsnym pfikladem, na némz miZeme vidét, jak funguje spoluprace firem
v tom, Ze uhlik z diamantové s akademickou sférou. ZvySuje tim tak nasi konkurenceschopnost jako statu,’ uvedl k mezi-
vrstvy postupné se zvysujici se narodnimu Uspé&chu projektu rektor CVUT doc. Vojtéch Petracek.

teplotou proniké do povrchu pod- (red) [ Foto: Jifi Ryszawy a archiv ]

kladového zirkoniového materidlu
a méni jeho fyzikdIni a chemické
vlastnosti. To vyznamné snizuje
pravdépodobnost koroze zirkonia
a praniku vodiku do zirkoniového
povrchu. Ochrannd vrstva aktivné
brani oxidaci podkladu bez ohledu
na poruchy a trhliny vzniklé
zejména pfi havarijnich teplotach.

(red) [ Foto: archiv]

W/
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Unikatni masky CIIRC, plicni
ventilatory tymu vedeného
prof. Roubikem z FBMI, vyvoj
technickych FeSeni, 3D tisky

i vyroba dezinfekce... Spousta
aktivit pro boj s koronavirem
vyzadovala nejen vysoké
odborné nasazeni specialistq,
ale i zazemi a v neposledni fadé
i finance. Mnoha pomoc byla
totiz potfebnym distribuovana
jako dar. Jak velké investice
vlastné CVUT a jeho soucasti —
a konkrétné pro jakou pomoc
- vynalozily ¢i potfebovaly pro
realizaci svych projektt?
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[ Foto: Jifi Ryszawy |

Investice do boje s pandemii

Fakulta stavebni

Technické vybaveni 3D tiskaren FSv bylo

v boji s koronavirem vyuzito pro tisk redukei

k maskam a tisk ochrannych $tit. Tym vedl

Ing. Michal Kovétik, Ph.D., ndklady na pori-
zeni materialu pro tisk ¢inily 40 000 K¢, dalsi

fakulta ziskala od darct. Vytisknuté stity
byly rozdany do zdravotnickych zafizeni

a dalgich potiebnych organizaci po celé CR.
Redukce na filtry byly tisknuty v ramci vét-
$iho projektu COVID19CZ. Na pracovisti

Katedry materidlového inZzenyrstvi a chemie

byla v obdobi koronakrize ptipravovana

a nasledné distribuovana dezinfekce.

Fakulta strojni

V obdobi brezen az kvéten 2020 se jednalo

o feSeni pro online testovani motora ve zku-
$ebnach leteckych motorti FS v Letnianech
a v Hradci Kralové. Protoze zahrani¢ni pra-
covnici museli od Gnora pracovat v home-
-office, vytvorili pracovnici Centra pocitaco-
vych sluzeb FS datovy kandl, ktery jim umoz-
nil sledovat chod motoru online (investice

cca 450 tis. K¢). Dalsimi pociny bylo feseni
redukce pro filtr na celoobli¢ejovou masku
pro neurochirurgické oddéleni nemocnice

na Homolce - nova konstrukce napojeni
filtru HME filtru a jeho tisk na 3D tiskarné
(cca 80 000 K¢), vyvoj softwaru pro vzdalené
konani zkous$ek studentt (cca 150 000 K¢),
navrh, vyvoj a vyroba respira¢niho filtru
s vyuzitim 3D tisku véetné zkousky uzit-
nych vlastnosti (investice zatim cca 50 000 K¢,
rozpocet je 300 000 K¢) a vyvoj nového tvaru
stérového Stétecku (Swab) pro odbér vzorkt
z nosnich dutin, ktery by mohl nahradit celo-
svétové patentované feseni (cca 75 000 K¢).

4 PT 3/2020

Fakulta elektrotechnicka

Jednalo se o postup na domaci 3D tisk
ochrannych masek, 3D otvirdk na zkumavky,
termokameru Workswell MEDICAS, pro-
jekt FreMEn contra COVID a na néj navazu-
jici aplikaci Nebojsa, aplikaci HistoryLab.cz,
pipetovaci roboty Eppendorf pro testovani
vzorkid COVID-19 (laboratofe Nemocnice

Na Bulovce, 1. LF UK a FN Kralovské Vino-
hrady). Naklady cinily 988 000 K¢ (z toho

300 000Ke z GA CR a 50 000K¢ z TA CR).

Fakulta jaderna

a fyzikalné inZenyrska

Od 9. bfezna do 30. dubna 2020 fakulta
vyrobila 112 000 litri dezinfekce AntiCO-
VID. K tomu vyuzila vybaveni, kterym
fakulta disponuje. Do vyroby tak vlozila
predevsim cas zapojenych dobrovolniki,
ktefi pracovali ve vicesménném provozu.
Diéle se jednalo o vyrobu ochrannych $titt
na 3D tiskarné, pfedevsim pro zdravotniky.
Tisku se dobrovolnicky vénovali Ctyfi pra-
covnici katedry.

Fakulta dopravni

Ve fakultnich laboratofich vznikaly
ochranné $tity i respirator s vyménnym
filtrem. Fakulta odhaduje celkové naklady
na vyrobu ochrannych pomticek ve vysi
15 000. K¢.

Fakulta biomedicinského
inZenyrstvi

Nejznaméjsi byl vyvoj ventilatoru Coro-
Vent s ndklady 780 000 K¢. Nékteré nédklady
v souvislosti s feSenim pandemie korona-
viru jsou jen obtizné vycislitelné. Na fakulté

to byla zejména bezplatna prace fady stu-
dentt, zejména zdravotnickych a bezped-
nostnich obort, a zaméstnanct, z nichz
mnozi pomahali v prvni linii. Ptsobili
ve zdravotnickych a socidlnich zatizenich
po celé Ceské republice, at uz na jednot-
kach intenzivni péce, kde provadéli triaz
pacienttl, na infekénim urgentu ¢i v odbé-
rovych stanech, jako dobrovolnici u zdra-
votnické zachranné sluzby nebo v domo-
vech seniord, u dobrovolnych hasi¢a
ana mnoha dal$ich mistech. Zaméstnanci
se také podileli na fe$eni otazek spojenych
s pandemii (instruktdzni videa apod.).

Fakulta informacnich technologii
Fakulta investuje nejvéts$i vypocetni
kapacitu ze vSech ¢eskych akademickych
instituci v Ceské republice do podpory
projektu Folding@home, poskytla nejen
provoz svych vypocetnich kapacit, ale
i mnoho hodin prace zaméstnanci ICT
oddéleni. Zaméstnanci a studenti FIT
byli spoluorganizatory inova¢niho hac-
kathonu UniHack, jeden z projektu fakulta
finan¢né podpofila. Vyucujici predmétu
i0OS vénovali ¢as posudku ohledné mobilni
aplikace eRouska. Laboratof 3D tisku
tiskla adaptéry na filtr pro celoobli¢ejové
masky CVUT. Odbornici v oblasti zpraco-
vani a zpFistupfiovani dat se ptipojili k ini-
ciativé VODAN, kterd ma zajistit spravnou
praci s cennymi daty o COVID-19.

Univerzitni centrum

energeticky efektivnich budov
Centrum zahdjilo na svém pfistrojovém
vybaveni produkci nanovlakennych textilii



vyuzitelnych jako filtra¢ni membrany. Mate-
ridl je nabizen k dal$imu zpracovani vyrob-
cum nebo odbérateliim rousek (naklady
ve vy$i 250 000 K¢).

Cesky institut informatiky, robotiky
a kybernetiky

Na této univerzitni soucasti vznikla
ochranné polomaska CIIRC RP95-3D,
a to v rekordnim c¢ase jednoho tydne! Zis-
kala certifikaci a poskytuje nejvyssi stupen
ochrany FFP3. Vyrabi se pomoci 3D tisku
a diky volné licenci ji mizete na pfislusném
zafizeni pro nekomer¢ni tcely vytisknout
kdekoli na svété. Po intenzivnim vyvoji
a diky zapojeni vice nez 30 tuzemskych
firem se podarilo uspé$né zahgjit sério-
vou vyrobu ochrannych polomasek pod
oznacenim RP95-M metodou vstfikovani
plast, a to v poctu az deseti tisic kusti denné.
Poskytuje pritom nejvy$si miru ochrany
na urovni FFP3 proti mikroorganizmtim
vcetné koronavirové nakazy. Dalsim velkym
projektem institutu byl roboticky pomoc-
nik ,,Pipetak, jenz pomaha laborantim
v Nemocnici Na Bulovce a kterého vyvinul
tym prof. Vaclava Hlavace. Naklady na pro-
jekty CIIRC ¢inily k 30. dubnu 988 000 K¢.

Ustav technické

a experimentalni fyziky

Na boji s koronavirem se podilel Ing. Jan
Duddk, ktery ve spolupraci s Fakultou elek-
trotechnickou vyrabél na 3D tiskarné masky.
Fakulté jich predal 15ks a 10ks vyuzil pro
své okoli. Naklady na material: 1 000 K¢.

Rektorat CVUT

Projekt improvizovanych celoobliéejo-
vych masek pro lékare v prvni linii, jenz
byl realizovan ve spolupraci s pracovni
skupinou COVID19CZ si vyzadal naklady
20 172 674,60 K¢. Vétsina této ¢astky byla
pokryta sponzorskymi dary, predevsim
od spole¢nosti AVAST, CEPS, Cesko-izra-
elské smiSené obchodni komory, Asociace
Ceskych hernich vyvojart, Schaeffler CZ,
s.r.o. a dalsich. Dale se jednalo o podporu
plicniho ventilatoru v ¢astce 29 026 000 K¢.
Na ventilétor probihala sbirka prostfednic-
tvim Nada¢niho fondu Donwio, diky némuz
bylo vybrano béhem dvou tydnii 22 mil. K¢,
5 mil. K¢ darovala na projekt pres Cerveny
kfiz spole¢nost Coca Cola. Cela ¢éstka byla
diky dartim pokryta.

Mgr. Andrea Vondrakova,
Rektorat CVUT

AKTUALNE

Stity z recyklatu PET

Fakulty a souc¢asti CVUT pojaly tcast v boji proti ifeni nemoci COVID-19
kazda dle svych moznosti a svého zaméieni. PETMAT z. 4. na Fakulté
architektury se opét vénoval vyuziti recyklatu a vlastné snizeni

zatéze Zemé i v pfipadech hygienickych opatieni, kterd s sebou nesou
zvyseni produkce plastovych ochrannych pomiicek a tim i zvySenou
odpadovost.

PETMAT z. (. v roce 2019 pomohl pfivést na trh stoprocentné recyklovany filament
z odpadnich PET lahvi. Na zac¢atku roku 2020 byl tento filament jesté doplnén o verzi
rPETg s glycolem, ktery usnadfiuje tisk a tim i zvySuje své uplatnéni. Z téchto dvou
material( vyrabé&l PETMAT a pfihlaseni dobrovolni tiskafi ¢elenky na $tity do oblasti
Ceska Kanada, kde panuje nadseni z inovaci véeho druhu. Proto pfivitali i 3D tisk
a pfimou prezentaci zpracovani odpadu na nové produkty.

Vyzkumné skupina PETMAT na Fakulté architektury CVUT je dlouhodobé pod-
porovana nejvétsim vyrobcem PET lahvi Mattoni 1873 a jeho aktivity i vyndlez mohou
byt spolecnosti pfimo aplikovany. Spoluprace velkych firem s vysokymi Skolami je
dllezitd a ma nesporné vyhody: Skoly si mohou diky podpore dovolit lep3i zafizeni
a technologické upgrady a zaroven nesou urcitou Uroven vyzkoumaného a pecet
nestrannosti.

Akce &tity do §kol na Dacicku byla iniciovana Mistni akéni skupinou Ceské Kanada,
ktera podporuje neziskové aktivity. Pfinosem byl fakt, Ze déti dostaly do rukou mozna
pravé produkt vyrobeny z lahve, kterou samy drzely v ruce o par mésicl dfive. Stit,
ktery jim usnadni vyuku, je vliastné jiz ted soucasti projektového vzdélavani v pristim
Skolnim roce. Od zafi bude PETMAT na tomto a dalSich pfikladech ukazovat principy
cirkularni ekonomiky. Déti si samy navrhnou produkt, ktery jim pomUzeme pfipravit
k 3D tisku a pak budou sledovat, jak se vyrabi. Celd akce bude spojena s prednaskami
o recyklaci plast a exkurzemi do industridlnich procesu.

Aktivitou PETMATuU pfimo na FA CVUT je tisk model{l pro studenty priimyslového
designu a architektury. Vzdy se snazime o aplikaci recyklatu jako materidlu prvni
volby a prezentujeme, Ze modely mohou dosahovat vyborné kvality. Obzvlasté
u designérd je nasim cilem, aby navrhovali vyrobky uz s tim, Ze pljde o pfimou
linku odpad — produkt. U zeleného rPETu to neni tézké, protoZe nejeden designér si
stoprocentné zeleny rPET pro jeho prisvitnost a lesk pfimo zamiluje.

Ing. arch. Katefina Novdakova, Ph.D., FA
[ Foto: archiv ]

N Vice na https://petmat.cz/
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AKTUALNE

SIEMENS CENA WERNERA VON SEMENSE

-

aﬁ&%m%$w1

K Cenu Wernera von Siemense v kategorii nejlepsi diplomova prace ziskal Ing. Denys
Rozumnyi z Fakulty elektrotechnické CVUT, vedoucim prace s ndzvem ,Dlouhodoby
tracker vSech rychlosti s pouzitim rozmazani” byl prof. Ing. Jifi Matas, Ph.D. Denys Rozum-
nyi se zabyval hledanim a sledovanim objektd, pohybujicich se vysokymi rychlostmi, jako
jsou napfiklad mice v rliznych sportovnich disciplinach. Autor ocenéné diplomové prace
ukdzal, Ze tyto objekty maji specifické vlastnosti, které umoznuji nalézt jejich pfesnou
trajektorii i rychlost a také urcit jejich vzhled pouze z videozaznamu. Slavnostni vyhla-
Seni 22. ro¢niku prestizni védecké soutéZe se uskutecnilo 5. bfezna v Betlémské kapli.
Cesky Siemens zde ocenil prace a projekty z oblasti technickych a p¥irodovédnych obord.
(red)
[ Foto: Siemens ]

CFAKULTA + UCHAZEC! +STUDIUM + VEDAAWIZKUM  + AKTUALNE  + GALERIE

VYSTAVA ATELIEROVYCH PRACI 2020

Digitalni vystavni sii

Na Fakulté architektury CVUT, nejvétsi architektonické $kole v CR, se ,socidlni
distanc Corona 19" nepromitl do Gtlumu edukace. Kontaktni relace mezi ucitelem
a zakem, zasadni zejména v uméni, vzala sice za své, nicméné ohrozena civilizace
3. tisicileti nastésti disponuje véjifem digitalnich nastroju. A tudy se proslapala i
spiS pronavigovala dnes jiz béZna cesta k procesu architektonické ,vyuky na dalku”.
Ale to neni vSe: tradi¢ni zverejnovani vysledkd projektovani proménuje dnesni
googlovska generace do nového formatu digitalni vystavni siné. Pfitom tato gale-
rijni forma publikovani plant — bézného rastrového i vektorového obrazku — neje-
nom Ze nabizi dostateéné kvalitni prezentovani vysledkid studentské tvorby, ale
technologie 21. stoleti zde upgraduje v novych moznostech skrze ,video" i ,audio”.
Expozice virtudlni galerie se stava soucasné i pravé zrozenou prvni strankou digi-
talniho archivu celé FA CVUT. Potésitelné je také zjisténfi, ze zminény fakultni projekt
paralelné a nezavisle vznikl i na prestiZznich svétovych univerzitach, jez rovnéz celi
pandemickému narazu.

Jifi Horsky, FA

Vice na https://www.fa.cvut.cz/cs/galerie/atelierove-prace
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I ¥ Otvirak na zkumavky vyra- l

bény na 3D tiskarné navrhl Bc. Jifi
Kubik, student magisterského
programu Oteviend informatika,
ktery vedle studia pracuje jako
vyzkumnik robotiky v Centru
umélé inteligence FEL. PouZiva
ho jiz sedm Ceskych laboratofi
a vytisknout si ho mlzZe zdarma
kdokoliv, design totiz student
umistil na open source platformu
Thingiverse. Prostfednictvim
Statniho zdravotnického Ustavu
CR o tom byly informovény dalsi
laboratofe po celé CR. Pomdcka
je kompletné vyrabéna na 3D
tiskarné, coz umoznuje rychlou
a lokalni produkci, malé naklady
a okamZité vyuziti.
(red)
[ Foto: archiv ]

N Vice na
https://www.thingiverse.com/
thing:4272124

Vitézstvi v soutézi

Biosignal Challenge

Ve studentské soutéZi Biosignal
Challenge, podporované spolec-
nosti MathWorks, ziskal prvni cenu
tym sloZeny z doktorandt Fakulty
biomedicinského inzenyrstvi CVUT
aVSCHT - Ing. Ondfeje Klempite

a Ing. Davida Pfihody. Do soutéze
se prihlasilo deset tymU studentl
ze tfi rGznych vysokych kol. Letosni
Ctvrty ro€nik byl zaméreny na vyvoj
algoritmu v prostredi MATLAB pro
odhad rychlosti artikulace ze zvuko-
vych nahravek lidskych promluv.

(sko)



K Studenti FIT a FEL CVUT vyvinuli logistickou platformu GoDeliver, ktera
zprostfedkovava rozvoz jidla ¢i zasilek starsim ob¢anlim a lidem v karanténé.
Projekt funguje na principu kuryri-dobrovolnikd, ktefi se pfihlasi prostfednictvim
webové stranky. Platforma plvodné vznikla, aby pomahala firmam s rozvazenim
zasilek po mésté. V dobé pandemie nékolik desitek dobrovolnik( rozvazi potraviny,
Iéky nebo rousky potfebnym lidem. Kuryfi vyuzivaji bud'své dopravni prostredky,
nebo maji k dispozici sdilena elektrokola.

Ing. Pavla Bradacova, FIT [ Foto: archiv ]

X \yEkejte na pFichad
zdravotnika
Vyplfite dotaznik v mobilu a
zkrat'te si Eekani ve fronté

i v
s n
LA NG
Zde o Vird GR kod, ukadte ho =L
zdravotniov

Dotaznik md platnost 24 hodin, mitete
iho tody wpinit v pohodii domeva

Pro echranu pacientil a zaméstnanci probihd
wnemacnicich tzv. trdk. neboli dént
pacient pocie rizika nakaten, Pacient podi
aaravotnichéma personsiu nformace o svém
‘deaotnim stavu 3 nedindm kontaki
zabami patencising nakatonii, & Aavitie

K Tym studenti mediciny a IT slavi Gsp&ch s aplikaci Chytré tridZ (Smart Triage).
Projekt ma pomoci s tfidénim pacientt v nemocnicich, které je v dobé epidemie
Casové narocné a zvysuje riziko prenosu ndkazy COVID-19. Aplikace chce zajistit
bezpedné tfidéni pacientl a zrychlit tento proces az tfikrat. Projekt vznikl a uspél
na hackathonu Hack Kosice Digital a nasledné ziskal 1. misto také na Hack the Crisis
Slovakia. Aplikaci vytvofili Tomas Trejdl z FIT CVUT, Lubo$ Repka, Vasil Kostin a Tom

Kuna z Iékafskych fakult UK. )
(red) [ Foto: archiv ]

¥ V ramci vyzvy TA CR na roziieni
realizace projektl souvisejicich s pan-
demii COVID-19 obdrzZela Katedra fyziky
FSv finan¢ni podporu na vyvoj metody
slouzici ke sterilizaci ochrannych zdra-
votnickych pomicek (respirator(, roudek
a rukavic) a filtri pro vzduchotechniku.
Vyuzivdme nové vyvinutou metodiku
aplikujici technologii nizkotlakého stu-
deného plazmatu. Plazma indukované
pomoci difdzniho koplanarniho vyboje
v atmosférickych podminkach umoZiuje
efektivni inaktivaci vir( a dalSich mikro-
0, fika Ing. Jan Trejbal, Ph.D.

organismu,
(red) [ Foto: archiv ]

AKTUALNE

Na Fakulté stavebni
sise SVOC
poradili online

Letosni ro¢nik soutéze Studentské védecké
odborné ¢innosti na Fakulté stavebni CVUT
s sebou pfinesl novou zkusenost v podobé
online prezentaci soutéznich praci. Vstu-
povali jsme do naprosto neznamé situace.
Proto jsem rad, Ze se nam i pres nékteré
obtiZze povedlo vSe zvladnout, protoze
svOC hodnoti a zaroven motivuje studenty
k dalsi odborné a védecké praci. Za jejich
vysledky stoji mnohdy spoluprace s jed-
notlivymi katedrami, kdy studenti jsou
platnymi ¢leny katedrovych védeckych
tym0,” popisuje dileZitost a pfinos SVOC
prof. Pavel Kuklik, ktery je jejim garantem
za Fakultu stavebni. Jak dodava, Gspésni
fesitelé minulych ro¢nikl soutéze jsou

pro védu pfinosem a dnes se vyznamné
podileji na praci mnoha kateder, fakult

i univerzit.

Ackoli nékteré katedry musely letos svoje
.Svocky" vzhledem k okolnostem zrusit

a dalsi ji posunuly na podzim, na jinych

se fakultni kola podafila zorganizovat.

Na Kated¥e TZB probé&hla SVOC v sekci
JTechnickd zafizeni budov a energie budov”,
zGcastnilo se ji Sest studentek s péti
projekty. Studentky, porotcii prfekvapivé
pocetné publikum 23 ¢lent a doktorandi
katedry se setkali v online videokonferenci
v prostiedi MS Teams za bohaté diskuse
nad prezentovanymi tématy. Na Katedfe
geotechniky probéhlo katedrové kolo
soutézZe za podpory MS Teams. Hodno-

tici komise se sesla v zasedaci mistnosti

s online promitanim prezentaci Sesti sou-
tézicich studentd digitdInim projektorem.
Katedra konstrukci pozemnich staveb

a Katedra architektury pfipravily jako kaz-
doro¢né SVOC spole¢né v sekci ,Pozemni
stavby a architektura”. Fakultni kolo bylo
vyhlaseno hned v prvnim tydnu karantény,
kdy se online vyuka jesté ujasriovala, takze
pravidla byla upravena tak, Ze soucasti
soutézZe nebyla Ustni prezentace a prace se
hodnotily pouze na zakladé odevzdanych
projektl. Pfed porotu doputovaly celkem
tfi projekty. Na Katedre ekonomiky a fizeni
ve stavebnictvi v kategorii ,Ekonomika,
fizeni stavebnictvi a technologie staveb”
soutézili ¢tyfi studenti, katedra usporadala
SvVOC pomoci nastroje MS Teams. ,Soutéz
probéhla bez problém, kazdy se pfipojil
ze svého domova. Studenti méli patnact
minut na predstaveni své prace a poté se
spojili mezi sebou porotci,' okomentoval
pribéh soutéze Ing. Stanislav Vitasek,
Ph.D., ktery toto katedrové kolo organi-
zacné zajistoval.

VSechny hodnocené prace mély vysokou
Uroven, je proto Skoda, Ze letos bylo zru-
Seno planované mezinarodni kolo v Ost-
ravé, v némz se srovnavaji prace napfic
soutézicimi univerzitami.

Mgr. Lidmila Kabrtova, FSv
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Stésti pFralo (zejména) pFipravenym...

Poprvé v historii predla letos v bfeznu vyuka na CVUT na bezkontaktni rezim. Jak se
s novou situaci, kterd byla vétSinou pro obé strany, tedy pro studenty i vyucujici, premié-
rou? Zpétnou vazbu mély dat nazory studentl véetné zndmkového ohodnoceni v rdmci
mimoradné elektronické ankety s nadzvem ,CVUT bezkontaktn&”, kterd probé&hla ve
dnech 12. az 24. kvétna. Spusténa byla pro véechny studenty CVUT, osloveno bylo 18 217,
zapojilo se jich 1 737 (vypInénost byla 10 %, tedy obvykly pocet u téchto prizkuma).

Pro ziskani dat bylo vyuZito nové verze ankety CVUT, kterou pfipravil a zpracoval
Ing. Michal Valenta, Ph.D., vedouciKatedry softwarového inZzenyrstvi Fakulty informacnich
technologii.

Zatimco fakulty dostaly od studentl za své pfizplsobeni se nové situaci znamku
2,18, tak vlastni adaptaci hodnotili uc¢astnici ankety zndmkou 2,5. U znamkovacich
otdzek, kde byla nastavena pétibodova stupnice A az E, resp. jedna az pét jako na
zadkladni ¢&i stfedi Skole, uvefejiiujeme souhrny. Z textovych hodnoceni studentd
pfindSime vzhledem k prostorovym moznostem casopisu jen ¢ast odpovédi. Z 2 769
textovych komentafd jsme vybrali ty, které byly jednak charakteristické svym pohledem
a hodnocenim, jednak aby byla zastoupena celd skladba CVUT, k tomu jsme do tohoto
vybéru zatadili i par originalnich/vtipnych pohledd...

Nejvétsi pocet studentskych komentafd se tykal otdzek Co mi chybé&lo (531) a Moje
adaptace na bezkontaktni vyuku (498), velky pocet studentd sdélil sviij pohled na to, jak
se na bezkontaktni vyuku adaptovala jejich fakulta (442 odpovédi).

V minirozhovorech a vétSich zamyslenich vyucujicich, které jsme oslovili na zakladé
toho, Ze v anketé od studentl obdrzeli hodné pochvalnych zminek, pfinasime i jejich
pohledy na budoucnost vyuky, zda a jak by se na zdkladé koronavirové zkuSenosti
méla ménit a prechdzet na vétsi miru bezkontaktnosti i v dobé normalni. Pojeti vyuky
a zku$enosti téchto osobnosti potvrdily, Ze pochvaly od studentl za to, jak bravurné
zvladli krizovou situaci, odpovidaji réeni, Ze Stésti preje pfipravenym...

STUDIUM

N Zatimco fakulty dostaly
v anketé od studentti za své
pfizpGsobeni nové situaci
znamku 2,18, tak vlastni
adaptaci hodnotili G¢astnici
ankety znamkou 2,5.

(grafy s vysledky ankety celkové za CVUT i po jednotlivych fakultdch publikujeme na str. 10)

Adaptace fakulty na bezkontaktni vyuku

Mlzete pfidat komentaf k tomu, jak se Vase fakulta/fakulty adaptovala/y na nahly prechod

na bezkontaktni vyuku?

Jsem rad, Ze vétsina vyucujicich i fakulta
jako celek to zvladli celkem rychle

a kvalitné a nemusi se posouvat moc
semestr” (student FSv)

Néktefi vyucujici pracovali s obdi-
vuhodnym nasazenim, naproti tomu
jinf alibisticky odkdazali na skripta.
(student FEL)

.Fakulta se se situaci vyporadala do dvou
tydn(, néktefi vyucujici jiz do tydne, coz
povazuji za ispéch vzhledem k tomu, ze
tato situace byla novinkou pro vSechny:
(FS)

.Podle mého ndzoru jak fakulta, tak

i celé CVUT zvlddla fedeni celé situace
na jednicku. Celkové jsem spokojen

s bezkontaktnim zplGsobem vyuky

a myslim si, Ze v nékterych pfipadech
muze byt tato forma i lepsi nez ta kon-
taktni. Zejména pak ocefuji moznost
nahlédnuti do zdznamu z prednasek,
protoze ne vzdy stihnu pochopit

latku na poprvé (i pfi kontaktni vyuce)
a mohu si danou prednasku pustit
Znovu a lépe se tak seznamit s probira-
nou latkou. Obecné jsme tuto moznost
na Fakulté strojni dosud neméli

a najednou je vidét, Ze to jde i u nas.”
(student FS)

,Predmét od predmétu. Néktefi vyucujici
zvladli pfechod, dobfe, jini viibec”
(student FD)

.Rychla adaptace. Moznost presunout SZZ

a DP na zafi chvalim, opravdu mi to ule-
vilo b&hem naroc¢né doby!’ (student FEL)

Vsichni profesofi se pfizplsobili témto
neocekdvanym podminkam, ale z mého
pohledu je nékteré predméty tézsi plnit
prostrednictvim online vyuky. Napfiklad
predmeéty, ve kterych se musi pocitat
a logicky premyslet, je lepsi délat
na zivo. V tomto pfipadé je ale dobré, Ze
Ize vyuku nahrdvat a vracet se k nah-
ravkam zpét” (student MUVS)

.Zpocatku byla bezkontaktni vyuka
trochu chaoticka. Pozdéji se podafilo
vytvorit urcity rad. Velmi jsem uvital
sdileni materidlG napfic¢ jednotlivymi
kruhy. Do budoucna bych doporucil
pracovat pouze v jedné platformé (pfi

vyuzivani riznych prostredi je potom

.Celkové si myslim, Ze se fakulta
pfizpUsobila docela dobfe. Hodné je to
dano tim, Ze uz davno existovaly rlizné
systémy (progtest, portal DBS, marast
atd.) a pouze je stacilo doplnit vyuko-
vymi videi, které jsou ve vétsiné pfipadu
velmi kvalitni” (student FIT)

pfipravu byla pfinosnéjsi videa nez
pouze vypisky nebo skripta v elektronic-
ké podobé. Moc rad bych ocenil nasa-
zeni a ochotu cvicicich i pfrednasejicich
nam s ¢imkoliv pomoci” (student FJFI)

JTyden trvajici prestavka a pak rychly

ndbéh na online nastroje. Oproti
znamym z jinych Skol velmi rychla adap-
tace, aktivita vyucujicich a funkénost
nastroju” (student FSv)

LZalezi predmét od predmétu, ale

celkové mam pocit, Ze se vSichni kantofi
hodné snazi (student FA)

.Fakulta stavebni se adaptovala velmi

rychle a osobné jsem ve vyuce nezaz-
namenal snizeni jeji kvality. Vyucujici
rdznych vékovych kategorii se do vyzvy
distanéni vyuky zapojily vybornym
zpUsobem, ktery Ize od Skoly, jako je
CVUT, ¢ekat” (student FSv)

,Rekl bych, Ze zaleZelo hodné na konkrét-

nich vyucujicich. AZ na vyjimky se
vétsSina adaptovala dobfe. Ze strany
fakulty jsem zadné vyrazné problémy
nezaznamenal. (student FIT)

,Po kratkém Gvodnim tichu se vétsSina

profesorl rychle rozhoupala, minimalné
dali na web své predndsky a ti lepsi
zavedli hodiny pres Teams nebo

v Moodlu! (student FBMI)

.Fakulta zareagovala rychlo a pomocou

platformy Teams vynahradila myslim si
skoro plnohodnotne vyuku kontaktnd.”
(FA)

>
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B Zndmka E/5

B Zndmka D/4

o X

Do celouniverzitni ankety se zapojilo 1 737 studentl CVUT.
B Znamka C/3

e Zndmka B/2
229

Vyhodnoceni otazek, v nichZ studenti svou spokojenost vyjadifovali znamkami od A do E, respektive od jedné do péti.
Hodnoceni adaptace fakulty

B Znamka A/1
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339%

6,2 %

1

(o)
6,7 % 18%
MS Teams — vyuziti a vyuzitelnost

1 737 hodnoticich / primér 2,18
1 723 hodnoticich / primér 2,14
Adaptace studenta (respondenta)
1 737 hodnoticich / primér 2,51
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.Pfechod byl zprvu trochu hekticky, ale
s tim nemohl nikdo pocitat. Myslim, Zze
se toho fakulta zhostila, jak nejlépe
umeéla a Ze se to povedlo. Myslim si,
ze kdyby se nékteré predméty nebo
hlavné predndasky dale prednasely
online, Ze by to bylo lepsi a kazdy by
si mohl svj ¢as pfizplsobit Iépe. ...
Doufam, Ze si timto vétSina vyucujicich
uvédomi, Ze neni potfeba odevzdavat
zpravy a vykresy papirové a usetfi se
tim jak lesy, tak i penézenky student(
(to je totiZ jedna z véci, které mé
na této Skole trdpi — spoustu penéz
z brigady padne na to, Ze se musi prace
odevzdavat papiroveé, pfitom by tak
v cca 80% 3lo fesit odevzdani online).”
(studentka FSv)

.Naprosto GZasné, diky vasi reakci

a snahy spousty zaméstnanci jsem
vétsinu predméta mohl studovat
mozna i lépe nez béhem regulérniho
semestru. Patii VAm mé podékovani
(FEL)

.Néktera cviceni probihala témér hned
pres Skype a nasledujici tyden se
preslo hromadné na Teams. Reakce
byla véazné rychla! (FS)

Vzhledem k tomu, Ze jsem jiZ
na magistrovi a zazil jiz mnoho

rozdilnych pfistup( akademické pady
ke studentlm, vcelku jsem se adaptace
bal. Po vice jak 2 mésicich vSak musim
konstatovat, Ze adaptace je dobra
(minimaln& na mém oboru VMI) a fakulta
pfistupuje k vyuce opravdu dobfte. (FS)

LJsem ve tretaku, takze moc jsem to
nepocitil, nicméné tam, kde jo, tak to
probihalo dobfe! (FIT)

.Predmeéty, které fungovaly dobfe, funguji
dobre, nebo lépe, i v bezkontaktni

verzi. Pfedméty, které nebyly tak dobre
organizované, nejsou perfektni ani nyni.
Problematicka jsou trochu cvi¢eni” (FEL)

.Je skvélé, Ze nase fakulta presla na bez-
kontaktni vyuku celkem rychle. Studenti
jinych Skol takové 3tésti neméli (FS)

Ve vSech hlavnich pfedmétech, co jsem
mél, presla fakulta plynule do bezkon-
taktni formy a v priibéhu krize se pfistup
a materidly dale zlep3ovaly! (FIT)

+Asi prvni dva tydny byly ponékud
zmatené ze strany vétsiny predméta,
nakonec se vSak vse ustalilo. Ocenila
bych lepsi domluvu mezi profesory,
protoze kdyby se vSichni pfesunuli
na Teams, bylo by to idedlni. Big Blue
Button mi skute¢né nevyhovoval.
(FEL)

STUDIUM

.Za mne probéhla adaptace velmi
rychle a bez problémd. Vytknul bych
jediné jednu véc, a sice Ze vyucujici pro
kazdy predmét vyzadovali jiny program
(MsTeams, Zoom, BigBlueButton...),
coz mi pfijde dost nepraktické.”

(FEL)

.Pomérné rychle, do tydne, uz kantofi
posilali studijni materialy.” (FJFI)

.Fuha, nechcem davat tazké hlody, ale
mam pocit, Ze niektoré predmety

by mohli byt streamované/lepsie
streamované. Avsak som v posled-
nom rocniku, teda zavisi na mladsich
Studentoch. Tak, i tak, bolo by fajn, ak
by sa prednasky z kazdého predmetu
zacali nahravat! (FIT)

Jsem spokojeny s tim, jak se fakulta
k bezkontaktni vyuce postavila. Ze
vSech pfedméta nas vyucujici kon-
taktovali, jakou formou ndm budou
pfedavat materialy a jakym zplsobem
bude prfedmét zakoncen. Obzvlast
ocenuji online konzultace/predndasky
na Teamsech, to pfinutilo ¢lovéka
dodrZovat alespoii n&jaky rezim. (FIT)

+Adaptace vyucujicich nebyla zdaleka
tak nahl3, jako byl nahly prechod
na bezkontaktni vyuku.” (FD)

Prednasky jsme prezentovali ve dvojici

V anketé zfejmé nejcastéji pochvalné zmifnovanym vyucujicim byl Ing. Ladislav Vagner,
Ph.D. (FIT), jehoZ studenti uvadé&li samostatné i ve dvojici s kolegy Ing. Janem Travnickem,
Ph.D., ¢i Ing. Janem Trdli¢kou, Ph.D., s nimiz vede pfedméty Programovani a algoritmi-
zace Il a Operacni systémy. ProtoZe na streamech, které si studenti tolik chvalili, praco-
vali vzdy ve dvojici, jsou odpovédi v mnozném cisle. Pro vSechny tfi to pfitom byla prvni
zkuSenost s vyukou na dalku.

N Odhadujeme,

Ze se vyuka zméni.
Elektronicka skripta

uz mame davno, takze se
spis bude jednat o dalsi
formy elektronické
komunikace, napft.
vzdalené konzultace
prostrednictvim
videokonferenci.

Mizete pfibliZit obsah vasi bezkontaktni vyuky? A jeji naro¢nost pro vas i studenty?
Vyuka se snazila kopirovat standardni obsah pfedméta tak, jak by byl prezentovan

i v kontaktni formé. Streamovali jsme prfednaskové prezentace a Zivé ukazky pro-
gramovani — feSeni typovych pfikladd. Dale jsme studentim poskytovali konzultace

k feSenym samostatnym dlohdm. Ve standardnim rezimu maji tyto konzultace podobu
osobniho setkani nebo elektronické komunikace; letos jsme konzultace vedli vyhradné
elektronickou formou. Celkovou naro¢nost hodnotime jako srovnatelnou s kontaktni
vyukou. Materialy jsme méli pfipravené pro kontaktni vyuku a pro tucely distan¢ni vyuky
jsme je nemuseli vyznamné upravovat. Oproti standardni vyuce jsme ale pfednasky
prezentovali ve dvojici, vedli spolu dialog a tim do n&jaké miry kompenzovali absenci
studentll. Véfime, Ze takova forma prezentace byla pro studenty atraktivnéjsi.

Jak rychle jste se aklimatizovali na to, Ze nestojite v poslucharné, ale sedite u svého
pocitace a nemate bezprostifedni kontakt se svymi studenty?

Ztratu kontaktu se studenty a zhorSenou moznost zpétné vazby vnimame jako nejvétsi
problém distancni vyuky. Studenti sice mohli do vykladu zasdhnout prostfednictvim
zprdv odeslanych do chatu, ale tato forma interakce ma zpozdéni cca 1-2 minuty.

V dasledku toho se zhorsuje i moznost fidit tempo vyuky, aby studentdim vyhovovalo.

Pocitate s tim, Ze byste tuto formu vyuky vyuzili i mimo obdobné krizové situace?
Ano, elektronickd komunikace v nékterych situacich mize Setfit ¢as nas i ¢as studenta.

Napfiklad pro pfisti rok zvazujeme, Ze bychom vyuzili videokonferenci a videohovorl
pfi hodnoceni semestralnich praci.

Zméni podle vas letodni koronavirova situace vzdélavani na CVUT &i vasi fakulté?
NejspiSe ano. Studijni materidly v elektronické podobé mame jiz davno, takze spise
odhadujeme, Ze se bude jednat o dalsi formy elektronické komunikace, napf. vzdalené

konzultace prostrednictvim videokonferenci. PT 3/2020
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K Zima jak na Sibifi — koronavirova pfednaska. Od vyuky nas neodradila ani absence vytapéni posluchdrny.

Prednasky vypravéné opici Mané...

Kdyz se blizil letosni letni semestr, mél jsem vazné obavy, zda
ho vibec zvlddnu - 3estnact hodin pfednasek tydné, z toho
jedna ¢tyrhodinovka zcela nova, pro niz bylo tfeba sepsat ucebni
text. A k tomu viemu fyzika pro prvaky, kterou bylo v planu
nahrdvat a jejiz ucebni text nebyl ve zcela uspokojivém stavu.
A samoziejmé fada jinych povinnosti — komise, posudky, popu-
1arni pfedndsky, védecka prace a léta odsouvana rodina.

Obavany semestr se rozbéhl na plné obratky a zacinalo
byt jasné, Ze vse se prosté stihnout neda. V tézké beznadéji se
nechtén a nezvdn vynofil koronavirus. Béhem nékolika dni se
systém vyuky zhroutil jako domecek z karet. Po zastaveni kon-
taktni vyuky jsem nejprve ocekaval naprosty chaos. Pak jsem si
ale uvédomil, Zze nékteré prednasky mam uz z minula nahrané:
astrofyziku, teorii plazmatu a vybrané kapitoly z plazmatu. Zacal
jsem svym studentdm psat pravidelny vikendovy ,spam"” — email,
ktery obsahoval, jaké zaznamy by si méli pfehrat a co a odkud se
naucit. Z obavanych Sestndcti hodin jich zbylo osm. Pro nékoho
by i osm hodin bylo smrtelnych, ale pro mé to byla nadherna
Uleva. Stacilo se naplno vénovat nahrdvani pfednasek z Fyziky
a z Teorie elektromagnetického pole, kterou si studenti vybrali
v poslednim, ¢tvrtém dilu cyklu teoretické fyziky. Zakerny virus
mél najednou, alespon pro mé&, i svou svétlou stranku.

Postupné se zabéhl zvlastni rytmus — konzultace pres Micro-
soft Teams a prednasky vypravéné opici Mané, kterd se stala
mou chlupatou posluchackou v prazdné ucebné. Byla to vérna
studentka, kterd nekladla zZadny odpor. BohuZel ale za cely
semestr nerozpoznala ani jeden preklep na tabuli. Ne vzdy
byla poslucharna prazdna. V omezeném poctu (jeden aZ dva)
se vétSinou nasli studenti, ktefi sehrali roli skvélého komparsu.
A po nahravani jsem spéchal dom zacerstva sepsat u¢ebni text
k pravé probrané partii.

UZ v dobé predrouskové néktefi mi kolegové prosazovali, Ze
by se pocet kontaktnich hodin se studenty mél snizit, idedlné
na nulu. Jeden z nich se nechal dokonce sly3et, aby se studenti
ucili z internetu a jeho, velkého védce, neobtéZovali a pfisli az
nazkousku. S timto absurdnim ndzorem jsem se nikdy neztotoZznil,
ale snad se doty¢nému tento semestr jako prvni v jeho kariére
libil, budiZ mu to pfano. Osobné si myslim, Ze ve vyssich ro¢nicich
je podobny model snad i ¢aste¢né mozny. Ale u nastupujicich
studentl je role pedagoga zcela nezastupitelna. A pravé proto
utrpéli nejvétsi srdmy na dusi letosni prvaci. Cyklus vstrebavani
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informaci, jejich pochopeni a predvedeni u zkousky nemaji
zdaleka zazity natolik, aby zvladali ucit se zcela sami. Nasi pomoc
potfebovali nejvice ze vsech. Jak se ndm to podafilo zvladdnout,
ukdZe az cas.

Tahle prapodivna doba méla i sva pozitiva. VétsSinu z nads sem-
knula a vzniklo jakési nezvyklé lidské soustroji fungujici jinak, nez
bylo obvyklé dfive. S nékterymi kolegy i studenty jsem se sblizil
natolik, Ze na neklidny ¢as polétavajicich virG budeme jesté
dlouho vzpominat. Ukdzalo se ale i to, Ze néktefi z nds nebyli scho-
pni se s nezvyklou situaci vypofadat. Jednoho z mych cvicicich
vlibec nenapadlo, Ze uzavfieni vysokych skol neznamena sedét
doma a komentovat od rdna do vecera déni na Facebooku — byl
neskutecné prekvapen, kdyz jsem po ném pozadoval, aby vedl
se studenty cvi¢eni vzdalené. Jiny kolega zase dogmaticky trval
na bodovém systému pouzivaném v dobach klidu a miru, ktery
byl v nastalé situaci zcela nesmysiny. Chapu, ufednik k Zivotu
potfebuje tabulky, hodnotici kritéria a bodové systémy. Ale my
nastésti nejsme Ufednici. V dobé& rouskové se zacalo hodné
mluvit o vyuce. Jak ji udrzet, jak ucit distancné, jak pripravovat
materialy, jaky software pouzivat atd. To mélo velmi pozitivni
dopad — néktefi zaméstnanci s prekvapenim zjistili, Ze se na nasi
Skole nedéld jen véda, ale kupodivu zde probiha i vyuka a jsou
zde podivné bytosti, které se ji vénuji.

TakZe nakonec vSe zlé bylo pro néco dobré. Nastésti se nap-
rosta vétsina mych kolegl a pratel se situaci vypofadala skvéle.
Asi nejvétsi problémy pociti studenti, ktefi pojali uzavieni Skoly
jako dlouhotrvajici prazdniny. A co bude dal? Pevné véfim, Ze
vétSina z nas, povzbuzena koronavirovym Silenstvim, zacne
pripravovat elektronické studijni materidly ve vétsi mife nez
dosud. A doufam, Ze distancni vyuka bude vyuzivdna vSude tam,
kde je nezastupitelnd — u hendikepovanych osob, u lidi touZzicich
povzdélanivoblastech, znichZ je pro né univerzita nedosazitelna,
ave vyssich ro¢nicich, kde mize v nékterych pfipadech znamenat
Usporu ¢asu pro pedagogy i studenty. Rozhodné by ale neméla
byt aplikovana plo$né a uz vibec ne vnucovana studentlm pfi
jejich prvnich krGécich na vysoké skole. Nechceme je odradit, ale
chceme jim predat to, co jsme se sami dlouhd Iéta ucili. A musime
doufat, Ze jednou budou védét vic nez my, protoZe to je zdklad
vyvoje lidské spole¢nosti. Pokud by se nam to nepovedlo, jako
pedagogové jsme byli, mirné feceno, nelspésni.

prof. RNDr. Petr Kulhanek, CSc., FEL



Microsoft Teams

STUDIUM

Jak v této situaci hodnotite pfinos a pouZitelnost aplikace Microsoft Teams (pokud jej Vase fakulta pouzila)?

.Prechod na Teams byl az na vyjimky
vcelku bez probléma. Nevadilo by mi
tuto aplikaci pouzivat i pfi kontaktni
vyuce, tfeba na rychlé konzultace
probléma se cvi¢icim. (FS)

Vétsina predmétd, a hlavné vyucujicich,
zvladla vyborné prechod na Micro-

soft Teams. Skoda, Ze aZ takova

situace musela pomoci ke zlepseni

a zefektivnéni vyuky, co se tyce elek-
tronického odevzdavani Gkold. (FSv)

.V poradku. Ackoliv preferuji BlueJeans
pro konference, nepfisel mi tento
systém Spatny. Nevyhodou je jeho
t&zkopadnost a nestabilita.” (FJFI)

.Je to dobrd aplikace, ale osobni kontakt
to nenahradi” (FA)

,Jeams neni Gplné Spatny, ale bohuzel
ve chvili, kdy je na jedné schlzce pres
150 lidi, je ¢asto problém s kvalitou
prenosu. Pravdépodobné nic, co by
mohla fakulta ovlivnit! (FS)

,Potfebuje hooodné doladit nékteré jeho
funkce. Ale dokazu si predstavit po jeho
opravach 5* (FD)

.Pro konzultaci v ateliérech se mi to jevi
velmi nedostatecné. Potfeba ukazat
vykresy, skici, modely se v pfipadé

komunikace pres (byt sdilenou) obra-

.Program funguje dobre. Na danou situaci zovku velmi komplikuje” (FA)

velmi vhodnd platforma. Pouze mini-
malni technické problémy, které byly
zpUsobené predevsim s pocatecnim ukladaly, méli jsme hezkou Sanci si
ucenim se s technikou ze stran nékterych vytvofit online studijni podporu, ale
ucitel.” (FS) na to je ted' asi pozdé&! (MUVS)

.Pokud by se byly byvaly pfednasky

,Google Meet je lepsi" (FEL) Vse fungovalo na jednicku. ldedIni
spojeni ve skupinach i ve dvojicich.
MozZnosti planovani schiizek s riiznymi

lidmi: (FA)

,Microsoft Teams je fajn. Bylo by mnohem
lepsi, kdyby se nahrané prednasky auto-
maticky ukladaly nékam, kde k nim ma
¢lovék lepsi pfistup” (FEL) LSuper na konzultace, trochu horsi
na cvika, predndsky jsou podle mé lepsi
pres youtube. Jsem strasné rad, Ze mame
néjaky jednotny nastroj na vSechny
predméty, mit kazdy predmét na jiném
kanale by bylo sileny. (FIT)

.Skvélé! Zaznamenané prednasky, cvicent,
moznost komunikace, vdechno ok!" (FEL)

.Nahrané prednasky po ¢ase zmizi a jiz
se nedaji spustit. Néktefi to vyresili
presunem prednasek na Microsoft
Stream, ale stejné se nékteré prednasky
ztrati. Jinak bez problém." (FEL)

Team fungoval dobfe, jen néktefi ucitelé
s nim UpIné& neuméli, nebo ho vibec
nevyuzili’ (MUVS)

Graficky tablet mi nahradil tabuli

.Chvalim docenta Janderu za online pfednasky, které jsou vzdy nahravané, takze

je moznost pustit si je znovu a vracet se k tématu. Rozhodné to usnadni pfipravu
na zkousku." ,Pan Jandera — skvélé testy a pfiprava” — takova slova uvadéli studenti
na adresu doc. Ing. Michala Jandery, Ph.D., (FSv), jenZ v tomto semestru ,na dalku"
vyucoval predméty ,Ocelové a dievéné konstrukce v architekture 1", ,Tenkosténné
a sprazené konstrukce" a ,Stainless Steel and Aluminium Structures”.

Jak rychle jste se aklimatizoval?

Urcité mé ta zména zaskocila. U vsech pfedmétl nezacala vyuka ihned a bylo dobré, Ze
jsme z vedeni fakulty méli pro pfechod na online vyuku chvili ,hajeni" i technickou pod-
poru. Vse jsem si nejprve s pomoci kolegli mohl otestovat, sdilet zkuSenosti a poradit
se s nimi, zda to z jejich pohledu funguje. Velkou ¢ast podkladd jsem mél v digitalni
bylo srozumitelné vysvétlit postupy vypoctd a vzorce. Zde bych s pouhou prezentaci
nevystacil. Zejména u predmétd, kde je vétsina student(l ze zahrani¢i a na CVUT jsou
pouze na stazi, je kvali velmi rozdilnym znalostem studentl a zvyku na jiny druh vyuky
tfeba postupovat pfi vyuce hodné opatrné. Proto jsem si pofidil i graficky tablet, ktery
mi nahradil tabuli. | kdyZ jsem se na ném nenaucil psat a kreslit Ghledné, funguje to
myslim ¢asto |épe neZ pfedem pfipravena prezentace. Zejména pro cvi¢eni se mi psani
na virtudlni ,tabuli” osvédcilo.

Pfipravoval jste si specialni videa?

Cviceni i prednasky probihaly podle rozvrhu, ale vSechny jsem navic zaznamendval. Asi
ne kazdy student ma v konkrétni ¢as zajistény doma UpIné idedlni podminky. Dle poctu
pfehrani zaznamd nyni vidim, Ze je studenti opravdu vyuzivaji. U zdznamu sice nemize
student polozit Zddny dotaz, ale jinak je vlastné vyuce rovnocenny. Néktera kratka
podplrna videa byla jiz v pfednaskach, videa navic jsem nepfipravoval. Navic, tedy ne
kvali klasifikaci, jsem pro nékteré predméty v Moodle pfipravil testy na procvi¢eni. Aby
si studenti mohli sami ovéfit, zda latce spravné porozumeéli.

Kde jste hledal inspiraci, kdyZ vyuka na dalku byla i pro vds novinkou?

Nejprve jsem se obratil na kolegu z The Hong Kong Polytechnic University, ktery mi laskavé
sdilel zaznamy z jeho online vyuky. Bylo cenné vidét, jakym zplisobem udi stejnou latku,
jakou se studenty probirdm i ja. Nakonec mé to ale i ujistilo vtom, Ze néjaké zazracné
technologické moZnosti dalkové vyuky neexistuji. | videa na Youtube jsem si pro3el,

i z nasi fakulty. Z nich mi pfislo, Ze nejlépe funguje vyklad, kdy je zapis rovnic ¢i kresleni
schématu provadéno Zivé. Tedy jsem si pofidil tablet, abych toho mohl také vyuZzit...
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STUDIUM

Moje adaptace na bezkontaktni vyuku

Muzete pfidat komentaf k tomu, jak jste se Vy sam(a) adaptoval(a) na nahly pfechod na bezkontaktni vyuku?

.Za mé to bylo super. U pfednasek
jsme mohli v klidu jist nebo si pra-
covat i na jiné praci, coz nékterym
prednasejicim ve Skole vadilo. Dale
je super, ze se kone¢né mizou tkoly
odevzdavat elektronicky a tim nevy-
hodime tolik penéz za tisk. Jediné, co

bylo Spatné, byla tymova prace, protoze

ne kazdého to donutilo pracovat, kdyz
se vlastné do skoly nechodilo.” (FSv)

,Produktivita spadla skoro na O, dokud
mi absolutné netece do bot, tak nic

neudélam. A online vyuka, jelikoZ neni

povinna a nikdo mé nevidi, co u ni

,Pfedmét Kombinatorické
optimalizace mi pfijde aktualné
jako nejlépe vedeny. Vsechny
ulohy a diileZité véci jsou
zpracovany pomoci videa.
Prednasky jsou zivé pfenaseny
na YouTube z pfednaskové
mistnosti.' Zminény predmét

a profesor Zdenék Hanzalek

(na snimku) se svymi zaznamy
na YouTube byli ve studentské
anketé nékolikrat uvedeni jako
pfiklad Gspésného zvladnuti
vyuky na dalku.

Stejné tak si studenti
pochvalovali videa cvicicich
tohoto pfredmétu Ing. Ondfeje
Benedikta, Ing. Antonina Novaka
a Mgr. Marka Vlka.
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délam, tak bud' nepfijdu viibec, nebo
absolutné nedavam pozor” (FS)

.Ma adaptace probéhla vcelku rychle,
technické zazemi nast&sti mam. (FJFI)

,Bylo mi trochu smutno a stale je! (FA)

,BohuZel nedokdzu v domacim prostredi

moc efektivné pracovat, na koleji to je jina.

Ale to je spise otazka sebekazné! (FSv)

.Odpadla cesta do Skoly, a tak vstavani
bylo o néco prijemnéjsi. Diky velkému

prostoru navic jsem si Iépe rozvrhl, kdy se

jaké praci do 8koly budu vénovat! (FS)

Velice Spatna. Ztrata motivace. Tézkost
najit si vtom viem systém. Pfipominalo
to prazdniny plné stresu! (FA)

,Mam dobré technické zdzemi a dobry
time-management, takZe osobné jsem
nemé&l problém vyuku zvladat” (FS)

.Je to trochu tézsi nez kontaktni jen tim,
Ze je zavieno NTK a doma se mi Spatné
udi, jinak je uplné v pohodé&” (FEL)

.V nékterych predmétech jsme dostavali
mnohonéasobné vice Ukoll, nez tomu
tak bylo b&hem kontaktni vyuky” (FSv)

Chybéla nam
bezprostiedni komunikace
se studenty

Distan¢ni vyuka pro nds byla do zna¢né miry néco zcela nového. Zména z klasického
typu vyuky probéhla nahle, v podstaté ze dne na den. Nikdo tak nemél Sanci protes-
tovat nebo néco sahodlouze diskutovat. Vsichni jsme se museli pfizplsobit. Pochopili
jsme, Ze zakladni materidly kurzu jako slidy pfednasek a zadani cvi¢enije potfeba oZivit
o videonahravky, do kterych Ize propasSovat zdpal pro obor, nebot ,kdo chce zapalovat,
musi hotet”. Zpétna vazba a komunikace se studenty probihala na prfednaskach strea-
movanych na Youtube online pomoci chatu a na cvi¢eni offline pomoci féra pfedmétu.

Umime si pfedstavit, Ze pro studenty byla situace také velmi naro¢na. Casto se
museli prestéhovat z koleji zpét domd, kde ne kazdy méa vyhovujici studijni prostredi.
Navic museli pojmout ndhle sami latku fady predmétd, kterou by jim v klidu vysvétlil
vyucujici — at uz na predndasce, nebo na cviceni. Ukazalo se, Ze Cas, ktery travi student
nad danym objemem latky na cvi¢enich, je podstatné kratSi, nez kdyz si ma stejny
objem latky nastudovat sdm doma. Je to zplisobeno asi zejména diky roli vyucujiciho
coby pravodce, ktery latku pfedava na zakladé svych zkusenosti a hned zddraziuje, co
je a co neni dllezité. Dale pfi prezenéni vyuce pomaha také pfima interakce student(
a vyucujiciho a kratsi odezva.

Je to velmi ndroc¢né, v podstaté jsme se na novou vyuku neaklimatizovali dodnes.
Clovék si sice po natoceni par videi trochu zvykne mluvit sdm pro sebe, ale kdo zazil
predndskucicviceniproplnoumistnostlidi,jentéZzkosibudezvykatnaprazdnysal.Video-
konference ajiné technologie samozifejmé poskytuji ndhrazku kontaktu, ale alespon
pro nds to neni Uplné ono. Navic nam chybi takova ta bezprostiedni komunikace
se studenty — povidat si, co jim pfijde zajimavé a co je bavi, jaké GloZky Fesi tfeba
v naSem nebo i v jinych pfedmétech, a i véci technické &i netechnické presahujici
rdmec kurzu.

Za tu dobu, co tento predmét vyucujeme, jsme pro néj zvladli vytvofit celkem zdafilé
materidly, které kazdy rok aktualizujeme a vylepSujeme. | proto jsme letos touZzili nasi
praci dostate¢né studentiim ,prodat” a pomoct jim v porozuméni latky. Bez dlouhého
rozmysleni jsme tedy v podstaté ihned po uzavieni Skol byli odhodlani materidly
prezentovat formou videi. Pfednasky profesora Hanzalka pribézné natacelo SVTI FEL
a cvicici Antonin Novdk a Ondrej Benedikt pfipravili 17 videi pfiblizujicich material
k cvi¢enim a Ukollm. Méli jsme v podstaté dva formaty videi — v jednom ¢lovék snimal
svUj obli¢ej a obrazovku svého pocitace, kde postupné prochazel a vysvétloval néjaky
pfipraveny material formou PDF nebo Jupyter notebooku. Druhy format je klasické vys-
toupeni s fixkou u whiteboardu.

Nové audiovizudlni materidly si ziskaly velmi kladny ohlas u studentd. Uz jen to, Ze
pfednasky se nahravaji, umoziiuje zpétné se k tématlm vratit a poslechnout si znovu
to, co napoprvé tieba nebylo Uplné jasné. Dalsi doplrikova videa pak pomahaji v orien-
taci v problematice. Ukazuje se, Ze jen z textovych materidlQ, at uz prednaskovych
slid{, nebo ze skript, se studentdim neudi pfilis dobfe. Zapojeni vice smysl{ (zrak, sluch)
a postupny vyklad na videu, doprovazeny konkrétnimi ukazkami (koéda, algoritma)
studentlim pomaha.

prof. Dr. Ing. Zdenék Hanzalek, CIIRC



Co mischazelo?

STUDIUM

MiiZete uvést, co Vam béhem rychlého piechodu na bezkontaktni vyuku ze strany CVUT &i Vasi fakulty chybélo?

,Kontakt s lidmi. Konzultace po hodiné .Spoluzaci (FA)
s vyucujicimi." (FEL
R (FED ,Kontaktni vyuka:(" (FD)

.Pevnéji dany rezim. (FJFI . . o 5
) Y ED) Vice zaznama z prednasek.” (FIT)

,Kava z Kantor Coffee! (FSv) e L
L,UpFimné nic, vyuka se mi zdala

,0sobni konzultace, ta se neda 100% efektivné&jsi nez pfi kontaktni vyuce! (FS)
nahradit (moZnost predloZit jednoduse
vSechny skyci atd.), vie skenovat bylo

nékdy docela otravné! (FSv)

.Obecné nedostatek lidi, se kterymi
muzete probirat své problémy a ndpady
ohledné& predmétd, je velky problém. (FIT)

.Néjaky centralizovany systém pro
veskeré terminy, zmény ¢asl vyuky,
zmény pozadavkd, zadani testl
apod! (FEL)

o

.Schézeli mi pratelé a atmosféra laboratofi!
(FJFD)

Komunikace nékterych vyucujicich! (FSV)

Vétsina studentu si poradila dobie

Pfechod na distan¢ni vyuku v mych matematickych pfedmétech probéhl vcelku hladce
diky Stastnému soubé&hu ndhod. Na jafe a v 1été 2019 jsem dal dohromady rozsifenou
videoverzi pfednasek pro svij hlavni pfedmét a letos na jafe jsem zacal pfipravovat
vyuku pro dalkare zaloZenou na téchto videich a pracovnich listech. KdyzZ uzavreli Skoly,
bylo mozné velmi rychle pfipravit novou koncepci vyuky a vliastné hned den poté jsem
studentlim rozeslal prvni pokyny. Proto mé ponékud zamrzel nasledny zakaz vyuky, ale
nabidl jsem studentdim moznost pracovat dobrovolné. Zareagovali skvéle, diky ¢emuz
jsme mohli vyuku zavrsit v bézZném terminu.

Celkové se vyplatilo, Ze jsem se v poslednich letech zamyslel nad podobou vyuky
obecné, k éemuz mé vyprovokovaly i nové trendy typu ,flipped classroom” ¢i ,pfednasky
jsou mrtvé”. Pripravoval jsem pro své predmeéty jistou miru samostudia, které ovsem pro
Uspésny prabéh musi byt podpofeno kvalitnimi materidly a zejména zpétnou vazbou.
Je Skoda, ze formativni hodnoceni dostalo v posledni dobé trochu Spatnou povést kvili
ideologickym kampanim typu ,zndmKky jsou zlo". Na sprdvném misté a ve sprdvném pro-
vedenije to velmi G¢inny pedagogicky nastroj. Neni to ovsem zadarmo, psani komentari
k odevzdavanym pracovnim listdm mi v poslednich mésicich jen u pfedmétu Diferen-
cidlni rovnice a numerickd matematika zabraly asi nejvice ¢asu a u bézné vyuky bych to
nezvladal, to jesté budu muset dofesit.

BohuZel ne kazdému se podafilo dalkovou vyuku zvladnout, z vice nez 320 zap-
sanych studentl dostalo zapocet jen néco pres 80 procent, coZ je o néco méné nez loni,
ale vétsina student( si poradila dobfe, a dokonce mam pocit, Ze mnozi toho letos uméji
mozna vic nez pfi béZné vyuce, nicméné uvidime u zkousek. Kazdopadné studenti maji
vyrazny podil na Uspéchu predmétu, stejné jako kolegové Némecek, Pospisil a Soboti-
kova, ktefi vedli cvi¢eni a rychle si poradili s pfechodem na délkové konzultace (sly3el
jsem na né od studentd chvalu), nemluvé o jejich pfinosnych komentafich a podnétech
ohledné vytvareni dalkové podoby kurzu.

U anglické verze to bylo naopak, protoze se vétsina studentl rozprchla a méla prob-
Iémy se zapojit, jeden student dokonce zdhy po navratu do New Yorku dostal koronavi-
rus a bylo to docela vazné. Ale vzal jsem to jako pfilezitost a zacal psat ucebnici a také
vytvaret porfddnou videoverzi predmétu, coz se urcité v dalsich letech vyplati, zejména
pokud se ji pfed Iéto podafi dokoncit. Kdyz se to secte, délal jsem od brezna nonstop,
takZe jsem se na zkouskové docela t&3il (a zaroven se toho dé&sil vzhledem ke zndmym
komplikacim, zejména u zkou3ek na dalku).

Jaké pouceni z toho vieho vidim? Rada lidi byla donucena vyzkous$et si jiné formy
vyuky (tfeba ja jsem poprvé délal videokonference) a néktefi zjistili, Ze mohou byt
pfinosné a zacali premyslet, zda by nesly zakomponovat do bézné vyuky. Vznikla
spousta studijniho materialu. Zaroven se ovsem ukazalo, Ze i kvalitni videokonferen-
ce jen obtiZzné nahradi moZnost debaty v uc¢ebnég, a Ziva pfedndska ma také ledacos
do sebe. Plati to zejména pro nds matematiky, protoze pres vsechen technicky pokrok
v oblasti komunikace neni nad to, kdyZ se lidi sejdou u tabule a za¢nou po ni ¢marat
vzorce.

Nejvyraznéjsi zmény bych ¢ekal u dalkového studia, které bych v budoucnu rad vidél
zalozené na videich a pracovnich listech s tim, Ze konzultace ve Skole budou oprav-
dovymi konzultacemi a mohlo by jich byt i méné. Vyuka by byla zdroven efektivnéjsi,
kvalitnéjsi a pristupnéjsi pro pracujici studenty.

doc. Mgr. Petr Habala, Ph.D., FEL

+Ackoliv bylo fajn mit moznost vstat

az 10 min. pfed predndskou, obcas
mi chybéla motivace se na nékteré
pfednasky koukat. (FS)

,Chybi mi interakce s vyucujicimi,
okamzita zpétna vazba. Nedokdzu se
doma tak soustfedit. Spatné se donutim
néco délat” (FIT)

JKontaktni vyuka :) To, Ze mam pfesné&
dany ¢as, rozvrh.." (FEL)

»Ze strany vyucujicich mi nejvice scha-
zelo zadavani a vynucovani pribéznych
tkola (FjFI)

N Celkové se vyplatilo,
Ze jsem se v poslednich
letech zamyslel nad
podobou vyuky obecné,
k ¢emuz mé vyprovokovaly
i nové trendy typu
Jflipped classroom” Ci
.prednasky jsou mrtvé".
Pripravoval jsem pro své
predméty jistou miru
samostudia, které ovsem
pro Uspésny priabéh musi
byt podporeno kvalitnimi
materialy a zejména
zpétnou vazbou.
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STUDIUM

Dodrzeni planu semestru

V jaké mife odhadujete, Ze se podafi pokryt Vas pavodni osobni plan semestru?

.Na 80%. Bohuzel, ¢lovék se nestihd
pripravovat tak rychle, jako ve Skole.
Chybi mu osobni setkani pfi cvicenich,
které ¢lovéku pomahaji udrzet krok
a u matiky mé bezkontaktni vyuka
omezila nejvice! (FEL)

,50%. Désim se toho, Ze 50% je
mozna optimisticky scénar. Protoze
doma jsem efektivni prosté nebyl.”
(FJFI)

,Plan se mi snad podafi splnit na 100 %.
Pokud ne, tak to bude pouze kvili moji
lenosti. (FIT)
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Vérim, ze spInim vSechny zapsané
predméty. Semestr se urcité protdhne
i do letnich mésicd, ale v tom problém
nevidim. (FEL)

,Pokud bude dostate¢né termint i v zafi,
tak doufam, Zze 100 %, jinak budu rad
za 60 %" (MUVS)

nejhire tak na 80% (rezerva na né&jaké
to nezvladnuti predmétu).” (FSv)

Vsechno dobrovolné takfikajic vyletélo
oknem, plan se mi podafilo udrzet jen
u povinnych pfedmétd, a i tam mam
subjektivni pocit, Ze toho moc neumim.
Tim nechci nic vytykat Skole, chyba je

na moji strané.." (FEL)
.Nejprve je tfeba uklidit zmatek sam

v sobé, a to da nejvice prace. Pfesto
se snazim splnit, co muzu, ale takhle
na dalku je to nesmirné obtizné! (FA)

,Doufam v 70-80% mého plvodniho
planu. V domdacim prostifedi nemam
takové studijni zazemi jako na koleji

s pristupem do studoven a knihovny!"
Ja nevidim néjaky problém ve zvladnuti (FS)

mého planu. Vse jde, jak ma. Doufam Ze

Nejtézsi bylo prednaset, do zdi"

.-V podstaté jediny, kdo se néjak pofadné snazil nahradit vyuku, byl pan Fucik, ktery
pro nds nahrdl videoprednasky a zvladl tak perfektné nahradit vyuku.,Pan doktor Fucik
(01MAT2) zareagoval takika okamzit& a zacal svoje pfednasky a nasledné i cvic¢eni
nahravat (s moZnosti zp&tného pfistupu, coZ ocefuji nyni pfi intenzivni pfipravé
na zkousku).” Pochval na adresu Ing. Radka Fuéika, Ph.D., z Katedry matematiky FJFI
padlo ve studentské anketé vic.

Obsah bezkontaktni vyuky se témér nelisi od vyuky klasické, tj. vie podstatné, co mélo
na pfednésce nebo cvieni zaznit, zaznélo ve videu (§lo o komentované video nad

pdf skripta). Co do obsahu byla naro¢nost na pfipravu stejna jako na kontaktni vyuku.
VSechny pfedndasky si rovnou pfipravuji v elektronické podobé&, aZ na par vyjimek, proto
stadilo jen lehce upravit format daného pdf tak, aby ¢ast stranky zlstala prazdna a ja
pak na ni mohl psat poznamky pfi vykladu. Ve vysledku pak posluchac na levé strané
vidi v TeXu vysazenou probiranou latku a vpravo mé dynamické poznamky. V nékterych
pfipadech Ize text pfiblizit nebo i vyklad doplnit videem z YouTube apod.

Co pro vas bylo nejtézsi?

Po technické strance mi chvilku trvalo, nez jsem pfisel na optimalni zplsob nahravani
pfednasek a cviceni. Stacilo najit vhodnou aplikaci na nahravani videa pro Android

a pak zadit nahravat na svém tabletu Lenovo Yogabook (tablet a graficky tablet

v jednom) v aplikaci, kterou b&Zné pouzivam pro anotaci draftd ¢lank( a studentskych
bakalarskych nebo diplomovych praci. Nejtéz3i bylo odpfednaset to bez studentq,
,do zdi". Jednak je to divny pocit, a zaroven nutnost soustfedéni na dany vyklad vysiluje
mnohem vic nez na kontaktni predndasce. Inspiraci jsem jinde nehledal, hned jsem
védél, jak to udélam. Cilem bylo dat studentdm k ,suchym” skriptdim co nejlepsi
komentar, aby se v tom neztratili. Zejména je dilezité vypichnout souvislosti a dodat
pfiklady k probirané latce, at je to matematika nebo dynamika kontinua.

Jak reagovali studenti?

Zvolil jsem jednosmérny typ vyuky, kdy nahraji videa a ddm je k dispozici na své
stranky, tj. neinteraktivné. K pfednaskam chodi od studentl emailem dotazy. Nejvétsi
ohlas ¢tu nyni z vasi ankety a mam radost, Ze studentky a studenti zvolenou formu

(a snad i ten obsah) ocefiuji. Sou¢asti vyuky Matematiky 2 byla cvi€eni, ktera zajistovali
mi skvéli kolegové Kuba Klinkovsky a Pavel Eichler stejnou formou, jako jsem zvolil j3,
tj. komentované video (v3e je téZ dostupné na mych strankach). Sou&asti cvi¢eni byly
ukoly, které méli studenti kazdy tyden vypracovat, potom naskenovat nebo nafotit

a poslat zpét pro kontrolu, tedy zpétna vazba. Zaroven jsme byli vSichni k dispozici

na konzultace pres email nebo v krajnim pfipadé i pres Skype. Tyto konzultace studenti
vyuzivaji dosud pfi pfipravé na zkousky.

Zméni podle vas koronavirova situace vzdélavani na CVUT ¢&i vasi fakulté? Minéno, zda
se do vyuky dostane vic elektronickych ¢&i jinych modernich prvki, napf. véetné elek-
tronickych skript apod.

Za CVUT nevim, ale na FJFI bylo uz d&vno pfed koronakrizi mnoho modernich prvkd

ve vyuce, napfiklad jiz pres deset let funguje na Katedie matematiky FJFI server
wikiskripta.fjfi.cvut.cz, ktery jsem kdysi zaloZil pro komunitni spravu studijnich
materidlu — zapisky z prednasek od studentl nebo pfimo skripta od vyucujicich

a cvidicich — a kdokoliv ze studentd nebo vyudujicich ma moznost materidly vytvaret

a doplfiovat.



Znamka od studentii mé potésila

Jak €VUT zvladlo ,koronavirovou" bezkontaktni vyuku? Nejen o tom hovofime
s doc. Dr. Ing. Gabrielou Achtenovou, prorektorkou pro bakalarské a magisterské
studium.

Pani prorektorko, co fikate vysledkiim ankety, v niZ studenti mj. hodnotili své vyuéujici,
respektive své fakulty za to, jak zvladly adaptaci na bezkontaktni vyuku? Celkova
dvojka je asi potésitelné zjisténi...

Nejprve bych chtéla podékovat vdem studentlm za UGcast v anketé a Dr. Valentovi

za jeji bleskurychlé zprovoznéni a vyhodnoceni. Anketa je velmi cenny podklad pro
univerzitu pro zhodnoceni nasi flexibility i zvladnuti situace. Jesté jednou dékuji viem
respondentim.

Ano, znamka od studentd mé velmi mile pfekvapila, jesté vice mé prekvapilo, Ze
adaptaci univerzity hodnotili lepsi zndmkou neZ adaptaci svoji. Cekala jsem obraceny
pomeér.

Vy sama ucite, takZe jste téz presla na prednasky a konzultace pifes monitor pocitace.
Bavilo vas to? Co pro vas bylo nejtézsi?

Ucila jsem pies Teams. Studenti méli vypnutou kameru. Pokud jsem nesdilela prezen-
taci nebo jiny dokument, mluvila jsem do ticha na ¢ernou obrazovku... a pak jsem
vzpominala, Ze jsem si nedostatecné vazila ospalych obli¢ejd svych studentl na ran-

nich pfednéaskéch:-) A to nejtéz3i? Online zkouseni.

Pro vétSinu vyucujicich, které jsme oslovili s prosbou o sdéleni jejich zkuSenosti, byla
distan¢ni vyuka novinkou, stejné tak studenti dosud tuto formu nezazili. Pocitate

s pfijetim n&jakych opatieni pro obdobnou situaci, ktera se miiZe znovu objevit?
Mnoha doporuceni i metodiky jiZz vznikly, zatim neo¢ekavam pfijimani dalSich opatfeni.

Zméni leto3ni koronavirova situace vzdélavani na CVUT? Osloveni vyuéujici hovofi
o tom, Ze vyuka v dobé pandemie nastartovala ¢i urychlila nové formy prednasek

a vyuzivani moznosti, které nabizi moderni technologie...

Budu-li mluvit za sebe, tak zejména zpocatku jsem se snazila ozZivit své prednasky
kvizy. Byla to skvéla zpétnd vazba, urcité bych je chtéla pouzivativ budoucnu bez
ohledu na to, zda budou pfedndsky kontaktni ¢i nikoliv. V ndzoru se tedy ztotoznuji
s kolegy. Véfim a doufam, Ze jsme se diky viru posunuli o kus dal; respektive bylo by
smutné, kdybychom se nic nového nenaucili.

Néktefi studenti v anketé uvedli, Ze by pfivitali sjednoceni platforem pro distan¢ni
vyuku, nebot vyucujici pouzivali Microsoft Teams, Moodle a dalsi. Jaky je vas nazor?
Jednoznacné souhlasim. Za vedeni bylo doporuéeni vyuZivat primarné dveé vyukové
aplikace: Teams a/nebo Moodle. Tyto aplikace také mély a maji podporu VIC. Ostatné
praveé VIC si rovnéz zaslouzi velky dik, protoze prvni vikendy i noci po vyhlaseni nou-
zového stavu vénovali pracovnici VIC, mimo jiné, pravé propojeni KOSu s Teams pro
vytvareni predmétovych Teama.

Jedna z nejlepsSich svétovych univerzit, britska Cambridge, uz vyhlasila, Ze podzimni
semestr bude bez ,normalni” vyuky, vzdélavat se bude jen online. Dovedete si
pfedstavit, Ze by obdobny krok byl pfijat i na CVUT?

Pevné doufam, Ze v zimnim semestru nebude online vyuka tfeba. Domnivam se vsak,
Ze u anglické vyuky se pravdépodobné pojede paralelné kontaktni i nekontaktni forma.

bude tfeba zajistit, bude mnohem vic.

Nastroje s pochvalou

STUDIUM

N Pevné doufam,

Ze v zimnim semestru
nebude online vyuka
tfreba. Domnivam se
vsak, ze u anglické vyuky
se pravdépodobné
pojede paralelné
kontaktni i nekontaktni
forma. To pro ucitele
muze byt jesté
naroc¢néjsi nez u cCisté
online formy. Téch ukon,
které bude tfeba zajistit,
bude mnohem vic.

Setkali jste se béhem bezkontaktni vyuky s néjakym nastrojem, ktery Vam priSel v této situaci mimoradné

uzitecny a vhodny pro nasledovani?

.Nejvhodnéjsi byla videa, ktera jsem
mohla sledovat i zp&tné&! (FSv)

,Jednoznacné MS Teams, za mé
jedinecny nastroj, se kterym by Skola
méla do budoucna rozvijet ¢innost.”
(FSv)

.Klasické FIT nastroje pouzivané aj pri
beZnej vyuke: Courses a MARAST" (FIT)

,Zadny ndstroj nasazeny béhem
bezkontaktni vyuky mé sam o sobé
nenadchl, daleko dlleZitéjsi je pfistup
vyucujicich!” (FEL)

.Zaznamy prfednasek a moznost zpétného
piehrani! (FS)

+Jsem predevsim rad, Ze vétsina predmétd
vyuzivala stejny program a nemusel jsem
jich instalovat né&kolik." (FS)

Konzultce pfes Google documents.” (FA)
Youtube stream.” (FIT)

.MS Stream ve spojeni s MS Teams.

Na MS Stream je mozné si prednasku/
cviko pozastavit, vratit apod., coz mi
pfijde lepsi, kdyZ napft. nestiham opisovat
tabuli (FS)

Pfipravila: Vladimira Kuéerova [ Foto: Jifi Ryszawy a archiv pedagogti |

Youtube, jesté by to Slo vylepsit, kdyby
streamy byly verejné, aby Sly snadno
najit pod actem fakulty.” (FIT)

VPN pfipojeni dohromady se vzdale-
nou plochou! (FS)

.Microsoft Teams — dobré pro cviceni,
kdy vyucujici mUze vyvolavat k ,tabuli”
= predat fizeni a student programuje
na pocitaci cviciciho, takzZe to vSichni
vidi. YouTube - Zivy pfenos a nahrani
zaznamu je idedlni pro prednasky
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HOSTUJICi PROFESORI

Vynikajici napady nabizejme praxi

[ O radiobiologii i o CVUT hovofime s profesorem Emilem Kormuthem ]

Soucasna pandemie koronaviru
jesté vice zvyraznila klicové
poslani Iékaflt a védcu, ktefi

na celém svété zachranuji lidské
zivoty. Hledaji se nové Iéky,

nové postupy, nové zplsoby
ochrany... Pozornost je upfena

na védce v oboru bezpecnostniho
vyzkumu. Jednim z odbornikd
tohoto oboru je prof. RNDr. Emil
Kormuth, Ph.D., jenz od roku 2019
pulsobi jako hostujici profesor

na Fakulté biomedicinského
inzenyrstvi CVUT. Jeho domovskym
plsobistém je v soucastnosti
Mangosuthu University of
Technology v jihoafrickem Durbanu,
kam ,pfestoupil” z University

of KwaZulu-Natal po dovrseni
penzijniho véku s cilem podpofit
védeckou praci na této instituci.
Zde se vénuje védé i vyuce
predevsim v oblasti Biomedical
Sciences. S kladenskou fakultou
CVUT spolupracuje uz vice let, ma
zde pfednasky v ramci predmétt
LékaFska genetika (pro zdravotni
laboranty), Klinické obory (pro
viechny zdravotnické obory)

a Radiobiologie a vyucuje také
zahrani¢ni studenty. Spolupracuje
i v feSeni nékterych védeckych
projektd.

Klinicka radiobiologie patfi mezi obory,
které jsou klicové pro lidské zdravi.
Vezméme si jeji Uzasné pocatky, které
se ve zdravotnictvi uzivaji dosud!

Od Wilhelma Conrada Réntgena

ajeho paprski X, nesoucich jeho
jméno, s nimiz pracuji snad miliony
snimkovacich pfistroji po celém svétg,
pfes vyzkum radioaktivity manzell
Pierra a Marie Currie az po pfinos Ces-
kych osobnosti, napfiklad profesora
Frantiska Béhounka... Pro¢ jste si zvolil
pravé tento obor?

Ja jsem se k této problematice dostal

na zakladé pratelskych dlouhodobych
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kontaktt a také dotazt pracovnikil v tomto
oboru, jak miize sou¢asnd genetika s nej-
novéj$imi poznatky pomoci fesit nékteré
jeho problémy. Radiobiologie je velice zaji-
mava véda, Casto ,asistovala“ pti zdsadnich
novych poznatcich v genetice, napriklad pri
objeveni funkce a struktury DNA.

Kdybyste mél shrnout hlavni pfinos
radiobiologie pro lidské zdravi, co
byste uvedI?

Zkoumani a vyhodnocovani tc¢inki ioni-
zujiciho zéfeni na Zivé organismy ma veliky
vyznam. Je to sloZity problém, ktery dal
podnét ke vzniku samostatného oboru
radiobiologie. Radiobiologicky vyzkum

a také jeho vystupy do lé¢ebné praxe zahr-
nuji studium biologickych efekti radiace
na pracovni a lécebné trovni a také pri
nahodném nebo katastrofickém vystaveni
organismu ionisujici radiaci. Radiobiologie
dnes jiz operuje s genetickymi poznatky
atim is genetickym pozadim pacienta

ke klinické radiosenzitivité, coz zahrnuje
téz vztahy mezi schopnosti reparace

na trovni DNA a genetickymi syndromy,
¢imz se vyznamné podili na G¢innéjsi 1é¢bé
pacienta, predevsim zhoubnych nadoru.
Tady je mozné — pfi netspésné 1écbé ozafo-
vanim - pfistoupit na zavedeni kmenovych
bunék nebo genovou terapii bud nahradou
mutovaného genu ,,zdravou® kopii, anebo
inaktivaci mutovaného genu, ale i zavede-
nim nového ,,pomocného” genu. Takze ta
interakce radiobiologie s genetikou mtize
znamenat zna¢ny pfinos pro vylepseni
Zivota pacienta.

Na Fakulté biomedicinského inZzenyr-
stvi pfednasite o Iékaiské genetice,
radiobiologii a dalSich oborech. Co je
Jsou to asi dvé oblasti v genetice, obé tak
dvacet let staré. Jedna se o epigenetiku a jeji
sloZitosti ve vysledném projevu a potom je
to jeji vice specializovand ¢ast radiogeno-
mika.

Epigenetika je fascinujici nova ,vétev“ gene-
tiky. V podstaté poprela zakladni dogma
genetiky, ze informace prochazi pouze
jednim smérem - tj. DNA - RNA - pro-
teiny. Ve zkratce je epigenetika studium

o dédi¢nosti, kterd neni vdzdna na DNA
sekvence. Je v epicentru moderni mediciny,
protoze muze pomoci k vysvétleni vztahu
mezi genetickymi dispozicemi jedince, pro-
stfedim, stdrnutim a nemoci. A tato epige-
netika ma dnes vyznamny podil v radio-
biologickém vyzkumu a jeho aplikaci, tedy
nastaveni 1é¢by a moznost potlacit rast
ruznych nadora.

Radiogenomika studuje genetickou variabi-
litu pacientt spojenou s reakci na ozarovani
a také genomiku nadoru pti jeho reakei

na ozatovani. Biologicky efekt ozareni
celého organismu urcuje také nékolik dal-
$ich faktorti, naptiklad vék organismu
ajeho zdravotni stav, celkova davka ozareni,
zplisob ozareni, interval v ozafovani, typ
bunky a tkané ¢i bunéény cyklus.

Jaci vlastné studenti CVUT jsou?
MlzZete srovnavat, mate bohaté zku-
Senosti ze své vysokoSkolské vyuky
nejen v Jihoafrické republice, ale

i v USA, Rusku, Némecku a dal3ich
zemich...

Dnes$ni generace studenttl, narozend na pre-
lomu tisicileti, se z mého pohledu zna¢né
li$i od studentti z druhé poloviny minulého
stoleti. Jsou podporeni novymi vymoze-
nostmi védy a techniky, ale na druhé strané
jsou pod vét$im tlakem téchto vymozenosti,
které jim postavily ur¢ité limity v jejich kul-
turné-socialnim chovani. Neustale komu-
nikuji pres néjaké sité, vSichni maji pottebu
patfit do néjaké skupiny, klubu! Chybi indi-
vidudlni postoj, individualni mysleni. To

je nahrazeno skupinovym! Vzdyt vS§echno
je na internetu, mozek se méné pouziva,
odpadlo porovnavani a tim i rozhodovani.
Zd4 se mi, Ze ani moc nectou, staci néjaky
zkraceny obsah knihy, co najdou na webu.
Presné tak se vyjadruji ve zkratkach a pti
zkouskach maji potize fadné formulovat
véty! Na druhé strané mam ale pocit, jako
by ten jejich mozek neodpocival, Ze je tam
neustale néjaka falesna aktivita, protoze

si nedovedou sednout v parku na lavicku
ajenom tak hledét pred sebe, naslouchat
zpévu ptakd a usmivat se na kolemjedouci,
relaxovat, byt $tastny sam, aby si mozek
odpocinul a reflektoval kone¢né to, co je
kolem nas.



Ve své pedagogické ¢innosti se snazim

studenty usmérnovat, aby se na véci divali
kriticky, aby bourali stereotypy logikou

a vidéli problémy tak, jak se na svét kou-
kaji ptaci... Jiz ptes 400 let je pod erbem
naseho rodu udéleného Ferdinandem II.
znamd latinska véta —,Qui Audet Adipis-
citur. Kdo se odvazi, vyhrava. Vérim, ze
jako pedagog dovedu povzbudit a stale

s usmévem akceptovat i jejich pochybeni.
Ale hlavné vétim, ze pokazdé najdou silu
zvednout se a budou mit odvahu zacit

znovu, kdyz je potka netspéch.

Jste aktivnii ve zdravotnich védach.

| tady mlZete porovnat vysledky,
z4zemi i nasazeni v&dct na CVUT

s kolegy z ostatnich zemi?

CVUT je $pickové pedagogicko-védecka
instituce, ktera se muize chlubit nejen svoji
vice nez tfistaletou historii, ale i vysledky své
pedagogickeé a védecké prace. V hodnoceni
je pravem v elitnim klubu prvnich 500 uni-
verzit svéta. A to samé plati i pro jednotlivé
obory této instituce! Tohle postaveni ji miize
zavidét mnoho jinych instituci. Reaguje
velice operativné na zmény ve védé a tech-
nice a na spolecenskou pottebu v oblasti
zdkladniho i aplikovaného vyzkumu. Diika-
zem je i vznik dvou novych fakult a novych
center a institutd od zacatku tohoto stoleti.
Zazemi, které maji védecko-pedagogicti
pracovnici CVUT, my v rozvojovych zemich
miizeme jen zavidét! Napriklad Patentové
stfedisko nebo inkubator InQbay... Pfi-
rozené jiny muze byt pohled kmenového
zaméstnance CVUT pfi srovnavani s insti-
tucemi z jinych svétadiltl, nez je Afrika.

Vyuziva zdravotni véda i praxe dosta-
te¢né pokroku v technologiich, mate-
ridlech, pfistupech? | ted'pfi pandemii
se spousta technik vrhla na vyvoj

novych pfistroji a pomtcek, pociny
v&dch na CVUT jste (byt na dalku) jisté
sledoval - at uz to byl vyvoj plicniho
ventilatoru skupinou vedenou profe-
sorem Karlem Roubikem, nova maska
vyzkumniki z Ceského institutu infor-
matiky, robotiky a kybernetiky a dalsi.
Ja si myslim, Ze problém neni v tom, jestli
je dostatecné vyuzita vynalézavost védci
konkrétné z bio-medicinsko-technickych
disciplin. Spi§ mam pocit, ze je tady takova
»tekavost mysli“ celkové u védcu, problém
s dotazenim nékdy vynikajicich napadi
ajejich nabidnuti praxi. Ze jesté mnoho
velice chytrych a talentovanych kolegi si
plné neuvédomuje véasnost a dtilezitost
dobrych kontaktt s priimyslem, ze tady
stéle chybi ,,tah na branku, Ze v povédomi
Ceskych vynalezcti stale chybi to zndamé
»time is money!“ Coz je obrovska $koda.

Spolu s kolegy z FBMI jste letos vydal
publikaci Klinicka radiobiologie, ktera
se vénuje i zdravotni péci o osoby oza-
fené pfiradiac¢nich nehodach. Vétsina
lidi ma pfece jen mrazeniv zadech,
kdyz se hovofi o tomto oboru...

Ja si myslim, Ze si to mrazeni mizeme
odpustit. Vzdyt bychom byli ,,zmrazeni®
hned, jak vstaneme z postele. To bychom
nemohli ani dychat, co véechno kolem nas
lita a co mtizeme vdechnout!

Radiologie je velice kontrolovana oblast

s ptisnou regulaci. Radiologie a zobrazovaci
metody reflektuji legislativu. Jak v diagnos-
tice, tak i v oblasti interven¢nich vykoni

a terapii. Pracovisté se zdroji ionizujiciho
zafeni jsou povinna dodrzovat zasady
radia¢ni ochrany pacientti a personalu dle
platné legislativy a zabezpecit predepsana
kontrolni opatfeni. Diagnostické nebo
terapeutické radiologické vykony se prova-
déji na zdkladé pisemné nebo elektronické
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zadanky, kterd obsahuje jednozna¢nou
identifikaci pacienta. Spi§ mam strach

z destrukce ekosystému nékdy nekontro-
lovatelnymi aktivitami v pramyslu a téchto
nasledku.

Cim je pro vas vyuka na kladenské bio-
mediciné €VUT a spolupréce s jejich
védci?

Predevsim chci podékovat, ze jsem byl

na jedné z nejstarsich technickych univerzit
svéta pfijat do nejvyssi akademické hod-
nosti a ze mne fakulta prijala do své aka-
demické obce. Je to pro mne projev duvéry,
ze které plyne zavazek nepromarnit tuhle
prilezitost. Zasluhou pozice hostujiciho
profesora ziistavam v kontaktu s mlad$imi
generacemi a tim posouvam i svij ,,bio-
logicky horizont®. Pfedavanim zkuSenosti
a poznatkt budu déle ,,zit“ pres aktivity
mladsich kolegt, tak jako ve mné Ziji mi
ucitelé. Cil mého ucinkovani je jasny — byt
népomocen predev$im mlads$im kolegiim
v oblasti vyuky, vyzkumu, a tak i trochu
prispét k jejich lepsimu postaveni. Preji si,
aby nase interakce byly pro né obohacujici
a inspirativni. Neni to ode mne laskavost,
je to moje povinnost. Povinnost zanechat
stopu tim, Ze nakazim své okoli nadSenim
pro vyuku a vyzkum.

Pritazlivost této fakulty je myslim v tom, Ze
nabizi studium v perspektivnich oborech.
Je svym pojetim a zafazenim zatim tak
trochu jind, a moznd i tak trochu iritujici

v ramci tradi¢nich technickych sfér. Ale ta
jeji »jinakost®, ktera je zaloZena na spojeni
biomedicinskych a technickych poznatkd, ji
déva atraktivitu a perspektivu.

Pro nds na jiném kontinentu, ktery je

stale ve stavu ,,probouzeni’, je moznost
nahlédnout do ,,kuchyné, kde se jiz aktivné
zkoumaji telemedicinska feseni, monitoro-
vani kvality prostiedi, tkanové inzenyrstvi
a kroky k praktickému pouziti simultort
a Hi-tech modeli ve vyuce, néco neoceni-
telného. Myslim si, ze pravé timto smérem
se bude ubirat vyuka v tomto stoleti, a tato
fakulta ji jiz uvedla do ,,provozu®!

To ukazuje na velice pozitivni skute¢nost,
ze ve vedeni univerzity, fakult a kateder jsou
pracovnici, ktefi dokdzou vidét i za svij
biologicky horizont! I to pfispiva k tomu,
7e CVUT je pravem povaZovano za predni
védecko-pedagogickou instituci.

Vladimira Kucerova
[ Foto: Filip Kormuth ]
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Zkoumani
vesmiru
I stareho umeni

.-.»

Jaké vyzkumné projekty nyni Fesi védci Fakulty jaderné a fyzlkalne m;enyrsk€
C€VUT? Jaké novinky pFipravila fakulta, ktera se zdaleka nezamériuje '
‘Jen na jadro, ale ve vétsi Sifi zkouma svét kolem nas (i ten vysoko nad
nami)? Pfedstavujeme alespoii nékteré iispésné aktivity, o soucasnosti

i budoucnosti Jaderky hovofime s jejim dékanem profesorem lgorem Jexem
a v minimedailoncich priblizujeme osobnosti, které se podileji na skvélém

Jménu fakulty, jez letos slavi 65 let své existence.

i
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Detektory z Jaderky

‘-  mer zare_m na obeine draze

pddllen na. celko-

nt m e ab\jvé vyzkrumem ) _jém splckpvyc‘h,
ﬁreﬁ ﬁodﬁ e na instr i|

moznujici charakterlzovat kosmické pocasn
oli kosmického plavidla. ,Takové zafizeni mize byt
Or zareni, v némz jsou senzorova ¢ast a elektronika inte-
Nyni je mozné takovy detektor vyrobit pomoci modernich mikro
) a pfi spravnych postupech designu mize byt inherentné radia¢né
ravé takovy detektor jsme vyvinuli a loni v ¢ervenci vyslali do vesmiru.
jeho pokrocilou variantu SpacePix-2," vysvétluje Michal MarciSovsky,
eSitelského tymu CAPADS. Prvni pixelovy detektor SpacePix vynesla
4 raketa Sojuz 2.1b/Fregat jako sou&ast druZice Socrat-R. Detektor byl
ddulu, ktery spoleéné pripravila FJFI, spoleénost esc Aerospace a Ustav jader-
V CR.
-'=,. Monoliticky aktivni pix @fsenzor SpacePix-2 tvofi mikroelektronicky integrovany
B e onizujici zareni. Na jediném Cipu je integrovano pole citli-
[ tronika pro zpracovani signalu z téchto diod. Technické
2hto kosmicky detektor i ndvrh mikroelektronického Cipu SpacePix-2
1 . Vyroba ¢&ipG SpacePix-2 probé&hla ve velké polovodi¢ové tovarné
m pokrocilé mikroelektronické technologie SOI-CMOS 180 nm. Tato technologie
zné procesi_’lm, kterymi se vyrabi spotiebni elektronika. Na relativné malé plose
spacePix—Zje integrovano 1,15 milionu tranzistord.
turizace senzorl je pro vyuziti v kosmickém primyslu klicova. Kompaktni
‘:»nl’zkou hmotnosti a nizkou spotfebou je mozné jednoduseji napdjet z baterii
h, kdy solarni ¢lanky nejsou ozafené, a proto je snadné&jsi detektor integrovat
oct&atellt" " upfesiiuje Miroslav Havranek z CAPADS a dodava: ,Miniaturni

e nejen testovat v nano-satelitech platformy Cube-Sat, ale existuje

ej dostat'ina komeréni satelity. A ¢im vice detektorl budeme ve vesmiru mit,

. tlm presnejl a lépe dokazeme radiaci méfit a nasledné hledat zpUsoby, jak se pfed ni
chranit”
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Bc. Roberta Bimbova

Prezentace Roberty Bimbové s ndzvem
,Photon counting detector package
optimized for space debris optical track-
ing” o nové vyvinutém detektoru fotona
pro optické sledovani kosmického smeti
byla vyhlasena jako Outstanding Student
Presentation na mezinarodni konferenci
SPIE Optics+Optoelectronics 2019. Jeji
prezentace vychazela z ¢lanku, ktery
pfipravovala spolu s kolegy z Katedry
fyzikalni elektroniky FJFI prof. Ivanem
Prochazkou, Josefem Blazejem
a Janem Kodetem, jenZ nasledné vysel
i ve sborniku ¢lankd SPIE Proceedings.
Na obézné draze je podle NASA vice
nez pll milionu rdzné velkych kusd
takzvaného kosmického odpadu,
ktery pochdzi ze zafizeni vyslanych
do kosmu clovékem. Jde o nefunkéni
druzice, vyhorelé stupné nosnych raket,
pozistatky experimentl a dalsi. | malé
castecky kosmického smeti pritom
mohou poskodit ¢i znicit jind zafizeni
na obézné draze, protoZe se pohy-
buji rychlosti témér 28 tisic km/hod.
Proto jsou snahy toto smeti sledovat
a pfipadné i likvidovat. V tom pravé
pomiUze také zarizeni vyvinuté na FJFI
urcené jako soucast optickych teleskopl
na zemském povrchu. Zatimco vétsi
objekty ve vesmiru je mozné detekovat
s pomoci radiolokatord, mensi objekty
jsou kvuli omezeni vinové délky pro
takové detektory neviditelné. V tu
chvili zbyva moZnost optické detekce.
Vyvinuté zafizeni pracuje ve dvou
raznych rezimech. Trvale béZzici rezim
vyuziva pasivni pristup sledovani, kdyz
detekuje béhem tmy Sluncem ozarené
objekty. V branovaném rezimu vyuziva
aktivni pfistup sledovani, tedy princip
laserového mé&feni vzdalenosti. Ridici
jednotka a zdroj detektoru umoznuji
jednoduse ménit jednotlivé mddy, coz
usnadnuje instalaci i provoz zafizeni
na teleskopu.
Diky své praci na optickém detektoru
byla Roberta ,ocenéna” i casopisem
Forbes, jenz ji vybral mezi 30 talen-
tovanych, schopnych a Gspésnych lidi
do 30 let.
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Skolni reaktor VR-1

V roce 1985 zacalo v Praze vznikat unikatni vyukové

a experimentalni zafizeni — Skolni reaktor VR-1. Byl dokoncen

v roce 1989 a 3. prosince 1990 dosahl svého prvniho kritického
stavu. Od té doby uplynulo jiz 30 let, béhem nichzZ reaktor pomohl
vychovat celou fadu odbornikii pro ¢esky jaderny primysl,
energetiku a vyzkum. Provozovatelem reaktoru je FJFI.

Prvni Stépné fetézové reakce

Projekt reaktoru VR-1 vypracoval Chemoprojekt Praha na zdkladé technickych podkladi,
které pripravila SKODA JS Plzeti a FJFL Vlastni vystavba byla zahdjena v roce 1985. Sta-
vebni préce zaji$tovaly Pozemni stavby Praha, hlavni technologickou ¢ast reaktoru dodala

SKODA JS Plzen. Fakulta se na vystavbé reaktoru podilela koordinaci praci, vypocty
neutronoveé-fyzikalnich charakteristik, bezpe¢nostnimi analyzami, koncepénim navrhem

ovladaciho zafizeni reaktoru véetné sestaveni a oZiveni jeho fidictho programu. Piivodni

palivo pro reaktor bylo vletech 1988 a 1989 ptivezeno z byvalého SSSR. Ke konci roku 1988

byla dokonéena vyroba reaktorovych nidob ve SKODA JS Plzeti a po kontrolni mont4zi

hlavni sestavy byl za¢atkem roku 1989 zahdjen jejich postupny transport do Prahy, kde byly
nasledné ulozeny do pripravenych pouzder ve stinéni reaktoru. Veskeré stavebni a mon-
tazni prace byly dokonceny v ¢ervnu 1989. Do zafi 1990 probihalo neaktivni vyzkouseni,
na které navazalo fyzikalni spousténi. Poprvé dosahl reaktor kritického stavu 3. prosince

1990 v 16:25 hod SEC. Pak probihal zkugebni provoz, béhem néhoz byly experimentalné
ovéfeny viechny hlavni parametry reaktoru a pripravené pedagogické tlohy.

Nové technologie

Skolni reaktor VR-1 béhem svych tficeti let prosel fadou vyznamnych zmén. Jednalo
se predevsim o inovacni préce, které vedly ke zvyseni bezpecnosti a komfortu provozu
reaktoru. Jednou z nich je série vymén jaderného paliva, které probéhly nejprve v roce
1997 a pak také v roce 2005. Vysledkem je pfechod na nizko-obohacené palivo typu
IRT-4M, coz vyznamné snizuje moznost jakéhokoli pfipadného zneuziti.

Nejcastéji inovovanou ¢asti $kolntho reaktoru byl hardware a software, ktery je
spojen s fizenim reaktoru a pfedavanim poveltl od operatora prostednictvim rozhrani
¢clovék-stroj (HMI). Opakovanymi inovacemi fidiciho pocitace je snaha udrzovat cely
systém v hardwarové kompatibilité s dostupnymi nahradnimi dily. Posledni inovace
tohoto typu probéhla v roce 2016. Vizualné nejvyraznéjsi zména pracovisté nastala
v roce 2018, kdy doslo k celkové vyméné pultu operatora pro fizeni $kolniho reaktoru
VR-1. Toto vyleps$eni zapadalo do nové feseného projektu, v jehoz ramci méla zaéit
probihat vzdéalena vyuka, coz vyzadovalo odli$ny pfistup k principtim prendseni dat
a celkové flexibilité systému.

Online pfistup studentt k reaktorovym experimenttim
Celosvétové unikatnim krokem v prostfedi vyzkumnych reaktort je zavedeni systému

pro vzdalenou vyuku, které probéhlo v roce 2019 a nese oznaceni ,, Internet Reactor




Laboratory* (vice v PT 6/2019). Tento systém kombinuje nejen moznost konferencnich

hovord, které jsou samoziejmé nutné pro zakladni interakci mezi studentem a vyucu-
jicim, ale také schopnost predavat obraz z haly reaktoru prostfednictvim kamerového
systému. Student ma tak po celou dobu jasny prehled o vem, co se na hale déje. Posledni
nutnou ¢4sti je také prenos jak provoznich parametri reaktoru z fidictho systému, tak
naméfenych hodnot ze vSech experimentdlnich zafizeni.

Mimojaderny vyzkum
V poslednich deseti letech provozu $kolniho reaktoru VR-1 je kladen stéle vétsi diraz
na vyzkum a vyvoj mimo jadernou oblast a vyuziti synergie napfi¢ riiznymi obory.
Spickové vysledky ziskané z vyuziti neutronové aktivaéni analyzy (vzorky ozafené v neut-
ronovém poli reaktoru a jejich nasledna analyza na gama spektroskopickém méfticim
zafizeni) jsou vyuzivany mnoha vyzkumnymi skupinami nejen v prirodovédeckych,
ale také humanitnich oblastech. Jedna se napfiklad o vyzkum sloZeni ostatkd mamuta
srstnatého, meteoritd, tradi¢ni tibetské mediciny a evropskych potravinovych doplika.
Kromé védecké ¢innosti je také stéle vice rozvijena prakticka ¢ast vyuky. V ramci
radia¢ni ochrany maji studenti nové moznost vyuzit $kolni reaktor k vytvoreni kratko-
dobé radioaktivnich latek, které jsou poté pouzity k nacviku dekontaminace i k hod-
noceni moznych zptsobi kontaminace v realnych podminkach jaderného zafizeni.
Pravé tento prakticky pristup k nacviku kontaminace a dekontaminace je jiz nékolik
let vyuzivan také hasi¢skym zachrannym sborem v ramci jejich pravidelnych tréninka.
Spolupréce se zahrani¢nimi subjekty je rozvijena zejména v oblasti vyuky, napt.
tydenni, resp. dvoutydenni kurzy pro univerzity z Velké Britanie a USA, z4jem je i na uni-
verzitach, které nespadaji do obvyklého technického zaméreni, ale vyucuji politologii
a mezinarodni vztahy v oblastech blizkych jaderné energetice. Seznameni se se zjedno-
dusenym, ale ucelenym pohledem na jadernou energetiku, jaderné elektrarny a tteba
také vyzkumné reaktory predstavuje pro tyto studenty neocenitelnou zkusenost v mnoha
jejich budoucich ¢innostech.

Propojeni s laboratofemi

Skolni reaktor VR-1 je od roku 2012 uznén Ministerstvem $kolstvi, mladeze a télovy-
chovy jako velkd vyzkumnd infrastruktura. I diky tomuto faktu bylo mozné zafizeni
dale rozsifovat, a to nejen se zaméfenim primo na samotny reaktor, ale hlavné na okolni
existujici nebo nové vznikajici laboratore. Zejména Laboratof fyzické ochrany vybudo-
vana pro potieby doktorského programu ,,Bezpe¢nost a zabezpeceni jadernych zarizeni
a forenzni analyzy jadernych materialti“ zajistuje vybaveni pro zcela novy vyukovy obor
a ve velké mife tézi také z blizkosti $kolniho reaktoru, jenz sou¢asné muze ve svych
vyukovych planech vyuzit tuto laboratot-

Rok 2022: reaktor VR-2

V roce 2018 byl uskute¢nén prvni krok cesty vedouci k novému specifickému jadernému
zatizeni - podkritickému reaktoru VR-2. Timto krokem bylo dovezeni jaderného paliva
z Finska na CVUT v Praze. Od této chvile probihaly intenzivni préce na ziskani povoleni
pro umisténi nového jaderného zatizeni od Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost.
Ackoli stalé jesté zbyva mnoho prace a fada legislativnich procest, uvedeni podkritického
reaktoru VR-2 je planované na rok 2022.

prof. lvan Nedbal

KdyZ v letech 1962 az 1964 v mysli
prof. Jaroslava Némce dozraval
koncept nového interdisciplinarniho
studijniho oboru Materidlové
inZzenyrstvi, zaméreného na rozhrani
mezi aplikovanou mechanikou

a fyzikalni metalurgii, byl jednim

z jeho nejblizsich spolupracovnikd
mlady inZenyr Ivan Nedbal. ,Mé&l jsem
par let po promoci na Strojni fakulté
CVUT v Praze a pracoval jako asistent
na Katedfe teorie a stavby reaktort
na Fakulté technické a jaderné

fyziky CVUT v Praze. Z této katedry

se oddélila skupina, ktera se stala
zarodkem nové zaloZzené Katedry
materiald, jejimz duchovnim otcem,
zakladatelem a prvnim vedoucim
byl prof. Jaroslav Némec. Sidlili

jsme v Kfemencové ulici, kde k nam
otevienymi okny pronikala viiné

z blizkého pivovaru U Flekd,” vzpomina
prof. Ing. Ivan Nedbal, CSc., jenZ v roce
1986 stanul v ¢ele Katedry materiala
FJFI. Vyznamné pfispél k vybudovani
mezinarodné uznavaného frakto-
grafického pracovisté a za¢lenéni
fraktografie do magisterského

studia a rozvoji spoluprace s fadou
priamyslovych partnerd. Jeho dlouho-
dobé kontakty s francouzskymi
vyzkumnymi institucemi vedly

nejen k fadé spolecnych projektd,

ale i k ziskani stipendii celkem pro
¢tyficet studentd CVUT na Ecole Cen-
trale Paris. Profesor Nedbal za svou
Uspésnou védeckou i pedagogickou
c¢innost obdrzel fadu vyznamnych cen,
mimo jiné je Cestnym ¢lenem Société
Frangaise de Métallurgie et de Matéri-
aux. ,Nejvice si vsak cenim té dlouhé
fady student(, na jejichz formovani
jsem se v minulych letech podilel.
Rada z nich zastava prestizni mista
nejen v CR, ale i v zahrani¢i” dodava
specialista zaméreny na diagnostiku
materiald, studium degradacnich
proces(, analyzu poruch a fraktografii.
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Ing. Katarina Kfizkova
Gajdosova, Ph.D.

Katarina Krizkova Gajdosova ziskala cenu
Best Thesis Award experimentu ALICE.
Laureaty ocenéni vybird sedmiclenna
mezinarodni porota védcq, ktefi se

v Evropském centru ¢asticové a jaderné
fyziky CERN podileji na vyzkumu v rdmci
experimentu ALICE, jenz predstavuje
jeden z nejvétsich projektl zabyvajicich
se vyzkumem fyziky mikrosvéta, zkouma
kvark-gluonové plazma, které se vytvo-
filo kratce po velkém trfesku a z kterého
postupné vznikl cely vesmir.

Celkem ma experiment pfes tisic ¢lentd
ze 105 instituci ze 30 zemi. V roce 2019
bylo na tomto experimentu vypracovano
70 doktorskych praci, porota vybrala

k ocenéni tfi z nich. Katarina si cenu

za praci o necekanych projevech kolektiv-
niho chovani v malych systémech,
publikované ve vyznamnych casopisech
Physical Review Letters a v Nuclear
Physics A, prevzala od mluvciho expe-
rimentu ALICE prof. Federica Antino-

riho béhem konference ALICE Physics
Week. ,Doneddvna jsme se domnivali,
Ze kolektivni projevy pfi produkci ¢astic
jsou pfitomné jen u srazek tézkych jader.
Prikopnicka prace Katariny Kfizkové
Gajdosové pfi studiu malych systémi
tuto predstavu radikalné zménila,” uved|
doc. Jaroslav Bielcik, ktery vede skupinu
Casticové fyziky na FJFI. V rdmci projektu
CAAS, spolufinancovaném Evropskou unii,
se Katarina podilela na vyzkumném pro-
gramu Partphys — tedy casticové a jader-
né fyzice. VZzdy mé bavila fyzika, chtéla
jsem rozumét jeviim, které se dé&ji vsude
kolem nas. Nékdy na stredni Skole jsem
natrefila na CERN a LHC a fascinovalo

meé to, tak jsem se rozhodla studovat
Casticovou fyziku," fika ke svému oboru
Uspésna zena, drzitelka nejlepsi diplo-
mové prace FJFl a Ceny Milana Odehna-
la, kterd vystudovala PhD na Institutu
Nielse Bohra v Kodani, odkud se vratila
na FJFI, kde je postdokem na Katedfe
fyziky a zaroven koordinatorem fyzikdalni
skupiny na ALICE a ¢lenem konferencni
komise ALICE.
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K Vysledky skenovani malby o velikosti 24 cm x 30 cm pomoci rentgenové
fluorescencni analyzy. Mapy zobrazuji rozloZeni zinku, titanu a kobaltu
v bé&lobach (zinek a titan) a v modrém pigmentu (kobalt)

Umime nahlédnout pod povrch

Neni zrovna neobvyklé, ze se pod cennou malbou skryva dalsi, mozna jesté hodnot-
néjsi, tieba stredovéka. Donedavna se to dalo zjistit jen odstranénim ¢asti vrchni malby
nebo odbérem vzorku. Dnes je ale mozné nahlédnout pod vrchni malbu nedestruktivné
s pomoci konfokdlni rentgenové fluorescen¢ni analyzy, ktera umoznuje stanovit prvkové
slozeni vrstvy malby ve zvolené hloubce pod povrchem. I to je ditvodem, pro¢ s Kated-
rou dozimetrie a aplikace ionizujiciho zafeni (KDAIZ) FJFI dlouhodobé spolupracuje
Narodni galerie Praha.

Ke studiu maleb neni dulezité stanovit jen hloubkovou distribuci chemickych prvki,
ale také zviditelnit, jak jsou tyto prvky rozlozeny na plose malby. K tomu slouzi skenovaci
techniky, pfi kterych se méfici sonda pomalu pohybuje nad malbou a snima sloZeni v jed-
notlivych &astech obrazu. Uzky svazek rentgenového zateni dopada na povrch zkoumaného
predmétu a z néj je pak emitovano tzv. charakteristické rentgenové zatent, které vypovida
o prvkovém slozeni. Vysledkem skenovani jsou mapy zobrazujici mista s nejvét$im a nej-
mensim zastoupenim vSech méfitelnych prvka. Na zakladé vyskytu urcitych prvki paklze
usuzovat na druh pouzitého pigmentu. Skenovaci techniky se mohou pouzit k priizkumu
jak miniatur, tak i vét$ich platen, nebot $itku budiciho rentgenového svazku lze bézné
nastavit v rozsahu dvou fadu ptiblizné od 20 mikrometrii do 2 mm.

»Nyni pracujeme s bodovymi detektory, kdy dokdzeme bez skenovani zjistit informace
jen o jednom bodu, nicméné uz existuji detektory o rozméru 128 krat 128 bod. Sice maji
zatim nizsi rozliSovaci schopnosti, ale technologie jde rychle dopredu a véfim, Ze tak neni
daleko doba, kdy budeme moci relativné jednoduse nasnimat najednou celou plochu
podmalby,” vysvétluje prof. Tomas Cechék.

Restaurdtofi se na katedru obraceji nejen kviili obraztim, ale i tfeba pti rekonstrukci
nasténnych maleb, jako se tomu stalo tieba v pripadé prazské katedraly sv. Vita, Vaclava
a Vojtécha, konkrétné bust a dalsich ozdob triforia (ochozti ve vysi spodni ¢asti oken
katedraly). Rentgenova fluorescen¢ni analyza pigmentt totiz pomtize zjistit, jaké barvy
¢i materialy byly pouzité, coz je mimotadné cenna informace pro restauratory i historiky.

Erby ziskaly pivodni podobu
Zajimavou zkusenosti pro pracovniky katedry byla analyza pigmentti vymalby erbu v jedi-
ne¢ném znakovém séle Karla IV. na hradé Lauf u némeckého Norimberku. Tato nejzapad-
néjsi pevnost nékdejsiho kralovstvi zdtiraznovala svatovaclavskou ideologii a v erbovnim
séle je ve dvou fad4ch nad sebou 114 znak? reprezentujicich Ceskou korunu. Jsou vytesané
a byly také kolorované, nicméné nasledné byly stény nékolikrat pfemalovény, takze se erby
znovu objevily az v roce 1934.

Po nejnovéjsi rekonstrukci provedli prof. Tomés Cechék a doc. Tomas Trojek ve spolu-
préci s kolegy z TU Dresden téméf 300 méfent, v ramci kterych identifikovali jak ptivodni



pigmenty, tak i novéjsi, které dokazuji pribézné ozivovani barevnosti erbii az do zhruba
poloviny 20. stoleti. Mimo jiné také vyloucili pivodni domnénku, ze zlatd barva byla
skute¢nym zlatem.

Vyzkum za dohledu ozbrojencli

Unikatni byla také prace na zjiStovani pfesného slozeni zlata pouzitého v soupravé $perka
Ulriky von Levetzow, které podle pracovnikll mosteckého muzea patfi mezi deset nej-
cenngjsich klenotnickych praci v Cesku a pravdépodobné jde o nejvétsi soubor eskych
granati véetné nejvétsiho jednotlivého brouseného kusu.

»Samotné zjistovani slozeni, které trvalo zhruba Sest hodin, se od jiné podobné ¢in-
nosti neodliSovalo, zvlastnosti a prekvapenim pro studenty i zaméstnance fakulty ale byl
doprovod pracovnikil muzea prendsejicich Sperky v podobé takzvanych tézkoodénctl,
tedy specidlné vycvicenych policistti vyzbrojenych samopaly a chrdanénych nepristrel-
nymi vestami,“ vysvétluje okolnosti méteni doc. Tomas Trojek. Bylo to ostatné poprvé
po mnoha letech, kdy $perk opustil muzeum, protoze potiebné vybaveni pro méteni by
bylo prakticky nemozné do muzea dostat.

Restauratoti potfebovali zjistit co nejpresnéjsi slozeni materialt spojujicich jednotlivé
granaty, aby se pfi jejich restaurovani co mozna nejvice priblizili ptivodni podobé. Veskeré
kroky samoziejmé peclivé zaznamenali, aby bylo patrné, které ¢asti jsou ptivodni a které
nové doplnéné ¢i upravené. Soucdsti zpravy jsou také vysledky méfeni na katedre.

Dalsi pouziti rentgenové fluorescencni analyzy

Kromé méfeni slozeni kovovych predmétti nebo identifikace anorganickych pigmenti
v malbach se rentgenovd fluorescen¢ni analyza uplatiiuje pti zkoumani mnoha dalsich

predméttt hmotného kulturniho dédictvi, které nesmi byt analyzou poskozeny. Jde napii-
klad o charakterizaci skla, keramiky nebo inkoustu a barevnych vrstev ve starych ruko-
pisech. Dokéze se také rozpoznat pokoveni, a tedy odhalit padélky minci vydavanych

za zlaté nebo stiibrné. V neposledni fadé tato nedestruktivni analytickd metoda poméha

identifikovat nebezpe¢né materialy, které v minulosti vyrobci riiznych predmétt vyuzivali.
Identifikace toxickych latek v historickych predmétech se zaméftila naptiklad na hledani

arzenu, ktery je jednim z potencidlné nebezpec¢nych materiala ve sbirkach muzei.

Rozvoji napomaha CAAS

Pracovnici katedry stale zlepsuji postupy a technologie nedestruktivniho zkoumani pred-
meéti kulturniho dédictvi. Poméha jim v tom projekt Centrum pokrocilych aplikovanych
ptirodnich véd (CAAS), kde je v ramci védeckého programu Applications pfimo pod-

program Kulturni dédictvi.

doc. Jan Vybiral, PhD.

Ocenéni Josepha F. Trauba, které

se udéluje od roku 1999 v mladém
matematickém oboru information-
based complexity, ziskal doc. Jan Vybiral,
PhD., z Katedry matematiky FJFI. Cenu,
kterou udéluje odborny magazin Journal
of Complexity, prevzal na seminafi Algo-
rithms and Complexity for Continuous
Problems v némeckém Dagstuhlu.
Matematicky obor komplexita se

zabyva naklady na vypocet tlohy,
pficemz za naklady nejcastéji povazuje
¢as a pamétovou narocnost vypoctu.
Podobor information-based complex-
ity vypocet nakladl dopliiuje o to, Ze
pocita s netplnym zadanim dlohy. Jan
Vybiral je jedinym ¢eskym matema-
tikem, ktery se tomuto podoboru
komplexity v Cesku systematicky
vénuje. Information-based complex-
ity je Cisté teoreticka oblast matema-
tiky, kterd umi napfiklad dokazat, Zze
néco nejde vypocitat 1épe, respektive
efektivnéji. Zajimavé mi pfijde zejména
propojeni fady odvétvi od numerické
matematiky pres geometrii, kombi-
natoriku az ke statistice," uvadi Jan
Vybiral, jenz na FJFI plsobi od fijna 2017.
Ke svému oboru se dostal béhem dok-
torského studia na Friedrich-Schiller Uni-
versity v némecké Jené, kde mezi jeho
mentory patfil Erich Novak, jeden ze
zakladateld oboru. ,Nejvice matematikd
se information-based complexity zabyva
v némecky hovoficich zemich, ale také

v Polsku, Spojenych statech ¢i Australii.
U nés jsem zatim prikopnikem, ale
doufam, Ze se pfidaji dalsi, tfeba i nékdo
z mych student(,’ fika. Jako védecky
pracovnik se podili na projektu Centra
pokrocilych aplikovanych pfirodnich véd
(CAAS) v rdmci vyzkumného programu
THEORY, jenz pokryva fadu riznych
vesmés teoreticky zalozenych oborl
matematiky, teoretické fyziky a apliko-
vané matematiky. Propojuje existujici
teoreticky orientované skupiny napfric
fakultami, ¢imz pomaha etablovat teorii
jako nedilnou soucast védeckého profilu
CVUT.
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Ing. Jaroslava Hrtankova, Ph.D.

Cenu rektora CVUT za vynikajici doktor-
skou praci v lednu prevzala Ing. Jaro-
slava Hrtankova, Ph.D., z Katedry fyziky
FJFI za Studium interakci antihadron(
s jadernym prostredim. ,Vypocty
Jaroslavy Hrtankové prinesly mnoho
zajimavych a v nékolika pfipadech
zasadnich vysledkd. Chovani antika-
onu v jaderném prostiedi je napfiklad
nesmirné dllezité pro planovani
dalsich experimentl zamérenych

na studium kaonovych jader' vysvétiuje
prof. Ilgor Jex, dékan FJFI, ktery praci

na ocenéni navrhl. Vysledky vyzkumu
byly publikovany ve vyznamnych
c¢asopisech: dva ¢lanky ve Physics
Letters B, ¢lanek ve Physical Review C
a dva ¢lanky v Nuclear Physics A.

.Na stfedni Skole jsem nejprve
zvazovala, Ze bych Sla studovat astro-
fyziku. Ale potom jsem na veletrhu
vysokych skol v Bratislavé objevila
stanek FJF| a prezentace studentd
o fakulté mé nadchla. Tak jsem se
rozhodla, Ze chci studovat néco
tak elementdrniho, jako je jddrova
a Casticova fyzika. Pfi vybéru tématu
bakalafské prace mé zaujala Interakce
antiproténu s jadry, protoZe se tam
jednalo o interakci hmoty a antihmoty,
coz mne zajimalo, i kdyZ jsem tehdy
jesté o tomto tématu moc nevédéla;’
vzpomina mlada védkyné, ktera v roce
2017 obdrZela Becquerelovu cenu
za nejlepsi vyzkumnou praci v ramci
doktorského studia a o rok pozdéji
Cenu M. Odehnala. Byla také ¢lenkou
kolektivu, ktery vyhrdl 1. misto v soutézi
UJF AV CR o nejlepsi soubor praci
v letech 2015-2017. ,Jsem presvédcen,
Ze jeji neobycejny talent, nesmirna pra-
covitost a svédomitost, spolu s jejimi
osobnimi vlastnostmi jsou nejlepSimi
predpoklady jeji Uspésné védecké
drdhy,' dodava prof. Igor Jex.

Jaroslava Hrtankova pulsobi nejen
na FJFI, kde na Katedfe fyziky spolu-
pracuje se skupinou v oblasti teorie
a fenomenologie srazek tézkych ionta,
ale i v Ustavu jaderné fyziky AV CR.
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Vyrabéli dezinfekci, kdyz se ji nedostavalo

Sotva zacal v Cesku rist pocet potvrzenych nakazenych nemoci Covid-19, zmizela
z obchodt a skladu veskerd dezinfekce. Jeji akutni nedostatek obratem zacala Fesit
Katedra jaderné chemie FJFI, kterd prakticky ze dne na den zahajila vyrobu dezinfekce
AntiCOVID.

Uz v pondéli 9. bfezna tak mohli zaméstnanci i studenti stocit prvni desitky litr
zatim pro potteby CVUT. Po mésici a ptil, v patek 24. dubna, se statistika vyroby zastavila
na objemu 112 tisic litrti! ,Koncem dubna jsme vyrobu ukon¢ili, protoze se naplno rozjela
pramyslovéa vyroba dezinfekee, ktera je samoziejmé vyrazné efektivnéjsi, nez co jsme
schopni na fakulté realizovat, vysvétluje doc. Vaclav Cuba, ktery se na vyrobé také podilel.

»Velice si vazime vasi ochoty pomahat v dob¢, kdy Prahu postihla ndkaza novym
typem koronaviru,“ podékoval za rychlou pomoc fakulty Petr Hlubuéek, ndméstek
primatora hl. m. Praha pro oblast Zivotniho prostfedi, infrastruktury, technické vyba-
venosti a bezpe¢nosti.

»Jako védci pracujeme vétSinou s pipetami a zkumavkami s mililitrovymi objemy.
S dezinfekei jsme si vyzkouseli, jaké to je, kdyz musime produkci zndsobit. V prvnim
tydnu jsme se dostali z desitek na tisic litrd, nasledné na tfi tisice litrti denné a konc¢ili
jsme s vyrobou az sedmi tisic litrti dezinfekce za den. Je to pro nas zajimava zkuse-
nost prevodu chemickych procest z laboratorniho do provozniho métitka,“ dodava
doc. Véclav Cuba. Desetitisice litri dezinfekce znamenaly neustalé presuny surovin
v ramci budovy fakulty v centru Prahy do laboratofi a zpét k odvozu odbératelim.

Celkem se do vyroby zapojilo 34 lidi - od védct az po studenty, kteti odpracovali
pfes 3 600 hodin, tedy 451 osmihodinovych smén. Fakulta vyrédbéla dezinfekci pro

potieby CVUT, ale i pro dalf instituce, zejména organizace hl. m. Prahy, Integrovany
zachranny systém hl. m. Prahy, Dopravni podnik hl. m. Prahy, Narodni technickou
knihovnu, Fakultni nemocnici Motol, Leteckou zdchrannou sluzbu Liberec ¢i Horskou
sluzbu CR. Dodavala ji také mnoha praktickym a zubnim lékaitim, détskym domoviim
a domovim duchodcti a dal$im verfejné prospé$nym organizacim.




Davame nahlédnout pod poklic¢ku

Maloktera univerzita na svété se mlze pochlubit takovymi vyukovymi zafizenimi, jako je
Stépny jaderny reaktor VR-1 i fuzni reaktor tokamak Golem. Na FJFI je ale i fada dalSich
zajimavych zafizeni a pracovist, ktera nevyuzivaji pouze studenti a védci. Navstivit je mohou
i dalsizajemci, zejména potencidlni studenti. Fakulta pro né pfipravila i specidlni format akce
Stan se na den..., napfiklad ¢asticovym fyzikem, |ékarskym fyzikem, reaktorovym fyzikem ci
védkyni. PfihlaSeni zadjemci se tak sezndmi's danou problematikou a sami si vyzkousi praci
na vybranych védeckych zafizenich. Ziskaji tak pfedstavu, co dany obor obnasi, jaké mohou
diky jeho vystudovani ziskat uplatnéni a seznami se i s nékterymi vyucujicimi.

Sveét casticové fyziky

Nejvétsi udalost svéta asticové fyziky, konference ICHEP 2020 (International
Conference on High Energy Physics), ktera se konda jednou za dva roky, se letos
poprvé méla na prelomu cervence a srpna uskutecnit v Praze. Pfijet mélo

na 1 200 védci véetné nositelll Nobelovych cen zabyvajicich se ¢asticovou fyzikou.
Vzhledem k celosvétové epidemii vSak letos konference probéhne pouze v online

podobé. Nicméné Praha o tuto udalost nepfijde, protoZe organizacni vybor
poradatelstvi Praze pfifknul pro rok 2024! Na organizaci akce se podileji vSechna
predni ¢eska pracovisté zabyvajici se ¢asticovou fyzikou: FJFI CVUT, Matematicko-
-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy, FyzikéIni Gstav AV CR, Ustav jaderné fyziky AV
CR, Univerzita Palackého v Olomouci, Technickd univerzita v Liberci, Z&dpadoceska
univerzita v Plzni, a navic Mezinarodni unie Cisté a aplikované fyziky.

Vice na http://ichep2020.org/
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Vyrazovani jadernych zafizeni z provozu

Od akademického roku 2020/2021 nabizi FJFI novy studijni program Vyfazovani jadernych
zafizeni z provozu. Akreditaci pro néj ziskala na konci dubna 2020 a pfedpoklada zvyseny
zajem studentd, protoZe absolventi s touto specializaci budou velmi zadani. ,Jaderné elek-
trarny, coZ jsou asi nejznaméjsi jaderna zafizeni, maji jako kazdé jiné primyslové zafizeni
urcitou Zivotnost a nyni nastava doba, kdy se velké mnoZzstvi elektraren ze 60. a pozdéjsich
let postupné odstavuje. Némecko se od jaderné energetiky odklania ukoncuje provoz vsech
jadernych elektraren, ty posledni by mély byt uzavieny do konce roku 2022, vysvétiuje
Ondfej Novak z Katedry jadernych reaktor( (KJR) FJFI jeden z diivodi velkého potencidlu
pracovniho uplatnéni pro absolventy nového studijniho programu. Novy program spole¢né
garantuji tfi katedry FJFI, vedle zminéné KJR jde o katedru jaderné chemie a katedru dozi-
metrie a aplikace ionizujiciho zareni.

K jadru véci

Opatfeni souvisejici s epidemii Covid-19
bohuZel od poloviny bfezna znemoznila
usporadat celou fadu akci pro vefrejnost.
Pro zajemce o studium (ale i dalsi) fakulta
pfipravila sérii online pfenosd K jadru
véci. Série celkem Sesti ndvstév zajima-
vych védeckych pracovist zacala

23. dubna u termonuklearniho fizniho
reaktoru — tokamaku Golem. V nésle-
dujicich tydnech pak vzdy ve ctvrtek

od deseti hodin pfibyl dalsi novy pfimy
prenos: navstéva stépného jaderného
reaktoru VR-1 Vrabec, fotochemického
reaktoru Katedry jaderné chemie, pred-
staveni vyroby tenkych vrstev Katedry
inZenyrstvi pevnych latek, detektort
Castic Centra aplikované fyziky a pokro-
Cilych detekénich systémU a koncem
kvétna vyuZiti fyziky v mediciné. Zivé
prenosy pfildkaly vZzdy minimalné nékolik
desitek sledujicich, ale pocty téch, kdo
videa zhlédli, stale rostou, protoze je
moZzné se na né na Facebookové strance
Jaderka podivat kdykoliv.

l ¥ Snimek pofizeny v rdmci spolu- l

prace Katedry materiald FJFI s Gstavy
Akademie vé&d CR loni zvit&zil

v soutéZi prestizniho oborového
Casopisu Materials Today. Jako jeden
z deseti vitéznych zabérl se objevil
na titulni strané jednoho z leto3nich
vydani tohoto ¢asopisu. V Cisle také
vysSel kratky ¢lanek Nucleation of
corrosion products on H2 bubbles:
A problem for biodegradable mag-
nesium implants?, jenZ popisuje
vyzkum, v rdmci kterého snimek
zachycujici rist koroznich produktd
na bubliné vodiku v simulovaném
télnim roztoku vznikl. Foto je spo-
jeno s vyzkumem doktoranda Karla
Tesare, ktery se ve své dizertadni
praci vénuje vyvoji biodegradabil-
nich horc¢ikovych implantatd. Mésic-
nik Materials Today, ktery od roku
1998 vydava spolecnost Elsevier, se
snazi komplexné pokryt védecky
Vvyvoj v oblasti materidld.

x
materialstoday

‘www.materialstoday.com WAY 2520 VoLUME 33
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Vychovavame elitu, ktera si
na problémy nestézuje, ale resi je

Fakulta jaderna a fyzikalné
inZzenyrska CVUT letos slavi

65. narozeniny. O jeji historii,

ale predevsim o Gspésné
soucasnosti hovofime s jejim
dékanem prof. Ing. Igorem

Jexem, DrSc., feditelem projektu
Centrum pokrocilych aplikovanych
pfirodnich véd (CAAS).

Jaké zlomové okamziky z historie vasi
fakulty byste zdUraznil a jak vidite jeji
budoucnost?
Zasadnich nebo mimoradné dulezitych
udalosti je v historii fakulty fada. Jsou
spojené se zménami organiza¢nimi, pro-
fesnimi i disloka¢nimi, a nastésti ve vét-
$§iné ptipadu pfinesly pozitivni zmény.
Jednou z prvnich byl pfechod z Univerzity
Karlovy pod ktidla CVUT v roce 1959.
Dals$imi dvéma jsou roky 1967-1968
a 1989, tedy udalosti, které nepotiebuji
svym dosahem dal$iho vysvétleni, ale pro
nas znamenaly mimo jiné ztratu dvou
kateder - tady je na misté termin zlom.
Pak je to napriklad rok 1990, rok jaderny,
odkdy mame na fakulté skolni reaktor
VR-1 Vrabec. Dile to je expanze — v roce
1992 do Nového Mésta Prazského, ktera
bohuzel jen ¢aste¢né kompenzovala ztratu
prostor v Kfemencové ulici a v Trdji,
avroce 1995 zalozeni poboc¢ky v Déciné.
Od roku 2007 provozujeme druhy reaktor
- GOLEM, vyukové zatizeni pro termo-
jadernou fuzi. Je to nejmensi reaktor svého
druhu ve svété, ma ale nejvétsi velin, pro-
toze muze byt provozovan z kteréhokoliv
bodu na zemékouli, klidné i pfes mobil.
Kdyz se ptate na budoucnost, mohl bych
zminit pripravu vystavby tfetiho reaktoru,
ale ja si vzdy vybavim spiSe fadu talen-
tovanych studentti a mladych kolegyn
a koleg, ktefi spojili sviij profesni zivot
s fakultou. V nich a jejich aktivitach vidim
nasi budoucnost. Zajimaji se o nejnové;jsi
trendy ve véd¢ a technice, jsou dynamicti
a otevieni novym napadim, pfistuptim
azménam. Jinymi slovy jsem optimista —
budoucnost je pro ty, kteti maji odvahu se
jl postavit.
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Jak je naroc¢né skloubit povinnosti
dékana s praci védce? Ma viibec
dékan Sanci udrzet krok s vyvojem

ve védé&?

Funkce dékana ma nékolik aspektti a ma
také ma fadu moznosti, jak funkci vykona-
vat. Ja se v tomto sméru povazuji za velice
privilegovanou osobu, protoze mam
kolem sebe fadu osobnosti, které pomahaji
problémy dékana fesit. Jsou to ¢lenové
vedeni - prodékani, tajemnik a predseda
sendtu, abych jmenoval ty nejdtlezitéjsi.
Za nimi stoji fada dal$ich pracovnika,
ktef{ pomahaji jim. Pro mé to znamena
vyrazné méné rutinni prace, a tudiz i ¢as
délat védu, obcas zajet na konferenci nebo
kratky pobyt ke kolegtim v zahranici.
Uplné to deficit kontaktu s védou neelimi-
nuje, ale hodné to poméhd. Mam kolem
sebe fadu mladych, velice talentovanych
kolegti, ktefi se prosazuji na mezinarodni
urovni. Spoluprace s nimi je osvézu-

jici, stimulujici a plna novych pohledu

na fadu védeckych problémt. To vie by
samoziejmé neslo bez podpory rodiny,
ktera za mnou stoji, a mé védecké a dalsi
konicky nejen toleruje, ale podporuje.

Kromé role dékana a védce jste navic
feditelem Centra pokrocilych apliko-
vanych pfirodnich véd, coz je jeden

z nejvétsich grantovych projektd,
které CVUT realizuje. Co byste na ném
vyzdvihl?

Centrum je jedine¢na prilezitost pro
rozsahlou préci na specializovanych
odbornych tématech. Umoznuje ale také
mezioborovou komunikaci a propojovani
témat na prvni pohled nesouvisejicich.
Prikladem mize byt spoluprace ¢astico-
vych fyzikt doc. Biel¢ika a jeho kolegti

s Dr. Romanem Berkou a dal$imi z Fakulty
elektrotechnické nebo s prof. Marianem
Karlem z Fakulty architektury. Vysoce si

ji cenim a véemozné podporuji. Pfinasi
nejenom neocekavané pohledy a vystupy -
doufam, Ze o jednom z dal$ich budete brzy
Ctenate informovat — ale sblizuje fakulty

a vérim, ze katalyzuje dalsi spolupraci

a prekonéavani profesnich predsudka.
Projekt CAAS vytvari zaklad pro celo-

$kolskou spolupraci zvlasté v oblasti
ptirodnich véd. Kazdy zapojeny subjekt
ma svoji pevnou pozici na své fakulté.
Jsem presvédcen, Ze participace na tomto
velkém projektu umoznuje zvysit viditel-
nost i mimo CVUT a Ze se tato spoluprace
presune ¢asové i za ramec CAAS. Doufdm,
Ze nam to umozni podat v budoucnu dalsi
$iroce koncipovany projekt.

Samoziejmé, Ze o vdmi zminéném
neocekavaném vystupu v Prazské
technice radi napiSeme... Ale pre-
jdéme od pozitiv k problematic-
téjSim vécem, napfriklad k tomu, ze
se zejména technické vysoké skoly
uz nékolik let potykaji s klesajicim
zajmem studentu. Jak se snaZite
potencialni studenty zaujmout?
Jednim smérem je sisyfovska prace neu-
stdlého upozornovani laické verejnosti

na pottebu matematického a prirodovéd-
ného vzdélavani. Jinym smérem je oslo-
vovani odborné vefejnosti. Organizujeme
akce pro razné cilové skupiny. V tomto
sméru se setkala s mimotfadnym uspé-
chem Matematika pro Zivot. Na konkrét-
nich ,,praktickych® problémech se vysvét-
luje sttedoskolskym pedagogiim smysl

i téch nejsofistikovanéjsich matematickych
teorii. Jinym prikladem jsou uz stale se
roz$ifujici akce ,Na jeden den... které
predstavuji obory péstované na fakulté,
jako je naptiklad radiologicky, ¢asticovy
nebo reaktorovy fyzik.

Také inovujeme stavajici vzdélavaci
programy nebo zavadime uplné nové,
zamérené napiiklad na kvantové techno-
logie nebo vyfazovani jadernych zafizeni
z provozu. Snazime se reagovat na aktualni
poptavku, ale s dlouhodobou perspektivou
vystavenou na solidnich zakladech.

D4 se fici, ze Ceska republika nyni,

po schvaleni vystavby novych blokl
jaderné elektrarny Dukovany, zaziva
renesanci jaderné energetiky. Proje-
vuje se to v zajmu o vasi fakultu?

V tomto sméru je jesté brzy ocekavat
jednoznaény narust zajmu a zvySené
pocty studenttl. Jsme na zac¢atku pomérné
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dlouhé cesty. Miij pohled je samoziejmé
ten, ze Ceska republika potiebuje novy
jaderny zdroj a FJFI m4 veskery potencidl
pro pripravu nové generace inzenyri pro
tento tkol. Pro ispéch celého jaderného
programu je poteba nejenom aktivity
FJFI, ale celého CVUT. Vystavba novych
bloki je vysoce komplexni inzenyrsky pro-
jekt pozadujici skute¢né pestré spektrum
vysoce kvalifikovanych odbornikt. Snad
kazd4 z fakult CVUT bude dodé4vat absol-
venty pro uskute¢néni tohoto cile.

Jaderka ale zdaleka neni jen o Stépeni
atomd, velmi dobfe si vedete i v fadé
dalsich oborti a souhrnné vyznamné
pfispivate k védeckému renomé
celého CVUT. V jakych oblastech vase
fakulta exceluje a ¢im to je?

Skute¢né, na fakulté jenom ,,ne$tépime”
atomy. Studujeme strukturu elementar-
nich ¢astic, vyuzivame metody jaderné
fyziky pro pochopeni fundamentalnich
procest piirody a nahlizime do prvotnich
momentl vzniku vesmiru. To v$e nabizi
Casticova fyzika, kterd je rozprostfena

na nékolika katedrach a vysledky prace
nasich nékolika skupin jsou mezinarodné
viditelné a cenéné. Jako technologicky
vystup nasich aktivit v oblasti ¢asticové
fyziky jsme vyslali na obéznou drahu nase
puvodni detektory. Nasi kolegové jsou také
v fidicich vyborech nékolika experimentt
a ovliviuji tak jejich odborné smérovani.
Velice $iroka je aktivita nasich matematika.
Vénuji se stejnou mérou velice abstraktnim
problémuim i otdzkdm bézného Zivota.
Zajima nds historie, pfispivame k zacho-
vavani naseho kulturniho dédictvi a odha-
lovani odpovédi na hddanky historika.
Opakem $tépeni je jejich slu¢ovani, a tady

jsme unikatni provozovanim tokamaku
GOLEM. Kolem n¢j se uspé$né rozviji
vzdélavani a véda.

Spole¢nym jmenovatelem vSech nasich
aktivit je aplikace pfirodnich véd, pocho-
peni a uchopeni zakonitosti a jejich
technologické aplikace. Vytvarime tak
most mezi ¢istou védou a aplikacemi plné
v duchu motta ,Neni nic prakti¢téjsiho
nez dobra teorie®

Pomérné velky pocet vasich absol-
ventd magisterského studia u vas
pokracuje na doktorském stupni,
doktorandi dokonce tvofivice nez

25 procent viech vasich studentd.
Jak je motivujete, aby zistavali?
Studium je velice individualizované

a kazdy ma moznost plné vyuzit poten-
cial, ktery nabizi prostfedi fakulty. Stu-
denti vidi fadu pozitivnich ptiklada

a zvidavost, kterou v nich od prvnich
ro¢nikd péstujeme, je prirozené stimuluje
ziskat co nejvyssi vzdélani. Jaderka si
zaklada na své rodinné povésti. Myslim,
ze to je pro mnoho postgradualnich
studentii jednim z motivujicich fak-
tort. Pomahame jim védomostné rust,
poskytujeme jim zdzemi, nechavame je
roztahnout kridla a rozletét se po svété,
ale také jim nabizime pomocnou ruku

a misto v nasich védeckych tymech

s domadci i zahrani¢ni spolupraci. Samo-
zfejmé se téz snazime vytvaret podminky
pro to, aby jejich finan¢ni zabezpeceni
béhem doktorského studia bylo alespon
prijatelné, i kdyz tady casto prohravame
se soukromym sektorem.

Opatreni souvisejici s pandemii se
dotkla vSech. Jak jste je prozivali

na fakulté? Pfinesl vam vyjimecny
rezim néjaké poznatky, které vyuzijete
i do budoucnosti? Nebyli vyucujici
zaskoceni a dokazali se obratem pre-
orientovat na bezkontaktni vyuku?
Mym nejsilnéjsim zazitkem v dobé koro-
naviru byla osamélost, osifelost a smutek,
kterym prostory $koly ptisobily. Bylo to

jiné, nez jak ptisobila budova vecer potom,
co probéhla posledni prednaska, cvi¢eni

a seminaf toho dne. Skola bez studentti
prosté neni skolou. Chci tim fict, ze osobni
kontakt mezi studentem a ucitelem neni
mozno zprostiedkovat elektronickou komu-
nikaci. Vétsina kolegti rychle zacala vyuzivat
moderni prostfedky a bezkontaktni vyuka
bézela uspokojivé. Cviceni v laboratorich

a experimentdlni prace na kvalifika¢nich
pracich samoziejmé ustaly.

Osobné mé potésila drobna zkusenost
jednoho z kolegti. Pripravil podklady pro
dvé na sebe navazujici cvi¢eni a studenti

se po tydnu dozadovali dalsich podkladti
anenechali se odradit poukazem na to, Ze
maji uloZenou préci na del$i ¢asovy usek.
Podobnym ptipadem je i anketa, kterou
mezi sebou studenti usporadali a predali
vedeni fakulty. Studenti nezadali snizeni
ndroku na zkouskach, ale chtéji konzultace,
aby obstali u zkousek. Tim se mi jen potvr-
zuje, ze vychovavame budouci elitu, ktera si
na problémy nestézuje, ale aktivné je fesi.
Podobné jako zbytek zemé se v mnoha
ohledech i fakulta spoléhala na vlastni
zdroje. Sily se rousky a prebytky se distri-
buovaly do nemocnic. Obdiv a respekt se
zaslouzi ¢lenové katedry jaderné chemie
doc. Kozempel, Dr. Vlk, doc. Cuba

a prof. John, ktefi fakultu v pribéhu
nékolika dnti proménili na manufakturu,
ktera zacala zasobovat dezinfekci nejdrive
fakultu, pak celé CVUT, a nakonec neza-
nedbatelnou ¢ast Prahy a fadu dal$ich
organizaci.

Pro mé je pouceni z krizového vyvoje
velice pozitivni - nasi lidé umi a jsou
ochotni konat pro dobro celku.

Jste v poloviné druhého dékanského
obdobi. Na co z toho, co jste realizoval,
jste nejvice pysny a co jesté chcete
stihnout?
Funkci dékana chapu jako sluzbu komu-
nité oznacované familidrné Jaderndci.
Osobné jsem rad, ze se fakulté povedlo pro
svUj rozvoj zajistit skute¢né nezanedba-
telné prostredky z vyzvy OP VV'V. Jsem
presvédcen, Ze vyrazné pomohly fakulté
kompenzovat vypadek financi spojenych
s poklesem poctu studenti. Do nejblizsiho
obdobi bych rad vidél realizaci jednoho
ze spole¢nych projekta s Fakultou archi-
tektury, jedné vlastni iniciativy - projektu
pracovné oznaceného Fyzika a uméni,
a kone¢né dokonceni stavebnich uprav
v Trojanové ulici. Tuto posledni akci délam
ipro ,sebe, protoze v Trojanové ulici
predndasim Déjiny fyziky a moderni audio-
vizudlni technika je pro tuto pfednasku
nepostradatelnd. Také si tato historickd
budova zaslouzi zaskvét se ve své plné
krase.
Téma pfripravili: Jan Kaderabek
a Vladimira Kucerova
[ Foto: Jifi Ryszawy a archiv FJFI ]
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FAKULTY A USTAVY

Studenti hacknuli pandemii...

Z malého kroku pro studenty se stal velky krok pro ¢eskou ekonomiku. Studenti iniciovali hackathon, jehoz
cilem bylo pomoci mistu, kde Ziji, studuji a pracuji. Chtéli pomoci lidem, ktefi tomuto mistu vdechuji zivot

a kterym pandemie nasadila neprody3nou rousku. Nabidli svlij um, energii a talent, aby se vSichni mohli co
nejrychleji nadechnout.

Studenti, kreativci, odbornici, zkratka lidi
s otevienou mysli a chuti pomoci na hacka-
thonu UniHack spole¢né vymysleli inovace,
které mohou pomoci firmam ¢i institucim
délat véci jinak a do budoucna Iépe nez pred
obdobim ovlivnéném koronavirem.

Prvni ¢esky studentsky online hacka-
thon UniHack, ktery probéhl 1.-3. kvétna
2020, mél za cil vymyslet inovace, které
pomohou ¢eské ekonomice zmirnit
dusledky soucasné neptiznivé situace.
Vznikl z iniciativy studentt ve spolupraci
s Fakultou informac¢nich technologii CVUT,
CEE Hacks, iniciativou prg.ai a UNICO.ai
a za podpory hlavniho mésta Prahy.

Pét témat, 24 tymi, 112 hackert, 63 men-
tord, 55 vyzev a 20 odevzdanych findlnich
projektt. Tak vypadala online akce, ktera
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trvala tfi dny v kuse. Organizatofi zvolili
témata Mésto slouzici lidem, Vzdélavani
pro budoucnost, Proména a stabilizace firem,
Al a vyuziti potencidlu dat a Chytfejsi zdra-
votnictvi. Ve findle vznikly projekty fesici
problematiku zelené ve méstech, digitalizace
zdravotnickych dotaznik, ucitelské socialni
sité nebo skolnich testa.

Absolutnim vitézem a také vyhercem
kategorie Vzdélavani pro budoucnost se
stal tym inovétort s ndzvem MlyKo s pro-
jektem ,,Tvircitelé®, webové platformy sdru-
zujici ulitele, ktefi maji vtli délat véci jinak.

»Jedna se o ucitelskou socialni sit, ktera slouzi
pro sdileni inspirace, zkuSenosti, postupt
a vyuzivani nastroji,“ rika jeden z autora
projektu David Koutny. Tym si odnesl hlavni
cenu 30 tisic K¢.

Specidlni cenu (a odménu 30 tisic K¢&)
udélila Fakulta informacnich technolo-
gii CVUT za projekt ,,Posli testy“. Cenu
si odnesl tym slozeny ze studentd CVUT
a Univerzity Tomase Bati ve Zliné s nazvem
Ceskoslovensko na Taiwanu. Ve svém
projektu se zabyvali online néstroji pro
efektivnéjsi vyuku. ,,Pfinos nasi aplikace
spociva v tom, Ze priblizujeme studenty
a vyucujici. Pokud by nastala situace, kdy
se student nemuze dostavit do $koly, tak
jednoduse posle své pisemné prace ve for-
matu pdf do Skolniho systému, ktery je
diky nasi aplikaci dokaze lépe zpracovat,”
fikd o projektu jeden z tvircu aplikace
Jiti Hanusg, student FIT CVUT. UZite¢na
aplikace slouzi pro podporu vyhodnoco-
vani a oprav pisemné odevzdanych testu



v¢etné napojeni na $kolni systémy evidence

znamek a hodnoceni.

Cenu OperatoraICT vhodnoté 15 tisic K¢
dostali inovatofi s nazvem GreenTeam.
Ctyt¢lenny tym zaroven vyhrél kategorii
Meésto slouzici lidem. Jeho feseni umozni
komukoliv diky aplikaci GreenPlace vyfotit
strom v Praze, pofizena fotka se nasledné
odesle a za pomoci umélé inteligence dojde
k vyhodnoceni aktualniho stavu stromu.
Unikaétni je rovnéz zapojeni otevienych dat
s vyuzitim umélé inteligence, ktera efek-
tivné rozlozi vytiZzeni a operativnost osob
pecujicich o zelen a soucasné da méstské
¢asti do rukou nastroj pro jeji efektivni
spravu.

UniHack vznikl z iniciativy student,
ktefi nechtéli jen nec¢inné prihlizet ekono-
mickym nasledkiim krizové situace a prisli
s ndpadem na inova¢ni hackathon. Diky
partnertim, kterymi byli mimo jiné Astra-
Zeneca, Uniqway, Operator ICT, FIT CVUT
a Mavericks, si mohli u¢astnici zasoutézit
o hodnotné ceny.

,»KdyZ nasi studenti a absolventi prisli
s napadem udélat online hackathon, aby
spole¢nosti pomohli s nasledky krize, hodné
jsme se zamysleli nad tim, zda to bude fun-
govat,“ fikd k akci doc. Marcel Jifina, dékan
FIT CVUT, a dodava: ,,Z velmi povedeného
HackFIT, ktery nase fakulta porddala tésné
pred pandemii, jsme totiz védéli, jak dile-
Zity je osobni kontakt a interakce s icastniky.
V této dobé viak kazdy musi jit do rizika,
a proto jsme zameér online soutéZe podporili,
jak to jen bylo mozné.*

Vysledné projekty hackathonu UniHack
jsou uchopitelné v praxi a maji potenciél
byt déle rozvijené s konkrétnimi firmami,
méstem ¢i statem tak, aby byly uzite¢né pro
celou spole¢nost.

> Vice na www.unihack.cz.
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Vykonovym lidrem
Vv hledani léku
na COVID-19!

Fakulta informacnich technologii CVUT je na 1. misté v Zebfic¢ku tymf
ceskych akademickych instituci, které poskytly sviij vypocetni vykon
projektu Folding@home, a stala se tak vykonovym lidrem v CR.
Projekt ma za cil hledat FeSeni na onemocnéni COVID-19.

Vyzkum koronaviru je dnes svétovou prioritou. Projekt Folding@home nabizi védcim
pouzit vykon cizich pocitact z celého svéta, aby urychlili nalezeni Iéku proti korona-
viru. V Ceské republice je v sou¢asné dobé do projektu zapojeno minimalné 39 tyma
z 15 akademickych instituci, které jsou ohodnoceny body dle poskytnutého vykonu. Tym
FIT CVUT aktualné poskytuje nejvétsi vykon z tymi &eskych akademickych instituci
v hodnoté téméf 100 miliond bodi za den, coz odpovida vykonu zhruba 1000 béznych
pocitagt. Fakulta tak tvori témét 90 procent vykonu v ramci celého CVUT a celosvétové
v kvétnu byla na 258. pozici z 253 tisic tymtl. Fakulta pro projekt vyhradila ¢ast vypocetni
kapacity, vhodnou pro tento druh vypocti, z platforem ClusterFIT a CloudFIT.

»Nase fakulta ma moderni technologické zazemi, které pracuje efektivné a Gsporné.
Neni proto problém poskytnout aktualné nevyuzity vykon pro dobrou véc. I kdyz stroje
bézi naplno, finan¢ni naro¢nost neni o moc vétsi nez v bézném provozu, upfesiuje
Ing. Martin Vatiko, vedouci ICT oddéleni FIT CVUT. ,,Projektu Folding@home jsme
poskytli vykon svétového métitka, diky ¢emuz dosahl tym FIT CVUT jiz na jednu mili-
ardu bodi,“ dodava Variko.

Do projektu jsou zapojeni také studenti FIT, ktef{ pfipravili srovnavaci web s prehledem
vysledka ¢eskych akademickych instituci. ,,Chtéli jsme tim podporit zdravou konkurenci
a zvy$it krédo dobré véci, kterou je tento jedine¢ny projekt, ktery mtize zachranit tisice
zivotd, Fika student Jiti Vrba, jeden z tviirct srovnavaciho webu.

Folding@home je jednim z popularnich projekti distribuovanych vypocti, do nichz
se mohou zapojovat uzivatelé po celém svété. Vznikl v roce 2000 na americké Stanford
University. Od té doby se do Folding@home zapojuji dobrovolnici, ktefi nabizeji své
vypocetni kapacity k simulovani prostorového skladani proteinti. Takové simulace jsou
vypocetné naro¢né a zaroven velmi pfinosné pro vyzkum nadori, neurodegenerativnich
chorob a fady dal$ich zavaznych onemocnéni, v¢etné COVID-19.

Dvoustranu pfipravila Ing. Pavla Bradacova, FIT [ Foto: FIT a Jifi Ryszawy |

PT 3/2020 31



FAKULTY A USTAVY

Zpatky za volant

[ Na FBMI vznikl systém pro osoby po poskozeni mozku ]

Diky Sirokym zkuSenostem
skupiny biomechaniky

a asistivnich technologii Fakulty
biomedicinského inZzenyrstvi CVUT
vznikl unikatni systém zaloZzeny

na technologiich pro automobilovy
trenaZér a biotelemetrickych
senzorech, ktery umoziuje trénink,
preselekci a screening osob

po poskozeni mozku s ohledem

na jejich ridi¢ské schopnosti

a bezpecnost silni¢niho provozu.
Jedna se o unikatni prostiedek,
ktery umoznuje diagnostikovat
osoby a diky specidlnim systémuim
hodnotit nejen jejich fidi¢ské
schopnosti, ale také fyzicky

a psychicky stav.

Vyzkum probihal za podpory TA CR v ramci
projektu ,,Zpatky za volant — Diagnosticky
a rehabilita¢ni ndstroj pro osoby po posko-
zeni mozku®. Ve spolupraci s partnery
z klinické a dopravni praxe probéhl navrh
pozadavki na software a hardware diagnos-
tického a rehabilita¢niho néstroje. Pro vyu-
ziti v praxi bylo navrzeno a implementovano
vyukové a tréninkové programové vybaveni
a dalsi pro sbér a zpracovani dat.

Vyvinuté zafizeni pro trénink Fizeni
s moznosti zpracovani dat ze simulace
spole¢né s fyziologickymi daty méfeného

subjektu je navrzeno jako automobilovy

trenazér typu 3 splnujici podminky zékona
¢. 247/2000 Sb. Software umoznuje zpra-
covat a interpretovat data z fidi¢ského
trenazéru, biotelemetrického systému pro
monitoring srdec¢ni aktivity, MoCap systému
pro zaznam pohybu koncetin a EyeTracking
systému umoziujicimu sledovani pohledu
o¢i ridice. Zatizeni poskytuje informaci
o situacich ve virtudlnim prostfedi v zavis-
losti na case.

Software umoznuje zaznamenat cho-
vani fidi¢e/pacienta ve virtudlnim pro-
stfedi. Mezi sledovana data se mimo jiné
tadi pozice a rychlost vozidla ve virtudlnim
svété, poloha pedalu a volantu, nastaveni
ru¢ni brzdy, virtualnich stéract a sméro-
vek, odchylka od idedlni trasy a reakéni
¢asy. Odchylka od idealni trasy je urco-
vana vytvofenym algoritmem na zdkladé
pfedem naprogramované nebo ve virtual-
nim prostfedi zaznamenané trasy jizdy
automobilu. Reakéni ¢asy jsou analyzovany
nejprve pomoci specidlniho go/no go testu
a nasledné ve virtualnim svété na zakladé
meéfeni délky reakce subjektu na specifické
udalosti.

Navrzeny systém soucasné monitoruje
fyziologicka data, konkrétné EKG ktivku,
tepovou frekvenci, vzdalenost R-R intervala
a stresové indikatory. Finalni v praxi pou-
zité fyziologické parametry pro monitoring
stavu subjektu jsou uréeny konkrétnimi
podminkami fizeni trenazéru a pozadavky
klinické praxe. EyeTracking systém, jenz
umoziuje sledovani pohybu oci soubézné

s virtudlnim prostfedim, je umistén na PC
monitoru v dolni ¢asti trenazéru.

Mimo vyvoj hardware, na némz pri-
miérné participovalo CVUT, je dilezitou
soucasti také navrh metodiky méfeni a soft-
warova ¢ast s baterii testd, ktera vznikla pre-
vazné na strané partneru z praxe, jakymi
jsou INESAN, s.r.o., ERGO Aktiv, o.p.s.,
a dalsi, kteti se dlouhodob¢ vénuji praci
v socidlnich sluzbach pro osoby se specific-
kymi potfebami.

Naérocnost dopravnich situaci z pohledu
fidi¢e/pacienta byla hodnocena podle miry
jejich kognitivni zatéze. Jako nejméné zaté-
zové byly hodnoceny situace fizeni auta bez
pritomnosti provozu a bez nutnosti vyhod-
nocovani dalsich okolnosti. Se zvysujicim se
poctem faktort, které je nutné béhem jizdy
sledovat, stoupd jejich poznavaci naro¢nost.
Reakce na zatéZové situace spojené s fizenim
jsou méfeny pomoci fyziologickych a ridic¢-
skych dat a porovnavany s vysledky kogni-
tivnich test. Navrzena metodika méfeni
nésledné umozinuje identifikaci faktord,
které nejvice psychicky ¢i fyzicky zatézuji
fidi¢e/pacienta a dle toho doporucit postup
pro rehabilitaci.

Zatizeni svym charakterem nabizi moz-
nost vycviku osob se specifickymi poza-
davky, jako je naptiklad navrat k fizeni auta
po poskozeni mozku. Systém je mozné pro-
vozovat ve specializovanych rehabilita¢nich
zafizenich i v autoskolach.

doc. Ing. Patrik Kutilek, MSc., Ph.D.
Katedra pf¥irodovédnych obori FBMI

[ Foto: Jifi Ryszawy |

N Zafizeni svym
charakterem nabizi

moznost vycviku osob se
specifickymi pozadavky, jako
je napfiklad navrat k fizeni
auta po poskozeni mozku.
Systém je mozné provozovat
ve specializovanych
rehabilitacnich zafizenich

i v autoSkolach.
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K Realisticky fantom hlavy novorozence
spolu s druhou generaci MWI systému
(vlevo), rekonstruovana pozice
simulované CMP uvnitf fantomu lidské
hlavy (vpravo).

K Treti generace MWI systému pfipojena
k méfici technice a detail antén MWI systému
[ Foto: archiv autora ]

[ Mikrovinna diagnostika cévni mozkové pfihody v pfednemocniéni péci |

Technologie zaloZené na
interakci lidskych tkani

a elektromagnetickych vin

ve frekvenénim pasmu od 0,1 do
10 GHz nabizeji revolucni pfistup
v péci o pacienty s akutnim, Zivot
ohroZujicim zdravotnim stavem,
jakym bez pochyby je i cévni
mozkova piihoda (CMP).

Vcasnd diagnostika CMP, kdy obecné rozli-
$ujeme jeji dva zakladni typy - ischemickou
(snizeni krevniho zdsobeni v ¢asti mozku)
a hemoragickou (vyskyt krvaceni v ¢asti
mozku), je klicovym faktorem pro nasta-
veni adekvatniho lé¢ebného postupu, a tedy
eliminaci moznych zdravotnich nésledka.
Kazdou minutou, kdy je takovd prihoda
nelécena, ztraci typicky pacient asi 1,9 mili-
onu neuront, proto se v souvislosti s ni ujalo
heslo ,,Time is Brain®

Dle soucasnych standardu je nutné pro
diagnostiku typu CMP vyuzit zobrazovaci
metody, jako je vypocetni tomografie nebo
magnetickd rezonance. Tyto techniky nejsou
ov$em dostupné v kazdé nemocnici, nejsou
mobilni, mohou vyuzivat ionizujici zafeni,
byt ¢asové naro¢né a k hodnoceni snimki
je vidy zapottebi specialisty. Metoda mik-
rovlnného zobrazovani/mikrovlnné tomo-
grafie muiZze nabidnout rychlou diagnostiku
CMP jiz v pfednemocni¢ni péci.

Mikrovinné zobrazovaci systémy jsou
ptitom kompaktni, pfenosné, cenové dostupné,
nevyuzivaji ionizujici zateni a mohou byt lehce
pouzivany i nespecializovanym persondlem.
Diagnostika pfimo ve voze zdravotnické
zachranné sluzby nebo v misté vzniku trau-
matu nabidne zcela nové moznosti v optima-
lizaci péce a v nékterych pripadech umozni
zahdjit 1é¢bu jesté pred prijezdem pacienta
do specializovaného centra. Tento fakt rapidné
eliminuje kli¢ovy faktor ¢asu mezi vznikem
traumatu a poskytnutim zdravotni péce.

Mikrovlnna lékafska diagnostika je zalo-
Zena na existenci kontrastu elektrickych para-
metrt (elektrické permitivité a vodivosti) mezi
zdravymi a patologickymi tkdnémi. V uva-
zovaném frekven¢nim pasmu okolo 1 GHz
jsou hodnoty elektrickych parametri krve asi
0 20 procent vyssi nez elektrické parametry
$edé hmoty mozkové a asi o 60 procent vyssi
nez parametry bilé hmoty mozkové.

Mikrovlnny zobrazovaci systém se sklada
z antén, které plni roli vysilact i pfijimaca
mikrovln, a méfici elektroniky. Mikrovlny
prochézejici danym prostfedim se tlumi,
odrazi a méni se jejich faze. Diky zminénému
kontrastu v elektrickych parametrech mezi
zdravou mozkovou tkani a tkani zasaZenou
CMP dochazi k variacim v odrazovych a pre-
nosovych koeficientech zobrazovaciho sys-
tému. Cilem pak je na zdkladé naméfenych
koeficientu identifikovat pozici, velikost a typ
mozkové prihody. Jedna se o naro¢ny proces,

proto musi byt mikrovinné zobrazovaci sys-
témy pro tuto aplikaci peclivé navrhovany,
optimalizovany a testovany.

Vyzkumny tym Bioelektromagentismu
na Fakulté biomedicinského inzenyrstvi
CVUT vyviji mimo jiné pravé takovyto mik-
rovlnny zobrazovaci systém. V soucasné dobé
pracuje na testovani teti generace systému,
ktery je mozné umistit na geometricky reali-
sticky model lidské hlavy. Testovat takovéto
systémy v rdmci vyvoje na realnych pacien-
tech, ktefi jsou v pfimém ohrozeni zivota, je
prakticky nemozné. Proto jsou pro tento tcel
navrhovany anatomicky a elektricky realis-
tické fantomy lidské hlavy, pro jejichz navrh
je s vyhodou vyuzivan 3D tisk. Oblasti CMP
jsou simulovany naptiklad pomoci kapa-
liny s danymi elektrickymi parametry, které
v modelu hlavy vytvofi pozadovany kontrast.

Dalsimi nezbytnymi kroky je vyvoj vhod-
nych anténnich prvki, optimalizace jejich
poctu a rozmisténi, vyvoj rekonstrukénich
algoritmii a pfesna mikrovinna méfeni. Tym
Bioelektromagnetismu spolupracuje s pred-
nimi vyzkumniky zabyvajicimi se mikrovln-
nou diagnostikou CMP, naptiklad Chalmers
University of Technology, Goteborg, Svédsko,
National Research Council of Italy, Neapol,
nebo s experty v oblasti vyvoje algoritmii
strojového uceni pro mikrovlnné zobrazo-
vani z University of Trento, Italie.

Ing. Jan Tesafik, FBMI
Katedra biomedicinské techniky
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Radiofarmaka

[ Vyzkum pro nuklearni medicinu na Katedie jaderné chemie FJFI ]

Mezi oblasti vyuZiti jaderné
energie pro mirové ucely

patfi i nuklearni medicina

a radiofarmacie. Tyto obory jsou
tak po vyrobé elektrické energie

v jadernych elektrarnach prakticky
nejdilezitéjsim odvétvim pouziti
radionuklida.

Nuklearni medicina se s vyuzitim zobrazo-
vacich metod (PET/SPECT) a souc¢asného
pouziti radiofarmak zamétuje na diagnos-
tiku $irokého spektra nemoci a radionuk-
lidovou terapii (napf. z oblasti onkologie,
neurologie, kardiologie, hepatogastroente-
rologie aj.).

Zasadnim prvkem, kterym se nukledrni
medicina li$i od tradi¢ni radiologie nebo
dalsich technik vyuzivanych v radioterapii,
je podani radiofarmaka pacientovi interné
(napt. intravendzné, inhala¢né nebo subku-
medicina na poli diagnostiky, kde na rozdil
od morfologickych nebo strukturalnich
modalit diagnostické radiologie, jako je
rentgen ¢i pocitacova tomografie (CT), je
navic i funkéni modalitou. S jeji pomoci je
mozné vyhodnocovat fyziologické zmény,
metabolismus a dokonce i molekuldrni
alterace. V pripadé terapeutického vyuziti
metod nukledrni mediciny je cilem bud
formou kurativni, nebo paliativni péce 1é¢it
pacienta, u néhoz bylo néjaké onemocnéni
jiz diagnostikovano.

StéZejnim prvkem nukledrni medi-
ciny je radiofarmakum. Jedna se o jaky-
koliv lé¢ivy pripravek, ktery, je-1i pfipra-
ven k pouziti, obsahuje jeden nebo vice
radionuklidt (radioaktivnich izotopii)
vélenénych pro lékarské ucely. Radiofar-
maky mohou byt skupiny latek od jedno-
duchych anorganickych slouc¢enin (napft.
Na''I), jednoduchych organickych slou-
organické molekuly, peptidy, protilatky ¢i
krevni elementy. Obor zabyvajici se pii-
pravou a vyrobou, pro nukledrni medicinu
nezbytnych radiofarmak, se nazyva radio-
farmacie, ktera je uzce spjata s jadernou
chemii.
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Na Katedfe jaderné chemie Fakulty
jaderné a fyzikilné inzenyrské CVUT byla
v roce 2013 vytvorena pracovni skupina
radiofarmaceutické chemie, kterd se zamé-
fuje na nékolik oblasti vyzkumu a vyvoje
radiofarmak.

Farmaceutické radionuklidy

Pro ucely nukledrni mediciny jsou
radionuklidy ziskavany ze tfi zdroji.
Jedna se experimentdlni jaderny reaktor,
ve kterém jsou obvykle pfipravovany tera-
peutické negatronové zarice (Y, **Sm, '),
cyklotron poskytujici predev$im pozitro-
nové zarice pro PET diagnostiku (**E, ''C)
a radionuklidy preménujici se elektrono-
vym zachytem ¢i izomernim prechodem
pro ucely SPECT diagnostiky ('*’, *°'T1),
avneposledni fadé jako zdroje farmaceutic-
kych radionuklidt vystupuji radionuklidové
generatory poskytujici §iroké spektrum dia-
gnostickych i terapeutickych radionuklidd.

Radionuklidovy generator je systém
zaloZeny na separaci kratkodobého poza-
dovaného dcetiného radionuklidu od dlou-
hodobého matefského radionuklidu, ktery
v prabéhu ¢asu kontinualné plodi pozado-
vany radionuklid. Takové systémy byvaji
nejcastéji realizovany kolonovym uspofa-
danim, kdy je matetsky radionuklid pevné
vazan na chromatografickou kolonu a z ni
je vhodnym elu¢nim ¢inidlem v potteb-
nych intervalech eluovan dcefiny radio-
nuklid. Pro separaci je nutné vidy zvolit
vhodny separacni systém, ktery by co nejvice
zadrzoval matefsky radionuklid a co nej-
méné dcefiny radionuklid. Jako sorbenty
pro separaci radionuklidii v generatorech
byvaji obvykle voleny extrakéni ¢inidla ¢i
organické a anorganické iontoménice.

Vyzkum a vyvoj radionuklidovych gene-
rétoril a separa¢nich postupt je jednou ze
stézejnich oblasti zajmu radiofarmaceu-
tické skupiny jiz od pocatku jejtho vzniku.
V pocitcich byly zkoumany moznosti sepa-
race ?’Ac/*”Th/**Ra, zejména za ucelem
ziskani farmaceuticky ¢istého **Ra uziva-
ného v paliativni terapii kostnich metastaz
kastra¢né rezistentniho karcinomu prostaty.
Vysledkem dlouholeté prace v této oblasti
je nékolik ¢lanka v impaktovanych ¢asopi-

sech a nékolik ndrodnich a uzitnych vzora
a evropskych patentil. Jedna se predevsim
o zpusob separace **’Ra v radionuklido-
vém generatoru v kolonovém usporadani
a o zpusob separace zminovanych radio-
nuklidi na chromatografickém papiru pro
zjistovani kvality eluatu **Ra.

Dal$im radionuklidem, na néjz byla
uprena pozornost védeckych pracovniki
je %Ga, pozitronovy zafi¢ vyuzivany v PET
diagnostice. Je ziskavan z *Ge/**Ga radio-
nuklidového generatoru. Vyzkum v oblasti
tohoto systému je na velmi pokrocilé drovni
a v praxi je vyuzivano hned nékolik postupti
pro separaci téchto radionuklidi, z nichz vsak
bohuzel dosud Zadny nebyl idedlnim fege-
nim. V rdmci projektu TA CR TJ01000334
byla feSena optimalizace separacnich postupt
s vyuzitim kvalitnéj$ich sorbentt a vysled-
kem snazeni pak byl funkéni vzorek chranici
sorbent na bazi oxidu cericitého pro separaci
a uzitny vzor chranici zptisob separace a dal-
$ich krokd pouziti.

V soucasné dobé je v radiofarmaceutické
skupiné fesen projekt TA CR TJ04000129
zabyvajici se vyvojem **Ac/*"*Bi radionuk-
lidového generatoru. Takovy systém dosud
neni v komer¢ni sféfe dostupny a do pro-
jektu jsou tak vkladany velké nadéje.

Nové cilici molekuly a nanocastice

Vyvoj terapeutickych a diagnostickych
metod v oblasti nuklearni mediciny vyza-
duje neustaly vyzkum novych molekul
a materiald, které by slouzily jako nosice
radionuklidd a zdroven se pfi co nejnizsi
radia¢ni zatézi zdravé tkané specificky
vychytavaly v cilené tkdni. V poslednich
letech je mnoho prace vénovano ptipravé
teranostickych nosic, coz jsou molekuly
nebo multifunkéni nanosystémy, na které
je mozné navazat jak diagnostické, tak
i terapeutické radionuklidy a tim zefektiv-
nit a usmérnovat prubéh 1é¢by. Vyznamnou
roli v této skupiné sehravd molekula PSMA
(prostate-specific membrane antigen),
ktera miize byt znacena jak diagnostickymi
radionuklidy (*™Tc, *Ga), tak terapeutic-
kymi (**Ac). V této oblasti skupina navazala
mezindrodni spolupraci mj. s Joint Research
Centre Karlsruhe v Némecku.



Vyzkum a vyvoj nanocastic byl jednim
z prvnich projektt, na kterych nase skupina
pracovala a jemuz se vénuje dodnes. Mezi
zkoumané nanomateridly patii predevsim
hydroxyapatit (nHAp), nanocastice oxidu
titanicitého (nTiO,) a superparamagnetické
nanocastice oxidu zeleza (SPIONSs). Postu-
pem ¢asu byly studenty této skupiny vyvijeny
inovativni postupy syntézy téchto nanocastic,
jejich stabilizace a znaceni rtiznymi radio-
nuklidy (®Ga,”™Tc, ¥Zr, "’Lu, **Ra, **Ac).
Nyni se zaméfujeme hlavné na konjugace
nanodastic vhodnymi organickymi mole-
kulami, které by zlepsily jejich chemické
a fyzikalni vlastnosti a zaroven zajistily jejich
vychytavani v cilenych tkanich.

Terapie s vyuzitim
alfa a beta radionuklidd

Z hlediska radioaktivni pfemény patii
mezi nejhojnéji rozsifené radionuklidy vyu-
zivané k terapeutickym tceltim predevsim
beta zatice emitujici elektrony. Lécba s jejich
pomoci je dnes jiz naprosto konvenéni
metodou (napf. synovektomie, hyperty-
reéza). Emitované elektrony maji v lidské

tkani dolet v fadu milimetrt. Pomérné
novou metodou je cilend alfa ¢asticova
terapie (TAT - z angl. targeted alpha the-
rapy) vyuzivajici radionuklidy podléhajici
radioaktivni pfeméné spojené s emisi jedné
¢i kaskady vice alfa ¢astic (tzv. in-vivo gene-
ratory), napt. *Ra, **Ac. Dolet alfa ¢astic je
v lidské tkani mnohem mensi, nez je tomu
u elektrond.

Prestoze radionuklidy podléhajici alfa
preméné maji velky potencidl pro budouc-
nost terapie v nuklearni mediciné, je jeji rozvoj
brzdén hned nékolika prekazkami, k jejichz
prekonani se snazime prispét. Jednou z nich
je problematika odrazenych atomt, degradace
cilici molekuly v dtisledku uvolnéni vysoké
energie spojené s alfa pfeménou a na to nava-
zujici mikrodozimetrie TAT, jelikoz hlavni
vyzvou pro 1é¢bu raznych forem onkolo-
gickych a benignich onemocnéni pomoci
radiofarmak je optimalizace davky dodévané
do nadoru pfi minimalizaci ozafeni okolni
zdravé tkdné. Dtikladné prozkoumana dozi-
metrie mize pomoci zajistit optimalizaci
poméru terapeutické odezvy a toxicity zvole-
ného radiofarmaka pro zdravou tkan.

Vyzkum v oblasti mikrodozimetrie
TAT je pro radiofarmaceutickou skupinu

pomérné novou oblasti ¢innosti. I pfesto uz
jeji pracovnici dokazali navazat hned nékolik
zajimavych spolupraci, napt. s Oddélenim
dozimetrie zéfeni, Ustav jaderné fyziky AV
CR; Ustavem molekuldrni a transla¢ni medi-
ciny, Univerzita Pardubice i se zahrani¢nimi
partnery, napf. Landauer, Inc. and Physics
Department of Oklahoma State University.

Nejen véda, ale i vyuka
a popularizace
Clenové skupiny se té7 Gcastni teore-
tické i praktické vyuky, $koleni zavérec¢-
nych praci a populariza¢nich aktivit, jako
jsou napt. Tyden védy, Noc na Jaderce ¢i
Festival védy. Skupina mimo jiné s vervou
sobé vlastni iniciovala béhem koronavirové
krize vyrobu dezinfekce pro hl. m. Prahu,
slozky integrovaného zachranného systému
a prazské nemocnice.
doc. RNDr. Jdn Kozempel, Ph.D.
vedouci pracovni skupiny
radiofarmaceutické chemie, KJCH FJFI
[ Foto: Jifi Ryszawy |
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FAKULTY A USTAVY

Zatézovaci zkouska
prvniho ceského
3D tistéeného domu

PRVOK neni pouze oznacenim pro primitivni jednobunécény organismus,
ale soucasné se jedna i o 3D tistény diim, resp. dle autora navrhu stavby
sochare Michala Trpaka je to prvotni a jedine¢nd organicka obytna socha
ziskana pokrocilymi metodami — vytiSténim z cementového kompozitu.
Ve zku$ebni hale Experimentélniho centra Fakulty stavebni CVUT

v Praze probéhla staticka zatéZovaci zkouska tohoto prvniho ¢eského
3D tiSténého domu. Stavebni spofitelna Bufinka, jako akcelerator 3D
tisku ve stavebnictvi, ve spolupraci s firmou Scoolpt zde za pomoci
robotického ramene vytiskly ¢ast stavby. BEéhem statické zatéZovaci
zkousky bylo nejprve ovéieno, zda konstrukce pfenese pozadované
zatizeni. Ve druhé ¢asti zkousky bylo zatizeni postupné navySovano

az na desetinasobek pozadované unosnosti stavby.

36 PT 3/2020

K PRVOK - pohled na sténu béhem
tisku, dim véetné roznasecich vahadel
a vytisténa ¢ast domu

Objekt je velmi atypickou a netradi¢ni sta-
vebni konstrukci, kdy je jeho sténa v fezu
rozdélena na vnéj$i samonosnou ¢ast, ktera
dava stavbé tvar, a na vnitini nosnou ¢ast
vyztuzenou zebry, na kterych budou umis-
tény stfesni vazniky. Prostor mezi témito
skofepinami bude pak v redlu vyplnén
tepelnou izolaci.

Predmétem statické zatézovaci zkousky
byla vnitfni nosna ¢ast stény. Pomoci sys-
tému vahadel bylo zatiZeni z jednoho zaté-
zovaciho hydraulického valce rozneseno do
16 mist na konstrukei, kdy kazdé z nich bylo
zatiZzeno stejné velkou silou. Toto umisténi
respektovalo pozice budouciho rozmisténi
stfe$nich vazniktl. Béhem celé zkousky byla
sledovana také deformace vytisténé kon-
strukce ve svislém a vodorovném sméru.
Ovéfeni tnosnosti vyti§téné konstrukce
bylo provedeno postupné ve tfech krocich.
Prvni reprezentoval vlastni tihu konstrukce
stiechy, ve druhém byla sila navysena o fik-
tivni zatiZzeni snéhem pro oblast Praha a pfi
posledni fazi byla zvySena zatézovaci sila
o hodnotu nahodilého zatizeni. Celkem bylo
do konstrukce vneseno zatizeni témét 50 kN,
coz pfi ptidorysné plose 10 m? vytisténé casti
domu odpovida zatizeni 5kN/m?. Po této
casti zkousky bylo pristoupeno k postup-
nému zatézovani konstrukce az na hodnotu
desetindsobku jeji inosnosti, tedy na 500kN.
Ani pfi tomto testu nebyly na konstrukei
naméfeny zadné vyrazné deformace, které
by znamenaly jeji poskozeni ¢i kolaps.

Konstrukce PRVOKa byla v Experimen-
talnim centru rovnéz staticky posouzena
podle pozadavki evropskych norem CSN
EN na kombinace zatiZeni vlastni tihou,
snéhem a nahodilého zatizeni. Jednim ze
zjednodusujicich predpokladu teoretického
vypoctového modelu bylo plné spoluptiso-
beni jednotlivych tisknutych vrstev. Tento
predpoklad, pfipadné jeho revize, bude
rovnéz ovéfovan na zdkladé experimentalné
ziskanych dat.

Nyni bude nésledovat rozdéleni vytis-
téné konstrukce na mensi segmenty, které
budou podrobeny dal§im zkouskdm.
Vysledky budou pouzity pro validaci stava-
jicich vypoctovych modeli pro vhodnéjsi
zachyceni této atypické konstrukcee.

Text a foto: doc. Ing. Jifi Litos, Ph.D.
Experimentalni centrum FSv



KARIERA

Webinare a online poradna

[ Kariérni centrum CVUT naplnilo seminéare i v karanténé |

»Stejné jako pro vechny ostatni, i pro nds
bylo vyhldseni nouzového stavu $oku-
jici,“ popisuje zacatek fungovani Kariér-
niho centra CVUT v dobé karantény jeho
manazerka Iva Pelakova. Nejprve je cekalo
rudeni véech naplanovanych akei a kon-
zultaci. ,To nds samozfejmé velmi mrzelo,
prace za predchozi ¢tvrt rok se tim vlastné
ztratila. Ale jakmile jsme se z toho okle-
pali, zacali jsme premyslet, ¢im miize byt
KaCécko uzite¢né v této dobé.”

Zacalo domlouvani s externimi lektory
a zaroven zjistovani, ¢im se online prostor
lisi. Online svét byl i pro Kariérni centrum
novinkou, a tak to obnaselo nacerpani
mnoha novych informaci. ,V$echny nase
lektory velmi obdivuji za rychlost, s jakou
se prizpusobili, a za osvojeni online pro-
storu a zachovani interaktivity, kterd je pro
nés pii vech akcich dulezitd, vysvétluje
Iva Pelakova. Napriklad z ptivodné offline
semindre Efektivni vyjednavani vytvorila
lektorka Marie Souckova z firmy Your
Solution tfthodinovy webinaf se zajimavou
prezentaci, diskusemi, anketami a cvice-
nimi pro ucastniky. Jen na modelové situ-
ace a jejich prehravani bohuzel takto dojit
nemohlo.

Kariérni centrum CVUT m4 na vét-
$iné fakult mezi studenty své ambasadory,
takze bylo pravidelné informované, co
studenty trapi a s ¢im se nejvice potykaji.
Jednoznaéné vykrystalizovalo téma zvla-
déani povinnosti z domova a jak se primét
udélat vée, co mam, i kdyz mé nikdo zvenci
nenuti. KC oslovilo jednoho z nasich nej-

vétsich odbornikd na produktivitu Dani-
ela Gamrota a domluvilo online seminaf,
neboli webinaf, s ndzvem Uméni sebedis-
cipliny. ,,Bylo pro mé az prekvapujici, jak
rychle a vhojném poctu se studenti hlasili.
V podstaté béhem jednoho dne jsme méli
plno,“ dodava Iva Peldkova. Studentim
se webinar libil natolik, Ze se sami zorga-
nizovali a sdruzili své spoluzaky, ktefi
na prvnim webinafi nebyli, aby se mohlo
uskutecnit opakovani. A skute¢né zvladli
naplnit i druhy webindf na stejné téma, coz
je v ramci jednoho semestru unikat. V sou-
¢innosti s lektorem zvolilo centrum plat-
formu Zoom, ktera je pro webindre velmi
prakticka. Rozhodnuti v§ak predchazelo
mnoho hodin resersi, porovnavani platfo-
rem a ¢teni recenzi.

Postupné se Kariérnimu centru CVUT
povedlo do onlinové podoby prevést tplné
véechny standardné nabizené sluzby. Indi-
vidudlni poradny a osobnostni testovani
probihaly pfes Skype, schizky a kratké
konzultace pres Hangouts a seminafe
pies Zoom. Kratce po startu nouzového
stavu se povedlo spustit i osmidilny kurz
Podnikni to! pro za¢inajici podnikatele
a studenty s vlastnimi ndpady na projekt.
Absence osobniho kontaktu tcastniky
neodradila, podle Ivy Peldkové dokonce
naopak: ,,Studentim evidentné vyho-
vuje, kdyZ se mohou na webinaf podivat
z pohodli domova. Seti{ tim ¢as a zdroven
jim nase akce umoznuji byt ve spojeni se
svétem a dal$imi lidmi. Také jsem si vS§imla,
ze se pfi nich daleko vice projevuji i intro-

K Lektorka Marie Souckova pfipravena na webinaf

l Kariérni centrum CVUT

Zajistuje moznosti osobniho rozvoje pro studenty, udi je

verti.“ Studenti vyuzivaji urc¢ité anonymity,
pokladaji skrz chat vice dotazii a zapojuji
se do anket.

Z domova az na obcasné sluzby pra-
covala i Iva Peldkova: ,Diky pristupu
ke vzdalené plose mi doma nic nechybélo.
Vse §lo zorganizovat na dalku a nasla jsem
¢as i na odkladané projekty, ke kterym
v bézném zatizeni nemame s kolegyni
$anci se dostat. Prace z domova mi vyho-
vuje a myslim, Ze by v 21. stoleti méla byt
ptirozenou soucasti nasich zivota, fikd Iva
Pelakovd. Jediné, co se timto zptisobem rea-
lizovat nedalo, byly kariérni veletrhy, kte-
rych se jinak KaCécko pravidelné ucastni.
Snad se jich tedy dockdme na podzim, aby
i nadéle studenti méli moznost potkat se
na jednom misté s celou fadou zaméstna-
vateld.

Kariérni centrum CVUT uz funguje
jako obvykle a kancelat v 9. patfe budovy
CVUT-CIIRC je oteviend i pro studenty.
Iva Peldkova shrnuje nejvétsi pfinos,
ktery v leto$ni jarni situaci vidi: ,Korona-
virus nds mnohé naudil, v prvni fadé jsme
se kone¢né odvazili ptejit do onlinu, coz
je dovednost, kterou bychom si radi udr-
zeli a do budoucna ji rozvijeli. Mizeme tak
nabidnout nade sluzby i studenttim, ktefi to
k nam maji daleko nebo nage akce bézné
nestihaji kvili naro¢nému rozvrhu. Radi
bychom tedy udrzeli ob¢asné online akti-
vity i v bézné dobé.”

Bc. Helena Pechova
Odbor PR a marketingu, Rektorat CVUT
[ Foto: Kariérni centrum CVUT]

-

soft skills a dal$i dovednosti, které si neosvoji na odbor-
nych prednaskach, ale potfebuji je pfitom denné. Cilem
centra je podporovat studenty v tom, co opravdu chtéji, co
umi, co je bavi a co jim dava smysl. Pomdaha jim najit silné
i slabé stranky a také zplsoby, jak se dal rozvijet. Inzeruje
volné pozice technicky zamérenych firem, zvefejiiuje
staze, ale i akce a soutéze, které pomohou mladym lidem
nabrat zkuSenosti. Pfipravuje studenty na realitu trhu
prace a pomaha jim se zorientovat.
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Z ARCHIVU

Prukopnici jaderné fyziky

na prazske technice

JiZ pred zaloZenim Fakulty technické a jaderné fyziky €VUT (od roku 1968 Fakulty jaderné a fyzikalné
inZenyrské) v roce 1955 se zakladtim obor(, které se na ni dnes vyuéuji, vénovali néktefi profesofi fyziky

a elektrotechniky. Vyznamné osobnosti nachazime v obdobi pied zaloZenim fakulty (. Puluj), ale pfedevsim
bychom chtéli pfipomenout ty, ktefi se zasazovali o jeji zaloZeni (F. BEhounek, V. PetrZilka, B. Kvasil).

Letos si pfipomindme 175. vyroci narozeni
Ivana Puluje, ktery pochézel z obce Hry-
mailiv (Hrymalov, Grzymalov) v Hali¢i
na dnes$ni Ukrajiné. Po absolvovani gym-
nazia v Ternopilu vystudoval v letech 1865-
1869 teologii a v letech 1869-1872 fyziku
na univerzité ve Vidni. Do roku 1874 pra-
coval ve fyzikalnim kabinetu videriské uni-
verzity a téhoz roku se stal asistentem pro
fyziku a mechaniku ve vojensko-ndmorni
akademii ve Fiume (dnes$ni Riece v Chor-
vatsku). V roce 1876 ziskal titul doktora pri-
rodnich véd obhéjenim prace ,,O zavislosti
treni plynt od teploty® Doktorat z fyziky
ziskal roku 1877 na univerzité ve Strasburku.
V letech 1877-1883 opét vyucoval ve Vidni,
kde se roku 1877 habilitoval jako soukromy
docent experimentdlni fyziky. V srpnu 1884
byl jmenovéan fadnym profesorem fyziky.

V letech 1884-1916 puisobil jako pro-
fesor fyziky a elektrotechniky na Némecké
vysoké skole technické v Praze, kde byl
ve $kolnim roce 1888/1889 rektorem
avroce 1908/1909 dékanem Oddéleni pro
strojnictvi a elektrotechniku (Abteilung fiir
Maschienenbau und Elektrotechnik). Zalo-
zil zde také katedru elektrotechniky a stal
se statnim poradcem pro elektrotechniku
v Cechéch a na Moravé.

Zabyval se predev$im elektrickymi
vyboji plyni, katodovymi paprsky, moleku-
larni fyzikou a stfidavym elektrickym prou-
dem. Vynalezl vlastni katodovou trubici,
diky které pozoroval ,,neviditelné paprsky“
drive nez W. Rontgen. Je autorem vynalezii
z oblasti tepelnych méfeni, elektrickych
zarovek a telemetrii. V némciné napsal
vice nez padesat védeckych knih z raznych
obort techniky. Spolupracoval rovnéz
s celou fadou podniki na vyvoji a vyrobé
riiznych elektrotechnickych pristroji. Sdm
vynalezl zafizeni pro uréeni mechanického
ekvivalentu tepla (1875), vakuovou lampu
zvanou Pulujova (1881), telefonni stanici
s ochranou proti silnym proudum aj. Mezi
jeho nejvyznamnéjsi publikace patti napt.
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»Material sélavé elektrody a tzv. ctvrty stav
hmoty“ ¢i ,,O vzniku rentgenu a jeho foto-
grafickém efektu®.

Ivan Puluj se zucastnoval odbornych
vystav o elektrice v zahranici (napf. 1878
a 1880 v Parizi, 1884 ve Vidni) a spolupra-
coval s mnoha slavnymi védci jako F. Kfi-
zikem, E. Kolbenem, J. Darikem, N. Teslou
¢i A. Einsteinem. Vedle svého elektrotech-
nického zaméreni byl také odbornikem
na stavby elektraren a podilel se na jejich
vystavbé v Praze, FrantiSkovych Laznich,
Cvikové a Vys$$im Brodé. V roce 1916 mu
bylo nabidnuto misto ministra skolstvi
rakouské monarchie, které vak ze zdravot-
nich diivodi odmitl.

Profesor Puluj se angazoval i ve spole-
¢enském zivoté. Aktivné se zucastnoval ¢in-
nosti ukrajinské komunity ve Vidni i v Praze
a pusobil také jako prekladatel. V roce 1915
mu vysla publikace ,,Ukrajina a jeji mezina-
rodni politicky vyznam, pakt o osvobozeni
Ukrajiny® Do ukrajinstiny prelozil napt.
Novy zékon a Zalmy. Jako profesor organi-
zoval vyplaceni stipendii ukrajinskym stu-
denttiim v Rakousko-Uhersku a pomahal
ukrajinskym uprchlikiim v emigraci. Zemfel
31.ledna 1918 v Praze, kde je pohrben.

Po Ivanu Pulujovi je pojmenovana ter-
nopilskd Narodni technickd knihovna, ulice
v Kyjevé, Lvové a dalSich ukrajinskych més-
tech, park v jeho rodném mésté, ma pamétni
desku ve Vidni a vlastni zndmku vydanou
pri prilezitosti 150. vyroci jeho narozeni
vroce 1995.

FrantiSek B&€hounek

fyziky patfil Frantisek Béhounek. Narodil
se 27. fijna 1898 v Praze. Po absolvovani
statni realky vystudoval vletech 1916-1919
matematiku, fyziku a chemii na Filozofické
fakulté Karlovy univerzity. Ve $kolnim roce
1920/1921 ziskal stipendium ke studijnimu
pobytu ve Francii, kde byl pfijat do labora-
tofe Radiologického ustavu, kterou vedla

Marie Curie. Po svém névratu obhdjil dok-
torskou dizerta¢ni préci na téma ,,Fresne-
lovo biprisma“ a v lednu roku 1922 byl
promovan doktorem ptirodnich véd. Jiz
v unoru 1922 se do partizského Institut du
Radium na nékolik mésicti vratil a jezdil tam
pravidelné i nékolik dal$ich let. Ziskal pové-
feni i penize nakupovat ve Francii pfistroje
a odborné ¢asopisy pro Radiologicky ustav
v Praze. Ze mél v Pat{Zi ty nejlepsi podminky
pro svijj vyzkum, dokazuje i citat z jednoho
z dopist, které odtud pravidelné posilal
svému nadfizenému profesoru Felixovi:
»Pracuji od 14. unora znovu v laboratofi
Curie, byl jsem velmi vlidné pfijat od Mme
Curie a nasel jsem nejlepsi podminky pro
praci.”

V &ervnu 1925 navstivila M. Curie Ces-
koslovensko, kde ji F. Béhounek doprovazel
mj. i pfi ndvstévé u prezidenta Masaryka.
Na ptimluvu M. Curie a prezidenta Masa-
ryka mu byla roku 1926 umoznéna tcast
na polarni vypravé vedené R. Amundse-
nem. Pfi letu vzducholodi Norge méfril
atmosférickou elektfinu a radioaktivitu
vzduchu v polarnich oblastech. Vyznam
téchto méfeni mu zajistil ucast na jeho
druhé polarni vypravé vedené generdlem
U. Nobilem roku 1928. Vzducholod Italia
vsak po preletu severniho pdlu ztroskotala.
Béhounek pak stravil spolu s dal$imi trosec-
niky sedm tydnii na ledové ke az do jejich
zachrany ledoborcem Krasin. Z této vypravy
se zachovala rada pisemnych i fotografic-
kych materiald a o svych zazitcich podal
Béhounek pozdéji svédectvi v nékolika
publikacich a filmech (napf. Trose¢nici
polarniho mote, Praha 1955).

Jiz od roku 1920 ptisobil Béhounek
ve Statnim radiologickém ustavu, kde byl
od roku 1933 prednostou a od roku 1947
vrchnim radou. Roku 1949 se stal vedoucim
fyzikalniho oddéleni Radiologického ustavu,
které se roku 1956 stalo soucasti Ustavu
jaderné fyziky CSAV a roku 1972 bylo pte-
ménéno na Laborator radiologické dozi-



metrie CSAV. O roku 1954 byl profesorem
na Karlové univerzité a od 1956 vedl katedru
dozimetrie ionizujiciho zdfeni na nové
vzniklé Fakulté technické a jaderné fyziky
CVUT. Roku 1963 zde zalozil Katedru dozi-
metrie a aplikace ionizujiciho zafent, kterou
vedl az do svého odchodu do diichodu roku
1970.

Vedle teoretické ¢innosti se Franti§ek
Béhounek zabyval i praktickym vyuzitim
svych védeckych poznatkil. Spolupracoval
se Statnim banskym reditelstvim v Jachy-
mové pri vyzkumu tzv. hornické nemoci
(karcinomu plic) jachymovskych hornika
a zkoumal vyuzitelnost zdejsich prament
pro radiolécbu. V Jachymové byl po ném
pojmenovan i jeden pramen radonové vody
a zdejsi ustav pro vyzkum radonovych vod.
V ramci ¢innosti nékterych organti minister-
stva zdravotnictvi se zabyval aplikaci radio-
aktivnich latek a radiologickym priizkumem
v Ceskoslovensku. Zaméfil se predevsim
na hygienické pomeéry v uranovych dolech

1938-1939 studoval v Cavendish Labora-
tory v Cambridge u Ernesta Rutherforda.
Zavalky pracoval vlaboratorich Vojenskych
telegrafickych dilen. V roce 1945 ziskal
misto mimoradného a pozdéji fadného pro-
fesora na prirodovédecké a matematicko-
-fyzikalni fakulté UK a od roku 1955 ptso-
bil jako profesor jaderné fyziky na Fakulté
technické a jaderné fyziky CVUT, kde byl
v letech 1955-1959 jejim prvnim dékanem.
Tt roky pusobil ve Spojeném ustavu jader-
nych vyzkumi v Dubné u Moskvy. V roce
1956 ziskal titul DrSc. Roku 1962 se vratil
na Matematicko-fyzikalni fakultu UK jako
profesor experimentdlni fyziky a atomis-
tiky. Patfil k zakladatelim observatore
na Lomnickém §titu a spoluzakladal Ustav
jaderné fyziky v Rezi u Prahy.

Prof. Petrzilka se zabyval nejprve pre-
devsim piezoelekttinou, po ndvratu z Cam-
bridge se v ramci jaderné fyziky orientoval
na problematiku kosmického zareni a poz-
déjii fyziku vysokych energii, difrakci neut-

K lvan Puluj / FrantiSek Béhounek / Vaclav Petrzilka

a tovarnach a na vyzkum moznosti vyuziti
fyzikalni dozimetrie v Iékarstvi.

Franti$ek Béhounek byl ¢lenem mnoha
domadcich i zahrani¢nich védeckych instituci
a za své zasluhy byl ocenén fadou vyzname-
nani. Nebyl v§ak jen védcem a pedagogem.
Vedle dlouhé fady odbornych publikaci je
autorem i mnoha praci védecko-popular-
nich a uznani si vyslouzil i jako plodny autor
dobrodruznych knih pro mladez. Zemfel
1.ledna 1973 v Praze.

Vaclav Petrzilka

K zakladateliim FTJF patfi i profesor
Vaclav Petrzilka. Narodil se 20. brezna
1905 v Mélniku, studoval prirodovédeckou
fakultu Univerzity Karlovy v Praze a po jejim
absolvovani v roce 1930 piisobil na Fyzikal-
nim dstavu jako asistent prof. Augustina
Z4c¢ka. Roku 1933 se habilitoval. V letech

/ Bohumil Kvasil
[ Zdroj: Sbirka fotografii Archivu CVUT ]

ront na piezoelektrickych monokrystalech
a na jadernou energetiku. Za své odborné
zésluhy se stal nositelem Rédu préce, ¢lenem
korespondentem CSAV (1953) a Felberovy
medaile I. stupné (1975). Zemfel 9. ervence
1976 ve Frantiskovych Laznich.

Bohumil Kvasil

Mezi nase predni odborniky na jader-
nou fyziku a zakladatele FTJF CVUT patfil
také Bohumil Kvasil. Narodil se 14. inora
1920 v Plananech, absolvoval realné gym-
nazium a v letech 1939-1947 Vysokou skolu
strojni a elektrotechnickou CVUT v Praze.
Poté pusobil jako asistent, od roku 1954
jako docent a od roku 1958 jako profesor
fyzikalni elektroniky na Fakulté technické
a jaderné fyziky CVUT, kde vedl Katedru
fyzikélni elektroniky. V letech 1948-1954
pracoval také ve Vojenském technickém

Z ARCHIVU

ustavu v Praze Kbelich. Ve $kolnim roce
1954/1955 byl dékanem Fakulty elektrotech-
nické CVUT, 1959/1960 dékanem Fakulty
technické a jaderné fyziky CVUT a v letech
1968-1979 rektorem CVUT. Roku 1962
ziskal titul DrSc. a od téhoz roku byl ¢lenem
korespondentem CSAV. Akademikem se
stal roku 1973, v letech 1970-1977 praco-
val jako predseda Ceskoslovenské védecko-
-technické spole¢nosti. Od roku 1979 byl
teditelem Fyzikdlniho tstavu CSAV; od 1978
mistopfedsedou a od 1981 predsedou CSAV.
Roku 1982 se stal zahrani¢nim ¢lenem Aka-
demie véd Sovétského svazu.

Profesné se prof. Kvasil zaméroval
na radioelektroniku, fyzikalni elektroniku,
vakuovou techniku, laserové plazma, teorii
velmi kratkych vln, vypocty anténnich sys-
témi, teorii vlnovodu a dutinovych rezo-
natort. Podilel se na vybudovani prvniho
linedrniho urychlovace elektronti v Cesko-
slovensku a na mezindrodnim programu
Interkosmos. Roku 1971 mu byl udélen
titul laureat statni ceny Klementa Gott-
walda, 1975 ziskal R4d prace, medaili CVUT
L. stupné a zlatou plaketu F. Kfizika. Roku
1979 byl vyznamenan titulem Hrdina sociali-
stické prace. V letech 1971-1985 pracoval
jako poslanec Federalniho shromazdéni
CSSR. Roku 1950 mu vysla prace ,Teore-
tické zaklady techniky centimetrovych vin®
Zemtel 30. fijna 1985 v Praze.

PhDr. Eva Bohacova
Archiv CVUT

Prameny a literatura:

o Archiv CVUT, fond Fakulta jadernd
a fyzikalné inzenyrska

o Diek. k. deutsche technische Hoch-
schule Prag 1806-1906, Praha 1906,
s.380-381

o J.Boehm-Pilsen, Die deutsche tech-
nische Hochschule in Prag, Miinchen
1991, s. 252

o Bulletin CVUT, zvl. &islo, CVUT,
Praha, zari 1998

o E.Té&sinskd, Déjiny jadernych obort
v Cesk}'rch zemich (Ceskoslovensku),
Data a dokumenty (1896-1945),
UPSD AV CR, Praha, 2010

o Praiska technika 2/2011, s. 28-29
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FYZIKA / Encyklopedie velkych objevi a osobnosti
Prvni vydani, 858 stran, ISBN 978-80-01-06700-0

Cim Iépe se ve védé chceme uplatnit, tim dokonalej$im rozhledem po mezioborovych a spoleéen-
skych vazbach bychom méli byt vybaveni. Ke spInéni takového cile pfispiva i znalost vyvoje védnich
oblasti. Pravé tato nezpochybnitelna vééna pravda vedla autora Fyziky / Encyklopedie velkych objevi
a osobnosti, prof. RNDr. Ivo Krause, DrSc., FEng. z FJFI CVUT, sestavit biograficky slovnik fyzik, po&i-
naje milétskymi filozofy aZ k nositelim Nobelovych cen z po&atku jednadvacatého stoleti. Vice nez
sedm stovek osobnosti je pfedstaveno nejen védeckym dilem, ale i Zivotnimi osudy. Kazdé jméno
slibuje Zivotni pfibéh o starostech lidskych i o dobrodruzstvi na spletitych cestach k poznani.
Chronologicky uspofadané zasadni fyzikalni objevy umozni ¢tenafi pochopit, jak se u¢eni antickych
filozofl o pfirodé postupné ménilo ve védu o podstaté fyzikalnich vlastnosti latek a jakymi cestami
prosel vyvoj nazorid na stavbu kosmu i mikrosvéta od starovéku az do soucasnosti. Biograficka hesla
odpovidaji na otazku, jakda uskali museli nasi predkové prekonavat, aby presvédcili své blizni, Ze fyzi-
kalni védy jsou daleZitou soudasti vielidské kultury, rozvijeji mysleni élovéka a formuji jeho svétovy
ndazor.

Kniha se na rozdil od zahrani¢nich biografickych slovnikid vénuje i éeskym a slovenskym fyzikim.
Text ma ¢tyfi hlavni €asti s nazvy: Chronologicky piehled velkych fyzikalnich objevt, Biograficka hesla,
Fyzika v €eskych zemich od zaloZeni prazské university a Nobelovy ceny za fyziku (1901-2019).
Poslanim unikatni publikace je na pfehledu vyznamnych objevi v riznych oblastech fyziky (mecha-
niky, optiky, elektfiny, magnetismu, atomistiky, kvantové teorie aj.) ilustrovat dtileZitost fyzikalniho
vyzkumu pro rozvoj techniky a technologie vyroby. Urena je proto nejen posluchactim technickych

a pfirodovédnych obortl ¢eskych vysokych skol, ale i Sirsi sttedoskolsky vzdélané vefejnosti.

Josef Vedral, Jakub Svatos
Analog Signal Processing and Digitization in Measurement
Prvni vydani, 320 stran, ISBN 978-80-01-06717-8

Odborna kniha vydana v anglickém jazyce popisuje metody zpracovani analogovych signalt a jejich
digitalizaci v méfici technice. Jsou zde uvedeny obvodové prostifedky analogového zpracovani sig-
nala z typickych snimacu fyzikalnich velicin a prostfedky k jejich digitalizaci a rekonstrukci véetné
popisu vybranych metod ¢islicového zpracovani signalli, umoziujici zvysit metrologické vlastnosti
maéficiho fetézce. Kniha autorii doc. Ing. Josefa Vedrala, CSc., a Ing. Jakuba Svatose, Ph.D., z FEL CVUT,
je doplnéna praktickymi zasadami konstrukce analogové ¢islicovych systému z hlediska pfenosu
aizolace analogovych signall, zptisobu propojovani, napajeni a zemnéni obvodi a navrhu tisténych
spoju. Zavéreéna kapitola obsahuje pfiklady simulaci vlastnosti typickych obvodt ke zpracovani

a digitalizaci spojitych signald programu MULTISIM. Publikace je uréena studentiim vysokych technic-
kych 5kol a odbornikiim z praxe v oboru navrhu, konstrukce a uziti méficich systému pro sbér a zpra-
covani signall typickych snimacu fyzikalnich velicin.
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Hudebnici védcum

Ve stiedu 13. kvétna se od 16.30 do 23.00 hodin v Lucerna Music Baru uskutecnil virtudIni hudebni festival deviti
skupin a hudebnik, ktefi za vefejnost vyjadfili srdeéné podékovani vsem odbornikiim za to, co pro lidi vytvorili
a nadale vytvareji v éase pandemie koronaviru. Akci s mottem ,Hudebnici védctim: Clovék Véda Uméni Tolerance”
provazel rektor CVUT doc. Vojtéch Petraéek. Na p6diu vystoupili Ewa Farna, The Atavists, TamTam Batucada s Vibrasil
Samba Show, VANUA 2, Wohnout, N.O.H.A., Circus Ponorka, Vasek Koubek a Tomdas Matonoha & Inspektor Kluzé. Mezi
vystupujicimi také promluvili védci a vedouci jednotlivych tymii véetné rektora CVUT doc. Vojtécha Petracka.

[ Foto: Jifi Ryszawy |
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Do Univerzitniho knihkupectvi
odborné literatury!

N skripta, u€ebnice, monografie
a dalsi knihy z produkce
Ceské techniky — nakladatelstvi CVUT
a tituly VSCHT Praha

technickym knihkupectvim v Ceské republice, dalsich nakladatell'.’l

sidli v pfizemi Narodni technické

knihovny (Technicka 6, Praha 6). (I zahranlcnlch).

_ nabizi také produkci
Prodejna, ktera je nejvétSim specializovanym _

Knihy Ize snadno objednat pres e-shop

https://eobchod.cvut.cz/




