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prof. Ing. VLADIMIR MARIK, DrSc., Dr. h. c.
marik@fel.cvut.cz

Vazeni ¢tenari,

v ruce drzite ¢islo, vénované kybernetickému
vyzkumu na CVUT.

Kyberneticky vyzkum, ve svém propojeni
s vyzkumem informatickym, patii dnes k nejsilnéjsim
vyzkumnym oblastem CVUT s mnohocetnymi skvé-
lymi vyzkumnymi vysledky. Jmenujme napfiklad
vysledky v oblasti teorie automatického fizeni, rozvr-
hovani v redlném case, v pocitacovém vnimani,
v mobilni robotice, Iékarské diagnostice, v telematice
atd. Zmifovaného vyzkumu se na CVUT G&astni
nékolik set vyzkumnikd a doktorandu rozptylenych
na desitkach pracovist. O nékterych zajimavostech
z uvedenych obord se doctete v tomto cisle, samo-
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ziejmé kromé informaci o dalsich zajimavych projek-
tech fedenych v ramci celého CVUT.

Kybernetici dostali v roce 2013 cenny dérek —

k 1.7.2013 byl zalozen Cesky institut informatiky,
robotiky a kybernetiky (CIIRC) jako vysokoskolsky
ustav CVUT. Jeho prvnim tGkolem je pokusit se ziskat
prostiedky ze strukturalnich fond( EU pro vytvoreni
integrovaného vyzkumného prostoru pro excelentni
vyzkum, a to revitalizaci Technické menzy. Paralelné
bude rozvijen kvalitni vyzkum v pfedmétné oblasti,
do néjz budou vstupovat ti nejkvalitnéjsi odbornici
zCVUT, AV CR a dalsich vysokoskolskych pracovist se
svymi tymy.

Pro¢ jsme tolik stali o CIIRC? Pouze excelentni
instituce a tymy dosahujici nadkritické velikosti
mohou byt aspon spatfitelné na vyzkumné mapé
svéta. Pouze takové tymy mohou pfi dnesni ndroc-
nosti vyzkumu zasadnéjsim zplsobem ovliviiovat
prilomové projekty a feseni evropského ¢i svéto-
vého rozméru.

V ramci ClIIRC chceme téz vytvofit otevienou
platformu pro naro¢nou systémovou a interdiscipli-
ndrni vychovu doktorand(i a mladych odbornikg,
ktefi budou zabezpecovat rlst naseho vyzkumu
a Uspésnych proexportnich firem v budoucnosti.

AV neposledni fadé chceme budovanim CIIRC
zahajit etapu postupné restrukturalizace CVUT
smérem k moderni vyzkumné univerzité s lepsim
postavenim ve svétovych Zebf¥iccich.

Jsem presvédcen, Zze mame dost sil a motivace,
abychom ukoly stojici pred nami se cti zvladli.

prof. Ing. Vladimir Mafik, DrSc., Dr. h. c.

feditel CIIRC
ARUM / Optimalizace vyrobnich procest
v leteckém primyslu 20
EDCUBES / Uceni mUze byt i radost a zdbava 22
NCR Restaurant Guard /
Detekce podezrelych aktivit v redlném case 23

Rizeni Zelezni¢ni dopravy zaloZené na principu

inteligentniho vozidla 24
CISCO podpofi CVUT pal milionem eur 25
Hala roku JUNIOR 25

Komplexni a podrobné mapovaéni
zdrojli splavenin 26
Magnetické mapovani na jezefe Cebarkul 27
Proc stroje potiebuji interpolaci? /

Jediny cesky CNC systém je vyvijen

ve spolupraci s CVUT 28
Oboustranné vyhodna spoluprace 30
CAST/

,University, the cool place ..." 31
Svét v ultravysokém rozliseni 32

EDITORIAL / TIRAZ <

TecniCall 2/2013
Casopis pro spolupréci védy a praxe

Vydavatel

Rektorat CVUT

Zikova 4, 166 36 Praha 6
IC: 68407700
www.tecnicall.cz
tecnicall@cvut.cz

Datum vydani: podzim 2013
Periodicita: Ctvrtletnik

Néklad: 6 000 ks

Cena: zdarma

Evidencni ¢islo: MK CRE 17564
ISSN 1805-1030

Séfredaktorka
Mgr. Andrea Vondrakova

Editorka
Ing. Iva Adlerova,
Nakladatelstvi CVUT

Spolupracovnici z CVUT

Fakulta stavebni CVUT
Ing. Eva Kokesova
evakokesova@fsv.cvut.cz

Fakulta strojni CVUT
Ing. Marta Spackové
marta.spackova@fs.cvut.cz

Fakulta elektrotechnicka CYUT
Mgr. Hana Chmelenska
chmelhal@fel.cvutcz

Fakulta jaderna a fyzikdIné inzenyrska CVUT
Ing. Libor Skoda
Libor.Skoda@ffi.cvut.cz

Fakulta architektury CVUT
Jifi Horsky
jirihorsky@fa.cvut.cz

Fakulta dopravni CVUT
Ing. Petra Skolilova
skolilova@fd.cvut.cz

Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT
Ing. Ida Skopalova
skopalova@fbmi.cvut.cz

Fakulta informacnich technologii CVUT
Veronika Dvorakovd
veronika.dvorakova@fit.cvut.cz

Rektorat CVUT

odbor pro védecko-vyzkumnou ¢innost
Ing. Karel Zebrakovsky

karel zebrakovsky@rek.cvut.cz

Design

Michaela Kubétové Petrova, Lenka Klimtovd,

Nakladatelstvi CVUT

Inzerce
Ing. llona Prausova
prausova@vc.cvut.cz

Distribuce
CVUT v Praze

Fotograf
Bc. Jiri Ryszawy
jiriryszawy@vc.cvut.cz

Tisk
Grafotechna Plus, .. 0.

Titul

llustrace: Vladimir Strejc¢ek
DRAWetc.
www.drawetc.cz

Toto ¢islo bylo pripraveno ve spolupraci
s Nakladatelstvim CVUT.

Pretisk ¢lankd je mozny pouze se souhlasem

redakce a s uvedenim zdroje.

TECNICALL podzim 2013

[1



> PROJEKTY

Ing. VRATISLAV FABIAN, Ph.D.

fabiavi@fel.cvut.cz

Bryle pro vcasnou diagnostiku
vyvojove dyslexie u deti

Ve spolupraci Fakulty elektrotechnické (FEL) a Fakulty architektury (FA) CVUT, Psychiatrické lééebny v Praze-Bohnicich
afirmy Medicton Group s.r.o. je zpracovavan projekt podporovany Technologickou agenturou CR, jehoz cilem je véasna diagnostika
dyslexie u déti predskolniho véku.

Projekt s ndzvem ,Sledovéni ocnich
pohyb pro diagnostiku v neurovédach”
(TACR TA01011138) vede Ing. Martin
Dobids, Ph.D., z katedry ekonomiky,
manazerstvi a humanitnich véd FEL
CVUT v Praze. Jednim z hlavnich cil(i pro-
jektu je tvorba méficiho systému pro
podporu vcasné diagnostiky vyvojové
dyslexie u déti na zakladé méreni oc¢nich
pohybu pfi sledovani specialnich sad

Gabriela Bajdichova
- goGGi eye-tracker
[ foto: Gabriela
Bajdichova]

Adam Rehék -
Eyetracker
[ foto: Libor Sojka ]

ocnich stimul@.V soucasné dobé je dys-
lexie u ditéte diagnostikovana az béhem
Skolni dochazky, kdy jiz dité mdze nést
psychické nasledky, ma pocit, ze je
ve srovnani s ostatnimi méné schopné.
Vcasnou diagnostikou dyslexie a pfizp(-
sobenim vyuky mlzeme této traumati-
zaci predejit.

V rdmci CVUT FEL jsou do vyvoje
zapojeny kromé katedry ekonomiky
také katedra kybernetiky a katedra
fyziky. Na katedre fyziky je pod vedenim
odborného asistenta Ing. Vratislava Fabi-
ana, Ph.D,, feSen samotny vyvoj techno-
logie snimani o¢nich pohyb.

Reseni vznikalo na zakladé techno-
logie eyetracking, vyuzivané zejména
v oblasti marketingu.

V principu se jednd o snimani
pohybu zornice oka vysokorychlostni
kamerou s infracervenymi diodami a fil-
trem, pies sklicko s infra odrazivou vrst-
vou, pro oko neviditelnou. Pro kameru
sklicko funguje jako zrcadlo, lidské oko
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vidi nerusené skrze néj. Pro potieby
presné klinické diagnostiky muselo byt
zafizeni upraveno tak, aby mélo dosta-
te¢né velkou snimkovaci frekvenci a aby
bylo mozné jej pouzit i pro déti, které
pottebuji dioptrické bryle a podobné.
Presné zadani tak bylo velmi slozité,
bryle musely nést vsechny komponenty
potiebné k méreni ocnich pohyb pfi
dodrzeni ndvaznosti jednotlivych kom-
ponent na sebe z hlediska presné funkc-
nosti. Napiiklad nosnik kamery, ktera
pres odrazivé sklo snima oko uZivatele,
musi byt nasazen pod pfesnym thlem,
kamera nesmi zasahovat do zorného
pole a musi byt uchytitelna na levou
i pravou stranu bryli. Bryle musi mit moz-
nost zasazeni standardizovanych diopt-
rickych skel pro uZivatele, ktefi potrebuji
dioptrickou korekci. A nejen vzhledem
k véku cilové skupiny musi byt bryle
na hlavé posazeny dostatecné stabilné,
aby se béhem méreni neposouvaly.
Ktomuto Ucelu bylo potfeba navrh-
nout specialni kamerovy nosnik pro
malé déti ve véku 4 az 7 let, ktery by
splioval véechny technické pozadavky
na funk¢nost systému a zaroven by byl
pro déti poutavy. Vedouci Ustavu pra-
myslového designu FA doc. Akad.
sochaf Alexius Appl vysel fesiteldim
vstic a v rdmci Uspésnych bakalafskych

praci studenti Adama Rehéka (vedouci
ateliéru René Sulc), Gabriely Bajdichové
a Heleny Sladkové (vedouci ateliéru
Alexius Appl) vznikly tfi krdsné navrhy.
V8echny tfi jsou momentalné prototy-
povany a v nékolika specialnich zéklad-
nich skoldch probihd studie, na jejimz
zékladé bude vybran finalni nosnik.
V této fazi vyvoje, kdy je potieba jen par
kusu, se bryle tisknou na 3D tiskarnach.

Gabriela Bajdichova
- goGGi eye-tracker

,Kromé toho, ze bryle mély splhovat
urcité technické pozadavky a vizualni
naroky pro déti, bylo nutné, aby byly
nastavitelné v mnoha parametrech
(obvod hlavy, roztec zornicek, roztec usi,
vyska nosniku, poloha kamery, dioptrie
sférické a cylindrické). Vzhledem k tomu,
Ze lebka se vyviji hlavné v predskolnim
obdobi, jsou tyto parametry u jednotli-
vych déti zna¢né rozdilné a pritom si
bryle musi zachovat stabilitu.

K technickému provedeni—hlavnim
pfedpokladem bylo, ze bryle jsou
urcené pro odborné pouziti a proto vyu-
zivaji sice jednoducha, ale zato velmi
pocetna pohybliva spojeni na principu
Sroub-matice nebo konzolové drzeni
s pruzenim.”




Adam Rehak - Eyetracker

,JJomuto projektu jsem vénoval
opravdu hodné casu a fekl bych, Ze se to
vyplatilo. U ndvrhu bylo nutné brat
v potaz jak ergonomii détské hlavy, tak
navaznost a velikosti rdznych kompo-
nent — kamera, odrazivé sklicko atd.
Spoustu ¢asu jsem stravil na prototy-
pech, u kterych jsem si ovéroval funk¢-
nost celé optiky. Skoro dva mésice mi
pak zabralo samotné modelovani bryli
v 3D programu. Velmi cenna pro mé byla
zkusenost s 3D tiskem, ktery jsme pouzili
pro vyrobu finalni verze bryli. Jsem
opravdu rad, ze jsem dostal moznost
na tomto projektu pracovat a véfim, ze
se ho podafii dotdhnout do zdarného
konce!

Helena Sladkova - Bryle Pepi
,Prace na vyvoji bryli pro mne byla
velkou vyzvou a dékuji véem, ktefi mé
podpoifili. Bavi mne tvofit produkty pro
déti a zde jsem navic dostala prileZitost

spolupracovat na vzniku uzite¢né
pomuicky, kterd by se mohla zrealizovat.
Zadéni bylo pomérné slozité, museli
jsme dodrzet velké mnozstvi funkénich
pozadavki. Velmi mne piekvapilo, jak
odlidné jsme se spoluzaky projekt pojali.
Maj navrh bryli je ve vysledku
pomérné jednoduchy, ¢imz jsem dou-
fam docilila snadné manipulace. Pro-

LUCIA SEKERESOVA, PR Manager, Marketing Communications & PR

lucia.sekeresova@cz.abb.com

Excelentni diplomka
jako cesta do technologického centra

Spolecnost ABB, patfici mezi
predni svétové dodavatele
Spickovych technologii pro
energetiku a automatizaci,
vyhlasila v ¢ervnu vysledky
druhého ro¢niku ABB
University Award, soutéze
védeckotechnickych projektt
vysokoskolskych studentu

v akademickém roce
2012/2013, kterou porada ve
spolupraci s AMAVET (Asociace
pro mladez, védu a techniku
AMAVET, o.s.).

> www.abb.cz

,Jsme potéseni zdjmem studentl
a nadseni odbornou kvalitou jejich pro-
jektd,” fika reditelka pro PR a marketin-
govou komunikaci spole¢nosti ABB CR
Lucie Jandov4, ,pIné si uvédomujeme
dllezitost kontinudlni podpory a inves-
tice do vzdélani v Ceské republice
a proto pokracujeme v projektu ABB
University Award, ktery nabizi studen-
tam technickych vysokych skol jedinec-
nou moznost propojeni s praxi a pre-
zentaci svych dovednosti. | letos se pak
vsichni finalisté podivaji do jednoho
z nasich nejlepsich technologickych
center pro vyrobu motor( a fidicich
jednotek v némeckém Ladenburgu
a skoliciho centra v Heidelbergu”

Porota neméla jednoduché rozho-
dovéni, vsichni studenti se svého Ukolu
zhostili velmi profesionalné a svymi
pracemi prokazali nemalé znalosti
a predevsim velky zajem o svQj obor.
Ocenéna byla nejlepsi prace SIXTEN

hnuty tvar obroucek s odrazivymi skly
zajistuje, Ze kamera miize snimat oko
pod spravnym uhlem. Bryle se pfizpu-
sobf velikosti hlavy a umoZiuji nastavit
vysku nosniku i vzdélenost o¢nic uZiva-
tele”
autofi: Vratislav Fabian,
Gabriela Bajdichova, Adam Rehak,
Helena Sladkova

Robot, a to studentl Marka Votroubka
a Moniky Svédirohové z CVUT v Praze.
Jedna se o aplikaci multifunk¢niho pod-
vozku a jeho modifikace pro pouziti
do vozik(i pro hendikepované s cilem
umoznit jim pohybovat se v nebezba-
rierovych ¢astech mésta s mensim ome-
zenim. (ia)

PROJEKTY <

Helena Sladkova -
Bryle Pepi

[ foto: Helena
Sladkova ]

AKTUALITY <

[ foto: ABB CR]
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SlidesLive bude
nejvétsi web

s prednaskami na
svété (Zleva Vojtéch
Ciml, Tereza Horakova
a Vojtéch Drbohlav)

[ foto: Petr Jan Juracka
http://petr.juracka.eu]

VOJTECH CIML
vojta@slideslive.com

SlldESlee / Vice nez 1 000 kvalitnich prednasek zdarma online

Zda se, ze vypukla revoluce ve vzdélani, presné fe¢eno ve zpiisobu vyuky a CVUT je pFitom. Vojtéch Ciml,
student Fakulty elektrotechnické CVUT a dnes i zakladatel a CEO projektu SlidesLive, zaujal i experty
na Stanfordské univerzité, ktefi jej v srpnu pozvali na staz do USA.

Projekt SlidesLive umoznuje studen-
tlm Uplné novy zazitek ze studia pfi sle-
dovani prednadek on-line. A kdyz fikame
studentlim, nemame na mysli jen vyso-
koskolské studenty, ale i talentovaného
fyzika ze druhaku gymnazia nebo nestar-
nouciho sedmdesatiletého praktika, kte-
rého stéle zajimaji novinky. Na tuto cilo-
vou skupinu vymezenou, pouze” zajmem
o vzdélani je soustfedény zdjem celosvé-
tové a projekti MOOC (Massive Open
Online Courses) do kterych jsou zapojené
instituce jako MIT nebo Caltech se Ucastni
stovky tisic lidi.

Projekt SlidesLive odstartovalo
vitézstvi v soutézi eClubu, diky kterému
se Vojtéch Ciml s dalsi ¢lenkou tymu,
Terezou Horakovou, dostal na tfi mésice
do Silicon Valley, do podnikatelského
inkubatoru Plug and Play Tech Center.

,Byla to zkusenost, diky které jsme se
rozhodli technologii zdznamu predna-
Sek zpfistupnit kazdému na svété”
vzpomina Vojtéch.

Dalsim ¢lenem tymu je Vojta Drbo-
hlav — zkuseny programator a nynéjsi
CTO projektu.

V ¢em je projekt SlidesLive novy
azajimavy? Nabizi online a zdarma vice
nez tisic kvalitnich pfedndasek v nové
formé — mlizete ve dvou oknech sledo-
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vat jak videozdznam z predndsky, tak
plvodni slidy prednésejiciho, takze si
muzete informace doplnovat a uvadét
do kontextuy, listovat ve slidech béhem
poslechu predndsky.

Autofi projektu se chtéji zaméfit
jesté na doplnéni tfeti moznosti — okna
s interaktivni ukdzkou, experimentem
apod. Na Univerzité ve Stanfordu bude
testovany na tomto zakladé prototyp
online vzdélavani, jako modelové pro-
stiedi byly vybrany kurzy termodyna-
miky.

Na portalu www.slideslive.com
vznikd unikatni archiv, ktery zpfistup-
nosti. ,Kazdy uzivatel internetu se tak
muze podivat tfeba na vystoupeni Vac-
lava Pacese, Jitiho Grygara, Dany Dra-
bové nebo nositele Nobelovy ceny
Sheldona Lee Glashowa, a to véetné
slidd, které jejich prednasku doprova-
zely," dodava Vojta.

Software, ktery pro SlidesLive Voj-
téch Drbohlav vyvinul, je uzivatelsky
pratelsky i pro toho, kdo nepouziva
pocita¢ denné. Kazdy z uzivateld tak
muze lehce na web umistit zdznam
daldi zajimavé prednasky, neni tieba
zadny stab kameraman ani erudovany
programator.

Na projektu SlidesLive uz spolupra-
cuji jednotlivi prednasejici nebo orga-
nizdtofi odbornych konferenci, ale
i desitky skol a instituci, jakymi jsou
kromé& CVUT také Univerzita Karlova,
univerzity v Berkeley, Stanfordu, Wiki-
pedie, HUB, Cesky rozhlas, DE.SIGN,
Ceska astronomicka spole¢nost nebo
Science Café. Ze se jedna o Zivota-
schopny a perspektivni projekt doka-
zuje i to, Ze do néj vstoupil investor se
zahrani¢ni zkusenosti, pan Eduard
Kucera z Avast Software.

,SlidesLive je prakticky nastroj, ktery
ndm pomahd zaznamenat vystoupeni
nasich hostu i pro Sirsi publikum. Tym
SlidesLive navic tvofi profesionalové,
ktefi své praci rozumi, takze spoluprace
se SlidesLive je skvéla,” fika Hana Valen-
tova z projektu Science Café DalSimi
novymi partnery jsou napt. konference
TEDx, National Geographic nebo Stu-
dent Agency, jez bude vybrané pred-
nasky promitat ve svych autobusech.
(ia)

> Vice na:

www.slideslive.com
linkedin.com/in/wojtaw
http://www.eclub.cvutmedialab.cz/



Ing. LUKAS NEUMANN
neumalul@fel.cvut.cz

Prestizni stipendium Google
fellowship 2013 pro studenta CVUT

Lukas Neumann, doktorand katedry kybernetiky Fakulty elektrotechnické CVUT,
ziskal prestiZzni Google Europe Fellowship v oboru pocitacového vidéni (computer vision).
V kazdém oboru ziskava Google Fellowship pouze jeden student a CVUT je tak nyni diky Lukasi Neumannovi

jedinou ocenénou univerzitou ze stfedni a vychodni Evropy.

Spole¢nost Google zalozila v roce 2009 program pro postgradudlni studenty
z USA a Kanady, postupné jej rozsifila o Evropu, Australii a Cinu. Jeho cilem a smy-
slem je podporovat vynikajici postgradualni studenty s vyjimecnymi vysledky
a mezi ocenénymi studenty jsou pravidelné zastupci prestiznich univerzit, jako
jsou Oxford, Cambridge, ETH Curych, Ecole Normale Supérieure v Evropé, MIT,
Stanford, Carnegie Mellon a Caltech v USA nebo Technion v Izraeli. CVUT je tak
zésluhou uspéchu Lukase Neumanna dosud jedinou vysokou $kolou v celé Ceské
republice, jejiz student stipendium ziskal.

Vyjimecné stipendium ziskal na zakladé svych vysledk( v oboru detekce a roz-
poznavani textu ve videich a fotografiich. Rozpoznavani textu naptiklad slouzi
k automatickému prekladu (viz box), jako pomucka pro nevidomé a slabozraké
(rozpoznany text je automaticky ¢ten nahlas pomoci syntetizatoru hlasu) ¢i pro
vyhledavaniv rozsdhlych databazich obrazkd (napf. hledani dané restaurace podle
jejiho ndzvu ve fotografiich, potizenych pfi prijezdu ulicemi mésta).

(ia), foto: Martin Edwards Photography
> Vice informaci:

http://cmp.felk.cvut.cz/~neumalu1/
http://cmp.felk.cvut.cz/~matas/
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Automatickeé rozpoznani textu ..

BHUMAHWE

B 30HE
MEWEXOAHOTO TOHHENA

BEAETCA KPYIOCYTOHHOE
BUIEOHAB/IIOAEHVE
C 3AMVCHIO

UPOZORNENI
V oblasti p&3i tunel
vede nepretrzité

dozor se zaznamy

Strojovy preklad

Automaticky
prekladac v mobilnim
telefonu

Uzivatel vyfotografuje napis,
kterému nerozumi, pomoci svého
mobilniho telefonu. Algoritmus
automaticky text v obrazku najde,
rozpozna ho do digitalni podoby
zpracovatelné pocitacem (vlevo)
anasledné jej prelozi pomoci
standardniho prekladace (napt.
Google Translate — vpravo).
Uzivatel tak velmi jednoduse ziska
pozadovany pieklad bez nutnosti
rucné napis opisovat do mobil-
niho telefonu, coz je zvlasté prak-
tické pro jazyky s odliSnou abece-

dou (napf. rustina, ¢instina, atp.).

AKTUALITY <

Ing. Luka$ Neumann
pracuje se skolitelem
prof. Jifim Matasem

v Centru strojového
vnimani (CMP) katedry
kybernetiky na pro-
jektu MASELTOV (pro-
jekt Evropské Unie pro
podporu integrace
imigrant(), na projek-
tech se spole¢nosti
Samsung a v ramci
projektu Centrum pro
multi-modalni inter-
pretaci dat velkého
rozsahu Grantové
agentury Ceské repub-
liky spolupracuje

s nékolika ceskymi
univerzitami na dalsi
vyzkumné ¢innosti.
Prezentoval a publiko-
val pfispévky na nejvy-
znamnéjsich konferen-
cich oboru v USA, Ciné
¢i na Novém Zélandu
ajiz drive doséhl
vyznamnych Uspéchd,
kdyz ziskal Cenu
Josefa Hlavky (2011),
cenu pro IT Diplomo-
vou praci roku (2010)
¢i druhé misto v sou-
téZi Porsche Enginee-
ring Award (2011).
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Ing. ZDENEK VYKYDAL, Dr. rer. nat.
zdenek.vykydal@utef.cvut.cz

Snimek z pfilozeného
fidiciho software
nazorné ukazuje, jak
se tvarové lisi hlavni
tfi typy slozeného
radia¢niho pole, které
zafizeni rozpoznava
(alfa, beta a gama)
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Pohled do ,, neviditelného’

A" 4
Sveta / Kamera, ktera zobrazuje elementarni castice

Spoluprace jablonecké firmy Jablotron s Ustavem technické a experimentalni fyziky CVUT

- kameru MX-10, ktera umi zviditelnit elementarni ¢astice.

10.477s
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Jabloneckd firma Jablotron je
zndmym a inovativnim vyrobcem elek-
tronickych zabezpecovacich systémd.
Pred ¢tyfmi roky pozadala odborniky
z Ustavu technické a experimentélni
fyziky CVUT v Praze a jejich prostfednic-
tvim i konsorcium Medipix pfi Evrop-
ském centru pro jaderny vyzkum (CERN,
Zeneva) o spolupraci na vyvoji pokro¢i-
Iého pfenosného detektoru radiace.
Na zékladé této spoluprace byla vyvi-
nuta kamera, kterd je jedinecnd tim, ze
zpfistupnuje unikéatni technologii pou-
zivanou v komplexnich experimentech
fyziky vysokych energii ve formé vhodné

i pro $kolni vyuziti. Kamera umoznuje
pfimé zobrazeni elementarnich ¢astic
a pfimou demonstraci vlastnosti rGiznych
typu ¢astic v laboratornich podminkach
a predstavuje tak unikatni pomcicku pro
vyuku jaderné fyziky.

Jablotron do vyvoje investoval
nemalou ¢astku. Je to velka investice,
ktera se bude jen pomalu splacet. Ziskali
jsme vak pristup ke $pickovym techno-
logiim a nejmodernéjsim znalostem, a to
jsou cenné devizy pro nds dalsi rozvoj,’
fekl majitel Jablotronu Dalibor Dédek. Je
zfejmé, Ze od pocatecniho vyuziti jako
vyukova pomucka postupné kamera

Kamera MX-10.
Posuvny kryt ukryva
okénko s vlastnim
detekénim c¢ipem

[ foto: archiv ]

v Praze a Evropskym centrem pro jaderny vyzkum (CERN) pfinesla unikatni vysledek -

najde praktické uplatnéni v mnoha dal-
sich oborech, napiiklad v zabezpecova-
cich zafizenich, materidlové defektosko-
pii nebo v mediciné, zemédélstvi a pra-
myslové vyrobé.

Srdcem zafizeni je hybridni polovo-
di¢ovy detektor Timepix, vyvinuty
v CERN v rdmci konsorcia Medipix, které
bylo zaloZeno s cilem zpfistupnit tech-
nologie vyvinuté pro potieby fyziky
vysokych energii mimo zékladni vyzkum.
Detektor se sklada z 65 000 citlivych
bunék o velikosti 55 um x 55 um, schop-
nych zaznamenat energii deponovanou
pfi interakci jednotlivych ¢astic ionizuji-
ciho zafeni. Ve své podstaté se jedna
o analogii klasické a digitalni fotografie,
kdy dfive pouzivané filmové materialy
(tzv. jaderné emulze) nahrazuje plné
digitalni zaznam.

Digitalni informace je pomoci zob-
razovaciho SW vyvinutého v UTEF CVUT
zaznamendna vcetné rozliseni jednotli-
vych typU interakci na zakladé charakte-
ristického tvaru stopy daného typem
zafeni (alfa, beta, gama). Vse pfitom
probiha v redlném case.

To, co bylo dfive méfitelné, to co bylo
predmétem experimentl a modelovych
vypoctd, je nyni i ndzorné zobrazitelné
a tim zfejmé a Iépe uchopitelné. | proto
prvni unikatni kamery zakoupil pravé
CERN, v ramci vzdélavaciho programu
stredoskolskych ucitelt fyziky i student-
skych exkurzi. Vzapéti nasledovala
objednévka britské asociace na podporu
védy. Majitel firmy Jablotron by byl rad,
kdyby se tato unikatni vyukovéa pomuicka
rozsitila i na ceskych skolach.V rdmci své
dlouholeté podpory vyuky pfirodnich
véd a technickych obord proto chce
nékolik kamer poskytnout ¢eskym
Skolam.

autor: Zdenék Vykydal

> Vice na: http://www.utef.cvut.cz/
http://medipix.web.cern.ch



Bc. LUCIE KUBATOVA
lucka.333@tiscali.cz
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G E C KO /Originélnl' vysledek intuice a inspirace technikou

Sympaticka studentka Fakulty
architektury CVUT zabodovala
v desatém roc¢niku patrné
nejvyznamnéjsi soutéze pro
mladé designery, Electrolux
Design Laboratory. Zaujala
nejen odborniky svym
navrhem robotického cistice
oken Gecko, pro ktery nasla
inspiraci v prstech gekona.

Roboticky cisti¢ zaujme neobvyk-
lym fesenim jeho pohybu po sklené-
nych plochach i svym elegantnim
a Gcelnym tvarem. Zeptali jsme se jeho
autorky, Lucie Kubatové, jak ji pravé
tato inspirace oslovila, jak cely projekt

chom népad, kdyz uz ho médme pred
ocima, nepiehlédli.

Kde jste nasla inspiraci?

Sklo je materidlem, ktery dnes vyu-
zivaji architekti stale castéji, kdyz
vytvéaii moderni a vzdusné interiéry.
V souvislosti s tim mne vzdy napadala
také praktickd otdzka, jak casto lidé
sklenéné plochy cisti? V dnesni zrych-
lené dobé nenidost ¢asu ani na ¢isténi
oken. Z mych rozhovord s zenami
v domacnosti vyplynulo, Ze ve vétsiné
domadcnosti se okna cisti maximalné
dvakrat do roka. Cisténi oken navic
muze byt i fyzicky obtizné zvladatelné
pro starsi generace. Z tohoto divodu
jsem se rozhodla vytvofit pristroj, ktery
by lidem usnadnil praci, udrzoval jejich
okna stale Cista a propoustéjici maxi-
mum svétla a Setfil jejich cas pro vzdé-
ldvani nebo relaxaci.

Jak je ndpad provedeny technicky?
Mym cilem bylo vytvofit jednodu-
chy a Cisty design, ktery vyrazné nena-
rusuje prostfredi bytu. Robota, ktery je
snadno ovladatelny, lehce premisti-
telny a udrzovatelny. Gecko je intuitivni

Cisti¢ oken, tzn. ze se zcela prizpUGsobi
vasemu typu okna. Robot je vybaven
fadou senzor(, které zjistuji charakter
okoli. Zaznamenava udaje a vysle je
do fidiciho systému. Ten nasledné
vybere jednu z nejvhodnéjsich moz-
nych tras. Po ukonceni ¢isténi se robot
vrati zpét do vychoziho bodu. Vy jej pak
pomoci mechanismu tchytu mizete
snadno premistit. Gecko jsem vybavila
Ctyfmi rdznymi Cisticimi mody, které si
uzivatel mdze sam zvolit pred zahdje-
nim cisticiho procesu. Robot cisti skla
pomoci ekologicky nezavadné teku-
tiny na bézi pfirodnich latek. Ta je
postupné uvolriovana do mik-
routérky, kterou je robot vyba-
ven. Velké oko je nejen ovlddacim
prvkem, ale také sbéracem solarni ener-
gie, diky némuz se robot nabiji. Solarni
¢lanek je i na spodni strané robota. Spo-
tiebitel se tedy nemusi starat o jeho
nabijeni.

S jakym sklonem plochy a dalsimi
materialy kromé skla si Gecko poradi?

Vzhledem k charakteru soutéze —
projekt budoucnosti - se o tomhle
mulzeme bavit Cisté na teoretické
urovni. Robot drzi na skle pomoci past
inspirovanych gekonim adheznim sys-
témem, jakakoli vyska a sklon plochy
by tedy nemél byt pro robota problém.
Stejné tak je to s materialy. Gekon se
muZe pohybovat po hladkém i hrubém

povrchu, pfistroj by teoreticky mohl
fungovat podobné. Primarné je viak
urcen pro myti oken.

Co bylo nejobtiznéjsi na cesté od na-
padu k realizaci?

Pro ¢lovéka, ktery studuje pramys-
lovy design teprve dva roky, je obtizné
témér vsechno. Pro mne osobné bylo
nejobtiznéjsi fesit vnitini mechanismus
robota. Vzdy kdyz jsem si myslela, Ze uz
mam vyhrano, zjistila jsem, Ze by pfi-
stroj takto nemohl fungovat. Bylo to
jako zacarovany kruh, ale nakonec jsem
feseni nasla.

Chcete v projektech inspirovanych
pfirodou pokracovat?

Urcité, pfiroda dava ¢lovéku Siro-
kou $kdlu moznosti. Najdete v ni
vlastné Uplné viechno, kdyz se dobie
divéte.

Myslite si, Ze vSechno, co klopotné
¢lovék objevuje, uz tady ddvno ma
pred o¢ima a jen se neumi spravné
divat?

Myslim, ze ano. Kazdy se vsak
na svét diva jinyma oc¢ima a kazdy
v ném vidi néco jiného.

Dékujeme a prejeme Lucii dalsi inspi-
raci pro podobné krasné a originalni
projekty.

(ia)

[ Fotomontaz:
Lucie Kubatova ]

T ]
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Ing. arch. KATERINA ROTTOVA
sd2013@fa.cvut.cz

Stavime AIR House

Zajimavy soutézni projekt, o jehoz priibéhu TecniCall pravidelné informuje, se blizi svému finale.
Podivejte se, jak se stavél dim, ktery byl do 26. 7. 2013, do finalni pfipravy na svou cestu
do Kalifornie, k vidéni v Dejvicich, pred budovou Fakulty architektury CVUT.

Projekt soutéze Solar Decathlon se
koncem cervna priblizil cilové rovince.
Od chvile, kdy jsme se v halach Drevo-
stavby Biskup v Mnisku pod Brdy poprvé
prevlékli do montérek, uplynul mésic,
a AIR House zacinal nabirat skute¢nou
podobu.V poloviné ¢ervna jsme presté-
hovali stavenisté pred Novou budovu
CVUT a tak diky velké podpore vedeni
Fakulty architektury stavéli nas soutézni
dim pfimo pred skolou.

,Doted se pracovalo na tfech mis-
tech. Hlavni ¢ast v Mnisku pod Brdy
u Dfevostavby Biskup. Dalsi ¢adst domu
se skladala v Rymarové u firmy Vesper
Frames, kterd pro AIR House vyrabi
sendvice stropu, podlah a stén. S kon-
strukcemi dfevéného stinéni pomohli
v rdmci odborné praxe studenti VOS
a SPSVolyné&," komentoval postup praci
koordinator tymu CVUT Dalibor Hlava-
cek.

Hlavni nosnou konstrukci AIR House
tvofi masivni dievéné CLT (Cross Lami-
nated Timer) panely od spole¢nosti Stora
Enso. Z paneld je smontovany technolo-
gicky box, ktery se bude do USA trans-
portovat jako celek, i prvky skfifovych
box, které budou tvofit nosnou kon-
strukci obytného prostoru.
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Za to, Ze jsme v dobé, kdy nékolik
tydnt v kuse prielo a Cechy postihly
povodné, mohli v suchu pracovat
na nosné konstrukci, vdécime spole¢nosti
Drevostavby Biskup, v jejichZ montaznich
halach v Mnisku pod Brdy jsme zacali
proménovat nasi vizi ve skutecnost. Die-
vostavby Biskup nam fandi a vdéc¢ime jim
za mnohé. Mimo jiné pomahali s dopra-
vou nebo s montézi drevénych prvkd
a k ruce ném dali zkuseného odbornika,
ktery poskytl cenné rady.

Pod jeho vedenim se prvni pra-
covni ¢eta pustila do svého prvniho
ukolu - montéze nosného rostu tech-
nologického boxu. Pracovali jsme
ve tficlennych az ¢tyiclennych skupi-
nach, pracovni ety se skladaji s tyden-
nim predstihem tak, abychom méli cas
i na nase dalsi studijni povinnosti.
Prvni pracovni tyden byly hotové
lezaté rozvody kanalizace, nosny rost
byl tepelné zaizolovany a zaklopeny
OSB deskami




Druhy pracovni tyden se za tfi dny
podafilo osadit sténové panely, vnitini
pficky a box zaklopit stropnim CLT
panelem. | kdyz je nase stfecha plocha,
ozdobili jsme ji tradi¢ni majkou. Stavbu
si ptijel prohlédnout dékan FA CVUT
prof. Zdenék Zavrel, ktery stihl i obéd
v mistni vyborné kantyné.

Treti tyden se montovaly sténové
boxy a soucasné se zacalo pfipravovat
stavenisté pred fakultou. Ve Ctvrtek 6. 6.
vyrostl na prostranstvi pfed Novou
budovu CVUT plot a hned druhy den
privezl ndkladak Drevostavby Biskup
dfevéné prvky pergoly zVolyné. Dfevénd
pergola je jako ,druha kize” soucasti
konceptu,domu v domé” Jeji stfechu
a ¢ast bocniho stinéni ze smrkového
masivu vyrabéli pro AIR House studenti
vyssi odborné a stfedni primyslové
skoly ve Volyni.

Ctvrty pracovni tyden byl naro¢ny.
V Mnisku pod Brdy bylo potieba dokon-
¢it strechu boxu a pfipravit pfesun sta-
vebniho materidlu i boxu do Dejvic.
Zapojili seirodice.Vse jsme stihlia v pon-
déli17.6. jsme s napétim sledovali jefab,
ktery usazoval difevény box na plochu
pred fakultou. S dodavkou izola¢nich
panelli od Vesper Frames z Rymarova se
stavenisté pékné zaplnilo.

Po velkych destich pfisla velkd vedra
a my jsme méli moznost vyzkouset, co
ndas ceka v zafi v Kalifornii. Usazovani
betonovych panelll pro provizorni kot-
veni stavby, probihalo pomoci jefabu pfi
40 °C. Prace se podle moznosti presunuly
do brzkych rannich a podvecernich
hodin, kdy se pred fakultu vraci stin.

Fakulta
archjtektury
cvuT

Univerzitni
centrum
energeticky
efektivnich
Fakulta
stavebni
cvut

B Fakulta
strojni
cvut

Dodélavka rozvodu vody v technické
mistnosti tak koncila romanticky, se
zapadem slunce.

Dalsi tyden nas ¢ekala montaz pro-
vizorniho kotveni a hrubé stavby. Har-
monogram pro nasledujici dny byl
nekompromisni. Dim musel byt dokon-
¢en vdruhé poloviné ¢ervence, kdy bylo
pldnované jeho testovani a prezentace

Fakulta
dopravni

cvut

Fakulta
elaktro-
technicki
Gt

verejnosti. Do pohybu se dal AIR House

v patek 26. cervence, kdy jsme pied

fakultou naplnili prvni kontejner. O ty-
den pozdéji opustila stavenisté posledni
¢ast domu - technonologicky box, ktery
se pfimo z Dejvic vydal na tahaci low-
-deck do Hamburgu. Americké dovozni

predpisy vyzaduji hygienické osetreni

dreva, proto byly dievéné casti AIR

House nejprve odvezeny na fumigaci.
V pondéli 5. srpna uz nasledovaly

viechny nase kontejnery box a odjizdély

vlakem do hamburského kontejnero-
vého terminalu.

Nékladni lod' HALIFAX EXPRESS, se
kterou se vydaly kontejnery pres ocedn,
odplula v sobotu 10.srpna ve 22:30. AIR
House mél pied sebou 27 dni dlouhou
plavbu. Urazil béhem ni 10 511 namof-
nich mil (19 466km) a zastavil se v Sesti
svétovych pristavech.

Do Los Angeles priplula lod 8.zafi.
Pred zacatkem soutéze bude mit stu-
dentsky tym CVUT 9 dni na smontovani
AIR House, jeho uvedeni do provozu
a otestovani. Findle Solar Decathlon
2013 se kond 3.-13.fijna 2013.

autorka: Katefina Rottova
idVizualizace: Cyrany Architectural
Rendering

> Vicena:
www.airhouse.cz
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www.facebook.com/SolarDecathlon2013.Prague

www.youtube.com/TeamCTUSD2013

www.vimeo.com/ctusolardecathlon2013

www.flickr.com/ctusolardecathlon2013
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| www.skodaauto.cz

Vitézny ,,ocelovy” projekt

studenta

CVUT

V zapujceném voze Citigo s plnou nadrzi a s diplomem v ruce. Takto vybaven odjizdél od Rolnické skoly,
mladoboleslavského sidla oblasti Nakupu spoleénosti SKODA Auto, Michal Simek, student CVUT.

Jeho tym s ndazvem Pity of Steel se totiz pravé stal vitézem soutéze na zpracovani projektu s nazvem

»Analyza vyvoje cen oceli”.

Zadanim projektu byl rozbor cen
vstupnich surovin pro vyrobu oceli
a popis jejich vlivu na kone¢nou cenu
oceli. Soutéz byla vyhlasena na interne-
tovych strankach projektu EconTech,
ktery vznikl spole¢nym usilim vysokych
kol CVUT a VSE za pfimé ucasti spolec-
nosti SKODA Auto. Slavnostni vyhod-
noceni probéhlo ve ¢tvrtek 11. cer-
vence za pfitomnosti Karlheinz Hella,
¢lena predstavenstva pro oblast
Nakupu.

Za zadani projektu byli odpovédni
odborni zastupci spole¢nosti, v tomto
pfipadé z utvaru Nakupu kovt. Jeho
vedouci, Miroslav Vlasak, k pribéhu
soutéze fika: ,Studenti jednotlivé ana-
lyzy zpracovavali béhem semestru
v Uzké spolupraci s kolegy z naseho
utvaru. Vitézny projekt skupiny Pity of
Steel vynikal svou kvalitou a vedle ddle-
zitych informaci z trhu a zavérq, které
nam poskytl, pro nds znamenal rovnéz

moznost ziskat jiny nahled na proble-
matiku, jiz se denné zabyvame!

Na zékladé dlouholeté spoluprace
spole¢nosti SKODA Auto s vysokymi
$kolami v ramci Ceské republiky i zahra-
ni¢i vznika fada atraktivnich rdznoro-
dych projektd, které ptindseji originalni
a inovativni feseni, které firma ve spo-
lupréci s jednotlivymi univerzitami
nasledné realizuje.

,Obdobné projekty jsou jasnym pfi-
kladem, jak je dllezita spoluprace se
studenty, vychova budoucich talentt
a zapojovani student(l do praxe jiz
béhem studia,” fika Sina Almiran, koor-
dinator HR Marketingu, jehoZ oddéleni
je za komunikaci se Skolami odpovédné.

,SKODA se tak stava atraktivnim zamést-
navatelem pro mladé talentované stu-
denty se zdjmem o automobilovy pri-
mysl a zejména techniku, coz je
v dnedni dobé, kdy dochdzi k boji
o talenty, neocenitelnym pfinosem.”

A co kucasti v soutézi fika sdm vitéz,
Michal Simek? ,Celkové mi prace pfi-
nesla nejen vétsi prehled o trhu s oceli,
coz bylo téma prace, ale predevsim
velkou vyhodu pfi hledani prace, nebot
pokud ma nékdo v Zivotopisu uz jako
Cerstvy absolvent, Ze vyhral soutéZ pofé-
danou firmou s takovym mezindrodnim
renomé, jaké spole¢nost SKODA Auto
ma, tak se na néj potencidlni zaméstna-
vatelé divaji pfece jen trochu jinak. Dale
mi tato zkuSenost také potvrdila, Ze
soutéz se da vyhrat jen s urcitou sebeka-
zni, zarputilosti a neochotou prohravat.
K'samotné odméné dodava: ,Zapljceni
vozu SKODA Citigo na jeden tyden jsem
si uzil cestou po republice. JelikoZ auto
zatim nevlastnim a obvykle jezdim auto-
busem nebo vlakem, tak to pro mé byla
skutec¢né prijemnda zména.”

autor: Ondfej Pospisil
foto: René Fluger, CTK
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doc. Ing. JIRI LITOS, Ph.D.

Expertni monitoring
v narocnych podminkach

Odbornici z Experimentalniho centra Fakulty stavebni CVUT v Praze se podileli na rozsahlém a naroéném projektu

zakladani budouci novostavby ve vnitrobloku mezi ulicemi Na Pofici a Na Florenci. Jejich ukolem bylo zajistit
monitoring okolnich budov tak, aby bylo mozno predejit pfipadnym porucham stavajicich objekti.

Vizualizace
novostavby
Florentina

[ architektonické
studio Cigler Marani
Architects ]
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Na misté& byvalého objektu Ceské
typografie vyrlsta moderni novostavba
administrativniho centra Florentinum.
V tésné blizkosti stavby se nachazi
nékolik dalsich funkénich budov a bylo
tieba zajistit jejich monitoring tak, aby
v pribéhu demolice starych budov
i stavby nového objektu u nich nedoslo
k poruseni statiky nebo k jinému posko-
zeni.

Prvni z budov byl palac Archa, kde
kromé kanceldfskych a komercnich
prostor sidliiznamé divadlo Archa, déle
bytovy dim, s nimz pfimo sousedi
objekt AXA, kde se nachdzi mimo jiné
hotel a plavecky bazén. Na néj pak
navazuje budova kongresového centra
U Hajka, ktera jizni sténou pfimo sou-
sedi s objektem Typografie. V soused-

stvi kongresového centra se nachazi
budova Fakulty dopravni CVUT, déle
administrativni budova a vedle ni
rohovy paléc Desfours, historicky cenna
budova z let 1845-1847, ktera je dnes
nepouzivana a bohuzel ve velmi neli-
chotivém stavu, proto si vyzadala zvy-
Senou pozornost. Poslednim sledova-
nym objektem byla budova Vyzkum-
ného a vyvojového ustavu dievaiského.

Navrh metodiky monitorovani byl
vytvofen na zdkladé pasportizace
vsech uvedenych objektl pred zapo-
Cetim demoli¢nich praci. Pasportizaci
i ndvrh metodiky provedli odbornici
z CVUT v Praze — ¢aste¢né Experimen-
télni centrum Fakulty stavebni a ¢as-
tecné Kloknerdv ustav. Navrzené a

schvélené postupy monitoringu byly

pak nasledné periodicky provadény,
kontrolovany a porovnavany s tzv.
nulovym stavem.

Metodika zahrnovala rizné metody,
aby jejich vysledky mohly poskytovat
komplexni informace o sledovanych
objektech. Prvni navrzenou metodou
bylo geodetické méreni, kdy byly
méfeny svislé posuny metodou velmi
pfesné nivelace a vodorovné posuny
metodou sité geodetickych bodu.

Dalsi pouzitou metodou bylo sle-
dovani sitky trhlin nalezenych béhem
pasportizace. V tomto ptipadé byly
pouzity dva postupy, jeden spocival
v lepeni saddrovych paskl kolmo pres
trhliny s vizudIni kontrolou jejich pfi-
padného poruseni. Druhym navrzenym
postupem bylo sledovani Sitky a pfi-
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padny rozvoj trhlin pomoci deformetra.
K méteni odklonu nosnych konstrukci
od svislice byly pouzity inklinometrické
snimace.

Dulezité bylo také méfeni rozevi-
rani kleneb, vzhledem k povaze kon-
strukeniho systému budov paldce Des-
fours a bytového domu, protoze byly
obavy z rozevirani kleneb po plénova-
ném odebrani zeminy, ktera celd dese-
tileti plsobila svym tlakem na spodni
nosné stény objektd. Ve vybranych
budovach byly také pred zapocetim
praci méreny ucinky technické seismi-
city, v souladu s CSN 73 0040, napf.
v paléci Desfours, v mistnostech, kde
jsou na sténdch vzacné fresky.

A samoziejmé po celou dobu moni-
toringu probihala detailni vizudlni kon-

trola, zejména nejexponovanéjsich
Casti objekt(, s prabéznym vyhodnoco-
vanim pfipadnych zmén.

Monitoring byl pfizpisoben po-
vaze a stavu jednotlivych sledovanych
objektl a veskeré postupy, metody
a ¢asové intervaly méfeni byly projed-
navany a schvalovény na tzv. radé
monitoringu, ve které se setkdvali
zastupci vsech participujicich firem.
Posuzovali vysledky méfeni, pripadné
doporucovali zmény ¢i mimoradna
méreni pii zjisténi zvyseni nékterych
namérenych hodnot.

Od cervence roku 2011, kdy byl
monitoring budov v okoli Florentina
zahdjen, nebyly naméreny zadné defor-
mace, které by dosahovaly mimorad-
nych hodnot, vyznamné zmény byly

naméreny pouze v pfipadé palace Des-
fours a hotelu AXA, ktery byl pravé
v rekonstrukci. Ty viak souvisely s tim,
ze béhem zimnich mésict nebyly tyto
budovy vytapény a teplotni roztaznost
materiadld se navenek projevila jako
smrsténi objektd, které bylo vyhodno-
ceno jako odklon budovy od stavebni
jamy.

Nadstandardni spoluprace staveb-
nich firem a vyzkumnych pracovist
s investorem Penta a.s. tak umozni-
la ochranu budov s architektonickou
i historickou hodnotou v pribéhu
naro¢nych demolic¢nich a stavebnich
praci.

(ia)
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Poskozené fresky

v palaci Desfours

[ foto: CVUT]

Dokonceni demolice
a zakladani stavby
[ foto: APB Plzen ]
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Mnohokanalové
méreni EKG
[ foto: skupina BioDat ]

T E L E CAR E / Nové reseni pro stary problém

Tym katedry kybernetiky FEL CVUT vyviji

v ramci mezinarodni spoluprace fadu
inovativnich pristrojti a aplikaci pro zdravotni
péci v rezimu,,ambient assisted living”

(AAL) pro vzdalené monitorovani pacienti

s vyuzitim multiparametrickych biosenzori

a telekomunikacnich siti, s cilem zvysit kvalitu
klinického prostredi a rozsifit moznosti pouziti

domaci péce.

Nové mobilni technologie se rychle
prosazuji ve viech sférach bézného
zivota, den bez mobilu nebo GPS navi-
gace si uz mnoho lidi nedovede ani
predstavit. Pro tyto jiz,bézné” pfistroje
se viak nabizeji i dal$i méné obvyklé
aplikace. Jednou z nich je moznost pri-
bézné predavat informace o aktualnim
zdravotnim stavu uzivatele. Technolo-
gie pfedavani hodnot namérenych
libovolnym digitalnim pfistrojem
do mobilu a z ného pak do pfislusné
webovské aplikace je uz dostate¢né
spolehlivé zvladnutd. Otazkou k reseni
jesté zGstava, kterd data budou k tomu
Ucelu nejvhodnéjsi. A zde rozhoduje
nabidka pouzitelnych méficich pfi-
strojl. Naptiklad tep nebo dechovou
frekvenci Ize mérit zcela automaticky
pristrojem velikosti ndramkovych hodi-
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nek. Naopak informaci o krevnim tlaku
zatim nelze ziskat jinak nez pomoci
pfistroje s nafukovaci manzetou, ktery
znadme z lékarské ordinace. Méfeni tlaku
tedy nelze provadét priibézné ¢i néko-
likrdt za hodinu ani zcela nendpadné
tfeba béhem koncertu. Pfesto uz byla
navrzena a otestovéna celd fada velmi
Uspésnych scénaid pro zvyseni kvality
Zivota rliznych typ0 pacientd, v nichz
se kombinuje pribézné a pravidelné
délkové monitorovani stavu pacienta.
Vsude tam, kde se podati potiebné
monitorovani provadét automaticky
a pouzivat misto objemnych a tézkych
pfistrojd vyzadujicich zaskolenou
obsluhu miniaturni pfistroje zabudo-
vané do véci nasi denni potieby nebo
pfitomné v prostiedi, ve kterém se
pohybujeme, hovofime o vzdaleném
monitorovani - telecare. Je ziejmé, ze
jednou z podminek pro rozsahlejsi vyu-
zivéni vzdaleného monitorovani osob
je rozditeni nabidky vhodnych méficich
pfistrojd pro medicinu. Musi jit o spo-
lehlivé miniaturni pfistroje, které miize
pacient nosit stale u sebe podobné jako
hodinky a které ho nijak neobtézuji tim,
Ze by ke své praci vyzadovaly jeho sou-
¢innost. Dlraz je kladen i na jejich nizké
energetické naroky, nebot rychlé vycer-

pani baterie by mohlo ohrozit funk¢-
nost celého systému.

Unikatni prototypova feseni
Viyvoji systémU podporujicich tento
trend je v soucasné dobé vénovana
velkd pozornost a stavaji se tématem
fady mezinarodnich projekt, protoze
ke splnéni uvedenych pozadavki je
v mnoha piipadech nutné vyvinout pfi-
stroje pracujici na netradi¢nich princi-
pech. Tyto pfistroje kombinuji zcela nové
typy senzor( se sofistikovanym zpuso-
bem zpracovani ziskanych dat. Katedra
kybernetiky CVUT se v poslednich letech
podilela na feseni Uspésného evrop-
ského projektu MAS: Nanoelectronics for
Mobile Ambient Assisted Living (AAL)
Systems (grant ¢. 120228), ktery byl
financovan v ramci programu ENIAC
Joint undertaking’s Funding a také
zafinanéniho pfispéni MSMT (&.7H10019)
v ramci instituciondlni podpory mezina-
rodni spoluprace. Cilem projektu bylo
vyvinout nanoelektronické komponenty
pro aplikace v oblasti vzdaleného moni-
torovani a vytvofit vyvojovou platformu
pro navrh kompletnich flexibilnich,
robustnich a bezpe¢nych mobilnich sys-
téml, které tvofi soucast vznikajiciho
zivotniho stylu, mnohdy oznac¢ovaného



20. 10. 2013 se v Praze
uskutecni konference

o mobilnich a informacnich
technologiich v mediciné -
MobileMed 2013. Budeme
velmi potéseni, pokud
prijmete pozvani na tuto
akci - vice informaci

a registracni formular
naleznete na strance
http://mobmed.orqg/

jako AAL (ambient assisted living). Pro-
jekt se zabyval problematikou vzdale-
ného monitorovani pacient s vyuzitim
multiparametrickych biosenzor( a tele-
komunikacnich siti s cilem zvysit kvalitu
klinického prostiedi a rozsifit moznosti
pouziti domaci péce. Béhem feseni
vznikla nasledujici ucelend prototypova
fedeni: monitor zdravotniho stavu a akti-
vity; “point-of-care” terminal a rozhrani;
kardiovaskularni monitor; monitor dia-
betu a mobilni kardiotokografie. Spole¢-
nymi zakladnimi atributy vsech vysled-
nych feseni jsou neobtézujici mobilni
senzorické systémy se standardizova-
nym rozhranim, propojené s fidicim
systémem pomoci zabezpeclené bezdra-
tové komunikace; uZivatelsky privétivé
rozhrani, heterogenni senzorické sité;
nizké energetické naroky a efektivni
fizeni spotfeby energie. Tym projektu byl
tvoren celkem 29 partnerskymi institu-
cemi z 8 evropskych zemi. CVUT se
v MAS podilelo napfiklad na vyvoji
nového senzoru pro kardiotokografii

(CTG), kterd umozniuje ziskat cenné infor-
mace o aktudlnim zdravotnim stavu
a pohodé plodu v pozdnich stadiich
téhotenstvi tak, Zze kombinuje soucasné
ziskdvané udaje o rytmu srdce plodu
(cardio-) a déloznich kontrakcich (toco-).
Pomoci CTG Ize v¢as odhalit fadu pripad-
nych komplikaci a tak snizit potfebu
hospitalizace u nékterych rizikovych
téhotenstvi. CVUT dal uzce spolupraco-
valo s Charité Berlin na vyzkumu novych
moznosti, jak vyuZit rizné charakteris-
tiky pomérné lehce dostupného fotople-
thysmografického (PPG) signalu pro
odhad dalsich fyziologickych parametrd,
jejichz méreni je daleko méné pfijemné.

Prevence i zachrana zZivota

V réamci dal$iho mezinarodniho
projektu SPES (Support Patients
through E-servises Solutions), ktery je
realizovan v rdmci programu CENTRAL
EUROPE a spolufinancovan ERDF pod
¢islem 3CE286P2, se katedra kyberne-
tiky podili na vyvoji a pilotnim testo-
vani asistivnich pomucek ur¢enych pro
podporu vybranych typl zdravotné ci
socialné znevyhodnénych lidi v kritic-
kych situacich i v bézném Zivoté. Pro-
jekt se soustiedi na podporu Ctyf roz-
dilnych cilovych skupin, jejichz zkuse-
nosti s vyuzitim téchto technologii se
testuji v samostatnych pilotnich studi-
ich, zahrnujicich nékolik desitek kon-
covych uzivatell. Jednotlivé pilotni
studie jsou vénovany lidem se syndro-
mem chronického respira¢niho selhani
(Ferrara, Italie), s rdznym stupném
demence (Viden, Rakousko), s vaznymi

omezenimi pohybu (Boskovice, CR)
a seniorlm ohroZzenym sociadlnim
vylou¢enim (Kosice, Slovensko). Vét-
Sina uvedenych pilotnich projektl
vyzaduje, aby klient byl vybaven zafi-
zenim, které umi detekovat pady
a lokalizovat osobu, umoziuje bezob-
sluznou komunikaci a v pfipadé
potieby pfivold pomoc a poda tisiové
hlaseni. Zde je mozné pouzit uz exis-
tujici komer¢ni produkty a ukolem
projektu je pak jejich integrace
do komplexniho zivého systému, ktery
prostiednictvim vzdaleného monito-
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Mobilni aplikace
pro kardiotokografii
[ foto: skupina BioDat ]
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Webova
multimedialni
aplikace eSrapBook

s velmi intuitivnim
ovladanim, vyvijena
v rdmci projektu SPES

na CVUT

[ zdroj: archiv autorek]
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rovani spojuje klienty s jejich pecova-
teli a osetfujicimi zdravotniky.

Navrat do bézného Zivota

P¥i pfipravé testovacich scénaf(i se
ve spolupraci s pecovatelskymi institu-
cemi jednotlivych mést podafilo iden-
tifikovat fadu situaci, pro jejichz reseni

zatim neexistuje vhodny technologicky
model. A pravé tyto problémy reprezen-
tuji skutecnou vyzvu pro zucastnéné
vyzkumniky. Kolegové ve Vidni vyvijeji
technické feseni pro klienty v ¢asnych
stadiich demence, ktefi stale nékde
néco zapominaji nebo odchazeji
z domova bez kli¢a. Vysledna dlouho-

me
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Systém, ktery zachranuje Zivot

Na britské WHS konferenci v roce 2011 hodnotil svou zkusenost pan Haris
Patel, ktery kvuli vysokému tlaku pfi standardni péci travil v poslednich
letech v pribéhu roku 8-10 mésicli v nemocnici. Pfihlasil se do programu
dlouhodobého testovani systému pro dalkové monitorovani a podporu
kardiologickych pacientd, ve kterém jeho data o krevnim tlaku byla po cely
rok prlibézné sledovana a vyhodnocovéana. Systém byl nastaven tak, aby

v pfipadé potfeby mohl odbornik obratem zasahnout a spojit se s pacien-
tem. Toto feseni kompletné zménilo jeho Zivot, nebot ve vétsiné mimorad-
nych situaci se ukdzalo, ze staci upravit medikaci - diky tomuto typu péce
stravil v roce testovani pan Patel v nemocnici pouhych 5 tydn(. Dalsi
pilotni studie potvrzuji, Ze vzdalené monitorovani nejen omezuje naroky
na akutni hospitalizace, ale dokonce vyrazné snizuje Umrtnost mezi vzda-

lené monitorovanymi pacienty - statistika WHS udava snizeni o 45 %.

€ EUROPE oot
{”j Eﬁyﬂﬁgﬁg& DEVELOPMENT FUND
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dobé sbirana data se pak stanou sou-
¢asti technologického ekosystému
vyvijeného na CVUT ve spolupréci
s Vidni. Tento systém kombinuje nasle-
dujici slozky: reminiscencni terapie,
mozkova stimulace pomoci her, pod-
pora lokalizace klientt (pfipadné jejich
véci) a pribézné vyhodnocovaéni sbira-
nych dat jako jeden zmoznych pfistupli
k hodnoceni stavu klienta. Reminis-
cencni terapie musi byt zcela individu-
alizovana, nebot vychazi z Zivotnich
udalosti klienta, které mu pfipomina
pomoci epizodickych vzpominek (napt.
vystiizky z rodinného alba) a tak posi-
luje kognitivni slozky paméti. Je tedy
ziejmé, ze uz pfiprava podklad{i pro
kazdého klienta je pomérné nérocn4,
a to vyrazné limituje pocet klientd,
kterym je mozno reminiscen¢ni terapii
nabizet! Proto CVUT vyviji v rdmci pro-
jektu SPES webovou multimedidlni
aplikaci eSrapBook s velmi intuitivnim
ovladanim, kterd umoznuje vytvaret
a zobrazovat osobni multimedidini
zaznamnik s libovolnym poctem stran
a s individualné vybranym obsahem
umisténym ve volitelném vzhledu tak,
aby klientovi co nejvice usnadroval
orientaci. Prvni testy aplikace Scrap-
Book ve Vidni potvrdily, Ze klienti se
ke svym pocitacovym knihdm, které pro
né jejich pecovatelé pfipravili, velmi
radi vraceji a pracuji s nimiizcela samo-
statné.V dalsi fazi projektu bude mozné
pozorovat, jak pouZiti navrzeného sys-
tému prijimaji rdzni klienti, jak ¢asto
pouzivaji jednotlivé jeho slozky a jak to
prispiva k jejich celkové naladé i stavu.

Prace byla podpofena projekty
MAS: Nanoelectronics for Mobile Ambi-
ent Assisted Living(AAL) Systems (grant
no. 120228), ktery byl financovan v
rdmci programu ENIAC Joint underta-
king’s Funding a také za finan¢niho
prispéni MSMT (no. 7H10019) v rdmci
institucionalni podpory mezinarodni
spoluprace a SPES (Support Patients
through E-servises Solutions), ktery je
realizovan v ramci programu CENTRAL
EUROPE a spolufinancovan ERDF pod
¢islem 3CE286P2

autorky: Olga Stépankova,
Libuse Petrzilkova,
Lenka Lhotska

> Vice o projektu na:
http://www.spes-project.eu/
http://www.deep.cz
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Svaz ceskeho
leteckého prumyslu / s

Jsme partnerem svétové
elity na poli letecké vyroby,

vlastnime unikatni know-
how a neustale zvysujeme

objem vyroby.

Novym i stavajicim
zaméstnanclim nabizime
moznost profesniho rustu,
rozvoj odbornosti, stabilni
zameéstnani a ziskani
vyjimecénych schopnosti
ve vysoce konkurencnim
odvetvi.

Spojte svoji budoucnost

s jednim ze 17 leteckych
vyrobcu at uz na poli
vyroby letadel a vrtulnikd,
integrace velkych
letadlovych celkd, vyroby
letadlovych motordq,
avioniky, palubnich
systému, interiéru letadel
nebo oprav letadlové
techniky.

_—

PZSCLP

Svaz ¢eského leteckého prumyslu

V ¢eském leteckém primyslu je v pribéhu néasledujicich deseti let potieba
1 723 technicky vzdélanych zaméstnanc, z nichZ zhruba jeden tisic ma mit vyso-
koskolské odborné vzdélani. Nejvétsi podil bude nutné zajistit mezi lety 2014-2016,
kdy se naplno rozebéhnou kli¢cové vyrobni programy.

V ramci SCLP byla ustanovena Komise pro Fizeni lidskych zdrojd (KRLZ), ktera
si vytycila za cil prdbézné mapovat stav na trhu préace, propagovat atraktivitu
leteckého odvétvi zejména u studentl a potencidlnich zaméstnancu a stat se
silnéjsim partnerem praveé pro diskusi se statnimi institucemi a skolami. Hlavnim
tématem je snaha o zatraktivnéni technickych studijnich program a silnéjsi
provazanost s podniky v rdmci praktického uplatnéni jiz pfi studiu. Vysledky
analyz provedenych KRLZ jednoznaéné potvrzuji nedostatek kvalitni pracovni
sily a to konkrétné v profesich: konstruktér, technolog, technik kontroly jakosti,
strojni zdmecnik, klempif, nytaf ndstrojar, obrabéc ¢i letecky mechanik. Pocet
otevienych pozic ¢lend SCLP je dlouhodobé ve stovkach. | zde je potieba pFipo-
menout, ze vytvofeni jednoho nového pracovniho mista u nékterého z ¢len(
SCLP vytvoti dalsi nova mista v dodavatelském fetézci.

Cesky letecky pramysl je dlouhodobé perspektivni odvétvi s potencidlem
pro prevzeti dalSich vyrobnich program od strategickych partner(. To otevira
siroké spektrum kariérnich pfilezitosti pro nové letecké odborniky.

> www.sclp.cz

ucim oboru.
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| vVODOCHODY

Navstévuv Aeru si lze domluvit na zdenka.novakova@aero.cz nebo www.facebook.com/aerovodochody
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Chytre elektricke site a chytra

\'4
mESta / Moderniinformacni a telekomunikacni technologie

Vyzkumnici z katedry kybernetiky Fakulty elektrotechnické CVUT v Praze s nékolika dal$imi zahrani¢nimi pracovisti
spolupracuji na vytvoieni transparentniho popisu flexibility jednotlivych ucastnikt energetického trhu tak, aby
umoznili jejich automatizovanou spolupraci a vytvareni funkénich koalic vyrobcti a spotiebitell energii. | diky jejich
aktivité se v letosnim roce CVUT také stalo plnohodnotnym élenem EERA (European Energy Research Alliance).
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Budoucnost elektrickych siti

V poslednich letech jsme svédky
zmén pfistupu k vyrobé a distribuci
elektrické energie. Tradi¢ni pfistup
s centralnim Fizenim a dlouhodobym
planovanim produkce elektrické ener-
gie pfestava vyhovovat pozadavkdm
na zvyseni podilu jejich alternativnich
zdroju. Jedna se zejména o slunec¢ni
a vétrné elektrarny, u nichz je objem
produkce zavisly na aktudlnich pfirod-
nich podminkéach a je tak obtizné pre-
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dikovatelny. Pro jejich bezproblémové
zapojeni do tradi¢nich systému je
nutné provést takové zmény, aby
zGstala zajisténa rovnovéha mezi aktu-
alni produkci a spotfebou. Jednim
z fedeni je akumulace energetickych
prebytkl pro pozdéjsi vyuziti. Techno-
logie uchovavani elektrické energie
v bateriich bohuzel dosud nedoznala
velkého pokroku, a proto je akumulace
stale omezena pouze na precerpavaci
elektrarny (napt. v Ceské republice jsou

aktualné v provozu ctyfi — DaleSice,
Dlouhé Strang, Stéchovice a Cerné
jezero). Redeni fada vyzkumniku hleda
v posileni aktivni role spotiebitel(l elek-
tfiny, ktefi na zakladé aktualnich pod-
minek budou dynamicky ménit svuj
odbér. Tim vznika novy zplsob uvazo-
vani nad vztahem mezi dodavateli
a odbérateli elekttiny - tzv. odpovéd’
poptavkou (z anglického Demand
Response). V té hraje vyznamnou roli
spotrebitel, ktery na zakladé proménné
ceny energie reaguje zapinanim nebo
vypinanim elektrickych spotrebicd.
Nezbytnou podminkou je instalace tzv.
chytrych elektromér(, které se ale
v soucasnosti vyuzivaji témér vyluéné
pro délkovy odecet. V budoucnosti
budou slouzit pro pfijem cenovych sig-
nald a ve spolupraci s kompatibilnimi
spotiebici umozni optimalizaci spo-
tfeby chytré domacnosti. Tim se dosta-
vame k pojmu “Chytra sit - Smart Grid’,
ktery se pouziva pro oznaceni moder-
nizované elektrické sité s vyuzitim infor-
macnich a telekomunikacnich techno-
logi.

Mikrogrid

Na lokalIni trovni vznikaji feseni, tzv.
mikrogridy, ve kterych omezena sku-
pina vyrobcu a spotfebitelG energie
koordinuje svoji ¢innost, aby v rdmci
skupiny dosahli pozadovaného energe-
tického profilu. V této souvislosti se
zminuje také tzv. Ostrovni rezim, ve
kterém mikrogrid funguje nezévisle
na verejné elektrické siti a k nalezeni
energetické rovnovahy dochazi pfimo
mezi jeho ¢leny. Tento pfistup je vSak
v redlnych aplikacich vzhledem ke své
narocnosti na zajisténi dostatecné kva-
lity poskytované energie (tj. spolehli-
vost dodavek, prabéh signalu, fazovy
posun mezi napétim a proudem) velmi
ridky, protoze jen ve velmi specifickych



podminkdach najde ekonomické opod-
statnéni. Ve vétsi mire se uplatiuje
pouze ve vojenskych aplikacich nebo
na velmi odlehlych mistech. Mnohem
popularnéjsi je pristup, ve kterém je
mikrogrid s okolni energetickou sousta-
vou stale propojen, ale jeho ¢lenové
koordinuji své aktivity tak, aby toto pfi-
pojeni vyuzivali co nejefektivnéji. Toto
fedeni se v soucasné dobé vyuziva
napfiklad v obchodnich centrech, ktera
se navenek tvafi jako jeden zakaznik.
Diky tomu si centrum jako velky odbé-
ratel mGze vyjednat lepsi cenu za doda-
vanou energii, ale na oplatku se musi
zavézat k dodrzovéni urcitého odbéro-
vého profilu, jehoZ poruseni je penali-
zovano. Jednotlivi ndjemci takového
obchodniho centra nasledné vyuzivaji
interni systém koordinujici jejich spo-
tiebu tak, aby navenek doséahli pozado-
vaného pribéhu. Vznik mikrogridd
vede k ptirozené decentralizaci elek-
trické sité, coz ma v dlsledku pozitivni
dopad na snizeni zatéze prenosové
soustavy a lepsiintegraci alternativnich
energetickych zdroja.

Vyznamnou kapitolou celé této
problematiky je zajisténi bezpecnosti
pro vsechny ucastniky. Toto zajisténi se
odehrava na nékolika urovnich. Vez-
meme-li jako fakt, Ze v prvni fadé jde
o zajisténi spolehlivych dodavek ener-
gie, dostavame se k dal$im bezpecnost-
nim rizikGm, jako je nutnost zabezpe-
¢eni prenosu a uloZeni dat. Data o aktu-
alni spotiebé energie jsou velmi citliva
a jsou velmi snadno zneuzitelna napf.
bytovymi zlodéji.

Vlastni vyzkumné aktivity

V ramci nasich vyzkumnych aktivit
spolupracujeme s nékolika dalsimi insti-
tucemi (Austrian Institute of Techno-
logy, Fortiss, Offis) na vytvoreni trans-
parentniho popisu flexibility jednotli-
vych Ucastnikl energetického trhu tak,
abychom umoznili jejich automatizo-
vanou spolupréci. Cilem je vytvoreni
mechanismu pro automatické formo-
vani koalic s optimalnim slozenim
vyrobcl a spotiebiteld na zakladé iden-
tifikovanych energetickych profild.
V souvislosti s pozadavkem na vytvo-
feni komunikacnich kanalt mezi ucast-
niky se téz zamétujeme na studium
efektl plynoucich z pouziti stavajici
telekomunika¢ni infrastruktury s ome-
zenou propustnosti a nenulovou dobou
odezvy. S tim je nutné pocitat, jinak by
kvalita dodavek elektfiny mohla byt
ohrozena. V podstaté se snazime urcit
limity komunika¢ni kapacity komuni-
ka¢niho systému podobné, jako se
dopravni inZzenyfi pokousi stanovit
kapacitu silni¢ni sité.

Pro modelovani a simulaci elek-
trické sité i jeji komunikacninadstavby
vyuzivame technologie multiagentnich
systému, zalozené na principu exis-
tence samostatnych entit, tzv. agentu.
Kazdy agent reprezentuje urcitého
Ucastnika energetického trhu, ktery se
pomoci interakci s ostatnimi agenty
pokousi dosahnout svého pozadova-
ného stavu. Diky tomu jsme schopni
odhadnout chovéni redlného systému
a bezpecné tak identifikovat nékteré
mozné problémy. Neméné dulezité je,

Ze simulace dokdze jasné ukazat, jaké
vyhody distribuované fizeni pfinasi, coz
je nutné pro prerod této technologie
do redIného nasazeni.

EERA
Pro Uspéch nasich aktivit je dilezita
koordinace s ostatnimi vyzkumnymi
partnery.V leto3nim roce se CVUT stalo
plnohodnotnym ¢lenem EERA (Euro-
pean Energy Research Alliance), usku-
peni pfednich evropskych vyzkumnych
organizaci plsobicich v oblasti energe-
tiky, které si klade za cil posilit, rozsifit
a zefektivnit vyzkum provadény v rdmci
¢lenskych stat Evropské unie pomoci
koordinace narodnich vyzkumnych pro-
gram. Primarnim cilem je urychlit vyvoj
technologii pro energetiku tak, aby se
co nejdiive dostaly do stavu, ktery
umoznijejich nasazeniv redlném svété.
EERA sleduje cile definované v doku-
mentu sestaveném Evropskou komisi
(European Strategic Energy Technology
Plan: SET-Plan).V soucasné dobé se vice
jak 2700 védcl ze 150 vefejnych
vyzkumnych organizaci nap¥i¢ celou
Evropou podilina nékterém z 15 spolec-
nych vyzkumnych program(, mezi které
patii napt. chytra mésta, fotovoltaika,
vétrna energetika, chytré sité, geoter-
malni energie, Ulozisté oxidu uhlic¢itého.
Koncem roku se zastupci CVUT zt¢astni
zasedani EERA, ve kterém se bude disku-
tovat o pfipravach nového dota¢niho
programu Evropské komise nazvaného
Horizon 2020.
autofi: Petr Kadera, Pavel Vrba
foto: www.sxc.hu
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ARU M / Optimalizace vyrobnich procesu v leteckém prumyslu

Tym z katedry kybernetiky Fakulty elektrotechnické CVUT se podili na evropském projektu ARUM,
jehoz cilem je zefektivnéni nabéhu vyroby novych modelii letadel AIRBUS. Pfinasime vam zde informaci
Ing. Pavla Vrby, Ph.D., vedouciho skupiny Inteligentnich systém, o tom, co je predmétem vyzkumu a jaka je role CVUT.
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Projekt ARUM je soucasti programu
Tovaren budoucnosti (Factories of the
Future) sedmého rdmcového programu
EU. Cilem projektu, na némz se podili
celkem 14 partnert z rGznych zemi
Evropy, je navrhnout a v pilotnim pro-
vozu otestovat pokrocilé metody a soft-
warové nastroje, které pomohou zrych-
lit a zefektivnit fazi ndbéhu vyroby
prvnich sérii vyrobkd. U velmi slozitych
produktl s vysokou mirou individuali-
zace, jako jsou napf. letadla, je ndbéh
vyroby doprovazen zna¢énym mnoz-
stvim chyb, nepredvidanych udalosti
a dalsich rizik. Ta v dlisledku pak neu-
mérné prodrazuji vyrobu a také prodlu-
zuji terminy dodavek koncovym zdkaz-
niktim. Castymi problémy jsou napfi-
klad chybéjici dily, coz je nejcastéji
zpUsobeno zdrzenim dodavek od exter-
nich dodavateld, chyby v designu zpU-
sobuji to, Ze dily nejsou plné kompati-
bilni a nelze je bezchybné a hladce
sesadit, problémy mohou zpUsobit
i zmény ve specifikaci od zakaznika
na posledni chvili, atd.

Jednim z partner( projektu, ktery
se se zminénymi problémy potyka, je
francouzska spole¢nost AIRBUS, nej-
vétsi svétovy vyrobce civilnich doprav-
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nich letadel. Zde se pravé rozbiha
vyroba modelu A350, na niz je projekt
ARUM primarné zaméren. Dalsi spolec-
nosti, kterd je do projektu zapojena, je
italska lacobucci, kterd je dodavatelem
kuchynského vybaveni do letadel. Jeji
zatizeni zvysuji komfort posadky i ces-
tujicich nepostradatelnymi ptistroji
jako jsou kavovary, indukcni trouby,
nebo zafizeni pro stlacovéni odpadu.
Na rozdil od letadel, kterd se skla-
daji z fadové milionl soucéstek, jsou
tyto vyrobky podstatné jednodusi
a vyroba tedy mize byt na prvni pohled
nekomplikovand, nicméné vyroba
v malych sériich, které jsou Sity na miru
potiebam jednotlivych zakaznikd, pfi-
nasi stejné spektrum problém.
Hlavnim cilem projektu ARUM je
rozsiteni stavajicich podnikovych infor-
macnich systém0 o optimaliza¢ni
vrstvu, kterd dokaze vcas a efektivné
identifikovat mozna rizika a nasledné
stejné ucinné aplikovat strategie pro
minimalizace jejich dopadu. Tyka se to
pfedevsim systémuU pro pldnovani
vyroby, kde se pocitd s kapacitou
tovarny v horizontu nékolika nasledu-
jicich mésict cilet a systém pro rozvr-
hovani vyroby, kde je potfeba optima-

lizovat vyuziti zdrojd na kazdodenni
bazi. Smyslem optimalizacni vrstvy je
flexibilné reagovat na detekované chy-
bové stavy a daldi nepredvidané uda-
losti adaptaci stavajicich plant a roz-
vrhi vyroby a to v realném case.

Dalsi komponenta této vrstvy se
zaméfuje na optimalizaci business pro-
cest. V leteckém pramyslu musi byt
kazdy proces certifikovan a kazda
zména ¢i odchylka presné zdokumen-
tovéna tak, aby bylo mozné zpétné
dohledat pficinu poruchy popf. havarie.
Velmi ¢astym jevem je situace v angli¢-
tiné oznacovana jako ,nonconformity”,
kdy urcitd souc¢astka nespliuje pozado-
vany standard nebo neodpovida speci-
fikaci, tj. md napf. jiny rozmér nez je
uvedeno ve vykresu.V takovém piipadé
se rozbiha sloZity proces, jehoz cilem je
urcit, zda je mozné soucastku pouzit tak,
jak je, nebo zda je nutné udélat kon-
strukéni zmény, coz vyzaduje zmény
ve vykresech a téz novou certifikaci.
Kazdy takovy proces zahrnuje interakce
zna¢ného mnozstvi pracovnikl z riiz-
nych oddéleni a na rdiznych stupnich
podnikové hierarchie a téz praci s rlz-
nymi softwarovymi nastroji. Pfesto, ze
je postup reseni obecné dan, velmi



¢asto dochazi k odchylkdm a reseni
viceméné vznikd ad hoc. Navrhovany
systém by mél byt schopen tyto procesy
detailné monitorovat, analyzovat
typické vzory fesenia navrhnout jejich
optimalizaci. Nasledné pak bude tato
znalost vyuzita v bézném provozu pro
detekci podobnych situaci a podpofre
rozhodovani pfi jejich feseni.

Mezi hlavnitechnologie, na kterych
bude feseni postaveno, patfi multi-
-agentni systémy, technologie séman-
tického webu a architektury oriento-
vané na sluzby, tzv. SOA. Multi-agentni
systémy umoznuji modelovat kom-
plexni systém jako soubor nezavislych
jednotek, tzv. agentd, ktefi interaguji
s okolnim prostiedim a mezi sebou.
Kazdy agent je specializovan na kon-
krétni dil¢i ukol, pficemz feseni spole¢-
ného cile je dosazeno koordinaci aktivit
jednotlivych agentl prostfednictvim
komunikace. V projektu ARUM jsou
multi-agentni systémy pouzity pro
implementaci distribuovaného sys-
tému rozvrhovani vyroby, kdy je nutné
koordinovat aktivity vice pracovnich
stanic, mezi kterymi je trup letadla
postupné predavan. Pokud napf. neni
mozné naplanovat urcitou operaci
v jedné stanici, vyjednd agent, jez tuto
stanici reprezentuje, jeji mozné umis-
téni do rozvrhu nékteré z nasledujicich
stanic.

Celkova integrace je zajisténa pro-
stfednictvim sbérnice ESB (Enterpise
Service Bus), ktera predstavuje softwa-

Z technologii sémantického
webu jsou uplatnény predevsim
ontologie, které predstavuji
nastroj pro formalni popis zna-
losti v urcité doméné. Ontologie
je vlastné slovnik definujici tridy
pojmu (napf. vyrobni operace,
stroj, pracovnik, objednavka, atd.),
se kterymi se v dané oblasti pra-
cuje a vazeb mezi nimi.

Pomoci tohoto slovniku jsou data,
kterd jsou ulozena v rdiznych for-
matech v rozli¢nych informacnich
systémech, prfevedena na spo-
le¢ny formét s jednoznacné defi-
novanou sémantikou. Kazdy
noveé vyvijeny nastroj pak dokaze
informace ziskané ze stavajicich
systému ale i od dalsich kompo-
nent navrhovaného feseni jedno-
duse interpretovat a dokonce
nad nimi uvazovat, tj. napf. kont-
rolovat konzistenci nebo odvozo-

vat nové fakty.

rovou architekturu pro navrh aplikaci
ve smyslu SOA. Jednotlivé softwarové
moduly jsou reprezentovany nezavis-
lymi entitami (sluzbami), které spolu
komunikuji zasilanim zprav po sbérnici
ESB. Vedle sémantické interoperability
zajisténé aplikaci ontologii je tak zabez-
pecenaiinteroperabilita na syntaktické
Urovni pomoci jasné definované struk-
tury zprav a pouzitych komunikacnich
kanald.

Za CVUT se v projektu Ucastni sku-
pina Inteligentnich systému vedena
dr. Pavlem Vrbou, jejiz ¢lenové maji
jesté zdob svého plsobeni ve vyzkum-
ném stredisku firmy Rockwell Automa-
tion dlouholeté zkusenosti s vyvojem
agentové orientovanych primyslovych
fidicich systémd. CVUT ptispiva
k navrhu a vyvoji klicovych komponent,
jako je systém pro rozvrhovéni vyroby,
sbérnice ESB, ontologie, a dalsi. Diky
atraktivité tématu se na tomto projektu
témér od samého pocatku podili také
nékolik studentd, ktefi tak maji piilezi-
tost jiz béhem bakalaiského studia
ziskat zkusenosti s praci na Urovni mezi-
narodni spoluprace a pfenést do své
budouci praxe tolik potiebné zkuse-
nosti. PrestoZe je projekt po roce teprve
ve své prvni tietinég, jiz nyni bylo dosa-
Zeno zajimavych dil¢ich vysledkd a sou-
¢asné se otevieny nové moznosti a pfi-
leZitosti pro dalsi aplikovany vyzkum.

autor: Pavel Vrba
foto a vizualizace: www.airbus.com/
presscentre/pressreleases/
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DAVID SIVY
david.sivy@gmail.com

E D CU B ES / Uéeni mize byt i radost a zabava

Projekt Edcubes Davida Sivého, studenta Fakulty architektury CVUT v Praze, predstavuje velmi
neobvyklou stavebnici s nepredstavitelné Sirokym vyuzitim — kybernetické kostky uci déti jiz
v nejrannéjsim véku rozvijet jemnou motoriku, fantazii a kombinovani barev tou nejprirozenéjsi

a nejefektivnéjsi formou - hrou.

Pod nazvem Edcubes se skryva
devét sviticich kostek, jejichz kouzlo
pochopite, az kdyz si s nimi zacnete
sami hrat. Kostky jsou interaktivni,
komunikuji spolu navzajem, poznavaji
se a reaguji na sebe. Moznosti, jak si
s nimi hrat, je téméf nekonecné
mnoho.

Kostky jsou ur¢ené pro pedagogy,
ktefi pracuji s détmi ve véku jeden az
tfi roky a ktefi oceni jejich didaktické
pouziti s dlirazem na rozvoj presné

motoriky, stejné jako jednoduchou
a pohodInou obsluhu.

Projekt vznikal jako bakalarska
préace Dévida Sivého, studenta Ustavu
primyslového designu na Fakulté
architektury CVUT pod vedenim
Reného Sulce a asistentky Marie
Doucet. David Sivy na zakladé prede-
slé spoluprace prizval ke spolupraci
Pavla Vitvara, studenta Fakulty elekt-
rotechnické, ktery ochotné souhlasil
a spolupracoval na vytvoreni funkc-
niho prototypu - navrhl elektronické
fesSeni na miru pro tento projekt a sou-
casné software pro mikroprocesor,
ktery fidi kostky. A diky této spolupraci
se z prvotni vize, konceptu a hypotéz
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zacal vytvaret plnohodnotny redlny
projekt s velkym potencidlem pro dalsi
rozvoj.

Prvotni vize vznikla na zakladé
studia, hledani smyslu a propojeni
zakladnich pojmu - batole, hra, hracka.
To byla prvopocatecni idea Edcubes.
Pti hledani tvard zvitézila jednodu-
chost, potieba ditéte chapat véci
od zéklad(. Tak jako jsou pro tento vék
dulezité zakladni barvy, je také pro
pocatecni rozvoj fantazie i motoriky

vhodny nejjednodussi geometricky
tvar, ktery musi byt dostatecné stabilni,
aby mohl byt kombinovatelny i dité-
tem, které tim teprve rozviji své schop-
nosti. Zdkladnim tvarem produktu se
proto stala kostka.

Skladacka, jejiz barevné prvky
navzajem na sebe reaguji a méni se
ve vzajemnych interakcich, oteviraji
docela nové moznosti pouziti. Neko-
necné barevné promény pfi skladani
kostek vznikly na zékladé inspirace
barevnym kruhem. Teorii barev rozvi-
jelo mnoho umélct i filosofli, napf.
Johan Wolfgang Goethe. V tomto pfi-
padé se autofi inspirovali barevnym
kruhem Svycarského expresionistic-

kého malite z okruhu Bauhausu Joha-
nesse Ittena, ktery byl od zrodu prv-
niho konceptu hlavni myslenkou celé
dalsi prace. Kostky rtizné barvy se
po pfilozeni k sobé ,poznévaji”
a zékladni barvy se navzajem kombi-
nuji pravé podle zdkonitosti barev-
ného kruhu — modra a Zlutd kostka se
po pfilozeni k sobé rozsviti zelené,
zluta a cervena oranzové, modra a cer-
vena fialoveé.

Velmi sympatické na projektu je
také to, Ze sice vyuziva nejmodernégjsi
technologie, ale do svéta déti je apli-
kuje velmi nendsilnou a nendpadnou
formou. Veskera elektronika je scho-
vana, ale déti mohou vyuzivat v maxi-
malni mife potencial jejich moznosti
pro své objevovani okolniho svéta.

Edcubes je tak nejjednodussi skla-
dacka pro déti, ktera roste spole¢né
s ditétem. S postupem véku a rozvo-
jem poznani mohou déti kostky kom-
binovat nenahodné, ve vétsim poctu,
pozdéji je mohou kombinovat
zamérné a vytvaret rizné stavby.

Educubes tak nabizi docela novy
pohled na, klasickou” hracku, ktera se
s vyuzitim moderni technologie zmé-
nila na inteligentni didaktickou
pomdcku pro déti v nej¢asnéjsim véku.
Podporuje rozvijeni jemné motoriky
ditéte, jeho rozumovy i citovy vyvoj,
prirozenou zvédavost a fantazii. Zajem
ditéte ndsobi svételné efekty, protoze
citlivé reaguji na kazdy pohyb, ktery
dité s kostkami udéla.

Flexibilita pouziti kostek je velmi
sirokd, v rtiznych obdobich vyvoje pfi-
naseji ditéti stale néco nového. Kostky
se daji skladat podle barev, stejné jako
se daji zamérné kombinovat, neexis-
tuje zadna nespravna moznost.
Zakladni myslenka je postavena na vol-
nosti a zpUsobu jak kostky pouzivat,
kazda moznost je spravna. Pro dité je
to motivujici a rozhodné o mnoho
zabavnéjsi nez rigidni skladacky, které
nabizi jen jeden zpUsob feseni podle
navodu.

(ia)



RNDr. Petr Némec, Ph.D.
petr.nemec@ncr.com

NCR Restaurant Guard /

Detekce podezrelych aktivit v realném case

Softwarové centrum NCR v Praze vyvinulo unikatni cloudové feseni odhalujici kradeze
v restauracich. Pro spolupraci na podobnych projektech hleda talentované vyvojare i z fad studentt

a absolvent CVUT v Praze.

Logo NCR (www.ncr.com) je v Ces-
ké republice k vidéni predevsim na
bankomatech, které spolec¢nost tra-
di¢né vyrabi, méalokdo ale vi, ze spek-
trum nabizenych produktl je mnohem
Sirsi. Jsme globalni technologickou
spolecnosti, jejimz cilem je pomoci
interakce propojovat svét podnikani.
NCR nabizi jedine¢na samoobsluzna
feseni a komplexni sluzby pro rGizné
oblasti podnikani, kam patii maloob-
chod, finance, telekomunikace, cesto-
vani, zdravotnictvi, pohostinstvi, za-
bava, hrani her, ale téz vefejnd spréava.
Celosvétové mame zastoupeni ve vice
nez 100 zemich svéta. Vyvoj komplex-
nich softwarovych feSeni v oblasti
pohostinstvi a prodeje probiha ve
vyvojovém centru (Center of Excel-
lence) NCR v Praze. Pfikladem takového
reseni je systém NCR Restaurant Guard.

Ztraty zpUsobené kradezemi a ji-
nym nezadoucim chovanim zamést-
nancl predstavuji pro majitele restau-
raci vazny problém. Odhalovéni téchto
praktik byva nesnadné, existuje totiz
nepfeberné mnozstvi zpusobd jejich
realizace. Pfesto je vétSina z nich zalo-
Zena na vyuziti urcitych funkci pocita-
¢ového systému restaurace (tzv. POS)
a mudze byt proto zachycena.

NCR Restaurant Guard analyzuje
transakce, které na POS systému restau-
race provadi obsluha a identifikuje-li
podeziely vzorec chovdni, zobrazi
béhem nékolika vtefin na mobilnim
zarizeni (i0S, Android) odpovédného
manazera podrobny popis incidentu
vcetné kontextu, vnémz k nému doslo.

Reseni je navrzeno jako cloudové,
zpracovani transakci tedy probiha
v datovém centru NCR, kam jsou z jed-
notlivych restauraci posilany. Analyza
vyuziva kombinaci statistickych metod
a expertnich znalosti, v blizké budouc-
nosti bude rozsifena o dalsi nastroje
strojového uceni. Vyznamnou vypo-
cetni zatéz, kterou zpracovavani tisic
az desetitisica restauracnich zatizeni
nutné predstavuje, umoznuje do znac-
né miry zvladnout vyuziti NoSQL data-
bazovych feseni, kterd pfi vhodném
pouziti zajistuji velmi rychlou dostup-
nost dat. Pro analytické zpracovéni vel-
kého mnozstvi udajli za delsi obdobi se
osvédcuje technologie Hadoop.

Ackoli bylo pro nasazeni produktu
puvodné nutnou podminkou vyuzivani
NCR POS systému, je NCR Restaurant
Guard postupné integrovan do systéma
tietich stran po celém svété. Ty viak
predstavuji nové prostredis odlisSnymi

vzorci problematického chovani, proto
je tfeba produkt tomuto prostredi zaro-
ven vzdy pfizpusobit.

Vyvoj tohoto a podobnych feseni
stavi nas prazsky tym pred fadu zajima-
vych problém a netrividlnich rozhod-
nuti. V soucasnosti zaméstnavame
témér 200 zaméstnancl, z toho pfi-
blizné polovinu softwarovych inzenyr(.
Stéle hleddme nové kolegy (i studenty
a absolventy), ktefi jsou stejné jako my
nadseni pro tvorbu zajimavych a neob-
vyklych feseni spliujicich vysoké
ndaroky nasich zakaznikd.

autor: Petr Némec

KARIERA <

Cast zobrazeni
transak¢niho kontextu
pfi podezielém presunu
polozky mezi uc¢tenkami
(systém Android)

[ foto: NCR Corporation ]

> Vice na: http://www.ncr.com/about-ncr/careers
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doc. Ing. MARTIN LESO, Ph.D.

leso@fd.cvut.cz

Rizeni zeleznicni dopravy
zalozeneé na principu
inteligentniho vozidla

Na Fakulté dopravni CVUT v Praze bylo v pribéhu roku 2012 zprovoznéno pracovisté
»Dopravni sal Fakulty dopravni*, které je jedinecnym technickym reSenim, zahrnujici

nejnovéjsi technologie automatizace fizeni zelezni¢ni dopravy, realizované
v laboratornich podminkach.

[ foto: archiv
pracovisté |

,Dopravni sal Fakulty dopravni” ma
slouzit zejména pro vyuku a prakticka
cviceniv predmétech zelezni¢ni zabez-
pecovaci technika a technologie fizeni
zelezni¢ni dopravy. V Dopravnim séle
jsou zastoupeny viechny reprezentujici
zpUsoby Fizeni a typy zabezpeceni
zelezni¢ni dopravy, od téch starsich,
z pocatku 20. stoleti, az po soucasné
nejmodernéjsi systémy ETCS. Dopravni
sél rovnéz slouzi pro vyzkum a vyvoj
novych systému pro fizeni zelezni¢ni
dopravy.

Vystavba Dopravniho sélu byla
zahdjena v soucasnych prostorach
budovy Horska v roce 2007. Na navrhu
a vyvoji se podilela fada studentli nejen
z Fakulty dopravni, ale i dalsich fakult
CVUT, Fakulty elektrotechnické

24| podzim2013 TECNICALL

a Fakulty informacnich technologii.
Primé zapojeni student sice prodluzilo
Cas vystavby, ale studenti ziskali neoce-
nitelné praktické zkusenosti s elektro-
nickymi, reléovymi i elektromechanic-
kymi technologiemi.

Dopravni sal je tvoren identickymi
ovladacimi prvky skute¢nych zabezpe-
Covacich zafizeni a Zzelezni¢ni provoz je
simulovédn pomoci modelového kole-
jisté. Vechny funkce a procesy fizeni
Zelezni¢ni dopravy se shoduiji s redlnym
provozem. Kolejisté je tvofeno péti sta-
nicemi s mezistani¢nimi Useky. Kolejisté
rovnéz obsahuje dvé odstavna nadrazi,
kterd slouzi k automatickému fazenf
souprav a jejich odjezdu na fizenou
oblast podle grafikonu vlakové dopravy.

Zabezpecovaci zafizeni kazdé sta-
nice reprezentuje urcity zakladni typ
pouzivany v podminkach redlné zelez-
nice. Rovnéz zabezpeceni tratovych
Usekl typové odpovida hlavnim pred-
stavitelidm zabezpecovacich zafizeni
pouzivanych na soucasné zeleznicni siti.
Nadstavbou celého systému fizeni je
rezim dalkové obsluhy zabezpecova-
ciho zafizeni, kdy dispecer prevezme
obsluhu v3ech zafizeni a ma moznost
z jednoho dispecerského pracovisté
fidit celou oblast.

Ustfednim prvkem dopravni labo-
ratofe je modelové kolejisté zhotovené
v méfitku HO (pomér 1:87), které simu-
luje redlnou dopravni cestu v podobé
dopraven a tratovych usekd. Pro ovla-
déni technologie kolejisté bylo navr-
Zeno a realizovano vlastni decentralizo-
vané HW i SW vybaveni. Pétefi celého
systému je priimyslova sbérnice CAN.
Jednotlivé vstupné-vystupni jednotky
ovladaji navéstni LED ¢i motor prestav-
niku, pfipadné nacitaji indikace, jako je

dohled polohy vyhybky, stav kolejo-
vého obvodu apod. Kontrolér CAN sbér-
nice umoznuje pfimo, bez ohledu
na nadfazeny systém (stavédlo), simu-
lovat poruchy prvkd - tedy napf. prask-
nuti zarovky navéstidla, neprestaveni
vyhybky apod.
Kromé technologie fizeni kolejisté
a identické funkce zabezpecovacich
zarizeni je v Dopravnim sdle zprovoz-
nén unikatni systém fizeni vozidel. Na
rozdil od komeréné dostupnych sys-
téma digitalniho fizeni je zde fizeni
zalozeno na vlastnim principu inteli-
gentniho vozidla. Poloha kazdého vo-
zidla je sledovéna s vyuzitim prijezdu
definovanymi body infrastruktury (tzv.
balizy) a systému odometrie urcujiciho
ujetou vzdalenost od tohoto bodu.
Svoji pfesnou polohu prendsi kazdé
vozidlo pomoci obousmérné bezdra-
tové komunikace fidicimu pocitaci,
ktery v zavislosti na stavu infrastruktury
vydava opravnéni k dalsi jizdé. Pro ovla-
dani jizdy jsou sériové vyrabéné loko-
motivy osazeny vlastni elektronikou
s mikroprocesorovym modulem a bez-
dratovym modulem Bluetooth. Komu-
nikace s lokomotivou je digitalni obou-
smérnd a umoznuje fidit kazdou loko-
motivu individualné bez ohledu na jed-
notlivé napajeci Useky kolejisté. Jizda
vlaku je automaticky fizena podle
navéstidel v¢etné dodrzeni v¢asného
snizeni rychlosti pfed rychlostnimi
omezenimi a zastaveni pred navéstidly.
Dopravni laborator tak umoznuje
studentim bez rizika negativnich
dopadl na skute¢ny provoz procvico-
vat technologii fizeni zelezni¢ni
dopravy, fe$eni mimoradnych situaci,
poruchovych stavl apod.V séle probiha
vyuka i vyvoj novych technologii sys-
tému ETCS, ktery je dnes aplikovan
na modernich Zelezni¢nich systémech
po celém svété. Dale pracovisté rozsi-
fuje teoretické znalosti ziskané v oblasti
Zelezni¢ni zabezpecovaci techniky, kdy
je mozné se sezndmit s technickym pro-
vedenim a principy fungovani kon-
struk¢nich prvki zelezni¢nich zabezpe-
¢ovacich zafizeni.
autofi: Martin Leso
Dusan Kamenicky
Tomas Konopac
Petr Koutecky

> Vice na:
http://www.fd.cvut.cz/projects/
k620x1ds/
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CISCO podpori CVUT pil milionem eur

Ing. EVA KOKESOVA
eva.kokesova@fsv.cvut.cz

Fakulta elektrotechnicka (FEL) CVUT uzaviela s firmou Cisco Systems dohodu o tizké
spolupraci v oblasti vyzkumu piedevsim kybernetickych sitovych a zabezpecovacich
projekti. Fakulta tim ziskala mimo jiné i finance na své vyzkumné projekty na dalsich pét let.

Prvotnim impulsem bylo rozhodnuti spole¢nosti Cisco odkoupit Cognitive Security, start-up,
ktery vznikl diky vyzkumu na CVUT. Ten se ani v takovém gigantu, jakym je Cisco neztrati, méla by
se z néj stat dulezita soucast rostouci bezpecnostni a cloudové divize.

Jadrem Cognitive Security je akademicky projekt CAMNEP, na némz spolupracuje fada zamést-
nanctl i studentl FEL. Ten slouzi k detekci podezielych pohyb( v pocitacovych sitich, pficemz se
jedna o systém, ktery se umi sam ucit a adaptovat.

CVUT bude nyni zajistovat vyzkum spolufinancovany i MV CR, Cisco zajisti dale priimyslovy vyvoj
a poté bude finalni technologie pouzivat ve svych produktech. FEL ziskd na pét let finan¢ni podporu
svych vyzkumnych projektl a nejedna se o malou ¢astku, celkové plnéni pfedstavuje 500 000 eur.

Pro CVUT tento krok také pfinese motivaci pro dalsi vyzkumniky a studenty, v budoucnosti
usnadni uspésny vznik mnoha technologickych start-up projektd a firem na zakladé vysledk( uni-
verzitniho vyzkumu. Univerzita se snazi aplikaci svych vyzkumnych vysledkd nadéjnim vyzkumnikim
usnadnit, existuji jiz napfiklad vzorové pravni podklady pro vznik takovych firem. (ia)

Hala roku JUNIOR

dvefi na fakulté.

Soutéz vznikla v ndvaznosti na Halu roku Academic
poradanou pro studenty fakulty. Soutéze se kazdoro¢né
zG&astni téméF 100 soutézicich. Ukolem tficlennych tymd
je postavit model podle predem danych podminek
a podrobit ho zatéZovaci zkousce. Studenti maji prede-
psany materidl, maximalni tihu, popf. rozpéti modelu.
Konstrukce maji splnit rlizna kritéria, napf. nejlepsi efek-

tivitu, nejmensi hmotnost ¢i preklenuti nejvétsiho rozpéti.
Soutézi se ve dvou kategoriich.V jedné studenti zatéZuji
model, ktery postavili doma a na fakultu ho privezli. Ve
druhé studenti zatéZuji model, ktery postavili pfimo na
fakulté.

Zatézovaci zkousky jsou nataceny nékolika kamerami,
mimo jiné také kamerou vysokofrekvencni. Zaznam z této
kamery umoznuje sledovat zpomalené zébéry zatéZzova-
cich zkousek a sledovat postup destrukce jednotlivych
konstrukci. Tyto zabéry Ize vyuZit napf. pfi vyuce odbor-
nych pfedmétd. Dalsi ro¢nik soutéze Hala roku JUNIOR
bude vyhlasen v zafi 2013 a téSime se na napinavé sou-
— — : tézni klani v lednu 2014.

ZKUSEBNI autorka: Eva Kokesova,
T foto: Martin Vonka

> http://halarokujunior.fsv.cvut.cz
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AkéEni a napinava soutéz pro studenty stfednich skol, pfi které maji
moznost uplatnit své napady, dovednosti a vyzkouset si tymovou
spolupraci. Soutéz Hala roku JUNIOR poiada Fakulta stavebni CVUT

v Praze (FSv) pravidelné od roku 2008 v ramci lednového Dne otevienych
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doc. Ing. JOSEF KRASA, Ph.D.

josefkrasa@fsv.cvut.cz

Komplexni a podrobné mapovani
zdroju splavenin

Katedra hydromelioraci a stavebniho inzenyrstvi Fakulty stavebni CVUT v Praze,

Biologické centrum AV CR, Vyzkumny ustav vodohospodaisky a Povodi Vitavy spolupracuji
na spolecném projektu NAZV, jehoz cilem je hodnoceni mnozstvi splavenin dlouhodobé
vstupujicich do vodnich toka a nadrzi ze zemédélské pudy.

doc. Ing. Josef Krasa,
Ph.D.

Vystudoval Fakultu
stavebni CVUT

v Praze a dlouho-
dobé se vénuje
modelovani eroz-
nich procest a vyu-
ziti geoinformacnich
technologii ve vodo-
hospodafstvi. Tym
katedry hydromelio-
raci a krajinného
inzenyrstvi Uspésné
spolupracuje se
zahrani¢im

ve vyzkumu

i v popularizaci vyu-
Ziti GIS.
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Zajisténi ,dobrého stavu vodnich
utvar(” je jednim z pozadavkd Ramcové
smérnice o vodach EU a je definovan
celou fadou parametr(i véetné eutrofi-
zace. Pfedeviim stojaté vody v CR jsou
eutrofizaci ohrozeny diky vysokému
pfisunu zivin, zejména pak fosforu ve
vsech jeho podobach. Zakladnim plos-
nym zdrojem fosforu jsou erozni procesy,
predevsim v zemédélsky vyuzivanych
povodich. Eroze a pfenos splavenin jsou
kromé eutrofizace také pficinou fady
dalSich problému, omezuji kvalitu vody
zakalem, poskozuji splavnost a zanaseji
znacnou rychlosti mensi vodni nadrze,
pficemz odstrariovani sedimentu pred-
stavuje zna¢nou ekonomickou zatéz.

Uvedeny projekt mapuje velmi po-
drobné povodi 58 vyznamnych nadrzi
v CR z povodi Labe, Ohte, Berounky,
Vltavy a Odry, Moravy a Dyje, s celkovou
plochou ca 31 500 km? (tj. pfiblizné
40 % plochy Ceské republiky). Jako
modelovy néstroj byl vybran model
WATEM/SEDEM, ktery umozriuje sou-
¢asné resit a) transport splavenin z kon-
krétniho pozemku, b) transport vodnimi
toky a c) bilanci ve vsech prato¢nych
nadrzich.

podzim 2013 TECNICALL

Mnozstvi fosforu doddvaného do
pudy s hnojivy za poslednich dvacet let
vyrazné pokleslo, hlavni informacni data-
bazi o jeho obsahu je sbér agrochemic-
kého zkouseni pid (ACHP) a bazalni
monitoring pld. Z hlediska celkového
fosforu je tato databaze problematicka,
protoze z mapovanych hodnot fosforu
dostupného pro vegetaci je mnozstvi
celkového fosforu v orni¢nim horizontu
jen obtizné odvoditelné. Také je treba
brat v ivahu chemické slozeni erodo-
vané zeminy a jeji schopnost fosfor
v nékteré formé vazat. Nové vytvorend
mapa je s ohledem na vechny uvedené
faktory kombinaci ptdni typologie, geo-
logie a bazalniho monitoringu pudy.

Pozemky pro vypocet erozniho
smyvu (véetné trvalych travnich porostt)
byly prevzaty z registru zemédélské
pldy LPIS a databaze ZABAGED. Digi-
talni model terénu (DTM) pro stanoveni
odtokovych drah byl adaptovan ze ste-
reoskopicky pofizeného modelu GEODIS
DTM v rozliseni 10 m. Vodni toky byly
prevzaty z vrstvy ,A02 — vodni tok (jem-
né Useky)” databaze DIBAVOD, nicméné
jeji adaptace pro zajisténi funkéni topo-
logie s vyloucenim obtokovych a sle-

pych ramen, rliznych pfevodi a pfiva-
décd, osetfeni minimalni délky usekd,
aby nevypadly ze systému pfi prevodu

do desetimetrového rozliSeni rastru,
polohopisné navazani na nadrze, to vie

byly ndro¢né geoinformacni a progra-
movaci Ulohy. V jednotlivych povodich

se jednalo o tisice az desitky tisic usekd,
k nimz byly posléze namodelovany hod-
noty transportu splavenin i fosforu az do

fesenych vodnich utvard. Pfitom pro

vodni nadrze, jejichZ povodi se ¢astecné
nachazi za hranicemi CR, bylo tieba

ziskat jind geodata a propojit databaze,
coz vyzaduje zna¢nou geoinformacni
znalost.

Z vysledkd porovnani jednotlivych
povodi vyplynulo nékolik podstatnych
Udaju. Ve vétsiné dosud analyzovanych
povodi je pro eutrofizaci hodnocenych
nadrzi urcujici podil bodovych zdrojd,
vyznam erozniho fosforu je vtomto kon-
textu obvykle pfecefiovan.

Variabilita ohrozenosti zemédél-
skych pozemku a miry jejich vlivu na
zandaseni nadrzi je u nds velmi vysoka,
erozni smyv dosahuje v nékterych pfi-
padech i fadu desitek tun zeminy ro¢né
z hektaru a stejné tak i samotny trans-
port splavenin z pozemku do vodniho
toku.

Naopak v fadé oblasti zemédélsky
vyuzivané pldy je transport minimalni
(méné nez 100 kg zeminy z hektaru
ro¢né). Komplexni data ziskana mapo-
vanim mohou poslouzit dale jako zaklad
pro navazujici vyzkumné projekty i pro
fadu dalsich aplikaci.

Vyzkum je realizovén v rdmci pro-
jektu NAZV QI102A265 ,Urceni podilu
erozniho fosforu na eutrofizaci ohroze-
nych Utvar( stojatych povrchovych vod”
a metodika feseni je aktualizovana
s podporou projektu TA CR €. TA02020647

+Atlas EROZE - moderni néstroj pro hod-
noceni erozniho procesu”.

(ia)

foto: Josef Krasa



Ing. JAN VYHNANEK
jan.vyhnanek@uceeb.cz

RNDr. GUNTHER KLETETSCHKA, Ph.D.
gunther.kletetschka@natur.cuni.cz

Magneticke mapovani
na jezere Cebarkul

V cervnu tohoto roku se uskutecnila ceska expedice do oblasti
dopadu tzv. Celjabinsko-éebarkulského meteoritu v asijské
casti Ruska. Jednim z cilii vypravy bylo magnetické mapovani
v okoli otvoru v ledu, ktery meteorit zanechal po dopadu

v inoru. Magnetometr vyvinuty na katedie méreni FEL CVUT
ve spojeni s geodetickou GPS slouzil k vyhledani a presnému
urceni polohy magnetickych anomalii.

Prlizkum ved| RNDr. Gunther Kletet-
schka, Ph.D., z Pfirodovédecké fakulty UK,
vypravu dale tvorili student Prirodove-
decké fakulty UK Ladislav Nabélek,
odbornice na mezinarodni vztahy Darja
Kawasumiova a Jan Vyhndnek z Univer-
zitniho centra energeticky efektivnich
budov CVUT.

Dne 15. Unora 2013 proletélo nad
ruskym méstem Celjabinsk kosmické
téleso, které se stalo celosvétové
zndmym diky videozdznamim ohnivé
stopy v atmosféfe a zna¢nym $koddm
po vybuchu nad obydlenou oblasti.
Téleso dopadlo nazem v podobé mnoha
prevazné drobnych meteoritd. Kromé
toho byl na jezete Cebarkul nalezen osm
metrd Siroky kruhovy otvor v ledu. Pred-
poklada se, Ze vznikl po dopadu nejvét-
$iho kusu meteoritu s odhadovanou
velikosti kolem jednoho metru, ktery
vsak zlstal ukryty v jilu na dné jezera.
V blizkosti tohoto mista byly nalezeny
jen drobné ulomky meteoritu.

Nésledné hledaly potopeny meteo-
rit ruské védecké tymy pomoci nékolika
geofyzikalnich metod, jako je georadar,
ultrazvuk nebo magnetické méreni
na povrchu ledu. Potapéci sondovali jil
pomoci ocelovych prutl. Na zakladé
publikovanych dat a sdéleni ruskych
védcu viak nadéjné vysledky prinesly
pouze zaznamy z ultrazvuku. Meteorit
takiv cervnu, Ctyfi mésice po padu, stale
spocival na dné jezera a jeho pfibliznou
polohu, zndmou z ultrazvukovych
méfeni, bylo dllezité ovérit.

Svoje prvni magnetické mapovéni
v tomto misté proved| Gunther Kletet-
schka jiz v bfeznu, ovéem pouze na povr-
chu ledu. Jak se v3ak ukazalo, hloubka
vody kolem deseti metr(i znamena pro
zachyceni magnetického pole meteoritu

prilis velkou vzdalenost. K opakova-
nému méreniv cervnu se rozhodl pouzit
ponorny magnetometr, ktery vyvinul
Ing. Vojtéch Petrucha, Ph.D., z katedry
méreni FEL CVUT.V sondé magnetome-
tru jsou vodotésné uzavieny senzory
fluxgate, které méfi tii kolmé slozky
magnetického pole. Propojovaci kabel
dlouhy 12 metrG ptrivadi signaly
do vyhodnocovaci a digitaliza¢ni elek-
troniky, kterd nasledné posild data
do pocitace k okamzitému zobrazeni
a ulozeni.

Cervnové mapovani probihalo
z paluby nemagnetického plavidla, nafu-
kovaciho dvojkajaku, ktery byl stejné
jako ostatnivybavenidopraven na misto
letecky. Zvlastni nafukovaci boxy chra-
nily elektroniku magnetometru, jed-
notku diferencidlni GPS a pocitac.
Zaznam z GPS mél za Ukol sledovat hori-
zontalni polohu ponorné sondy magne-

tometru, proto se anténa GPS nachazela
nad mistem ponoru pfivodniho kabelu
sondy. Po dobu méfeni plavidlo udrzo-
valo co nejmensi rychlost pro zachovani
minimalniho vychyleni sondy a antény.
Kromé toho se na palubé nachazel jesté
druhy magnetometr, slouzici jako refe-
rence pro méreni gradientu, pfitom se
sonda palubniho magnetometru nacha-
zela mimo dosah rudeni ostatni elektro-
niky.

Mapovéni dna magnetometrem
probihalo na plose cca 30 m x 30 m
v okoli piivodniho otvoru v ledu. Pohyb
plavidla zajistoval vitr a v opacném
sméru pak plastova padla. Po vyhodno-
ceni dat se prlizkum v nasledujicich
dnech zaméfil na vyrazné magnetické
anomalie s cilem zjistit jejich tvar a pfi-
padnéiplvod z dostatecného mnozstvi
skent magnetického pole.

Na otazku, zda byl meteorit nalezen,
dé presvédcivou odpovéd az jeho pfi-
padné vyzvednutizjilového sedimentu.
Méfeni mohlo zachytit také magnetické
pfedméty, které ztratili predchozi
vyzkumnici. Data vSak ukazuji vyraznou
anomialii v blizkosti plivodniho otvoru
v ledu, ktera by s velkou pravdépodob-
nosti mohla patfit hledanému meteoritu.

autor a foto: Jan Vyhnanek
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Magnetometr

vyvinuty na katedie

méfeni FEL CVUT
s nemagnetickym
plavidlem
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Ing. JIRI SVEDA, Ph.D.
J.Sveda@rcmt.cvut.cz

Proc stroje potrebuji
interpolaci? /

Jediny ¢esky CNC systém je vyvijen ve spolupraci s CVUT

Spoleénost MEF], s.r.0., spoleéné s Fakultou strojni a Ustavem vyrobnich strojii a zafizeni (U12135) CVUT
v Praze a Vyzkumnym centrem pro strojirenskou vyrobni techniku a technologii (VCSVTT) vyvinula novou
»otevienou” verzi fidiciho systému, ktery nabizi uzivatelim celou fadu novych funkci a moznosti vyuziti.

Schéma fizeni
obrabéciho stroje

Co je vlastné interpolator

Moderni obrabéci stroje jsou rela-
tivné komplikovana zafizeni, kterd vyu-
zivaji nejnovéjsi poznatky z oblasti
mechanické stavby strojl i z oblasti
elektroniky a regulace pohont. Obra-
béci stroje vsak tvofi jen jeden prvek
z celého vyrobniho fetézce a musi se
tedy tomuto fetézci také prizpusobit.
Jak je uvedeno na prvnim schématu,
vlastni vyrobé na obrabécim stroji nej-
Castéji predchazi tvorba CAD modelu
obrobku, ze kterého je pomoci CAM
vytvoren NC program - drdha nastroje
pro obrobeni daného obrobku.

NC program je v pfipadé tvarové
slozitych obrobk vétsinou tvoren krat-
kymi linedrnimi Useky predstavujicimi
zaddanou drdhu néstroje, ktera je
nasledné zpracovéna fidicim systémem.
Zde hraje hlavni roli interpolator, srdce
kazdého fidiciho systému. Interpolator
ma za Ukol pfeménit NC kéd na povely
jednotlivych pohybovych os stroje tak,
aby byla splnéna podminka presnosti
prijezdu redlné dréhy stroje (odchylky
od zadané drahy), technologické pod-

minky a aby byl ¢as prljezdu danou
trajektorii co nejkratsi. Z tohoto dlivodu
se interpoldtor primarné nesnazi
o presny prljezd bodl zapsanych v NC
kédu (pokud to neni vyslovené
zadouci), ale o ndvrh optimalni drahy
v daném toleran¢nim pasmu.
Interpoldtor musi zajistit, aby
pohyb vsech pohybovych os stroje byl
synchronizovany a co nejvice plynuly.

Soucasné fidici systémy v oblasti
obrabécich stroju

V soucasné dobé jsou v Evropé
v oblasti obrabécich stroji pouzivany
zejména fidici systémy Siemens Sinu-
merik 840D sl a Heidenhain iTNC 530.
Tyto systémy umoznuji fizeni stroj
s vice osami v¢etné jejich interpolace,
naptf. souvislé pétiosé obrabénitvarové
slozitych obrobkd. Mimo odbaveni NC
koédu a tizeni pohybovych os jsou tyto
systémy urceny také pro celkové fizeni
obrébéciho stroje véetné prislusenstvi,
jako je napf. chlazeni, mazéni, tfiskové
a nastrojové hospodafstvi atd. Ridici
systémy zajistuji také bezpecnost pro-

vozu stroje, napf. hlidani pracovniho
prostoru atd., a jsou navrhovany tak,
aby i pfi jejich poruse byla zajisténa
minimalni bezpecnost provozu stroj.

Cesky CNC systém

Ceska republika jako tradi¢ni
vyrobce obrabécich strojl se prosazuje
také v oblasti fidicich systému. Spolec-
nost MEFI, s.r.o., spole¢né s CVUT
v Praze, Fakultou strojni, Ustavem
vyrobnich strojd a zafizeni (U12135)
a Vyzkumnym centrem pro strojiren-
skou vyrobni techniku a technologii
(VCSVTT) vyvinuly novou ,otevienou”
verzi fidiciho systému MEFI CNC872iTD,
ktera vyrobclim strojd nebo jejich uzi-
vatelllm umozni provést individuaini
zmény v topologii regulaénich smycek
nebo pfipojit fadu periferii pres stan-
dardizované rozhrani. Mezi hlavni rysy
nového fidiciho systému patii: otevie-
nost fidiciho systému — moznost tvorby
uzivatelskych regula¢nich smycek,
kompatibilita s hardwarem dalsich vy-
robcli - komunikaéni sbérnice EtherCat,
pokrocild diagnostika strojli a néstroje
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k jejich nastaveni — méfeni pfenosovych
charakteristik, odezvy na skoky rych-
losti, sily a rampy polohy, testy kruhové
interpolace, odchylka od kontury atd.
a nové uzivatelské prostredi fidiciho
systému vcetné vizualizace obrabéni.

Budoucnost fizeni obrabécich strojt
Ridici systémy obrabécich stroji

integruji postupem casu stéle vice funk-

cionalit a stavaji se tak centralizovanou

Z [t~ Of @] Lo = =]
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F100%

7 11:55.00 zmre:

3D MACHINING SIMULATION

320.580 mm SPEED

0.000
0.000
0.000

1D1255: OK

1D1244: Start ménici
1D1100: Periferie OK
1D2200: PLC Start

ovladaci jednotkou strojd. Hlavnim
Ukolem sice zGstava ovladani pohybo-
vych os, nicméné i v této oblasti jsou
do fidicich systému postupné imple-
mentovany pokrocilé regula¢ni a kom-
penzacni algoritmy - adaptivni zména
parametrd, potlaceni vibraci mecha-
nické struktury, diagnostika atd.
V blizké budoucnosti Ize o¢ekévat, ze
fidici systémy budou schopny vyhod-
nocovat pravé vyrabéné obrobky (jak

z hlediska presnosti a jakosti, tak z hle-
diska produktivity) a budou schopny
automaticky optimalizovat jejich
vyrobu - stroje se za¢nou samy ucit.
Takovéto tendence jsou pozorovatelné
v zarodku jiz nyni, avSak zdaleka ne
automatizované a bez zasahu ¢lovéka.

Novy fidici systém
MEFI CNC872iTD

autor: Jifi Svéda
ilustrace: archiv pracovisté

USTAV VYROBNICH STROJU A ZARIZENI

CESKE
VYSOKE
UEENI
TECHNICKE
V PRAZE

Vyzkumné centrum pro strojirenskou
vyrobni techniku a technologii

Spoluprace s primyslem stoji v popredi nasich aktivit.

abizime

« zakazkovy vyzkum a vyvoj,

- komplexni podporu vyvoje vyrobnich stroja,

- simulace a méfeni v oblasti statickych,
dynamickych a tepelnych vlastnosti stroju,

« sluzby akreditované zkusebny,

« ndvrh diagnostickych systému stroju,

- energetickou a ekologickou optimalizaci stroju,

+ zvysovani presnosti obrabécich stroja,

- optimalizaci obrabécich technologii,

+ postprocesory a pétiosé obrabéni,

- snizovani vyrobnich naklada.

13

Ustav
vyrobnich strojd

3 zafizeni a technologii

Zabyvame se vyzkumem a vyvojem v oboru
vyrobnich stroji, zejména v oblastech

- pokrocilych simulacnich model(,
- virtudlniho prototypovani a virtudlniho testovani,
- novych metod fizeni pohont 3 tlumeni vibraci,

- nekonven¢nich materidld a struktur,

- sledovani stavu a diagnostiky obrabécich stroju,
- kompenzace teplotnich chyb stroji a ndvrhu

- optimalizace fezného procesu

- minimalizace dopadu provozu

Vyzkumné centrum )
pro strojirenskou vyrobni techniku

pfidavnych odmérovani,

3 technologie viceosého obrdbéni,
stroje na zivotni prostredi.
www.rcmt.cvut.cz

Ceské vysoké uéeni technické v Praze | Fakulta strojni

Ustav vyrobnich stroji a zafizeni | U12135

vedouci: Ing. Jan Smolik, Ph.D.

Horska 3| 128 oo Praha 2 | Tel.: 221 990 914 | Email: info@rcmt.cvut.cz
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Oboustranne vyhodna
spoluprace

Na zacatku letosniho roku podepsala spole¢nost Eaton smlouvu o poskytnuti
stipendii talentovanym studentim Ceského vysokého uéeni technického v Praze.

O moznostech a vyhodach, které pfinasi spoluprace mezi primyslovymi podniky
a univerzitami, hovofila spolu se studenty a pedagogy CVUT manazerka Eatonu

pro Evropu, Afriku a Blizky vychod, Astrid Mozesova.

[ foto:
HN - Martin Svozilek ]

> vice o Evropském
inova¢nim centru
najdete zde:

Se studenty technickych univerzit
zrlznych zemi se pfi svych pracovnich
cestach ziejmé setkavate pravidelné.
Jaké pocity a postiehy jste ziskala
z prednasky na CVUT?

Véfim, ze sdilet své nad3eni a védo-
mosti o technice, zejména s pfihlédnu-
tim k hydraulickému inZenyrstvi, je
jedna zmych profesnich odpovédnosti
vici mladé generaci. Setkani se stu-
denty je pro mé proto vzdycky velmi
inspirativni, bez ohledu na to, v jaké
zemi zrovna jsem. CVUT jsem navstivila
poprvé. Ohromilo mé nadseni, chut se
dozvidat néco nového, talent a profesi-
onalita student( a akademického sboru.
Jsem presvédcena, Ze jsme v Praze nasli
toho pravého partnera pro nedavno
oteviené Evropské inovacni centrum,
jehoz ucelem je ziskdavat ty nejlepsi
inZenyry a talentované studenty tech-
nickych oborti v Ceské republice. Proto
ocekdvam, ze nase spoluprace se
v budoucnu jesté vice prohloubi.

Prekvapilo Vas néco béhem navstévy
cvuT?

Ceské technické univerzity a kvalita
jejich vyuky maji dlouhodobé dobrou
povést, coz byl i jeden z diivod(, proc¢
si spole¢nost Eaton vybrala Prahu jako
misto pro své inovacni centrum. Ma

podzim 2013 TECNICALL

kratka navstéva CVUT ale predéila ma
ocekavani. Studenti byli vnimavi, zvi-
davi, zaujati pro véc a soucasné skromni
mladi lidé. Podle mé je to spravnd kom-
binace klicovych vlastnosti, ktera jim
pomze dostat se v jejich pracovni kari-
éfe daleko nejen v Cesku ale i v zahra-
nici. Véfim, Ze ti, ktefi najdou uplatnéni
v Eatonu, mohou diky mnoha vyhoddm
témér neomezené rozvijet svou kariéru,
stejné jako tomu bylo i v mém pripadé.

Na akademické piidé CVUT jste nebyla

nahodou. Divodem bylo mimo jiné

to, ze EATON, ktery je jednim z nejvét-
Sich dodavatelti elektronickych a hyd-
raulickych systému pro pramysl, spo-
lupracuje s CVUT v ramci poskytovani

stipendii nejlepsim studentim. Jak
moc je podle Vas duilezita spoluprace

mezi univerzitami a prdmyslovymi

podniky?

Podle mého nazoru je pravé tento
typ spoluprace nezbytny jak pro firmy,
tak pro akademickou sféru. Dava stu-
dentlm praktické zkusenosti zkomer¢-
niho svéta, které jim univerzity v takové
mife zprostifedkovat nemohou. Pro nasi
firmu je to zaroven fantastickd pfilezi-
tost, jak nalézt, pfildkat a motivovat
nové inzenyry pro praci v Eatonu
a budovat zde jejich kariéru.

Vystudovala jste Kralovsky technolo-
gicky institut ve Svédsku. Co Vas
osobné privedlo pravé ke studiu
na technologické univerzité?

Vzdy jsem méla slabost pro tech-
nické obory a technologické inovace.
Popravdé, nékdy z legrace fikdm mé
rodiné, prateldm a koleglim, ze mi
v Zilach koluje hydraulickd kapalina! Je
to tim, ze pravé hydraulické inZzenyrstvi
nabizi, podle mého nazoru, prelomové
pfistupy pfi reseni celosvétové nejza-
vaznéjsich védeckych aplikaci.

V Eatonu méte na starosti byznys
v oblasti hydrauliky hned v nékolika
zemich. Da se tato oblast jednoduse
popsat?

Kdekoli spatfite napiiklad stavebni
¢i primyslové stroje, jsou to pravé hyd-
raulické systémy, které zajistuji presny,
bezpecny a Usporny zplsob jejich
prace. Kdekoliv je potieba inteligentni
sila a svaly, jsou hydraulické systémy
Eaton pfitomny. Napfiklad Airbus A380
nevzlétne bez nasich elektricko-hydrau-
lickych pump, které mimochodem
odlehcily kazdé letadlo o jednu metric-
kou tunu. A kdyz cely svét se zatajenym
dechem sledoval osud tfiatficeti uvéz-
nénych hornikd v Chile, byly to pravé
nase hydraulické systémy, pomoci kte-
rych se vrtal Unikovy tunel.

Pracovné cestujete nejen po Evropé,
ale mate na starosti také nékteré
africké zemé nebo oblast Stiedniho
vychodu. Jaké vidite mozZnosti a Sance
ve Vasem oboru pro Ceskou republiku
v tak vysoce konkuren¢nim prostiedi?

Eaton je skute¢nou globalni firmou.
Na konci minulého stoleti jsme realizo-
vali kolem 75 % prodeji v Severni Ame-
rice, nyni je vice nez polovina genero-
vana mimo Severni Ameriku. To doklada
nasi zna¢nou mezinarodni expanzi. Pro
nase zakazniky je nezbytné dllezité, ze
svou vyrobu a inovace zavadime co
nejblize jejich podnikim. Pravé Ino-
vaéni centrum v Ceské republice bude
hrat klicovou roli ve vyvoji feSeni
na miru nadnarodnim zakaznikim
v tomto regionu.

Takze i ¢erstvym absolventiim tech-
nickych obor se oteviou nové pra-
covni prilezitosti...

Bezpochyby. Nasim plédnem je
rychle zvySovat pocet zaméstnanct
v Evropském inovacnim centru Eaton
v Roztokach u Prahy. Do roku 2016 by
tu mélo pracovat kolem 140 lidi. Nové
zaméstnance hleddme na vsech urov-
nich a cerstvi absolventi jsou samo-
ziejmé stejné dlleziti jako zkuseni
odbornici.

autorka: Andrea Vondrakova
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Ing. PAVEL PACES, Ph.D.
paces.pavel@fel.cvut.cz

CAST / .University, the cool place ...”

Pod timto motem propaguje
skupina kolem Centra pro
pokrocilé technologie a
simulace (CAST) Fakulty
elektrotechnické CVUT studium
svych bezesporu zajimavych
oborti a to hlavné s diirazem

na obor Letecké a kosmické
systémy (LeKS). Lidé kolem
CAST se zaméfuji hlavné na
systémy rozhrani ¢clovék-stroj
(HMI) v oblasti letecké techniky.

Skupina CAST se vénuje zdokona-
lovani pfistrojovych a naviga¢nich pro-
stiedkq, ale i senzor(i, méficich systéma
a uzivatelského rozhrani. Mezi jeji
vyznamné Uspéchy patii prezentace
nového ovladace uzivatelského roz-
hrani letového elektronického zobrazo-
vaciho systému (EFIS) na vystavé AERO
Friedrichshafen v Némecku v dubnu
letosniho roku. Ovlada¢ umoznuje ovla-
dat veskerd nastaveni letového infor-
macniho systému z mista, které je ergo-
nomicky Iépe pfistupné nez stavajici
ovladaci prvky na palubni desce letadla.
Byl vyvinut pro spole¢nost TL Elektronic
a ve spolupraci s touto firmou dale sku-
pina CAST vyviji zcela novy informacni
a zobrazovaci systém, ureny jako
pomdticka pilotovi pro feseni krizovych
situaci. Systém v redlném case prohle-
dava okoli letadla a identifikuje pfista-
vaci plochy, které jsou dosazitelné klou-
zavym letem. V pfipadé vypadku
motoru pak systém navadi pilota
po vhodné trajektorii, kterd bere
v Uvahu parametry letounu a jeho
pozici, na bezpecné pristani. S tim sou-
visi i poZzadavek na co nejnazornéjsi
prezentaci vsech informaci a na pres-
nost senzorového vybaveni. V oblasti
levnych systémd, které jsou zalozené
na MEMS technologii, se obecné nedo-
sahuje takové presnosti, jako v pfipadé
pouziti presnéjsich, ale nékolikana-
sobné drazsich fedeni. Proto vyzkumnici
navrhli novy zplsob méfeni poloho-
vych Uhld na letadle, ktery vyuziva vlast-
nosti standardni atmosféry a méfeni
vertikalnich diferenci pomoci senzor(
tlaku. Dosavadni realizace systému
potvrdila pouzitelnost navrzeného

principu v laboratornich podminkéach
a nyni probihaji jednéani o ovéfeni vlast-
nosti systému v letovém experimentu.
Mezi dalsi vyvijené senzorové sys-
témy patfi napt. kalibra¢ni zdvésna
sonda s bezdratovym pfenosem mére-
nych dat. Sonda sbira data z okolniho
prostredi, kterd souviseji s vyskou, tep-
lotou a rychlosti letu, a predava je
pomoci bezdratového rozhrani
do méfici ustfedny. Clanek o tomto sys-
tému byl ocenén jako Best of Session
a Best of Track na konferenci Digital Avi-
onics Systems Conference, Williamsburg,
USA, 2012. Mimo popsané aktivity se
¢lenové skupiny CAST ucastni rliznych
zahrani¢nich stazi, napf. ve spole¢nosti
Surrey Satellite Technology Limited,
Anglie, a vzdélavacich program, napt.
Honeywell Innovators. Prace skupiny je
podporovana projekty poskytovanymi
napt. agenturou ESA, Technologickou
agenturou CR, MSMT, nebo CVUT.
Mimo védeckych projektl se sku-
pina CAST podili na vyuce v rGznych
vzdélavacich programech CVUT a také
vedenim studentskych praci. V sou-
¢asné dobé CAST zajistuje vyuku pred-
métu Palubni fidici a informacni sys-
témy. Pro néj byla vyvinuta specidlni
vyukova platforma SSP, ktera ilustruje

principy sbéru dat ze senzord, jejich
zpracovani a princip stabilizace pomoci
reakénich kol, ktery je vyuzivan napf.
u Hubbleova vesmirného dalekohledu.
Pro studentské prace je k dispozici mul-
timedidlni pracovisté vybavené inter-
aktivnim simulatorem letadla s pohyb-
livou zdkladnou, na kterém je mozné
simulovat let letadla, jizdu autem, nebo
let v kosmickém modulu. Pracovisté je
oteviené studenttim pro realizace jejich
bakalafskych a diplomovych praci
z oblasti vypocetni techniky, grafiky,
robotiky a méfeni. Do budoucna jsou
pldnované atraktivni aktivity, napf.
VyVoj pFistrojového vybaveni pro navi-
gaciv pfipadé vyskytu nestandardnich
situaci, vyvoj audio-navigacnich sys-
tému, sbér biologickych signald
a méfeni stresu v kritickych situacich.
Pohyblivy simuldtor umoznuje realizo-
vat testovaci pracovisté simulujici kri-
tickou fazi dokovani zdsobovaciho
modulu k Mezindrodni kosmické stanici
a propojeni simulatoru s dalsimi vizua-
liza¢nimi prostredky, napt. CAVE a LCD
sténa SAGE.

autor: Pavel Paces

> Vice na: http://measure.feld.cvut.
cz/cast
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Ing. Pavel Paces, Ph.D.
V roce 2011 dokoncil
postgradudlni studium
a svoji praci déle rozviji
jako pracovisté CAST.

V roce 2009 absolvoval
staz v NASA Ames
Research Center a v roce
2010 byl ocenén Honey-
well Innovators Scholar-
ship. Diplomova prace
jednoho z jeho studentd,
Ing. Jitiho Mlejnka, byla
ocenéna jako IT diplo-
mova prace roku 2009.

[ foto: Institut
intermédii FEL CVUT]
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Svét v ultravysokem rozliseni

V Institutu intermédii Fakulty elektrotechnické CVUT v Praze byla ve spolupraci s Fakultou informaénich
technologii CVUT a sdruzenim CESNET oteviena nova laboratoi SAGELab. Spolupracuje s dalsi novou
laboratoii CAST Fakulty elektrotechnické a i kdyz existuje teprve od biezna, je ziejmé, Zze ma velky potencial

i opravnéné ambice.

[ foto: Institut
intermédii FEL CVUT]
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Na konci bfezna byly v Institutu
intermédii (IIM) Fakulty elektrotech-
nické CVUT av jeho tésném sousedstvi
soucasné otevieny dvé laboratore,
které se od pocatku vyznamné podileji
na vysoké urovni technologického
zézemi univerzity. Prvni laboratof
nazvana SAGELab je prozatim umisténa
pfimo v hlavnim prostoru IIM a vznikla
za spoluprace Fakulty informacnich
technologii, sdruzeni CESNET a [IM. Jeji
dominantni komponentou je zobrazo-
vaci panel - SAGE (4x2m) slozeny z 16
HD obrazovek s celkovym skute¢né
uctyhodnym rozlisenim 7680x4320
pixel(. Jde tedy o exemplaf tzv. 8K obra-
zovky, kterych Ize dnes ve svété vidét
jen nékolik desitek. Aplikace SAGE smé-
fuje do oblasti prezentaci, dalkovych
prenost, videokonferenci nebo zobra-
zovacich testl v oblasti fotografie
a vizualizace. Typické vyuziti zafizeni
SAGE miva podobu velkého virtudlniho

podzim 2013 TECNICALL

desktopu, na némz lze mit oteviena
okna s obsahem v rozlieni 4K (cca 4000
pixell na sitku) nebo HD (1920x1080)
a lze tak prezentovat soucasné na jedné
plose vice rGznych typl informaci
ve vysoké kvalité a detailu. O synchro-
nizaci se stard specialni programové
prostredi zalozené na knihovné SAGElIib,
kterd zajistuje rozdéleni obrazu na pfi-
slusny pocet obrazovek, z nichz se
panel sklada. | kdyz se zd3, Ze takto je
celé zafizeni kompletni a pfipravené
k okamzitému pouziti, opak je pravdou.
Pravé v soucasné podobé predstavuje
velkou vyzvu pro vyvoj a vyzkum
v oblasti pfenost videa, vyvoje zobra-
zovacich aplikaci, ale i technik a novych
postupt pro tvorbu samotného obsahu.
| kdyzjsou v sou¢asné dobé ohlasovény
prvnitelevizni obrazovky v rozliseni 4K,
redlné madme moznost ziskat obsah
(digitélni vysilani, BRD média) ,pouze”
v HD a 8K obsah prakticky zatim v béz-

7

nych komercnich podminkdach neexis-
tuje a nema zatim efekt ho ve formé
videa vytvaret. Toto je viak zaroven
vhodna situace, aby do problému byli
zainteresovani studenti a mohli se podi-
let na feseni dilcich problému souvise-
jicich s vyvojem software pro zpraco-
vani a pfenosy videa ve vysokém rozli-
seni. Proto jiz od letniho semestru na FIT
bézi pfedmét zaméreny na sitové pre-
nosy, ktery SAGE vyuziva. Podobné
na FEL vznikd pro zimni semestr pred-
mét v oblasti digitalni fotografie, ktery
rovnéz SAGE uplatni.

Druhd laboratot, kterd byla v bieznu
oteviena, vznikla jako Centrum pro
pokrocilé simulace a technologie (CAST)
na katedie méreni FEL ve spolupraci
s [IM. Hlavni soucasti této laboratore je
letecky simulator s pohyblivou pocita-
¢ové fizenou plosinou. Ta umoznuje
ve spolupréci s pfislusnym programo-
vym vybavenim simulovat jizdu automo-
bilem anebo let riznymi typy letadel ¢i
dokonce fizeni kosmického modulu. Je
zde i velky potencidl pro feseni uloh
z oblasti vizualizace a vyvoje uzivatel-
skych rozhrani a to je pravé doménou
katedry pocitacové grafiky a interakce
na FEL.

To, co maji obé laboratore spolecné,
je vyména multimedialnich dat, vizua-
lizace a kolaborativni techniky v ramci
aplikaci virtudlni nebo rozsifené (aug-
mented) reality. Obé zafizeni Ize pro-
pojit a vytvaret tak konfigurace umoz-
nujici audiovizudlni komunikaci vice
pilotd, nebo pilota a instruktora. To jsou
oblasti blizké Institutu intermédii, ktery
zde hraje roli integratora spojujiciho
pracovisté napfi¢ CVUT. Obé zafizeni si
bude mozné také prohlédnout
a vyzkouset v ramci podzimnich dnfi
otevienych dvefi na Fakulté elektro-
technické CVUT.

Autor: Roman Berka

> Vice na: http://www.iim.cz



Bavi vas prekonavani prekazek v prostredi je

Prijd'te na den s technologiemi

11. listopadu 2013 od 12:30 do Narodni technicke knihovnu,
kter( pro vas pripravila spolecnost Telefonica.

Tésit se mlzete na:

 Workshopy zamérené na moderni technologie a inovace

« Televizni pfenosov( vuz a jeho komentovanou prohlidku

* Soutéz o tablet a chytrg telefon

« Rady a zkusenosti od lidi, kteri stali u vzniku Gspésn{ch projektl
» Hacketon — soutéz v prekonavani elektronickeého zabezpeceni

Povinna registrace
probiha na strankach
www.chcidoo2.cz
(sekce Studenti

a absolventi).
Vstup zdarma.
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@ Tézebni zafizeni pro povrchové dobyvani @ Priprava a vypracovani technickych navrhi

@ Dalkova technologicka doprava sypkych hmot ® Zprostredkovani obchodu

@ Zafizeni pro manipulaci s materidlem @ Projektovani elektrickych zaFizeni
@ Skladkova hospodarstvi @ Vyroba stroji a zafizeni pro odvétvi energetiky
@ Ocelové konstrukce a povrchové tézby |
@ Vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich @ Provadéni staveb, jejich zmén a odstrafnovani :
i
a technickych véd nebo spolecenskych véd ® InZenyrska cinnost v investicni vystavbé |
@ Cinnost technickych poradcii v oblasti ® Projektovani jednoduchych staveb, |
strojirenstvi, hutnictvi a energetiky jejich zmén a odstranovani :
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Tel.: +420 224 032 510 Tel.: +420 585 080 650 Tel.: +420 469 623 163 Tel.: +420 724 859 913
Fax: +420 224 032 513 Fax: +420 585 080 699 Fax: +420 469 623 191 i‘
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