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Studentské formule a motocykly

Zavodni specidly studentskych tymt CVUT v Praze se jiz
tradi¢né predvedly vefejnosti pfi exhibi¢nich jizdadch v ramci
Zavodniho dne CVUT v dejvickém kampusu 6. fijna. Béhem
dynamickych ukazek se predstavila spalovaci formule CTU
CarTech z Fakulty strojni, elektricky pohanéna formule
fizena jezdcem, ale také autonomni formule tymu eForce
FEE Prague Formula z Fakulty elektrotechnické a spalovaci
a elektrické silni¢ni zavodni motocykly z dilny CTU Lions

2Ly ClepmuE (red) [ Foto: Jifi Ryszawy ]




I Renomé védct z CVUT potvrzuji riizné ceny a pochvalné zminky v médiich. Jak I

to vak vypadd s bezprosttednim vyuzitim vysledku jejich vyzkumu v praxi? Které

projekty skonily nejen poklepanim na rameno, ale i realizaci ve firmé ¢i jinde

ve spole¢nosti, nebo dokonce finanénim prinosem pro univerzitu? V tématu Cisla

predstavujeme alespon ¢ést uspésnych pocini, realizovanych na fakultdch a vyso-
koskolskych tistavech CVUT, které pomahaji vylepsit nasi soucasnost - ve vyrobé
ivjinych sférach. Kromé mozaiky ptikladu transferu technologii pfinasime i pohled

predstavitelai fakult na tuto oblast — co se u nich dafi a pfipadné i to, pro¢ takovych

vysledki s aplikaci v praxi neni vic.

V souvislosti s tématem ¢isla musim vyzdvihnout a viele doporucit rozhovor
s profesorem Jifim Matasem, nejcitovanéjsim védcem celého CVUT. Jeho nazory
nejen na védu, ale i na dalsi aspekty déni na CVUT jsou misty hodné kritické.
Ve slovech ¢lovéka, jehoz védecké aktivity maji mezinarodni renomé a ¢asto apli-
ka¢ni potencidl (,,finan¢ni“ objem vyzkumu prof. Matase a jeho tymu pro vyznamné
firmy, jako je Toyota, Hitachi, Boeing a dalsi, ¢ini pfes sto milionti korun!), je citit
silny vztah k CVUT a snaha o to, aby se véda a jeji transfer posunula dopredu.

V listopadovém vydani Prazské techniky najdete spoustu dalsich podnétnych
¢lanka i stru¢néjsich informaci, které doklddaji, Ze univerzita je spé$na v mnoha
smérech.

Pfeji Vam piijemné poéteni a pfedev$im pevné zdravi!
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K I v dalSich ¢tyrech letech bude
v ¢ele CVUT doc. Vojtéch Petracek.
Akademicky senat CVUT jej 27. fijna
zvolil osobou navrZzenou na rektora
CVUT v Praze pro funkéni obdobi
2022-2026. V prvnim kole volby ziskal
30 hlasl z celkového poctu 36. Aka-
demickému senatu CVUT byl navrzen
jako jediny kandidat. Navrh na jmeno-
vani rektorem bude prostrednictvim
ministra Skolstvi predloZen prezidentu
republiky. Volby se ztcastnilo 36 ¢lent
AS CVUT z celkového poctu 45. ,Velmi
gratuluji docentu Petrackovi a preji
mu v dalSim volebnim obdobi hodné
zdravi a sil k napInéni jeho volebniho
programu,’ fekl doc. Jan Janousek,
predseda Akademického senatu CVUT.

(red) [ Foto: Jifi Ryszawy |

AKTUALNE

Bezprostiedné poté, co byl doc. Vojtéch Petracek Akademickym

senatem CVUT zvolen za kandidata na rektora CVUT i pro dalsi ¢tyfleté
obdobi, se nam vyjadfil k nejblizS§im zamérim i volbé samotné.

Zméni fakt, Ze vase volba pro dalsi obdobi byla jednozna¢na a mate opravdu
velkou podporu Akademického senatu CVUT, kdyz se pro vasi kandidaturu
vyjadfilo tficet z 36 pfitomnych senator(, néjak zasadné vase zaméry pro
posledni tfi mésice prvniho funkéniho obdobi?

Tak velké podpory sendtort si velice vazim a beru ji jako silny mandat pro naplnéni
vize rozvoje CVUT v nadchazejicich ¢tytech letech. Zaroven jsem rad, Ze se takto
potvrzuje, Ze zpusob fizeni univerzity, ktery jsem uplatrioval v prvnim volebnim
obdobi, nasel pozitivni reflexi a podporu. Myslim, ze na zakladech, které jsme

v prvnim funkénim obdobi zalozili, mizeme stavét. Véiim, ze se CVUT posune
vpied jak ve védg, tak ve vyuce, ve spolupraci s dal$imi univerzitami a vyzkumnymi
organizacemi a priimyslem, ze posilime roli CVUT ve spole¢nosti a v neposledni fadg,
7e na CVUT dobudujeme ptijemné internacionalni prostiedi pro studenty i zamést-
nance.

Co vas vlastné c¢eka v nejblizsich tfech mésicich? Minéno kromé feSeni covi-
dovych komplikaci...

Zvnitinich zalezitosti bezprostfedné zahajime kroky k reorganizaci mimonorma-
tivnich soucasti. Dokon¢ime eticky kodex a vypiSeme stipendia pro studenty plnici
rodi¢ovské povinnosti, ktefi se nachazeji v nouzi. Na vnéj$im poli budeme intenzivné
jednat s novou politickou reprezentaci a budeme fesit ve, co nas pali — at v oblasti
vyzkumu, ¢i v oblasti vzdélavani. V nejblizsich dnech rovnéz - jako predseda — pozvu
rektory vysokych 8kol spojenych v Asociaci vyzkumnych univerzit a vyty¢ime nasi
spole¢nou ¢innost v AVU. Priibézné bude také vznikat nase nezavisla akademicka
platforma.

S covidem patrné budeme travit dalsi zimu. Doufam, Ze pfisti vlada bude 1épe komu-
nikovat, jaka je situace a bude ji lépe Fidit. U nds je prozatim situace stabilni, nemoc-
nych studentt téméf nepribyva, mame vysoké proockovani a mnozi si covidem prosli.
Situaci priibézné sledujeme a jsme optimisti¢ti, myslim, Ze kontaktni vyuka ztistane
zachovana bez omezeni.

Pfi pfedstaveni akademické obci jste na dotaz profesora Kybice, zda planu-
jete v dalSim obdobi postupovat razantnéji nez dosud, uvedl, Ze razny jste
byl u covidu a nyni Ze jste pfipraven na razantnéjsi reorganizaci mimonorma-
tivnich soucasti. Je jejim cilem prfedevsim financni stranka, nebo i obsahové
zmény Ci pfesuny kompetenci?
Zamérem reorganizace je zlepseni efektivity a kvality sluzeb celého mimonormativ-
niho sektoru. To v sobé skryva jak zmény strukturni, tak i kompeten¢ni. Cilem budou
mimonormativni soucasti, které budou poskytovat kvalifikovanéjsi podporu fakultaim
a tstaviim, s pratelskym pristupem, jenz se bude snazit hledat fe$eni a nevytvaret dalsi
problémy. Cilem bude také optimalizace mnozstvi pracovniki potfebnych pro zajis-
téni kvalitni funkce téchto univerzitnich soudasti. Detaily reorganiza¢niho procesu,
ktery mame na mysli, musim nejdfive prodiskutovat se viemi dotenymi. Zverejnény
vsak budou béhem nékolika tydnii.

Vladimira Ku€erova [ Foto: Jifi Ryszawy |
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AKTUALNE

CVUT na EXPO
v Dubaji

Symbol modrého Iva v expozici
Ceské republiky pfislusi i organizaci,
kterda na EXPO 2020 v Dubaji
vyrazné prezentuje technicky um.
Pozornost totiz na ¢eském stanku
nepouta jen tradi¢ni hra svétel
(€eské sklo). Zajem navstévniki se
soustiedi na sofistikované zafizeni
na vyrobu vody a ,vzdusné roboty”,
které vznikly na CVUT v Praze.

Jadrem Ceského pavilonu a technolo-
gickym ,zazrakem" je systém S. A.W. E. R,,
ktery dokdaze vyrabét vodu ze vzduchu

s vyuzitim solarni energie. Na jeho vyvoji
se podili védci z Univerzitniho centra ener-
geticky efektivnich budov CVUT, Fakulty
strojni CVUT spolecné s AV CR, ktera fesi
systém kultivace pousté pomoci podpovr-
chovych kultur. ,Revolu¢ni technologie

je pfirozené integrovana do organismu
pavilonu a spolec¢né s nim tvofi silnou
manifestaci hybridniho ekosystému.
Prolind a propojuje pfirodu a technologie,
vytvari necekanou symbidzu. Je to tech-
nologie, kterd mlize pomoci miliardam
obyvatel nasi planety od Zizné, a tedy

i od hladovéni," prezentuje neobvykly
exponét rektor CVUT doc. Vojtéch Petracek.
Druhou vyraznou stopou na dubajské
svétové vystaveé jsou drony, reprezentujici
robotické projekty Fakulty elektrotech-
nické CVUT (FEL), které mohou pfichozi
shlédnout v rdmci rotacni expozice

s ndazvem Robot's 100" Birthday

(od 23.fijna do 14. listopadu 2021).
Skupina Multirobotickych systéma,
plsobici na Katedfe kybernetiky FEL,
vyuziva svétoveé unikatni technologii

velmi pfesného fizeni helikoptér, ktera

feSeni. Soucasné drony se dokazi pohy-
bovat autonomné po predem uréené
bezpeclné trase a pfitom reagovat

na neocCekdvané prekazky. ,Je pro nds

cti, Ze nase fakulta ma prostfednictvim
skupiny Multirobotickych systému své
zastoupeni na nejvétsi svétové prehlidce
technologii budoucnosti EXPO 2020.
Vyzkumny tym pod vedenim doc. Martina
Sasky predstavuje ve vyvoji autonomné
fizenych dronl predni svétové pracovisté.
A mne obzvlasté tési, Ze pfi tom dostavaji
prostor nejen doktorandi, ale i studenti
magisterského ¢i dokonce bakalafského

"y

studia,’ fekl prof. Petr Pata, dékan FEL.

(red) [ Foto: Jifi Ryszawy |

PT 5/2021 5



AKTUALNE

Prvni let motoru Catalyst

Catalyst™, prvni turbovrtulovy motor zcela nové konstrukce vyrobeny v Evropé,
absolvoval ve ¢tvrtek 30. zafi 2021 prvni let na zkuSebnim letounu Beechcraft King Air
350, létajici zkusebné CVUT.

Uspésny let trval jednu hodinu a ¢tyficet minut, letoun odstartoval a pfistal

na berlinském letisti Schonefeld. Letové experimenty budou pokracovat

i v nadchézejicich mésicich. Zkousky budou pokracovat v CR, na letisti v Hradci Krélové,
v modernim testovacim centru. Vyznamnym partnerem vybudovaného Centra
leteckého a kosmického vyzkumu Fakulty strojni CVUT v Praze je ¢eské pobocka
americké spole¢nosti GE Aviation.

Tyto dvé organizace spolupracuji na realizaci riznorodych pozemnich i vzdusnych
experimentd na motoru Catalyst, pfi¢emz vyuzivaji svych schopnosti, znalosti

a zkusenosti v oblasti letectvi a pokrocilych technickych technologii a designu.
Partnerstvi mezi GE Aviation Czech a CVUT zacalo v roce 2016 a podporuje riist
leteckého priimyslu v Ceské republice. Prvni let motoru Catalyst ukazuje, jaké vysledky
a vysokou pfidanou hodnotu miiZe spoluprace GE Aviation Czech a CVUT pfinést

v oblasti vyzkumu a vyvoje a podpory technickych talentd v zemi. ,;Tento prvni let

je vysledkem ohromného usili ve velmi slozité dobé a nejlepsi praxi pfi spolupraci
pramyslu s univerzitou v rdmci nejvétsiho vyzkumného a vyvojového programu

v Ceské republice! Fekl Milan Slapak, generalni feditel GE Aviation Czech.

(red) [ Foto: GE Aviation ]

K Zastupci firem a podnikatelskych asociaci z Tchaj-wanu navstivili 25. fijna
Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky CVUT. Cilem jednani bylo navazat
spoluprdaci predevsim v oblastech umélé inteligence, elektroniky a vyvoje pokrocilych
strojl, a to jak na Grovni védecko-vyzkumné a primyslové kooperace, tak primyslo-
vych asociaci. Setkani organizovalo Narodni centrum Primyslu 4.0, které zajistilo pro-
hlidku Testbedu pro Primysl 4.0 a v rdmci ¢esko-némeckého centra RICAIP umoznilo
sdilet poznatky v oblasti digitalizace vyroby.

(red) [ Foto: CIIRC]
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Prof. Barnett
a prof. Schleich _
¢estnymi doktory CVUT

Pratelstvi a tymovy duch byly nosnym
tématem slavnostniho zasedani Védecké
rady CVUT, které probé&hlo 5. 10. 2021

v prostordch Betlémské kaple, v jehoZ
rdmci byly tradi¢né udélovany tituly
¢estnych doktord CVUT v Praze. Ty z rukou
dékana Fakulty jaderné a fyzikdlné
inzenyrské prof. Igora Jexe obdrzeli jeho
dlouholeti kolegové v oboru kvantové
fyziky, prof. Stephen Mark Barnett

z University Glasgow a prof. Wolfgang
Peter Schleich z University Ulm.

Nejen dékan fakulty, ale i oba ocenéni

ve svych proslovech zdUrazrnovali
duleZitost spoluprace v Gispésné védecké
kariéfe, stejné jako hodnotu pfatelskych
vztahU mezi védci i jejich institucemi.
Predevsim diky témto poutliim, Ze mezi
zminénymi univerzitami probiha ¢ila
vyména studentd i profesni spoluprace.
Na tomto zasedani byly udéleny také
Medaile CVUT, zlaté pFevzali prof. J&dnos
A. Bergou, prof. Herbert A. Mang,

prof. Khosrow Mottaghy, prof. Ulrich
Schmid a prof. Michael Vorlander,
stfibrnou Dr. Tamas Kis.

Tereza Zoulova
[ Foto: Jifi Ryszawy |



K Vitejte na CVUT! V prvnim dnu nového akademického roku, 20. z4fi, se
uskuteénila akce Vitejte na CVUT, kterou tradi¢né pofddé Studentska unie CVUT.
Letosni ro¢nik nejvétsi party se uskutecnil v klubu Retro Music Hall na Praze 2 —
Vinohradech. Priilbéhem celého vecera provazeli Dj’s nejen z fad studentd, jako
Dj Phill B., ale také slavnych jmen jako Dj Lowa, Dj Roxtar a duo Matamar. Hlavni
hvézdou vecera se stal Dj NobodyListen. Velkym prekvapenim pro studenty
prvnich roénikd byl ,kfest prvakd”, ktery provedl bavi¢ Mikyf a vytvofil nezapo-
menutelnou show pro vSechny pfitomné.

Ivana Dvorakova, SU CVUT [ Foto: Luk&s Kozel |

K Slavnostni Inaugurace dékana
Fakulty biomedicinského inZenyrstvi
Ceského vysokého uéeni technického

v Praze prof. MUDr. Jozefa Rosiny, Ph.D.,
MBA, se uskutecnila v patek 22. fijna 2021
v Betlémské kapli za pfitomnosti hostd,
akademickych pracovnik(d a studenta.
Prof. Rosina by zvolen dékanem jedno-
hlasné Akademickym sendtem FBMI 23. 4.
2020 na funkéni obdobi 2020-2024. Je to
jiz jeho tfeti funk¢ni obdobi na Fakulté bio-
medicinského inzenyrstvi CVUT ve funkci
dékana, v Cele fakulty pUsobil jiz v letech
2008 az 2016.

(red) [ Foto: Jifi Muzik ]

AKTUALNE

¥ Vystava ,Ceska moderni
architektura od secese k dnesku”,
jejimz hlavnim kuratorem byl profesor
FA CVUT Vladimir Slapeta, byla v fijnu
usporfadana v Jizdarné Prazského hradu
v ramci podzimnich akci Architecture
Week. U pfileZitosti vystavy se 4. fijna
konal slavnostni vecer ve Spanélském
sale Prazského hradu, na némz promluvili
prezident Mezinarodni unie architektl
UIA Thomas Vonier a autor vystavy Vladi-
mir Slapeta.

(red) [Foto: archiv]

K Rektor CVUT doc. Vojtéch Petraéek se 28. fijna 2021 zGcastnil pietniho aktu na
prazském Hradc¢anském namésti. U pfilezitosti 103. vyroci Dne vzniku samostatného
Ceskoslovenského statu uctil spolu s dalSimi rektory pamatku poloZzenim kytice k sose
prvniho ¢eskoslovenského prezidenta T. G. Masaryka. Letos se setkani na Hrad¢anském
namésti zac¢astnili rektofi a rektorky v ¢ele s predsedou Ceské konference rektord prof.

Martinem Baresem z Masarykovy univerzity. (red) [Foto: Roman Martinec]

3D modely srdci prispivaji k tspésnosti operaci l
Védci z FBMI CVUT Dr. Ondfej Figer, Ing. Tomas Pokorny a doc. David Vrba

z vyzkumného tymu Bioelektromagnetizmu spolupracuji s 1ékafi z Kardiologické

kliniky Fakultni nemocnice Kralovské Vinohrady a Karlovarské krajské nemocnice

na zvyseni Uspésnosti a bezpecnosti katetrizacniho uzavéru ouska levé srdecni

sing, diky némuz dojde k zamezeni vzniku trombu. ,Pfed samotnym zdkrokem je

na FBMI pripraven fyzicky model srdce pacienta, coZ znamena, Ze nejprve vytvofime
pocitatovou pfedlohu modelu srdce z pacientskych CT snimk{ a nasledné vyrobime
model pomoci 3D tisku,’ fika doc. David Vrba.

Ing. Ida Skopalova, FBMI [ Foto: Jifi Ryszawy ] I
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AKTUALNE

http://hdl.handle.net/10467/95056.

K Lavicku, Silo a Kreslo, tfi nové posedy v ,zapomenutém" remizku mezi
Lib¢icemi nad Vitavou a obci Tursko, postavili studenti ateliéru Hlavacek —
Cenék Fakulty architektury CVUT. V nedéli 3. fijna je spole&né otevreli starostové
obou obci a jejich host, poslankyné& Poslanecké snémovny PCR Véra Kovéarova.
Studenti pracovali na ndvrhu v pribéhu letniho semestru. Dokumentaci dovedli
do detailu, jednali s dodavateli, fesili rozpocet a organizaci celého procesu
stavby. Ta byla oproti béZnému postupu snazsi a rychlejsi, posedy lze totiz vzty-
Cit bez stavebniho fizeni. Vedouci projektu Dalibor Hlavacek vidi smysl design-
-build projektd mimo jiné i v tom, Ze budouci architekti pfestanou vnimat
navrhovani jako akt jednotlivce. ,Uci se pracovat a rozhodovat v rdmci tymu,
komunikovat a spolupracovat, mezi sebou i s ostatnimi profesemi.”

(red) [Foto: Lubomir Kotek ] I

Podcast s i

TECHNOLOGIE
EVUT v PRAZE

Propojime vas

se svétem IT.

K Novy technologicky podcast s nazvem Jednic¢ky a Nuly spustila 10. 10. Fakulta
informacnich technologii CVUT. Prvni dil se vénoval dron@im a jejich vyuziti. Modera-
torkou podcastu je zndma popularizatorka védy Sara Polak, jejimz Gkolem je jednou
mési¢né vyzpovidat odborniky z FIT CVUT a spole¢né odpovédét na otazky ze svéta

IT. Cilem této novinky je pfiblizit nejnovéjsi informacni technologie Siroké verejnosti
vcetné studentd stfednich Skol. (red)

N Vice na webu fit.cvut.cz/podcast
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¥ Ovlivni IT technologie sportovni vykony?

Student FIT Bc. Matéj Jech zjistil, jak mlZze lukostrelec presnéji zasahnout terc.
Vysledky jeho vyzkumu jsou velkym pFinosem lukostielecké komunité, od trenéri
az po vrcholové sportovce. Ve své zavérecné praci zanalyzoval a presné popsal
stfelcovy chyby pfi lukostrelbég, které maji vyrazny vliv na zasah terce Sipem. Pro
svlj vyzkum pouzil $pi¢kové IT technologie, vysokorychlostni kamery a metody
zpracovani obrazu ve fakultni laboratofi ImproLab.

(red) [ Foto: FIT]

N Vysledky zavéreéné prace Matéje Jecha jsou volné pfistupné na strankach CVUT:

Strahov Open Air
2021

V prvni stfredu akademického roku
se jiz po 24. uskutecnil v aredlu
strahovskych koleji oblibeny
festival Strahov Open Air 2021
poradany Studentskou unii

CVUT. Na hlavnim pédiu se vedle
studentskych kapel vystfidali také
hvézdni Monkey Bussines nebo
Lake Mallawi. Paralelné s hlavnim
podiem probihaly mensi koncerty
studentskych interpretq, a to

jak v Klubu 007, tak v Baru 10.
Uprostred aredlu stdla elektrostage
pro milovniky elektro hudby. Letosni
ro¢nik doprovazel food festival,

na kterém mohli navstévnici
ochutnat churros, guacamole,
domadci hranolky a jiné speciality

z kvalitnich surovin.

Ivana Dvorakova, SU CVUT
[ Foto: Ondrej Skofepa ]

Vice na
https://www.strahovopenair.cz/



AKTUALNE

Absolventi prg.ai Minor

V Gtery 5. fijna probéhlo na Staromést-
ské radnici slavnostni pfedani certifikatd
novym absolventdim programu prg.ai
Minor. Cilem meziuniverzitniho programu
je vychovat novou generaci odbornikd

na umé&lou inteligenci (Al). Na programu
participuji Fakulta elektrotechnicka CVUT,
Fakulta informa¢nich technologii CVUT

a Fakulta socidlnich véd a Matematicko-
-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy. Uda-
losti se zUcastnili nejen zastupci spolku
prg.ai a jednotlivych fakult, ale také pri-
mator hlavniho mésta Prahy Zdenék Hfib
a radni hlavniho mésta Prahy Vit Simral.
Do prg.ai Minor se za tfi roky existence
pfihlasilo pres 240 studentd, z nichz

jich bylo ke studiu vybrano 96. Prvni dva
absolventi programu dostali certifikaty
minuly akademicky rok; letos ho obdrzelo
13 studentl ze vSech fakult.

(red) [Foto: prg.ail

N Vice na https://prg.ai/minor/

K DalsSi hokejové vitézstvi! Byly to nervy az do konce, ale nakonec tym Engineers
Prague zvitézil i ve ¢tvrtém zapase Univerzitni ligy. Na vyprodaném stadionu Hvézdy
Praha, kam pfislo 500 nad3$enych fanouskd z fad studentd, ,inzenyfi" 21. fijna zvitézili
nad Akademiky z Plzné 4 : 1, ktefi pfitom po prvni tfetiné vedli.

(red) [ Foto: Lukas Kozel ]
N Vice na https://univerzitnihokej.cz/engineersprague

K Cenu evropského obcana si

v reprezentativnich prostorach CVUT
11. fijna 2021 prevzaly dva tymy dvou
¢eskych univerzit. Vyzkumnici z Ces-
kého institutu informatiky, robotiky

a kybernetiky CVUT v Praze ziskali
ocenénijiz v roce 2020 za ochrannou
polomasku ,CIIRC RP95-3D". Za rok
2021 si cenu odneslo brnénské
Dobrovolnické centrum Masarykovy
univerzity za projekt MUNI POMAHA.
Medaile tymy obdrzely pfi slavnostni
ceremonii z rukou Dity Charanzové,
mistopredsedkyné Evropského par-
lamentu (EP) a kancléfky Ceny evrop-
ského obcana, poté, co z dlivodu
pandemickych omezeni nebylo

K Formule a motorky - speciély studentskych tyma CVUT se jiz tradiéné pfed- moZné akt uspofadat dfive.

vedly vefejnosti v rAmci Zavodniho dne CVUT v dejvickém kampusu. BEhem dyna- (red)
mickych ukdzek se predstavila spalovaci formule CTU CarTech z Fakulty strojni, [ Foto: Evropsky parlament/
elektricky poh&néna formule fizena jezdcem, ale také autonomni viiz tymu eForce J. Zatloukal ]
FEE Prague Formula z Fakulty elektrotechnické a také motocykly tymu CTU Lions

z Fakulty dopravni. Soudasti akce bylo i predavani symbolickych $ekl s finanéni

el e [ N i (red) [Foto: Petr Neugebauer, FEL ]
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Transfer _
technologii |

Nejen kvalitni vyuka, ale i excelentni véda,
takova je moderni technicka univerzita,
ktera laka zajemce o studium a firmam nabizi
nejen dobie pripravené absolventy, ale

i spolupraci pii FeSeni nejriiznéjsich, zpravidla
technologickych problémii. V tématu ¢isla

predstavujeme soucasny transfer technologii
na CVUT.




N Pro to, aby i CVUT v Praze
mohlo nabidnout operativni
spolupraci, bylo 8. zafri

2021 zalozeno CVUT Tech
s.I. 0., které je nastrojem
pro transfer vyzkumu

a vyvoje do praxe. Jedna se
o spolec¢nost vlastnénou ze
100 procent CVUT v Praze

a jeji tlohou je poskytnout
kompletni profesionalni
servis postaveny

na legislativné Cistém
zakladu pro rychlé zakladani
spin-off a start-up na CVUT.

TEMA

~y

Zakladem aspésného podnikani
je kromeé skvélého napadu
i dostatek investi¢nich prostiedku

CVUT v Praze je povazovéno za kolébku inova¢niho prostfedi a technologického zakladu
nasi ekonomiky. Excelentni védeckd pracovi$té prindseji vysledky napii¢ obory, které
jsou uspésné publikovany ve védeckych ¢asopisech, ale také k nim vznikaji primyslova
préva chranéna napt. patenty a uzitnymi vzory. Na CVUT ptichazi prmyslovi partnefi
s pozadavkem na konkrétni smluvni nebo kolaborativni vyzkum, provedeni védeckého
ovéreni technologie ¢i produktu nebo modelace prostiedi pro urcitou vyrobu. Toto vse
muiiZzeme povazovat za transfer technologii, ktery je rozvijejici se oblasti pfenosu znalosti
a vysledkii védecké ¢innosti do aplika¢ni sféry. Zahrnuje mnoho aktivit a ¢innosti, které
vedou ke komercializaci, tedy také finan¢nimu vynosu.

V zapadnim svété je transfer technologii béznym néstrojem, ktery prinasi zdroje pro
financovani dal$itho vyzkumu a vyvoje a dlouhodobou finanéni udrzitelnost univerzity,
ale také ziskava nové kontakty a podnéty pro dalsi vyzkum. Zaroven zvysuje prestiz
vyzkumné organizace ¢i pfimo védeckych tymu. Cestou k ziskani pf{jmi je predevsim
poskytovani licenci, ale také zaklddani, provoz a rozvoj vlastnich spin-off a start-up
spole¢nosti, do nichz majetkovym podilem vstupuje pfimo univerzita spolu s pavodci
vysledkt dusevni ¢innosti a vét§inou dal$imi pfedev$im finanénimi partnery. Zalo-
zeni vlastni spole¢nosti, resp. pravniho subjektu, je pomérné novou formou v nasem
univerzitnim prostredi, ale stéle castéji vychazi jako nejlepsi forma pro komercializaci,
a i ze strany puvodci byva poptavana. Bohuzel, legislativni prostedi a administrativni
nastaveni vefejnych vysokych $kol klade mnoho prekdzek. Protoze zde se pohybujeme
jiz v prostiedi ryze ,,byznysovém®“/obchodnim, je nutné mit i jiné dovednosti a znalosti.
Predev$im je ¢asto potfeba vyuzit trzni vyhody novosti, coz tla¢i na okamzité nalezeni
feSeni pro rychlé zavedeni produktu ¢i sluzby na trh.

Pravé proto, aby i CVUT v Praze mohlo nabidnout operativni spolupréci touto formou,
bylo 8. zati 2021 zalozeno CVUT Tech s. 1. 0., které je nastrojem pro transfer vyzkumu
avyvoje do praxe. Jedna se o spole¢nost vlastnénou ze 100 procent CVUT v Praze a jeji
ulohou je poskytnout kompletni profesionalni servis postaveny na legislativné ¢istém
zékladu pro rychlé zakladani spin-off a start-up na CVUT.

V minulych dnech byl zahdjen pilotni projekt s Fakultou strojni a Univerzitnim cen-
trem energeticky efektivnich budov, v ramci kterého by mély byt zalozeny prvni vzorové
spole¢nosti a také pfipravena procesni mapa a kompletni struktura podminek pro vznik
novych pravnickych osob s majetkovou tcasti CVUT. Tato mapa by méla byt prehled-
nym voditkem pro véechny piivodce, katedry a soucasti, a méla by odpovédét na vétsinu
zakladnich otdzek. Je ale zaroven nutné fici, ze kazdy predmét dusevniho vlastnictvi nebo
lépe predmét budouciho podnikani si vyzada konkrétni pristup a podminky, takze nelze
pevné definovat veskerd pravidla.

V soucasné dobé jsme na uplném zacatku a z poznani ve svété vime, Ze Gispé$ny transfer
technologii si zada ¢as, porozuméni na véech strandch a predevsim profesionalitu, ktera
ptildkd investory a partnery a zarovei ochrani zajmy pavodcti z CVUT pted nekom-
promisnimi podminkami trhu. Zaroven je potieba zdiraznit, ze zakladem uspésného
podnikani je kromé skvélého napadu i dostatek investi¢nich prostredki, které bychom
radi v dohledné dob¢ doplnili ve formé finan¢niho néstroje — fondu pro vlastni investice
do nadéjnych spin-offi. V souvislosti s tim je ale nutno si uvédomit, ze ne kazdy napad
je komeréné vyuzitelny, i kdy?Z se tak na pocatku jevi. Ukolem tymu CVUT Tech s. r. o.
je pomoci posoudit trzni potencial myslenky a stav dokonceni, ptipadné spolu s ptivod-
cem hledat vyuziti i v jiném oboru ¢i pro jinou cilovou skupinu. Nékdy pritom muze
byt vysledkem i konstatovani, Ze projekt je ne tfeba z védeckého hlediska, ale komeréné
momentdlné ve slepé uliéce a ,je potteba jit dal. CVUT Tech s. r. o. je partner, ktery
ziskdni patentu povazuje za projektovy zacatek, nikoli cil.

Ing. Veronika Kramarikova, MBA,
prorektorka pro rozvoj a strategie,
Vv jejiz kompetenci je i transfer technologii na CVUT
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V soucasné dobhé mame velmi
dobré financovani védy,
ale nevyuzivame plné moznosti

k transferu

Profesor Jifi Matas z Katedry
kybernetiky Fakulty
elektrotechnické, vénujici se
vyzkumu umélé inteligence, je
vyrazna a mezinarodné uznavana
osobnost. Jeho védecké aktivity
maji ¢asto aplikacni potencial,
Jfinan¢ni” objem vyzkumu

prof. Matase a jeho tyma pro
vyznamné firmy (Toyota, Hitachi,
Boeing a dalsi) &ini pfes sto
miliond korun. Je nejcitovanéjsim
védcem CVUT.
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Téch nej spjatych s vasim jménem je
opravdu hodné — v Prazské technice
jsme letos pfinesli hned nékolik zprav
o vasich uspésich. Jak jste se dostal

k oboru umélé inteligence, v némz
jste ve svétové Spicce?

Studovat na FEL jsem zacal v roce 1982.

V té dobé na oboru technicka kybernetika
ptipravovali novou specializaci, biokyber-
netiku, se zaméfenim uméld inteligence.

A mne to zaujalo. A¢koliv jsem o umélé
inteligenci viibec nic nevédeél, tak pritazli-
vost nazvu zafungovala. Aspirantu jsem pak
zacal na Katedfe fidici techniky FEL, kde
byly dvé védecké skupiny se zaméfenim

na umélou inteligenci - skupina Vladimira
Marika a skupina Milana Sonky a Vaska
Hlavéce. Dnes jsou vsichni profesory, Milan

na University of Iowa, tehdy to byli mladi
asistenti s velikym zajmem o véc. Vasek
Hlava¢ s Milanem Sonkou se zabyvali poci-
ta¢ovym vidénim a zpracovanim obrazu,
Vladimir Matik délal expertni systémy.
Mne zaujaly obrazky a vidéni, a délam to
dodnes.

Co vas na umélé inteligenci nejvic bavi?
Kdyz jsem zacinal, tak mé na umélé
inteligenci ptitahovalo, Ze bylo zjevné,

ze problémy UT fesit Ize, Ze mame zivé
priklady, ale v oblasti vidéni pfitom abso-
lutné nevime, jak dosahnout podobné
funkce strojové. V obrazcich jsme méli
matici pixelt s RGB hodnotami. Ale jak
by mohl vypadat algoritmus, ktery by

fekl ,,na obrazku je pes, ktery honi mi¢*



my, ani nikdo jiny, netusil. Navrzena byla
fada teorii, na realnych obrazcich nic
nefungovalo. Trvalo skoro 25 let, nez doslo
k prilomu.

Jak to?

Posun nastal az v roce 2012. Ukazalo se, ze
ulohu detekce a rozpoznavani objekta lze
fe$it pomoci hlubokych neuronovych siti.
Kdyz jsem kon¢il $kolu, bézela prvni vina
zajmu o neuronové sit¢, které mne zaujaly,
protoze byly schopné naucit se z oznace-
nych dat velmi slozité zavislosti, a to pre-
kvapivé dobte. Ale na obréazky sité, které
dnes nazyvame mélké, plné propojené,
nefungovaly. Obor po¢itacového vidéni,

a podobné i zpracovani feci, se zasadné
pohnul s objevem tzv. konvolucnich siti.
Jejich aplikace na téméf vSechny problémy
v oboru vedla v poslednich deseti letech

k revoluci. Nasledné se vyznamné zménil

i dominantni styl védecké prace. Musim
Fici, Ze vyzkum typu ,najdi nejlepsi neuro-
novou sit“ mne prili§ nebavi. Délam proto
na problémech, které maji dalsi aspekty.
Treba kdyz se zabyvate sledovanim rych-
1ého pohybu, snazite se vyuzit fyzikélniho
modelu, jak muze vypadat trajektorie,
odrazy, jak se v rozmazané ¢asti prolind
pozadi a popredi, jak funguje sensor. Vyu-
7iva se model akvizice dat a prostfedi; hlu-
boka sit potom odhaduje statistické vztahy.
I kdyz se zamétuji na ¢asti poéitatového
vidéni, kde algoritmy a fyzikalni modely
hraji dtilezitou roli, mam nékolik citova-
nych ¢lank, které jsou zcela o hlubokych
sitich. S trochou nadsazky lze fici ,,jsou
viude®

Véda se da délat i mimo akademickou
pudu. Pro¢ jste se po mnoha letech
stravenych na univerzité i firmach

ve Velké Britanii vratil na CVUT a vasi
rodnou Fakultu elektrotechnickou

a neodesel do vyzkumu v nékteré
zrenomovanych firem? Takovou dlou-
holetou — &i viibec n&jakou — zkuse-
nost z ciziny nema vétsina lidi na CVUT.
Zil jsem s rodinou v Anglii sedm let a od té
doby, kdy jsem po ¢tyfech letech dodélal
doktorat, jsme si se zenou fikali: za rok
pojedeme domdi... A kdy?z se to ,,za rok
pojedeme domi“ opakovalo trikrat, uz
jsme citili, Ze se nam opravdu chce. Navic
u star$iho syna by pozdéji mohl byt

proces ,,presazeni® do ¢eské $koly tézky. Se
zaméstnanim nebyl problém. V té dobé

na Katedre kybernetiky FELu prof. Hlava¢

zalozil Centrum strojového vnimani a nic
nenasvédcovalo tomu, Ze by se tam nedala
délat véda podobné dobre jako v Anglii.

A v Praze je muj Zivot pesttej$i — od jez-
déni na hory, pres florbal, co hraju s bra-
trem a synem, po navstévy hospody, kde
kamaradi hraji kazdy ¢tvrtek hudbu, co
znam od mladi.

Jak jste se vlastné dostal na univer-
zitu v Anglii? To v té dobé jesté bézné
nebylo...

Do Anglie jsem poprvé odjel v breznu
1990. Jesté pred revoluci byl Vasek Hlavac¢
na stipendiu Britské rady na univerzité

v Sussexu. V ramci pobytu mél zaplaceny
navstévy nékolika univerzit v Anglii.
Vybral si i univerzitu v Surrey, kde ptisobil
Josef Kittler, $pi¢kovy pracovnik v oblasti
rozpoznavani, spoluautor v té dobé stan-
dardni u¢ebnice. Prof. Kittler po absol-
vovani nékolika roéniki na FEL CVUT
zustal po roce 1968 ve Velké Britanii.
Vasek Hlavac se ho zeptal, jestli by ve své
skupiné nezkusil néjakého Sikovného
kluka z Prahy. Tehdy se oteviela fada
piileZitosti, z nasi skupiny Milan Sonka
odjel do USA, dalsi kolega Jarda Woska
do Japonska, a tak $anci jet do Britanie
jsem dostal ja. Méli jsme s prof. Kittle-
rem interview po telefonu, v angli¢-

tiné, dopadlo to dobfe a on mne vzal

na zku$ebni stdz. Mél jsem byt pivodné
na univerzité v Surrey jen $est mésict, ale
ja tam chtél udélat doktorat. Prof. Kittler
mi velmi pomobhl, dostal jsem moznost
pracovat na zajimavém projektu, abychom
se s rodinou uzivili. Doktorét jsem délal

v kombinované formé, a nemusel jsem
proto platit vysoké poplatky za studium.
V té dobé ve Velké Britanii byly tfi miliony
nezameéstnanych, ziskat pracovni povoleni
nebylo jednoduché. Nakonec v$e dobre
dopadlo a od za¢atku roku 1991 jsem pra-
coval na univerzité v Surrey.

Pfechod do firemni praxe jste

po navratu nezvazoval?

V devadesatych letech pocita¢ové vidéni
nemélo zdaleka tolik aplikaci jako dnes.
Firmy, jako je Google, Facebook nebo
Amazon, které potiebuji spoustu algo-
ritmt pocitacového vidéni, neexistovaly.
A mne to do firemniho prostfedi nijak

extra netahlo, jsem na univerzité spokojen.

A na akademické ptdé se daji délat apli-
kované véci ve spolupraci s firmami. Uni-
verzitni vyzkum mtize mit dopad do praxe

i naptiklad prostfednictvim spin-off firem
nebo hospodarskych smluv.

Coz se vam osobné dafi, jste zaklada-
telem prvni a dosud jediné spin-off
firmy na CVUT. €im to, Ze jich neni vic?
Za spin-oft jsou povazovany firmy, v niz
ma majetkovou Ucast univerzita. Done-
d4vna na CVUT bylo pomérné obtizné
takovouto entitu vytvorit. Bylo potfeba
projit komplikované schvalovaci kole¢ko
zahrnujici spravni radu, ktera se schazi
jednou za ptl roku. A pfitom je ¢asto
potieba zalozit firmu rychle. Ke zlep-
$eni by mohl vést novy nastroj - nedavno
byla zaloZena dcetina spole¢nost pro
transfer technologii CVUT Techss. . o.
Neékdy je lepsi fesit transfer formou licen-
covani dusevniho vlastnictvi nez majet-
kovou téasti. Cast deficitu jde na vrub
praxi, kdy si pracovnici univerzity zalozi
vlastni firmu, kterd ,,komercializuje®, aniz
by z toho $kola méla prinos. To je oviem
cernd, ne $edd zona.

V éem jsou podle vas vyhody pliso-
beni na univerzité nez ve firmé&?

Na univerzité si z velké ¢asti sam volite,
¢im se budete zabyvat. Mate moznost se
zaméfit na vyuku nebo na védu, anebo
na aplikace. Studujete a zkoumate, co vas
zajima, zlep$ujete svoje znalosti. Muzete
délat véci, které skon¢i jako open-source,
jsou k vefejnému pouziti. MiiZete spo-
lupracovat s akademiky z celého svéta.
Ve firmé délate véechno pro firmu a jste
za to placeni, Angli¢ané pouzivaji termin
kompenzovani. Samoziejmé prace

ve firmé ma vyhody, v nasem oboru maji
napf. ptistup k velmi zajimavym datiim
a platy jsou velmi vysoké.

Doporucujete tedy vasim nadanym
studentlim, aby zlstali na Skole, nebo
at jdou do praxe a pak se tfeba k uni-
verzitni védé ¢&i vyuce vrati?

Navrat k védé a vyuce z firmy, zvlast bez
doktoratu, je hodné fidky jev, ale priklady
znam. Pokud student zvazuje védec-

kou drahu, doporucuji jit na doktorat,

po kterém uz kazdy musi védét, zda mu
tento druh prace vyhovuje. DuleZité je

v nékteré fazi, bud na PhD, nebo na post-
doku, opustit svoji alma mater.

Vyznamnym projektem, kde se jedna

o transfer technologii do praxe, kon-
krétné autonomnich systémti do vozi-
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del, je multidisciplinarni laboratofr
Toyota Research Lab, ktera plisobi

na CVUT a kterou spole¢nost Toyota
podporuje finan¢nim prostredky

v objemu fddu jednoho milionu eur
ro¢né. Na ¢em presné tento tym,
jehoz jste vedoucim, nyni pracuje?
Zabyvame se pocitacovym vidénim pro
autonomni vozidla. Kdyz si prectete publi-
kované ¢lanky, tak délame véci od detekce
a sledovani neobvyklych objektti az

po vizualni predikeci kvality vozovky

z hlediska prilnavosti gumy. Z obrazu
mohu predvidat, to je vyhoda proti ABS,
které reaguje. Problémt, které feSime, je
vic. Z obecnéjich ted naptiklad pracu-
jeme na online adaptaci hlubokych siti

na meénici se podminky.

Treba kdyZ nékdo vkroci necekané

do silnice?

Ne, tim se mysli, Ze vzezfeni toho, co
detekujete, se méni napriklad v noci, pti
desti nebo pfi mlze. A my fesime adaptaci
na podminky, které v daném case vladnou.

Kdy uvidime dopad vasich algoritmu
na nasich silnicich?

Za ur¢itych podminek jiz samoftidi-

telnd vozidla funguji. Mate-li na mysli,
kdy budou po silnicich jezdit auta bez
Fidi¢t, tak nejprve o¢ekavam, ze to u nas
nastane na néjakych fixnich trasach jako
od posledni stanice metra na letisté, kde
bude silnice i znaceni pod kontrolou, nebo
tfeba na dalnicich, kde fidi¢ nakladniho
auta bude mit pravo se prestat vénovat
Fizeni a odpocivat, protoze na délnici jsou
ploty branici vbéhnuti zvéte, nemiize

na né cyklista ani vkroc¢it ¢lovék. To mtize
nastat brzo. Ale kdy budou samoftiditelna
vozidla bézna nebo dominantni, je tézké
predikovat, to souvisi i s tim, jak rychle
nastoupi elektromobily, protoze u nich
bude jednodussi realizovat potiebnou
automatizaci a softwarové aktualizace.

Proc spolupracujete hlavné se zahra-
ni¢nimi firmami?

Maém i pékny piiklad spolupréce s ¢eskou
firmou, patfici zahrani¢nimu vlastni-
kovi. N&§ tym vedeny Filipem Zeleznym
aRadkem Cernochem fesil vypoctovy
systém pro kombinatorické tlohy v sou-
vislosti se zamky v rozsahlych budovach
- jednim z vysledka byl prodej dusevniho
vlastnictvi za dvanact miliont korun,

coz povazuji za uspéch. Ale $pickovy
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dlouhodoby vyzkum zajim4 predevsim
koncerny hledajici feSeni, ktera pouziji
tfeba az za deset, patndct let. S Toyotou
spolupracujeme od roku 2003, skoro
dvacet let. Typicka ceska firma chce néco
vytesit za tfi mésice. Cesko je malé, kdyz
délate dobre vyzkum, jste v mezinarodni
komunité a vidi vés cely svét. To, Ze vas
oslovi nékdo z Némecka, uz jen z hlediska
prostiedk, které jsou na firemni vyzkum
vynakladany, mtize byt tfeba dvacetkrat
pravdépodobné;jii nez nabidka z Ceska.
Jednim z divodi miize byt i to, Ze na rozdil
od zapadni Evropy se u nds univerzity tési
mensi vdZnosti.

Cimtoje?

Mozna proto, ze dost z nasich univerzit
nefunguje, jak by mély - a firmy nevéfi, ze
na univerzité je lepsi expertiza nez u nich.
Muize to byt na zakladé $patné, ale dnes uz
zastaralé, zku$enosti z doby studia. Nebo
firmy nedoceni, Ze konzultaci s odbor-
niky mohou usetfit spoustu ¢asu. Nevim,
mozna je to jen muj pocit. Podivam se, zda
to nékdo nezkoumal seriézné.

Které z vaSich dalSich aplikaci mély
vétsi dopad v praxi?

Od roku 2003 jsem pracoval na rozpo-
znavani espézetek, které je znamé z tunelt
a kontroly parkovani. Od roku 1993 jsem
se zabyval rozpoznavanim oblicejti, nase
fe$ent si koupily i zahrani¢ni bezpe¢nostni
sluzby.

V kvétnu jste spolu s kolegou Janem
Faiglem uspéli v Amazon Research
Awards v konkurenci tisice védcl

z celého svéta a ziskali granty na Vas
vyzkum. Zatimco prof. Faigl se vénuje
modelovani komunikacnich map

v podzemi, tak vas projekt je asi
béznym lidem blizsi, kdyz se tyka
zlep$eni nastrojt, jeZ napfiklad mobi-
1Gm pomahaji preist a preloZit texty
z fotografii. Loni ani predloni pfitom
nikdo z ¢eskych vé&dci v této grantové
soutéZi neuspél. €im si to vysvétlujete?
Nevime, jestli se pfihldsili... Ale zpravidla
to byva tak, Ze nejsilnéj$im divodem pro
udéleni podobné ceny je, Ze nékdo z firmy
ma velky zajem o to, co délate. Viimnou si
vasi prace a feknou si, Ze jim to mize néjak
pomoci - ne Ze byste vyzkum délali pfimo
pro tuto firmu, ale v zdjmu firmy je, aby se
dana oblast rozvijela. Védi, ze kdyz nam
daji prostredky na vyzkum, tak se tfeba

jednou za ¢tyfi mésice sejdeme a fekneme
jim, jak postupujeme a oni to budou védét
dfiv nez ostatni. Samoziejmé musite byt

»ha $picce peletonu’, jinak to zajimavé pro
firmu jako Amazon neni.

Muzete pribliZit, jak vlastnég, laicky
feceno, ulite stroje myslet, tedy roz-
poznavat obrazky a texty?

Ja bych nikdy nefekl ,,u¢it stroje myslet,
protoze se ukazalo, ze i u téch textu pre-
kvapivé stac¢i hluboka sit, které se predlozi
spousta ptikladt ve v§ech moznych pozi-
cich a fontech a ona pak dokéze vystoupit
mnozinu textd, které jsou v obrazku
napsany. Zadné ,,mysleni“ nebo ,,inteli-
gence® tam neni.

Mate zkuSenosti z vyzkumu ve Velké
Britanii, Finsku a dalSich zemich -

v ¢em jsou vystupy nasich - minéno
¢vutich védci srovnatelné, pfipadné
lepsi?

Véda je jen jedna, a kdyz se dafi publikovat
na nejlepsich konferencich a v nejlepsich
¢asopisech, tak jsou nase vystupy z definice
zcela srovnatelné. Kdyz se podivame, kde
jsou v riiznych Zebriccich univerzity z Brita-
nie nebo z Finska, tak jsme podstatné horsi.
A ackoliv Zebricky maji spoustu ,,ale, tak
kdyz je nékdo dvacaty a nékdo pétisty, je to
ohromny rozdil, ktery je zaloZeny na rea-
lité. Je vice oblasti, kde nefungujeme dobte.
V dnesni dobé rozhoduji lidé. A prace

s lidskymi zdroji na CVUT je amatérskd,
od inzerce mist, pies realizaci vybérovych
fizeni aZ po prezentaci univerzity, aby

k nam ti nejlepsi chtéli jit. A bohuZel i v pti-
padé, kde nemame 74dnd omezeni, jako

je tfeba vyuzivani Fondu budoucnosti, to
délame $patné.

Pro¢ tomu tak podle vas je?

Predstava, ze vypisu ¢tyticet mist pro post-
doky a Ze se ti kvalitni na CVUT v tizkém
¢asovém okné pohrnou, je nerealnd. Post-
doci jsou uzkoprofilové zbozi, ti lepsi si
vybiraji z mnozstvi prileZitosti. Pro¢ by sli
do ,védecké pustiny*, coz je fada praco-
vist CVUT, pravé téch, kterym by Fond
mél pomoci? Postdok ziskava zkugenosti
od kvalitnich védct, nepfinasi vyzkum

na védecky neplodna pracovisté. Akce
skon¢i v lepsim pripadeé tak, ze dobré
postdoky ziskaji existujici dobrd pracovisté,
kde ale neni dtivod, aby byla podporovana
z Fondu budoucnosti. V hor$im pfipadé
$patnd pracovisté ziskaji Spatné postdoky.



Bylo by rozumné nabizet mista pro akade-
miky hledajici tzv. tenure, misto na dobu
neurditou, a podpofit je tfeba na prvnich
pétlet. Téchto mist je mnohem méné nez
postdoktorskych, a i na velmi dobré se
nedostane - a ty mdme $anci oslovit. Kva-
litni akademici v této fézi kariéry pak k sobé
sami pfitdhnou vyborné postdoky a dokto-
randy. Dalsi chybu vidim v tom, Ze o vybra-
nych se rozhodne k ur¢itému datu jednou
ro¢né. Dobii postdoci a hlavné ti mladi
asistenti, ktef{ by zakladali nové skupiny,

se objevuji priibézné, a je dobré mit pri-
pravenu nabidku. Rok jejich zdjem ztidka
vydrzi. I technické detaily jsou zarazejici

- penize mohou byt napf. pouzity i pro pra-
covniky, ktefi jsou na CVUT zaméstnani.

Odpovida pocet tispésSného transferu
aplika¢niho vyzkumu mozZnostem,
které na CVUT védci maji?

Neodpovida. Myslim si, Ze mame v sou-
¢asné dobé velmi dobré financovani védy,
ale nevyuzivame plné moznosti k trans-
feru. Diivodd je mnoho, nékdy je potieba
ve spravnou chvili patentovat vysledek,
aby bylo co licencovat, a na to nema védec
na CVUT kvalitn{ podporu.

Vzdyt tady je Patentové stiedisko
CVUT..

Ano, ale oni vam vét$inou nepomuiZou,
nemaji specializovanou expertizu. Ales-
pon to je moje zkusenost. Jindy patent je,
ale obchodné to dopadne tak, z2e CVUT

z vysledku nema skoro nic. V komisi pro
Cenu rektora jsme pred par lety posuzo-
vali navrh na nejlepsi aplika¢ni vysledek
CVUT. Byl patent, vie vypadalo baje¢né,
ale jen do chvile, kdy padla otézka ,,a kolik
je prinos pro $kolu, za kolik jsme to pro-
dali?“. A odpovéd byla ,,za jednu korunu®
To neni na Cenu rektora, ale na pfivazani
na fetéz pred Technickou knihovnu.
Nékdy je to vysledek nezdjmu o prospéch
$koly, jindy se jedna o nejhorsi variantu,
kdy pracovnici CVUT maji své soukromé
firmy ¢i pracuji pro jiné spole¢nosti, a co
se ve Skole vyzkoums, to se pouzije v nich.
Na tirovni CVUT, a pokud vim tak na vét-
$iné fakult, nevidim kroky k tomu, aby
tyto problémy mizely. Na FEL soucasny

i predchozi dékan pfijali v tomto sméru
nékolik opatteni.

Jak vtomto sméru pomaha Inkubator
CVUT InQbay?
Podle mého nazoru nijak.

prof. Ing. Jifi Matas, Ph.D.
(57 let)

Vedouci skupiny vizualniho
rozpoznavani na Fakulté
elektrotechnické CVUT (FEL), zastupce
vedouciho Katedry kybernetiky FEL,
vedouci Toyota Research Lab pfi CVUT,
prodékan pro rozvoj FEL, ¢len
védeckych rad FEL a CVUT. Vedouci
Research Center for Informatics CVUT
(RQ).

Absolvent FEL CVUT, doktorat ziskal
na univerzité v Surrey. Publikoval vice
nez 200 ¢lankd v recenzovanych
Casopisech a na konferencich. Jeho
h-index je 58 dle Thomson-Reuters
Web of Science a 86 dle Google
Scholar. Je drzitelem ceny Al Awards
pro odborniky, ktefi ur€uji smér
celosvétového vyvoje technologii
umélé inteligence. Cetna ocenéni
ziskavaji i jeho studenti, a to v¢etné
cen za nejlepsi disertacni prace.

Je spoluzakladatelem firmy Eyedea
Recognition, prvni spin-off
spoleénosti na CVUT.

Je spoluautorem nékolika patentd.
Vedl projekty pro fadu high-tech firem
jako Toyota, Hitachi, Boeing

a Samsung s celkovym pfinosem pro
CVUT pres sto milion( K&.

Od roku 2017 je garantem Védecké
rady NF Neuron pro obor Computer

I Science - informatika. I

Co ma student udélat, kdyz se chce
podilet na vyzkumnych aktivitach,
zejména téch, které pfinaseji bezpro-
stifedni vysledky pro nas Zivot?
Vétsina pracovnikt CVUT, kteft jsou
védecky aktivni, jsou viditelni — na svych
webech, na webu CVUT, v médiich, v Praz-
ské technice, v TecniCallu. Véfim, ze

kazdy aktivni student zajimavy projekt
najde. Neni to obtizné, alespon na FEL,
nabidka a poptavka je vyrovnana. Studenti
mohou pomoci vyzkumu jiz od za¢atku
studia. Mam radu studentd, ktefi ke mné
do skupiny prisli pred prvnim ro¢nikem

a publikovali v dobé studia, coz jim otevielo
fadu moznosti, napt. k doktoratu v zahra-
ni¢i. Neni to tak, Ze by se student o takovou
spolupraci mél zajimat, az kdyz hledd téma
bakalar

Jste pracovné velmi vytizeny — kromé
Uspésného plisobeni ve védé, tedy

ve skupiné vizualniho rozpoznavani
FEL a celkové na Katedre kybernetiky,
jste i prodékanem pro rozvoj, clenem
Védecké rady fakulty i univerzity

a méte dalsi aktivity vné CVUT. Jak to
vSechno stihate? Vyuzivate pro efek-
tivni vyuziti Casu i umélou inteligenci?
Nestiham. Ted, pti cesté k vam do redakce
a predtim pti venéeni naseho nového
$ténéte Bohouse, jsem premyslel, na co
bych mohl rezignovat, aby to nemélo velky
dopad. Kromé toho, co je uvedeno v zivo-
topise, jsem $éfredaktorem jednoho z dvou
nejvyznamnéjsich ¢asopist v oboru, Inter-
national Journal of Computer vision, jsem
¢lenem védecké rady MFF UK, recenzuji
prestizni projekty pro European Resarch
council a stéle se vénuji jako ¢len Rady
programu zlepSovani studijniho programu
Otevfena informatika, ktery jsme spoluza-
lozili pred deseti lety s Michalem Péchouc-
kem... Jednim z mych nejvétsich problém
je work-life balance, rovnovéha osobniho
a pracovniho Zivota. Umélou inteligenci

k nalezeni rovnovahy nevyuzivam, ta mi
tézko pomiiZe srovnat si priority.

Kdyz je vasim oborem uméla inteli-
gence, tak asi nejde nezeptat se, kam
az jeji vyuziti mlze vést? Neptam se

na jeji zneuziti, ale na to, kde vSude

by mohla zastoupit lidi a zménit tak
Zivoty, kdyZz ne nds dvou, tak soucas-
nych studentd CVUT...

To je na pristi rozhovor na nékolik tiskovych
stran. Na téma uz jsem mél dvé prednasky,
pripraveny jsem.

A k otazce nebezpeci umélé inteligence...
Za jedno z nejvétsich povazuji tzv. ,,Ul
jako Velka matka® Dnes UI pouzivime
v navigaci nebo k nalezeni vhodného spo-
jeni ve vefejné dopravé. Jinak uz to - tedy
s mapou nebo jizdnim fddem, mnozi neumi.
Leckdo posloucha hudbu podle toho, co mu
nabidne Spotify a ¢te knihy, co mu Google
doporuci. Mnoho lidi ma partnerku, kterou
mu nadel Tinder, v redlném svété si holku
nebo kluka najit neumi. Za chvili bude UI
radit, jaky obor jit studovat a organizovat
vam kalendaf, rozhodovat o tom, co budete
délat. Ul poradi, vyresi, a dobfe, tak pro¢
bych néco resil ja? A tak ¢lovék zlistane nesa-
mostatnym déckem této ,,Velké matky*, bez
mobilu uplné ztracenym.

Vladimira Kucerova
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prof. Dr. Ing. Borek Patzak,

prodékan FSv pro védeckou
a vyzkumnou cinnost

Transferu technologii a souvise-

jici ochrané dusevniho vlastnictvi
nebyla v minulosti v nasem prostredi
vénovana pozornost, kterou by si tato
oblast zaslouZila. Presto na Fakulté
stavebni vznikla fada vysledkd, které
jsou patentové Ci jinak chranény a byly
Uspésné komercializovany. Jako pfiklad
muUzeme uvést unikatni odvalovaci teku-
tinovou turbinu (M. Sedlacek) ¢i jednoosy
smykovy pfistroj (J. Zak). V soucasné
dobé se snazime tento stav napravit.

Na nasi fakulté jsme se predevsim
zaméfili na metodickou a vzdélavaci
¢innost. Fakulta pfipravila sérii seminafa
pro své pracovniky a studenty zamérené
na problematiku dusevniho vlastnictvi
a jeho ochrany, pfipravujeme seminare
s autory, ktefi celym procesem v minu-
losti Gspé&sné prosli. Pro plivodce mame
pfipravenou procesni mapu celého
postupu ochrany vysledku, vzorové
dokumenty a smlouvy. Celym pro-
cesem od identifikace vysledku po jeho
ochranu a naslednou komercializaci
autory provazi fakultni technologicky
skaut. Na fakulté byla ustanovena Rada
pro komercionalizaci jako poradni
organ dékana poskytujici stanoviska

a doporuceni pfi posuzovani vysledkd
dusevniho vlastnictvi a ndvrh smluv-
nich vztah(. Ve spolupraci s externi
firmou pracujeme na metodice pro
ohodnoceni naseho stavajiciho port-
folia. V neposledni radé fakulta aktivné
spolupracuje s univerzitni odborem pro
transfer technologii. VSechny uvedené
aktivity sméruji primarné k osvétovym

a vzdélavacim aktivitdm, podpore
puvodcl, ochrané perspektivnich
vysledkl dusevniho vlastnictvi a jeho
naslednému komercnimu vyuziti. Pro
moderni technologickou univerzitu jsou
Uspéchy v transferu technologii jednim
z dllezitych kritérii jejiho hodnoceni

a prijmy plynouci z komercionalizace
dusevniho vlastnictvi pak také jednim

z dllezitych pilita zajistujici jeho finan-
covani a dalsi rozvoj.
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Prvni mostni zavér
z UHPC na svété

Mostni zavér z vysokopevnostniho betonu UHPC byl vyvinut v rdmci fe$eni projektu
Koncepty Fakulty stavebni CVUT pro Prahu 2017. Jedn4 se o inovativni konstrukéni
prvek, prvni svého druhu na svété, ktery je na rozdil od naprosté vétsiny mostnich
zavért zhotoven z moderniho cementového kompozitu UHPC. Zabyva se kritickou
oblasti mostti, kterd je ¢asto poruchova a hlu¢na. Zde jde ale o trvanlivé a robustni
redent, zajistujici plynuly prejezd vozidel z mostu na navazujici komunikaci, predstavujici
smysluplnou alternativu ke konven¢nimu ocelovému zavéru. Principalné jde o systém
hrebenového zavéru pro posuny do 160 mm a tésnénim pasem z odolné pryze EPDM.
Je vyrabén z materialu UHPC ttidy C 110/130 ve specialné vyvinuté formé, kterd zaru-
¢uje kvalitni a hladky povrch. Zavér je ve formé predem predepnut kompozitni vyztuzi
Schock Combar.

Vybrané vlastnosti systému byly prokazany zkouskami, jejichz vysledky byly zaroven
nezbytnymi podklady v procesu certifikace. Slo o testy inavové odolnosti, vodotésnosti
a odolnosti vudi statickému zatizeni. Tyto zkousky probihaly vlaboratorich Fakulty sta-
vebni CVUT, tinavové zkousky ve spolecnosti SVUM. Vyvoj a ovéiovéni bylo realizovano
spole¢né s komerénim partnerem projektu, firmou KS Prefa s. r. o.

Vzhledem k tomu, Ze veskeré zkousky jiz byly uspésné dokonceny, predpoklada se
ukoncent certifikace do konce roku 2021. Nasledné bude produkt komer¢né nabizen
prostiednictvim spole¢nosti KS Prefa, vyhradniho dodavatele. S ohledem na ochranu
dusevniho vlastnictvi je mostni zdvér z UHPC Utadem primyslového vlastnictvi zapsan
jako patent ¢. 307027 s ndzvem Mostni zavér se zuby.

doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D., FSv



Algoritmy prof. Sykory
pridaly Lvimu krali dalSi rozmér

Za priklad uspésného patentovani algoritmt v zahrani¢i mutize slouzit prace tymu
prof. Daniela Sykory z Katedry pocitacové grafiky a interakce Fakulty elektrotech-
nické. Jeho skupina se zabyvd tvorbou grafickych a animac¢nich algoritmd, které jsou
dostupné jako samostatné licencovany software (GridCut, LazyBrush, TexToons) ¢i
volny software (StyLit, FaceStyle, StyleBlit). Na patentu GridCut a vét$iné zminovanych
softwartl se vyznamnym zpusobem podilel zejména student prof. Sykory Ing. Ondrej
Jamriska. Algoritmy usnadnujici praci uméleckym animatorim se staly predmétem
prodeje patentovych ¢i softwarovych licenci nadnarodnim firmam z oblasti zabavniho
a grafického prumyslu, spole¢nostem Disney a Adobe. Vedle toho ziskal software z FEL
také patent v USA. Transakce probéhla individualni cestou s finan¢ni podporou katedry
a na pocatku aktivit v roce 2012 i Licenéniho fondu CVUT.

Prelomové pocitatové programy z Karlova ndmésti predstavuji pro animatory po
celém svété vyznamnou inovaci v tom, ze s jejich pomoci dokdzi obarvovat kreslené
a animované filmy nesrovnatelné rychleji a kvalitnéji, soucasné je pritom uchovan
jejich osobity autorsky styl. Diky praci prof. Daniela Sykory tak mohlo studio UPP
v roce 2003 obarvit pro Ceskou televizi ptivodné cernobilou verzi seridlu Rumcajs.
Dal$i uspésné zdolanou vyzvou se pro prof. Sykoru stala spoluprace s firmou Disney
na filmu Lvi krdl, jehoZ 3D verzi pfipravoval od roku 2010 v Los Angeles. S prispénim
jeho algoritmt dostal hollywoodsky snimek z roku 1994 hloubku, takze divaci v kinech
mohli po nasazeni specidlnich bryli vnimat jeho dal$i rozmér. Za dals$i milnik ve své
kariéte povazuje prof. Sykora spolupraci s autory snimku S ldskou Vincent, ktery na
filmové platno prenesl originalni styl malife Van Gogha. Daniel Sykora mezitim na
katedfe vychovava generaci svych néstupc, kteti dale posouvaji hranice poéitatového
zpracovani pohyblivych obrazka.

Prodej patentovych ¢i softwarovych licenci z Katedry pocitacové grafiky a interakce
vynesl FEL v letech 2012 az 2020 dle zaznam v databazi V3S 5,4 mil. K¢. Za obdobi
2009—2020 fakulta celkem prodala v oblastech elektrotechniky a informatiky 69 licenci
od 18 vysledku v celkové hodnoté 9,0 mil. K¢.

Ing. Mgr. Radovan Suk, FEL

POPRVE V DISNEY. DIGITAL 3D

LEGEND

E VRACI

doc. Ing. Milan Polivka, Ph.D.,
prodékan FEL pro doktorské
studium a vyzkum

Obchodni vyuziti vysledkd védeckého
vyzkumu ma na Fakulté elektro-
technické jiz svou tradici, byt predni
své&tové univerzity (dodejme, Ze o fad
¢i dva bohatsi) stale dohanime co

do rozsahu aktivit ¢i objemu ziskanych
finanénich prostredka.

Plvodoci vysledkd pri zajistovani
pramyslové ochrany na narodni ¢i mezi-
narodni Urovni typicky postupuji indi-
vidudlni cestou s financni podporou
katedry Ci fakulty a pomoci Paten-
tového stiediska CVUT. V pfipadé mezi-
ndrodni ochrany Ize vyuzit i Licenéni
fond CVUT. Diky znalosti oboru

a odhadu obchodniho potencialu jsou
zpravidla pivodci sami schopni nalézt
kupce patentové ci softwarové licence,
casto vsak na ukor ¢asu, ktery mohl byt
vénovan dalsim védeckym aktivitam.
Neni to optimalni postup, avsak

v pfipadé ocekdavaného komerc¢niho
potencidlu je pro né tato ¢asova inves-
tice akceptovatelnd. Za Sest let, kdy
jsem ve funkci prodékana, si nevyba-
vuji pfipad, kdy obchodniho partnera
vyzkumniklm z FEL zprostredkovala
univerzita. V kvalité této sluzby se CVUT
musi zlepsit.

Mnohem vétsi objem financnich
prostifedkl vsak na nasi fakultu
prichazi v podobé smluvniho vyzkumu.
Soukroma spolec¢nost ¢asto pozaduje
stoprocentni podil na pfipadné
vzniklém dusevnim vlastnictvi jako
soucast protihodnoty za prostifedky,
které do vyzkumu poskytuje. Kdo plati,
rozhoduje, nese riziko, ale také profi-
tuje. Objemy téchto prostifedkd na FEL
narostly z 47 mil. K& (2013) na

98 (2019) a 75 mil. K& (2020).
Samostatnou kategorii je zakladani
spin-off firem, ve kterych univerzita
vlastni majetkovy podil. V tomto
kritériu Ize FEL povaZovat na poméry
CVUT za nadprimérné dspésnou
fakultu. Dosud jedinou takovou firmou
je Eyedea Recognition, s. r. 0., vznikla

z iniciativy prof. Jifiho Matase.
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TEMA

N Pro udrzeni konkurenceschopnosti je nutné
snhizovat ndklady a zvySovat produktivitu.

Zivotnost lisovacich nastroji

Ceska spole¢nost P-D Refractories CZ a. s. vyrabi jak tvarové komponenty (tvarovky, vlastné
specialni cihly) ze zarupevnych materidlti pro stavbu rtiznych typa primyslovych peci
a linek (sklarsky, keramicky, ocelafsky, hlinikdrensky, cementdrensky a chemicky pri-
mysl, spalovny, kotle, kominy), tak vlastni nastroje pro lisovani zaromaterialtl. Pro udrzeni
konkurenceschopnosti je nutné snizovat naklady a zvySovat produktivitu. Zde vyznamné
pomohly inovace vyvinuté na Ustavu technologie obrabéni, projektovani a metrologie
Fakulty strojni pod vedenim Ing. Libora Beranka, Ph.D. Vstupnim problémem vyrobce
byla relativné nizka zivotnost lisovacich nastroji na irovni 5000 odlisovanych tvarovek
dand opotiebenim ¢inné plochy lisovacich nastroji abrazivnimi materialy a velkymi tlaky
pti vyrobé. Vymeéna lisovacich néstrojii jednak zvy$uje vyrobni nédklady, jednak snizuje
produktivitu vyroby odstavnymi ¢asy pti jejich vyméné.

Pti feseni Fakulta strojni nejdfive vytvofila vlastni metodiku testovani Zivotnosti mate-
ridld, jelikoz standartni metody urc¢ovani otéruvzdornosti i prvotni testy ukdzaly obtiznou
simulaci procesu lisovani a navozeni korespondujicich opotiebeni v podobnych poctech
cyklu. Ve spolupraci s podnikem bylo vyvinuto experimentalni zafizeni, které disponuje
jmenovitym tlakem 100 MPa. Konstrukéni feSeni umoziuje rychlé a efektivni zkousky
odolnosti materiald.

Soubézné probihal vyzkum a vyvoj funkénich vrstev, kde byla klicovym sledovanym
parametrem odolnost proti opotfebeni. Ve spolupraci s vice nez padesati dodavatelskymi
firmami z oblasti praskové metalurgie, navafovani odolnych vrstev, tenkych CVD/PVD
vrstev, zarovych nastfika ¢i specidlnich chemicko-tepelnych uprav povrchu oceli byl
z 200 rtiznych materidli a kombinaci jejich uprav vybran vhodny materidl a jeho techno-
logicka uprava pro lisovaci ndstroje. Pfi tom bylo prekonavano mnoho uskali, naptiklad
vhodna metoda boridovani tvarové slozitych dilii.

Kone¢né byla fesena vlastni konstrukce ndstroji, ktera musela vedle extrémni pevnosti,
robustnosti konstrukce a snadné montaze prekonat i celou fadu technologickych omezeni
i s ohledem na vyrobu, napf. optimdlni trajektorie a rychlost nastroje robota pfi zarovych
nastficich funkénich vrstev.

Vysledkem spolupréce byl prototyp lisovaciho nastroje, podle kterého si podnik vyrabi
zafizeni do vyroby. Nyni je zivotnost nastroje 250 000 odlisovanych tvarovek (vzrostla 50x),
je zvysena presnost vyrobki (neshodné dily jen v poctu 0,1 % oproti difve cca 10 %) a doslo
ke snizeni poc¢tu vynucenych odstévek lisu, zvyseni produktivity a zachovani si vlastniho
know-how. Mezi FS CVUT s P-D Refractories CZ byla uzaviena opakované prodluzovand
licen¢ni smlouva na vyuziti vysledkd vyzkumu v zavislosti na dosazenych usporach.

.
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prof. Ing. Michael Valasek, DrSc.,
dékan Fakulty strojni

Spektrum vyroby ¢eského primyslu je
Siroké a udrzet jeho konkurence-scho-
pnost na svétovych trzich neni snadné.
Fakulta strojni CVUT toto mé& uvedeno

ve své misi a napliiuje to jak vychovou
svych absolventt s kombinaci teore-
tickych a praktickych znalosti a motivaci
k tvorivosti, tak nabidkou inovac¢niho
potencidlu primyslu. Inovaéni poten-
cidl se sklada ze znalosti, které jsou
primyslovym podniktim k dispozici

pro diskuse o jejich problémech, dale

z vytvofeného dusevniho vlastnictvi (pa-
tenty, uzitné vzory, know-how) a kone&né
ze schopnosti inovativné resit jakékoli
problémy a zadani z primyslu.

Ndazev Fakulty strojni je od slova stroj. Ten
vznikl v dobé pramyslové revoluce, ale
dnes ma ten vyznam, Ze cokoli chceme
kolem nas vyrobit priimyslové, to je bud'
v sériich, bez lidské ndmahy a s minimal-
nimi naklady, tedy na strojich, nebo to je
vyrobit sice jediny kus, ale se Spickovymi
vlastnostmi, které nejsou v jednodu-

ché vyrobni dilné dosazitelné, tak pro

to musime pouzit postupy strojniho
inZenyrstvi a stroje. Fyzikalni princip
funkénosti vyrobku mohou navrhnout
fyzikové, chemici, elektrotechnicti nebo
stavebni inzenyfi, ale finalni vyrobek
nakonec musi navrhnout a predevsim
vyrobit strojafi. Proto pisobnost Fakulty
strojni se tyka uplné veskerého priimyslu
(potravinafsky, chemicky, stavebni,
spotiebni, od&vni, ndbytkarsky atd.),
tedy nejen strojirenstvi, coZ je pramysl
vyrabéjici stroje pro vyrobu dalSich
vyrobkda.

Fakulta strojni dlouhodobé a systema-
ticky realizuje transfer technologii mnoha
formami. Vedle prosté nabidky znalost-
niho potencidlu k dialogu s primyslovymi
podniky a dalSimi rozhodujicimi subjekty
(banky, statni sprava, vefejnost) a exis-
tujiciho dusevniho vlastnictvi provadi
fakulta s primyslovymi podniky kolabo-
rativni @a smluvni vyzkum podle Ramce
spolecenstvi EU. Objem kolaborativniho



vyzkumu predstavuje asi 30 % a smluv-
niho vyzkumu asi 10 % rozpoctu fakulty
blizici se 1 mld K&. Vysledkem kazdého
kolaborativniho projektu jsou jednak
vysledky aplikovaného vyzkumu podle
klasifikace RIV, a jednak Smlouvy o vyuziti
vysledkd, kdy na veskeré vysledky kolabo-
rativniho aplikovaného vyzkumu fakulty
jsou s primyslovymi partnery uzavirany
licence. Téch jsou stovky ro¢né.

Na zacatku spoluprace fakulta
primyslovym partnerdim nabizi jedno-
duchou ramcovou smlouvu o spolupraci,
kde vedle deklarace zajmu o spolupraci
zavazku mlcenlivosti, pak nabizi inovaéni
brainstorming, kde nositelé znalosti

z podniku a z fakulty diskutuji o svych
vysledcich, poznatcich a problémech

a obvykle dospéji k nékolika oblastem,
kde nenfi jasné fedeni, ale stoji za pro-
zkoumani obéma stranami. Podniky

na fakultu nepfichazeji s jednoduchymi
problémy, protoze ty si vyfesi snadno
sami, pracovnici fakulty zase nejsou
kouzelnici, aby mavnutim kouzelné hilky
problémy vyfesili, ale mohou pfinést

jiny pohled na problematiku a za¢nou

na vzniklych vyzvach dlouhodobé
pracovat jejich zobecnénim do teorie

a naslednym odvozenim inovaci. To
nejcennéjsi, co mizeme od primyslovych
podnikd dostat, je pravé oteviena
diskuse o nevyresenych, ale palcivych
problémech v oboru. To je pak vyznamna
inspirace pro zakladni vyzkum.

O spolupraci s fakultou je z primyslu
velky zajem, ale fakulta se jednak snazi
udrzovat rovnovahu mezi svym Usilim
vénovanym zdkladnimu a aplikovanému
vyzkumu, a jednak do spoluprace

s primyslem pfinaset podnéty ze svého
zakladniho vyzkumu, a tak zobecriovat
podnéty z praxe do novych vyzev vyz-
kumu, védy a poznani. Za fakultu jsem
presvédcen, zZe cokoli v oboru stroj-

niho inzenyrstvi jsme schopni vyresit

na predni svétové Grovni.

Prinosy nekyvajiciho se jerabu

Jetaby jako pohyblivé poddajné mechanické systémy, které jsou ovladany méné pohony, nez
je pocet stupnil volnosti, trpi vybuzenim tzv. rezidualniho kmitdni po ukonéeni pohybu.
K jejich potlaceni se vedle trénovani lidské obsluhy a pasivnich mechanickych
konstrukénich opatfeni, napt. kfizovych lan, pouzivd bud zpétnovazebni
stabilizace systému, nebo ¢astéji néktery z tvarovacti fizeni (tzv. input
shaping control, fizeni tvarovanim vstupu). Jedb se pak po dojezdu
nekyva ani netrénované obsluze, zatimco trénované obsluze zkra-
cuje potfebny ¢as manipulace. Tuto technologii rozvinul vyzkum
na Ustavu mechaniky, biomechaniky a mechatroniky Fakulty
strojni, ktery byl opakované pouzit v praxi. Zajimavé jsou viak
necekané ndasledné prinosy pouzité inovace. Vyvinutd metoda
tvarovani vstupu fizeni byla uZita pro rekonstrukei stavajiciho
jefdbu na nekyvajici jefab v elektrarné v Détmarovicich. To se
osvédcilo pti nasledné generalni opravé turbiny, kdy se jeji demontaz
amontdz bez kyvani jerabu zkratila o nékolik dni. Napriklad sundani
vika turbiny s dlouhymi zavrtnymi $rouby, které normalné trva celou sménu,
nebot hrozi pfi rozkyvani jefédbu jejich ustfihnuti, se zkratilo na ¢tvrt hodiny. Diky
tomu se jen na odstavce vyroby uspofilo nékolik miliénd korun.

Robotizovana vyrobnilinka

Spoluprace se spole¢nosti P-D Refractories CZ a. s. pokracovala pti modernizaci vyrobni
linky pro Zaruvzdorné trubky ,,$amotky* Pavodni linka vykazovalo nizkou produktivitu
a vysoké procento zmetki a z hlediska zaméstnancti naméhavou praci. Ustav technologie
obrabéni, projektovani a metrologie Fakulty strojni po analyze provedl komplexni navrh
automatizované technologie vyuzivajici postupy Primyslu 4.0. Pfestavba linky zacala
od nového technologického postupu vyroby systému spojovani trubek principem pero-
-drazka a pokracovala uzitim tvrdé automatizace pro meziopera¢ni dopravu materialu, ale
s integraci CNC fizeni a linedrnich pohont. Vybavena byla novou technologii orbitalniho
obrébéni pomoci specidlné vyvinutych nastroja pro odstranéni valcovitosti tvarové chyby.
Nasledovala robotizovand manipulace se surovymi trubkami, které se snadno deformuji,
spojena s in-line inspekci pomoci laserové triangulace s ischovou a analyzou dat a plna
programovatelnost rozmért vyrabénych trubek.

Vzrostla produktivita vyroby, nové nastroje z tvrdokovu a supertvrdych material vedly
k prodlouzenti jejich Zivotnosti na vysoce abrazivnich materialech dvacetkrat, zmetkovitost
klesla z osmi procent pod 1 procento, nova linka usetfila patnact pracovnikd, suroviny

a energii pti vyrobé a zvysila konkurenceschopnost podniku na svétovych trzich.

Dvoustranu pfipravila Fakulta strojni PT 5/2021 19



doc. Dr.-Ing. Jan Vrba, M.Sc.,
prodékan FBMI pro védu, vyzkum
a doktorské studium

Vyznamna cast védecko-vyzkumné
cinnosti provadéné na Fakulté bio-
medicinského inzenyrstvi je multi-
disciplindrniho charakteru a vznika

ve spolupraci s kolegy z klinickych
pracovist, vyzkumnych instituci a vyvo-
jovych oddéleni soukromého sektoru.
Od nich pak na fakultu ¢asto pfichazi
poptdvka po feseni dalSich konkrétnich
problému. Nasi pracovnici tak pomahaji
vyvinout zcela nové nebo vylepsit stava-
jici diagnostické a terapeutické metody;,
a tim prispivaji ke zkvalitnéni péce

0 pacienty.

Abych uvedl| nékolik konkrétnich prikladd,
jedna se napr. o navrh bioreaktorl

pro diferenciaci kmenovych bunék

v ramci tkdnového inZenyrstvi, realizaci
telemedicinského systému pro pacienty
s diabetem a vysokym krevnim tlakem,
vyvoj osobniho bezpecnostniho systému
na podporu vycviku a zasahu jednotek
integrovaného zachranného systému,
vyvoj softwaru pro automatizované
zpracovani EKG a EEG signalt modernimi
metodami strojového uceni a umélé
inteligence, ndvrh vhodné geometrie
elektrod srde¢niho implantatu elektricky
a mechanicky izolujici ousko levé siné

za Uc€elem snizeni rizika vzniku krevnich
trombd.

Uspésnym piikladem transferu tech-
nologii z nasi fakulty je bezpochyby
plicni ventilator CoroVent, ktery vznikl

z iniciativy pfednich zastupcl ¢eského
pramyslu zapojenych v iniciativé
COVID19. Rekordné rychly navrh, vyroba
prototypu, nezbytna certifikace a sériova
vyroba stovek kust byla mozna diky
pfipravenosti a Usili tymu prof. Roubika
z FBMI a uzké spolupraci s tfebi¢skou
spolec¢nosti MICo Medical s. r. o.
CoroVent pak zejména béhem treti

viny pandemie pomahal kompenzovat
akutni nedostatek plicnich ventilatori

v Ceskych nemocnicich. JelikoZ jsme se
v Prazské technice popisu CoroVentu jiz
vénovali, pfiblizujeme zde dalSi Gspésné
priklady transferu technologii z FBMI.
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3D méreni a diagnostika
drzeni téla

Védeckym tymem biomechaniky a asistivnich technologii na Katedfe zdravotnickych
oborti a ochrany obyvatelstva FBMI byl ve spolupraci s CASRI - Védeckym a servisnim
pracovistém télesné vychovy a sportu, p. o., vyvinut unikatni systém umoznujici méfit,
hodnotit a porovnavat posturdlni stabilitu téla. Systém vyuziva dvojici paralelné méticich
silomérnych plosin k hodnoceni kontaktnich sil levé a pravé dolni koncetiny. Soucasné
jsou plosiny rozéiteny o kamerovy systém, ktery zaznamenéva a hodnoti polohu a pohyb
vybranych segmentti téla, mezi které patii patet, hrudnik a panev. Novy systém tak oproti
soucasnym systémutim, které vyuzivaji pouze jedné plosiny, umoznuje studovat komplex-
nost pohybu téla pfi zachovani cenové dostupnosti i pro mensi klinickd zafizeni. Unikétni
MoCap systém je navrzen jako jednoduse slozitelny a pfenosny s ohledem na mozné vyuziti
mimo laboratorni prostory. Lze jej pouzit pro trénink, rehabilitaci, preselekci a screening
zdravotniho stavu osob prostfednictvim hodnoceni zmény postury téla v ¢ase. Své vyu-
ziti nalezl predev$im v armadnim prostredi pro potfeby hodnoceni vlivu fyzické a psy-
chické zatéze na posturu téla. Systémem byli takto méfeni armadni specialisté naptiklad
2 601. skupiny specidlnich sil generala Moravce, Hradni straze a dal$ich jednotek Armady
CR. doc. Ing. Patrik Kutilek, MSc., Ph.D., FBMI

Aplikace diabetického deniku

Prikladem uspésného technologického transferu je mobilni aplikace diabetického deniku
Diabetesdagboka (norsky Diabeticky denik). Piivodné zacala vznikat jiz pted par lety
na norském Néarodnim centru pro vyzkum eHeath (NSE) pod vedenim prof. Eirika
Arsanda. Béhem ptlro¢ni staze v severonorském Tromso se nam podarilo navazat
spoluprici a tato uZite¢na pomticka byla rozvijena spole¢né obéma tymy z CVUT i NSE.
Vznikla tak i prvni aplikace diabetického deniku na svété urc¢end pro chytré hodinky.

Aplikace slouzi jako nahrada ptivodnich papirovych denika, které si vedou pa-
cienti s diabetem. Deniky vyuZivaji ke snadnéjsimu vyhledavani opakujicich se proble-
matickych situaci — napt. opakované hyperglykémie po vecefi. Pacienti si je rovnéz nosi
na pravidelné ¢tvrtletni kontroly u diabetologa a lékat jim na zakladé zaznamii radj, jak
problematické situace 1épe fesit.

Mobilni aplikace umoznuje zadavani udaju, jako o
jsou: glykémie, aplikovany inzulin, zkonzumované T
sacharidy, aplikovand antidiabetika, fyzicka akti-
vita a dalsi. Nékteré udaje, jako je glykémie nebo
fyzicka aktivita méfena chytrymi naramky, mtize
byt do aplikace prenasena automatizované. Data
z deniku je mozné zpfistupnit 1ékati pomoci syn-
chronizace do telemedicinského systému. Apli-
kaci v soudasnosti vyuziva vice nez deset tisic
pacientt predeviim z Norska, Ceské republiky
a USA.

Ing. Jan Muzik, Ph.D., FBMI




PrFesnost atomovych hodin

Atomové hodiny na Mezinarodni vesmirné stanici pomohou s fadou vyzkumnych tkoli

prispéji k daldimu zlepSeni vyuziti pfesného ¢asu v riiznych technologiich, naptiklad
v pfenosu dat. DileZitou soucasti celého modulu hodin je také detektor vyvinuty
na Katedre fyzikdlni elektroniky (KFE) Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské, ktery
zajisti synchronizaci s pozemnimi stanicemi prostfednictvim laserovych paprski.
Presnéj$i méfeni ¢asu je pro lidstvo velmi diilezité, protoze mimoradné presny
¢as hraje vyznamnou roli naptiklad pfi pfenosu dat, kdy se musi dvé vzdalena
zafizeni synchronizovat. K tomu slouzi atomové hodiny vyuzivajici rezonance
atomu s takovou presnosti, ze by se v pfipadé udrzeni optimalnich podminek rozesly
maximalné o sekundu za 300 miliont let. Kdyz se takové zafizeni umisti na obéznou
drahu, ziskaji fyzici mimoradny ndstroj, ktery jim umozni celou fadu novych méfeni.
Pravé proto Evropska kosmicka agentura (ESA) vytvorila projekt Atomic Clock
Ensemble in Space (ACES). Jeho cilem je umistit na Mezindrodni vesmirnou stanici
(ISS) ultrastabilni atomové hodiny. Provoz v mikrogravita¢nim prostiedi ISS poskytne
stabilni a pfesnou ¢asovou zdkladnu pro razné oblasti vyzkumu, véetné testd obecné
teorie relativity a teorie strun, ¢asové a frekven¢ni metrologie a interferometrie s velmi
dlouhou zédkladnou. ,ESA se na nas obratila, protoze védi, Ze s témito detektory mame N,
zkuSenosti a umime je navrhnout a zajistit jejich vyrobu,“ rikd Josef Blazej z KFE, ktery se pro lidstvo velmi dulezite,
v tymu prof. Ivana Prochdzky na vyvoji detektoru podilel. ,Protoze bude detektor umistény protoZze mimofadné presny
na obézné dréze, musi byt mimofadné odolny vii¢i ionizujicimu zafeni a také musibez ~ €as hraje vyznamnou roli
sebemensich chyb zvlddat velké teplotni rozdily - jde az o desitky stupriti Celsia nékolikrat napfiklad pfi pfenosu dat, kdy
denné.“ Na katedfe detektor navrhli, jeho vyrobu pak zajistuje firma BD Sensors, ktera je
certifikovana ze strany ESA jako jeden z jejich dodavateld.

N Pfesnéjsi méfeni ¢asu je

se musi dvé vzdalena zafizeni

synchronizovat.
Ocekava se, ze modul kosmickych atomovych hodin poleti na vesmirnou stanici jesté y

letos, nicméné je mozné, Ze let bude odlozen, jak se uz nékolikrat z riiznych dtvodii stalo.

Pomahaji radioterapeutum i pacientum

Vytvotit cenové dostupny detekéni systém gamma zafeni pro vyuziti v1ékatstvi je hlav-
nim cilem spoluprace Katedry fyziky Fakulty jaderné a fyzikdlné inzenyrskeé a spole¢nosti
UJP Praha. Védci z univerzity pfitom vychdzeji ze zkusenosti zdkladniho vyzkumu ve
$vycarském CERNu, kde se mimo jiné patra po vzniku vesmiru. Tamni detektory totiz
musi bez poskozeni vydrzet velké davky zareni, coz bézna elektronika nezvlada. Nové
vyvinuté pixelové detektory by mély byt po uvedeni na trh nejen cenové dostupné, ale
soucasné zkrati dobu méfeni z minut na vteriny, coZ uvitaji jak lékafi, tak pacienti.
Firma UJP chtéla, aby novy detektor zvladl prakticky neomezené kontinualni radio-
terapeutické monitorovani davky dopadajiciho vysokoenergetického zareni. Konkrétné

jde o radionuklidové fotonové svazky zareni o energiich presahujici 1 MeV, které gene-
ruji kobaltové ozatovace vyrabéné UJP. ,,S ohledem na zku$enosti FJFI se nds$ spo-
le¢ny tym rozhodl pro koncepci hybridniho detektoru. Ten je zalozen na ndm uz tehdy
dobfe znamych polovodi¢ovych senzorech a souc¢asné na — pro nas véechny do té doby
neznamych - vlastnostech nové navrhovanych vy¢itacich ¢ipt,“ uvadi Milan Semmler,
technicky feditel UJP Praha.

Podminkami pro aplikovatelnost ¢ipt byla linearita jejich odezvy ve stanovenych
davkovych prikonech (0,1-5 Gy/min), dlouhodoba radia¢ni odolnost (az do vyse stovek
tisic Gy), rychlost odezvy (desitky hodnot za sekundu) a srovnatelnost odezvy se stan-
dardnim vybavenim pouzivanym pro méfeni kvality svazku (ioniza¢ni komory, pripadné

diamantové detektory). Prvnim vystupem projektu byl 32kandlovy vy¢itaci ¢ip uréeny
pro stripové (fadkové) senzory.

N Detektory musi
bez poskozeni vydrzet

»Ukazuje se, Ze spoluprace UJP a FJFI je pro obé strany velmi pfinosna, a proto
pokracujeme v dal$im vyzkumu,“ doddva Milan Semmler. Aktualnim cilem spole¢ného

velké davky zafeni, vyzkumného tymu je vyvoj velkoplosného detektoru pro on-line detekci dopadajiciho
coz bézna elektronika zéfeni prochdzejiciho télem pacienta po celou dobu terapie. Zikladem zafizeni je jed-
nezvlada. notka $upinového detektoru a unikdtni geometrické usporadani navrzené pracovniky

FJFI. Findlni produkt by mohl byt zédkladem pro komer¢né Gspésné nasazeni do realné
praxe. V budoucnu by tak mohl poméhat nejen mnoha fyzikéim na radioterapeutickych
pracovistich pfi ovéfovani plani ozafovani, ale také pacienttim, nebot kontinualni
monitorovani transmisni davky zaru¢i kvalitnéjsi a bezpe¢néjsi 1écbu.

Jan Kaderabek, FJFI
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doc. Ing. Petr Bouchner, Ph.D.,
prodékan FD pro védu a vyzkum

Zavadéni vysledkl vyzkumu a vyvoje

do praxe je vzdycky narocné, protoze
cesta od ukonceni vyzkumného pro-
jektu az do realného Zivota je dlouha

a mnohdy i velmi trnitd. BEhem vyvoje
a implementace vysledkd se totiz vysky-
tuji zcela jiné problémy, nez na které
védci narazeji v laboratofi anebo pfi
testovani prototypu. Pravé proto je, jak
ve fazi vyvoje, tak pfi transferu do praxe,
nutnosti naprosto nepostradatelna spo-
luprace akademické a komercni sféry,
aby konecné vysledky byly pfinosné

a resily problémy spolec¢nosti.

Na Fakulté dopravni se nam
dlouhodobé dafi spoluprace s komeréni
sférou i statni spravou, a to jak v ranych
fazich vyvoje, kdy se zpracovavaji studie
proveditelnosti ¢i projektové zaméry,
tak i vdlouhodobych vyzkumnych pro-
jektech, jejichz vysledky se uz vyuzivaji
v praxi. Mezi dlouholeté partnery fakulty
patfi Skoda Auto, se kterou vyvijime

a testujeme interaktivni prvky ovladani
vozidla, spole¢nost Valeo, se kterou
nase décinské pracovisté spolupracuje
v anotaéni laboratofi v Usti nad Labem,
RSD CR, s nimZ mj. spolupracujeme pfi
ovérovani konstrukénich prvkd silnic

pfi crashtestech, spoleé¢nost AZD Praha,
se kterou vyvijime rozhodovaci systém
pro tUcely autonomniho vlaku, Dopravni
podnik hl. m. Prahy, pro ktery se vyviji
interaktivni simuldtor metra Ci leteckd
spolecnost DSA, se kterou spolupracu-
jeme na vyvoji inovativnich zpGsobu
navigace vrtulnikd letecké zachranky.
Doprava je velmi Siroky obor, ktery ma
dopad na velkou ¢ast lidského Zivota.
Proto je pro nas spoluprace zcela
zasadni, aby naSe védecké vysledky
mély praktické vyuZiti. VEfim, Ze se nam
to dafi a pro nase komercni partnery
jsme zarukou kvalitni prace a redlnych
vysledkd. Radi bychom se do budoucna
jesté vice otevreli této spolupraci,
protoze v soucasné nelehké dobé
budou inovace zasadni.
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Simulator pomiize
strojvedoucim prazského metra

Velmi uspésnou spolupraci Fakulty dopravni s komer¢ni sférou predstavuje vyvoj
simulatoru jizdy pro vycvik strojvedoucich prazského metra, jehoz hlavnim cilem je
zvy$it bezpecnost provozu metra. Strojvedouci si budou moci v simulovaném prostredi
vyzkouset chovani vozidla i reakce pfi mimoradnych a kritickych situacich, aby se pak
v realném provozu dokdzali spravné rozhodovat.

Ackoliv je na trhu mozné koupit nékolik komer¢né vyvijenych vlakovych simulatora
od svétovych vyrobct, prazsky dopravni podnik se rozhodl vyvinout svij vlastni simu-
lator metra na miru ve spolupraci s Fakultou dopravni, a to diky financovani z prazského
opera¢niho programu P4l riistu. Tento projekt je tak ocenénim vice nez dvacetiletych
zku$enosti s vyvojem technologif interaktivnich prosttedka dopravnich prostiedka,
béhem kterych na fakulté vznikl simulétor kamionu, vlaku, letadla ¢i lunarniho vozitka
pro prazské planetarium.

Vyvoj vychazi z technické dokumentace, provoznich predpisii, metodik skoleni
strojviidct i redlnych zkuSenosti z jizd metrem na lince A, jejichz cilem bylo mj. ziskat
znalosti o povinnostech strojvedouctho béhem jizdy. Inspiraci rovnéz byla navitéva
vyvojari ve vycvikovych centrech v New Yorku a Washingtonu. Interaktivni simulator
pracovisté strojvedouciho soupravy 8171-M md $est stupiitt volnosti, poskytujicich
zpétnou vazbu béhem jizdy. Vyhled z ¢elniho skla nabizi 98palcova obrazovka s rozliSe-
nim 4K, doplnéna o mensi displeje simulujici bo¢ni okna. Soucasti zatizeni jsou i prvky
fizeni vlaku presné podle reality, aby vycvik byl pfirozeny.

Unikédtem vyvijeného simuldtoru, ktery si vyzkousi strojvedouci prazského metra uz
v poloviné roku 2022, je realistické prostredi linky metra A, kde budou vidét zabezpe-
¢ovaci a komunikaéni zatizeni i 3D objekty ve stanicich a tunelech, jako jsou navéstidla,
napajeci kolejnice ¢i nastupisté, po kterych se pohybuji cestujici. Bude umét simulovat

i mezni situace, jako je naptiklad pad cestujiciho do kolejiste.
doc. Ing. Zdenék Lokaj, Ph.D., FD

N Ackoliv je na trhu mozné koupit nékolik komeréné
vyvijenych vlakovych simulatorii od svétovych vyrobcd,
prazsky dopravni podnik se rozhodl vyvinout svtij vlastni
simuldtor metra na miru ve spolupraci s Fakultou dopravni,
a to diky financovani z prazského operac¢niho programu
P4l riistu.



doc. Ing. Pavel Kordik, Ph.D., prodékan FIT pro spolupraci s priimyslem

Na Fakulté informacnich techno-

logii se v poslednich letech dafi
pomérné vyznamné zvysovat objem
aplikovaného vyzkumu, ktery je

z velké ¢asti financovan firmou. Tito
partnefi ve vétsiné pfipadd dostavaji
na vysledky vyzkumu nevyhradni licenci
a fakulta tak mGze technologie déle
rozvijet a komercializovat.

Uspé&sénym transferem byla napfiklad
spoluprace s firmou Profinit, kde

se vysledky spole¢ného vyzkumu
podafilo pretavit v produkt, ktery
prispél ke vzniku velmi Gspésné firmy
Manta tools. Dalsim pfikladem je
spoluprace s firmou Meteopress, kde
spolecné vyvijime pokrocilé Al systémy
pro predpovéd pocasi. Diky tomu

se technologie Meteopressu stavaji
globdlné konkurenceschopnymi. Neni
nic lepsiho, nez kdyz se povede ze zaji-
mavého vyzkumu udélat Skalovatelny
produkt, ktery se pak prodava po celém
svété.

Umeéla inteligence
prispéje i ke snizeni spotieby

Ve spolupraci s inzenyry ze Skoda Auto se na FIT vyviji software, ktery vyuziva
metod umeélé inteligence a strojového uceni. Jeho cilem je analyzovat simulace
proudéni vzduchu kolem auta — Computational Fluid Dynamics (CFD), a obje-
vovat tak riizné vztahy mezi ¢astmi vozu, jez jsou na prvni pohled skryty. Diky
nému vime, jaky je vztah mezi proudénim kolem zrcatka a zadniho kola nebo
jak ovlivni zména tvaru kapoty proudéni vzduchu na stfese.

Takovych souvislosti si lidsky mozek nemuze v§imnout, je mozné je objevit
pouze analyzou desitek tisic informaci z CFD simulaci. Vyvijeny software déle upo-

Kolem fakulty uz vzniklo nékolik globalné
uspésnych inovativnich firem. Na FIT
bychom rédi vyuzili toho, ze CVUT
aktualné pripravilo rfesenti, jak efektivné
zalozit spin-off s majetkovou Gcasti
univerzity. Chceme ukdzat, Ze dokdZzeme
podpofit vznik tspésnych globdlnich
firem. Nyni napfiklad pracujeme na tech-
nologii, diky které bude moci vzniknout
produkt pro personalizovanou nabidku
prileZitosti studentim. Nahradi tak stava-
jici systém a rozvine fakultni IP do firmy

s globdIlnim potencidlem.

A co brani lepSimu transferu tech-
nologii z vyzkumu do praxe? V prvni
fadé to, Ze neni co komercializovat.

Aby na univerzité vzniklo néco, co ma
komercni potencidl, je tfeba investovat
do lidi a budovat kapacity ve vyzkumu.
Zaméstnanci univerzity musi mit
prostor fesit problémy redlného svéta

a firem, které se na univerzitu obraceji.
DalSim problémem je, Ze vyzkumnici
na univerzité ¢asto nejprve fesi techno-

logii samotnou (aby byly publikace),

a pak se teprve hledd, kde by v redlném
svété mohla byt vyuzitelna. Idealni je,
kdyz vyzkum nékomu resi konkrétni
problém, a dotycny je ochoten za jeho
vyfedeni zaplatit. Cim vice je ,zdkaznik"
ochoten za vysledky vyzkumu zaplatit
a ¢im vice potencialnich zakaznikd ma
podobny problém, tim Iépe se vyzkum
komercializuje.

AZ teprve na tfetim misté bych uved|
kvalitu univerzitnich sluZzeb v oblasti
transferu technologii. Zde se univerzita
musi snazit, aby na plvodce komerciali-
zovanych technologii pfendasela co
nejméné administrativnich povinnosti,
a naopak dokdzala toho co nejvice
vyfesit sama. Vyzkumniky vétSinou
nebavi zakladat firmy a nemaji
schopnosti prodavat licence. Pokud

to nékdo uspokojivé vyresi za né, radi
zGstanou v roli technickych konzultant(
a budou se vénovat vyzkumu dalSich
technologii schopnych komercializace.

i —440.1 km/h

zornuje na rtizné synergie a doporucuje mista, kde by bylo mozné tfeba jen malou
zménou tvaru vyrazné zlepsit aerodynamiku auta. V soucasné dob¢ probiha testovani
softwaru na nékterych vyvijenych vozech. Ve by mélo vést ke snizovani koeficientu

P

odporu, diky kterému maji vozy nizéi spottebu.

Vysoce presna predpovéd’

Student magisterského programu FIT Bc. Matej Choma zaméfil sviij vyzkum na krat-
kodobou, vysoce presnou predpovéd pocasi. Védci z FIT vychazi z Chomovy zavére¢né
préce a ve spolupraci s Meteopressem vyviji efektivni systém, ktery na zakladé aktudlnich
meteorologickych dat dokdze predpovédét radarové snimky srazek na desitky minut
dopredu. Systém nalezne praktické vyuziti pri predpovédi bourek, privalovych srazek
a dal$ich extrémnich vykyvii pocasi.

Kratkodoba predpovéd s doddnim dat uzivateltim v redlném Case se nazyva now-
casting. Oproti tradi¢ni pfedpovédi je mnohem presnéjsi a ma vétsi prostorové rozlideni.
Predikéni model je zalozen na konvolu¢nich neuronovych sitich, které trénuji na datech
z meteorologickych radart za poslednich nékolik let. V Ceské republice a na Slovensku
zatim presny nowcastingovy systém neni.

Ing. Pavla Bradacova, FIT

PT 5/2021 23




CIIRC: vyzkum sméruje do vyroby i zdravotnictvi
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Ing. Jaroslav Liskovec,
feditel Narodniho centra
Pramyslu 4.0

Transfer znalosti z akademického svéta
do primyslu se ¢asto vice diskutuje,
nez kona. | to bylo jednim z impulsi

k zalozeni Ceského institutu infor-
matiky, robotiky a kybernetiky (CIIRC
CVUT) v roce 2013: zfidit védecky

Ustay, ktery vytvafi feSeni aplikovatelna
v primyslovém svété, ktery pruzné

s podniky spolupracuje a umi reago-
vat na jejich potreby. ZpUlsobd, jakym
se transferu na CIIRC vénujeme, je
nékolik, zejména pak v ramci sdilenych
laboratofi a spole¢ného vyzkumu (napf.
Skoda Auto, Rockwell Automation,
Eaton), pomoci licenci a patentd, mame
zde i inkubator startupl — ze kterého
vysel i milion dolarovy chatbot Alquist.
Vytvofili jsme v Ceské republice prvni
Testbed pro Primysl 4.0, ktery slouzi
jak k vyzkumnym G&elGm, tak pravé
podnikiim, zejména tém malym

a stfednim, jako digitalni hristé. V pod-
minkach blizicim se tovarnim je mozné
odzkouset funkénost feSeni z oblasti
Primyslu 4.0. Testbed je infrastrukturou
Cesko-némeckého centra excelence
RICAIP, které rozviji mezinarodni
spolupraci v oblasti robotiky a umélé
inteligence postavenou na principech
Pramyslu 4.0.

DalSim centrem zaloZzeném

na potiebach transferu znalosti je
N&rodni centrum Pramyslu 4.0 (NCP4.0),
které plsobi nezavisle a propojuje
akademickou a primyslovou sféru.

| diky tomuto centru se ve spolupraci

s T-Mobile podafilo letos v srpnu zpro-
voznit prvni ¢eskou kampusovou stand-
alone 5G sit, kterd pravé v Testbedu

pro Primysl 4.0 umoziuje testovat
feseni, kterd vyzaduji vysoky datovy tok
a nizkou latenci. Zaroveri se CIIRC CVUT
stal centrem Hubraumu, technologické-
ho inkubatoru skupiny Deutsche Tele-
kom. Ekosystém NCP4.0 i infrastruktura
testbedu hraji dllezZitou roli v projektu
Evropského digitalniho inova¢niho hubu
na CVUT, ktery je jednim z oficidlnich
kandidatd za CR.
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Autonomni fizeni pro Porsche Engineering

Skupina Priimyslova informatika se vénuje rozvoji a testovani algoritmt pro autonomni
fizeni. Vyuziva k tomu také zmens$eniny autonomnich aut, tzv. F1/10, se kterymi se
studentsky tym ucastni zdvodua, které spoluorganizuje s Pennsylvanskou univerzitou.
Stejné algoritmy a technologie pak vyuziva a rozviji na realnych autech ve vyzkumu pro
spole¢nost Porsche Engineering. V ném se zabyva prevazné algoritmy pro planovani
trajektorie, ale také napt. zajisténim deterministické ¢asové odezvy nebo napojenim

fidicich pocitacii na infrastrukturu auta.

Uméla inteligence ve spolecnosti LEGO

Jednim z ptikladii dlouhodobé spoluprace se spole¢nosti LEGO je projekt tykajici se bali-
cich linek, které se dosud spoléhaly predevsim na zkusenosti a znalosti operétort. S pomoci

umeélé inteligence se rozviji koncept flexibilnich a rekonfigurovatelnych vyrobnich linek,
ty pomadhaji rychle reagovat na ménici se potteby trhu a sezonnost vyroby. Konkrétnim

vystupem spoluprace je systém postaveny na sbéru a analyze dat pomoci metod strojového

udeni pro nahrazeni rutinni prace operator pfi sefizovani vibra¢nich bubnti. Na zakladé

zkuSenosti ziskanych béhem tfimési¢niho testovactho obdobi miizeme Fict, Ze toto feSeni

udetfi tficet procent operatorského ¢asu. Projekt uspésné prosel schvalenim top manage-
mentu a bude do konce roku 2021 nasazen do pilotniho provozu ve vyrobnich zavodech

LEGO v Kladné a Ciné a v piistim roce v Mexiku a Madarsku.

Stimulatory pro pacienty s epilepsii

Ve spolupréci védcii z CITRC a PhD studenti Fakulty biomedicinského inZenyrstvi CVUT
s prestiznimi zahrani¢nimi institucemi vznika unikéatni vyzkum analyzy dat z chronic-
kych stimuldtord mozku implantovanych pacienttim s epilepsii. K analyzam byl pouzit
také komer¢ni nastroj firmy Certicon a. s. vyvijeny mimo jiné ve spolupraci s odborniky
z CIIRC. Ro¢ni zaznamy signala nékolika pacientti slouzi ke zlep$ovani novych komerénich
technologii véetné nastroji moderni telemediciny, které budou poméhat tisictim pacientil
s epilepsii a jejich 1ékartim s presnou diagnostikou a optimalizaci 1é¢by.

Delta Robot

Roboty Delta se pouzivaji pro aplikace, kde jsou vyzadovany rychlé operace. Robot
integrovany spole¢nosti Siemens je vybaven dopravnikem s paletami, které lze presné
sledovat a pohyby robota s nimi synchronizovat. Demonstrator umistény v Testbedu pro
Priimysl 4.0 navic testuje vyuziti rozsifené reality pro vzdalenou idrzbu, a to pomoci
néhlavni soupravy HoloLens — FataMorgana vyvinuté spole¢nosti Pocket Virtuality,
kterd ma na CIIRC CVUT sdilenou laboratot. Zafizeni je ptipojeno pomoci 5G SA
kampusové sité od T-Mobile. Koncovym uzivatelem feseni je spole¢nost Skoda Auto.

Mgr. Alena Novakova, CIIRC
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UTEF:
vesmirny projekt Lunar Gateway

V Ustavu technické a experimentalni fyziky CVUT vénujeme velkou pozornost vyzkumu

a aplikacim ve vesmiru. Pt¥ikladem zdafilého propojeni zékladniho a pramyslového

vyzkumu je spoluti¢ast ¢eskych subjektt na vesmirném projektu Lunar Gateway, pla-
nované stanice na obézné draze Mésice, ktera bude mimo jiné branou pro lety na Mésic

a Mars. ESA je odpovédna za zatizeni European Radiation Sensor Array (ERSA) pro

podrobné méreni kosmické radiace, které md byt soucasti prvniho modulu stanice s pla-
novanym startem v roce 2024. ERSA se sklada z péti typti detektort, z nichz jeden, tzv.
HardPix, je vyvijen UTEF CVUT a bude pro ESA ve dvou kusech vyroben spole¢nostmi

BD Sensorss. r.0.a ADVACAM s. r. 0. Dal$im prikladem tspésné aplikace pixelovych

detektori ve vesmiru zalozené na spolupraci VS tstavu (UTEF) a firmy (BD Sensors) N Detektor HardPix je

je spole¢ny projekt ESA ,,Radiation Monitor System in a Package®, ktery ma za cil vyvi- vyvijen UTEF C¢VUT a bude
nout a vyrobit prototyp nové vylepSené verze HardPixu. Progresivni pixelové detektory

pro ESA ve dvou kusech
se tak vyznamné uplatnuji v zajimavych aplikacich s komerénim potencidlem. A co

brani vétsimu transferu? Jednou z pti¢in mize byt i neochota riskovat a opustit jistotu vyroben spolecnostmi
zaméstndni na vysoké $kole ¢i v tistavech AV CR. Kazdy nemé odvahu, kterou prokazali BD Sensorss.r. 0.

nasi byvali kolegové z firmy ADVACAM. Mozné by pomohl program podpory (pokryti a ADVACAMs.r. o.
mzdovych nékladu a rezie) za¢inajicich firem (zalozenych vyzkumniky z akademické

stéry) s garanci moznosti navratu na ptivodni pozici napt. po dobu dvou let.

doc. Ing. Ivan Stekl, CSc., UTEF

UCEEB: progresivni Feseni pro budovy

P Envilop prinasi prirodni materialy
‘ Lehké obvodové plasté (LOP) budov se zacaly ve velké mife pouzivat od 60. let 20. stoleti.
Ve své dobé progresivni feseni ma dnes uz fadu nedostatkd, jako je prehfivani interiért
zplisobené nedostate¢nym stinénim a vysoka energeticka narocnost budov s témito plasti
spolu s jejich neatraktivnim vzhledem a moznou pfitomnosti azbestu. Univerzitn{ centrum
energeticky efektivnich budov CVUT proto vyvinulo systémové fedeni plné prefabrikova-
ného environmentalné Setrného lehkého obvodového plasté Envilop. Potiebnych kvalit
plasté bylo dosazeno vyuzitim obnovitelnych materialii na bazi dfeva, automatizované
vyroby, snadné montaze, nizkého soucinitele prostupu tepla dosahujiciho trovné poza-
davk pro vystavbu pasiviniho domu a moznost integrace fotovoltaickych panelt, zaluzii
nebo vétracich jednotek.

Envilop je chranén uZitnymi vzory a jeho testovani probéhlo v laboratotich CVUT UCEEB
i v dalsich nezavislych zkusebnach. V soucasné dobé je drzitelem licence spole¢nost
Woodrise s. r. 0., ktera zajistuje projekéni podporu i vyrobu pro stavebni trh. Prvni redlnd
aplikace Envilopu probéhla v ramci revitalizace budovy skoly COPTH v prazskych Hrdlo-
fezich, jejiz projekt ziskal zlaty certifikit SBToolCZ ocenujici komplexni kvalitu navrhu
udrzitelné budovy.

MoistureGuard chrani stovky dievostaveb
Systém MoistureGuard sleduje uroven vlhkosti pfimo ve stavebnich konstrukcich doma.
Pomoci unikatni sité specializovanych senzorti dokdze odhalit i mikro tniky vody a v¢as

N Univerzitni centrum
energeticky efektivnich budov

na né upozornit, ¢imz zabranuje vaznéjsim skodam a predchdzi pozdéjsim nakladnym

CVUT vyvinulo systémové opravam.

feSeni plné prefabrikovaného Informace z ¢idel sbird centralni jednotka a uklada je bud lokdlné, nebo data automaticky
environmentalné setrného odesild do cloudového ulozisté. Pomoci automatizovanych algoritmii nepretrzité probiha
lehkého obvodového platé detekce problémil, vyhodnocuji se jejich mozné priciny, riziko a lokalizuje se misto, kde

k pfipadnému tniku vody pravdépodobné doslo. Technologie pochdzi z Univerzitniho
centra energeticky efektivnich budov CVUT a je vysledkem mezioborové spoluprace spe-
cialistti na dfevostavby a efektivni méfeni vlhkosti. V roce 2019 byla zaloZena spole¢nost
MoistureGuard s. r. 0. s cilem systém komercializovat a dale vyvijet. Do roku 2021 byl
tspé$né instalovan ve vice nez 300 domech v Ceské republice i zahrani¢i.

PhDr. Lukas Cvrcek, Ph.D., UCEEB

Envilop.
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MUVS: simulator IT Sharkie

Na Masarykové tstavu vyssich studii jsme v minulosti realizovali projekt Pfiprava komercia-
lizace novych metod vzdélavani pro potteby digitalni ekonomiky a préimyslu 4.0, jenz byl
pripraven ve spolupraci s FEL CVUT pod vedenim prof. Ing. Borise Simaka, CSc. Simulétor
IT Sharkie je kompaktni HW a SW systém se zjednodusenym modelem internetu. Skladd se
z osobniho pocitace, routeru (smérovace) a serveru. Kazdd soucast simulatoru vykonava urce-
nou funkci: osobni pocita¢ slouzi ke spravé systému, smérovac vytvarisita server uklada data.

Simulator IT Sharkie byl navrzen tak, aby bylo mozno se sezndmit se zaklady tvorby
siti a s pravidly bezpe¢ného chovani v siti. Soucasné pomaha uzivatelim vizualné sle-
dovat provoz jednoduché sité a pochopit funkci jednotlivych komponent. Jeho cilem je
predev$im zkraceni doby adaptace ucitelii a $kol na vzdélavaci pozadavky trhu v kontextu
pramyslové revoluce 4.0 a potteby vzdélavat odborniky v oblasti kybernetické bezpec¢nosti,
stejné jako aplikace vicerozmérného pohledu na ménici se spole¢nost a zaclenéni téchto
aspektti do vzdélavacich procest. Studentiim prindsi moznost uceni se vlastnim tempem,
podporu motivace, v¢. motivace k dalsimu vzdélavani. Diiraz je kladen na zvladnuti
odbornych i kritickych dovednosti, coz zvy$uje konkurenceschopnost absolventt na trhu
préce. Pedagogtim pomaha napf. pii zavadéni modernich koncepci vzdélavani ¢i rychlém
osvojovani si uceni a vyukovych postupt.

N Simulator

IT Sharkie je kompaktni
HW a SW systém se
zjednoduSsenym modelem
internetu. Sklada se

z osobniho pocitace,
routeru (smérovace)

a serveru. Kazda soucast
simulatoru vykonava

Projekt byl realizovan napti¢ jednotlivymi odbornostmi na CVUT v Praze. Sledoval
aktualni stav vyuky pocitacovych siti na stfednich skolach, byla provedena didakticka
analyza obsahu vzdélavani (8kolnich vzdélavacich programi) ve spolupraci s partnerskymi
stfednimi $kolami. Vyustil v inovaci (zatizeni IT Sharkie, spole¢né s inovativnimi vzdéla-

urcenou funkci: osobni
poditac slouzi ke spravé
systému, smérovac vytvari
vacimi materidly a laboratornimi tilohami), kterd poméhd stfednim $koldm s vyznamnou sit a server uklada data.
zménou v pojeti uceni.

Mgr. Ing. Pavel Andres, Ph.D., ING.PAED.IGIP, LL.M., MUVS

Kloknertiv Gstav:
3D technologie tisku betonu

Cinnost Kloknerova tstavu je velmi tizce spjata s aplika¢ni sférou podniki a statnich
instituci, transfer technologii je stéZejnim nastrojem tspéchu. Dlouhodobé spolupra-
cujeme s fadou vyrobnich i projekénich spole¢nosti, které piisobi v CR i zahraniéi. Jde
naptiklad o CEZ, a. s., Ceskomoravsky beton, a. s., KS Prefa, s. r. 0., NAUPO, s. 1. 0.,
Metrostav, a. s., PEIKKO CZECH REPUBLIG, s. r. 0., SKANSKA, a. s., Sipral, a. s., Valbek,
s. 1. 0. a mnoho dalsich, pro které navrhujeme ¢i ovéfujeme nova systémova reseni a ino-
vativni pristupy. Dosdhli jsme uzndni 37 patenttl, 32 uzitnych vzoru, 82 funkénich vzorka,
12 prototypti a 7 certifikovanych metodik. K nasim nejéerstvéjsim Gspéchim patii ziskani
evropského patentu Method of Optimizing Concrete Reinforcement Arrangement, pred
uznanim je dalsi patent. Oba zminéné vystupy vznikly v ramci feseni projektu 3D tisk
ve stavebnictvi a architekture, ktery je financovan z Opera¢niho programu vyzkumu, vyvoje
avzdélani. Jeho cilem je zkoumani a ovéfeni vyuziti 3D technologie tisku betonu. Projekt se
zaméfuje na vyvoj robotického zafizen, za které zodpovidd Technickd univerzita v Liberci,
a betonové smési, kterou vyvijime v prostorach Kloknerova tstavu. Dal$im vyznamnym
pocinem je vyvoj vysokopevnostni betonové smési pro vznikajici sochu u nového kan-
celarského a obchodniho centra na prazské Borislavce, na které jsme spolupracovali se
svétoznamym umélcem Federico Diazem. Socha vznikla za pomoci technologie robotické
fabrikace. Prave vysokopevnostni beton, tzv. UHPC (Ultra High Performance Concrete),
je jednou z nejcastéji transferovanych technologii naseho tstavu.

Nejvétsi nejistota pro budouci vyuziti novych technologii je dana vuli trhu. Kli¢ova
je aktualnost daného feseni. Casto je mozné se setkat se situaci, kdy podniky a statni
organizace i béhem realizace projektu zméni své zaméry a vysledny produkt urceny
k transferu do aplikac¢ni sféry se neuskute¢ni na tkor jiného reseni. Proto je diilezité
snazit se aktualni problémy podnikii a instituci fesit co moznd nejdrive, abychom ptipad-
nym komplikacim predesli a nové vznikld technologie odpovidala nejnovéjsim trendtim.

Ing. Tereza Nedvédova, doc. Ing. Jifi Kolisko, Ph.D., KU

26 PT 5/2021

[ Téma pfipravila Vladimira Kuéerova, foto: Jifi Ryszawy a archiv fakult a univerzitnich soué&asti ]
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Studium na FITu
musi byt prestizni zalezitosti

Doc. RNDr. Ing. Marcel Jifina, Ph.D.,
byl k 1. fijnu znovu jmenovan
dékanem Fakulty informacnich
technologii CVUT (FIT).

Za jeho pfedchoziho ¢tyrletého
plusobeni v této funkci se FIT

stal pfedni IT fakultou v Ceské
republice. Zajem o studium se
vyrazneé zvysil, vakademickém
roce 2020/2021 méla fakulta

3 532 uchazecl, coz je nejvyssi
pocet z celého CVUT, témé¥ jedna
Ctvrtina. Co Marcel Jifina vnima
jako potfebné pro fakultu a jaké
jsou jeho plany na dalsi funkéni
obdobi?

MazZete shrnout to podstatné, éeho fakulta za posledni &tyfi roky dosahla?
Posledni ¢tyfi roky jsme se soustfedili na vSechny oblasti-védu, vyzkum, spolupraci s pri-
myslem i podporu stfedoskolaki. Navazali jsme spolupraci s mnoha novymi firmami,
napiiklad se Skoda Auto a. s. nebo s firmou Meteopress. V oblasti védy jsme ziskali néko-
likamilionovy ERC grant na vyzkum programovacich jazyka v ramci projektu Evolving
Language Ecosystems. Se Stanford University jsme zacali poradat Letni kurz Introduction to
Computer Science pro stiedoskolaky. Aktualizovali jsme studijni nabidky dle nejnovéjsich
trendt a jako prvni fakulta v CR jsme zacali pouzivat humanoidni roboty ve vyuce. Zalozili
jsme Katedru informacni bezpe¢nosti, ktera je jedina v CR svého druhu, a Laboratof otevie-
nych dat ve spolupréci s firmou Profinit. Uzavteli jsme spolupraci s univerzitou v Antver-
pach a zapojili jsme se do programu prg.ai Minor, ktery vychovava odborniky na umélou
inteligenci. Podatilo se ndm usporadat nékolik hackathonti. Prace bylo udélano hodné, ale

u fakulty, kterd je ve své dynamicky rostouci fazi, je to stale jesté zacatek. Je tfeba nepolevit
aintenzivné budovat fakultu dal.

Na co se zamé&fite ve svém druhém funkénim obdobi?

Pro mé je zdsadni podpora védy a vnéjsich vztahti fakulty. Ve védé je potencial rozvoje, ale
soucasné je to obrovska vyzva. Fakulta neni jen vzdélavaci instituci, ale jeji podstatnou ¢ast
predstavuje védeckovyzkumnd ¢innost. Zasadni pro fakultu je vice propojit védu s primyslem.
Zamétime se na podporu a rozvoj v oblasti pocitacové grafiky nebo virtudlni reality, pro které
zfidime nové laboratore. Zasadni pro podporu védy je poskytovat védciim ¢asovy prostor

a technické zazemi. Mou hlavni vizi je, aby fakulta byla mezindrodné uznavand a srovnatelna

s renomovanymi zahrani¢nimi fakultami a aby studium na ni bylo prestizni zaleZitosti. Chtél
bych, aby i nadéle byla synonymem kvality a vychovavala odborniky v oblasti IT.

IT je obor, ktery denné pfinasi nové poznatky. Jak chcete udrzet krok se svétovymi
trendy?

Snazim se, aby védci citili od fakulty podporu, a tu spattuji ve vzniku novych laboratoii

a podpore vyzkumnych skupin. Jmenujme naptiklad Laboratof etického hackovani nebo
nove vzniklou u¢ebnu virtualni reality. I'T védec by mél byt otevieny novym napadiim, kri-
ticky se zamyslet nad problematikou, ovéfovat si svoje domnénky, nebat se byt proaktivni

a véfit svym napadiim a intuici. Proto je dtilezité jit védé a vyzkumu naproti a poskytnout
védctim na FIT prostor a zazemi, aby se citili komfortné a méli dostatek prostredki délat
kvalitni védu a vyzkum. Vysledky pak predaji studenttim, ktefi je budou moci dél rozvijet.

Jak védu na fakulté ovlivnila koronavirova pandemie?

Omezeni v ramci pandemie byla nepfijemna, ale stala se pro mnohé soucasné i vyzvou. Pre-
kvapilo m¢, jak se studenti, vyucujici i zaméstnanci dokdzali téméf ze dne na den prizpuso-
bit nestandardnim podminkam. V souvislosti s ndro¢nou online vyukou neméli nasi védci
Cas tolik se vénovat védé a nemohli jezdit na konference. I ptes to odvedli vynikajici praci.
Nasi odbornici i studenti navic zvladli vyuzit své znalosti a technické zazemi fakulty, aby
pomohli lidem v nouzi. V jiz zminéné Laboratoti otevienych dat vznikl projekt ockovani.
opendatalab, ktery lidem nabidl prehled kapacit ockovacich mist a volnych vakein. Nej-
ktery poskytoval 24 hodin denné odpovédi na otazky tykajici se koronaviru prostfednictvim
chatbota. Za tento projekt ziskali studenti Cenu ministra $kolstvi. K dispozici jsme dali

i vypocetni kapacity prazdnych uceben. V dobé pandemie nase fakulta stanula na 1. misté

v zebricku tymt ¢eskych akademickych instituci v projektu Folding@home. Projekt mél

za cil pomoci védctim hledat feseni na onemocnéni COVID-19. Omezeni spojena s koro-
navirem byla zatézkavaci zkouskou pro nasi fakultu, a to jak v oblasti védy, tak v oblasti
vzdélavani. Obstali jsme v ni a potvrdili tak fakt, Ze jsme moderni samostatnou fakultou,
ktera stoji pevné na svych nohdch. Ing. Pavla Brada&ova, FIT [ Foto: Jifi Ryszawy ]
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K [1] Instalace FDD-A [2] Detail instalace FDD-C: napojovani svazki optickych vidken
na posunovace vinové délky [3] FDD-A pied instalaci [ Foto: Wladyslaw Henryk Trzaska ]

Detektor pro CERN

Na Katedfe fyziky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT byl postaven novy dopiedny difrakéni detektor.
Nasledné byl pfevezen do CERNu, kde byla jedna jeho polovina instalovana do tunelu urychlovace LHC a druha

do kaverny experimentu ALICE.

Na vzniku doptedného difrakéntho detektoru

(FDD) se podilely instituce z nékolika zemi

z celého svéta. Piivodné byla jeho konstrukce

planovana v CERNu. Kviili koronavirové

pandemii se vSak od tohoto zaméru muselo

upustit. Materialy byly presunuty na CVUT
v Praze, kde se konstrukce uskute¢nila v nasi

laboratoti na Katedfe fyziky FJFL Probihala
od zafi 2020 do pocatku roku 2021, kdy byl

detektor odeslan do CERNu. Polovina detek-
toru, nazvana FDD-C, byla nainstalovana

do tunelu LHC na konci tinora 2021, zatimco

druha polovina, nazvana FDD-A, byla umis-
téna do kaverny experimentu ALICE béhem

tretiho tydne v ¢ervenci 2021.

Experiment ALICE

zkouma silné jaderné sily

ALICE je jeden ze ¢tyf hlavnich experi-
ment umisténych na Velkém hadrono-
vém urychlovaci (LHC) v CERNu. Hlavnim
cilem tohoto experimentu je studium silné
jaderné sily, jedné ze ¢tyt zakladnich pri-
rodnich interakci, v extrémnich prostredich
s velmi vysokou teplotou a hustotou energie.
Za téchto podminek se vytvari nové skupen-
stvi hmoty: kvark-gluonové plazma (QGP),
které bylo hlavnim komponentem vesmiru
v prvni mikrosekundé po velkém tresku.

K napodobeni podminek pro tvorbu
QGP srazi LHC jadra olova (**Pb) pfri
nejvyssich energiich doposud dosazenych
v laboratofi. Tyto srazky dosahuji tlakd
a teplot pottebnych ke vzniku kvark-gluo-
nového plazmatu, statisickrat vétsich, nez je
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teplota v jadru Slunce. Ke studiu detailnich
vlastnosti QGP jsou potteba miliardy téchto
srazek, které LHC poskytuje pfi maximalni
frekvenci v fddu miliont srazek za sekundu.

Kvark-gluonové plazma existuje jen
velmi kratkou dobu, po kterou vytvari
tisice riznych castic, jez mizeme deteko-
vat. Kromé srdzek jader olova LHC také
poskytuje srazky olova s protony ¢i pro-
ton-protonové srazky, kde je vSak pocet
vytvorenych ¢astic mensi. Mezi mimoradné
zajimavé jevy pro studium silné jaderné sily
patti srazky, pri kterych se vyskytuji velké
uhlové oblasti s absenci castic. Témto jevim
se fika difrakéni, a jak jiz ndzev detektoru
napovidd, doptedny difrakéni detektor hraje
pti jejich rozpoznavani klicovou roli. Slovo
dopredny se vztahuje k umisténi detektoru
pobliz urychlovaci trubice, ¢imz je schopen
detekovat ¢astice ¢i jejich absenci pri velmi
nizkych thlech odklonu od sméru svazku.

Abychom byli schopni tyto jevy pozoro-
vat, musi nase aparatura rychle a spolehlivé
rozeznat a mérit absenci ¢astic, jednu ¢as-
tici, dvé, tfi, nebo dokonce az tisice ¢4stic.
Tuto vykonnost si v§ak musi udrzet fadu
let. Proto je ALICE tvofena vice podsys-
témy, pricemz kazdy z nich je zaméfeny jen
na nékolik stéZejnich tuloh.

Dvacet scintila¢nich blokd

FDD se skldda z plastovych scintildtord,
posunovacii vinové délky, optickych vldken
a fotonasobict. Scintildtory jsou materidly,
které v nékolika nanosekundach vytvari

[3]

viditelné svétlo po priichodu ionizujiciho
zateni. Fotondsobice jsou pfistroje produ-
kujici elektricky signdl pii zasazeni svétlem.
JelikoZ se FDD nachazi v oblasti s vysokou
urovni radiace, fotonasobice jsou umis-
tény do bezpec¢né vzdélenosti od scintila-
tort. Pfenosu svétla mezi nimi je dosazeno
pomoci optickych vlaken (ptilmetrovych
pro FDD-A a tfimetrovych pro FDD-C).
Timto je vak zptsobena vysokd absorpce
svétla ze scintilatoru v optickych vldknech.
K jejimu zamezeni se pouZzivd posunovac
vlnové délky, ktery velmi efektivné absorbuje
svétlo ze scintildtort a vyzatuje ho na delsi
vlnové délce, ktera je vhodna pro priichod
optickymi vlakny tak, ze do fotondsobice
doputuje svétlo o témér stejné intenzité, jako
pri které bylo vytvoreno.

Detektor je rozdélen na dvé ¢asti: FDD-A
a FDD-C, obé umisténé ve vzdalenosti
zhruba dvacet metrt od bodu srazky. Kazda
strana je z pohledu urychlovaci trubice roz-
délena do ¢tyr kvadrantt ve dvou vrstvach.
Zéakladem kazdého kvadrantu jsou plastové
scintilatory o velikosti 21x18x2,5 cm’, které
maji v jednom rohu ¢tvrtkruhovy vyfez
umoznujici prachod urychlovaci trubice.
Jedinym rozdilem mezi stranami FDD-A
a FDD-C je velikost tohoto vyfezu, ktera
je zpusobena riznymi praméry urychlo-
vaci trubice v danych mistech. Ke scinti-
latoru je z kazdé strany prichycen posu-
nova¢ vlnové délky tvorici dohromady
scintilaéni blok. Celkové bylo téchto bloki
vyrobeno 20, z nichz 16 je nainstalovano



[ Foto: Solangel Rojas Torres |

(2 vrstvy pro 4 kvadranty na kazdou stranu)
a4 jsou nahradni.

Jak probiha konstrukce detektoru

Pro konstrukci FDD je nejprve ptipravena
¢istd pracovni plocha. Béhem ni se pouzivaji
nitrilové rukavice, které zabranuji kontami-
naci scintila¢nich materialti pfi manipulaci
s nimi. Prvnim krokem je pfiprava posu-
novacu vlnovych délek, pfi které se obali
silonovym vlascem, ktery je k nim ptilepen.
Posunovace jsou nasledné nalepeny na scin-
tilator tak, Ze mezi nimi silonovy vlasec tvori
vzduchovou mezeru, ktera zvysuje ti¢innost
prenosu svétla. Po vytvrdnutilepidla je scin-
tila¢ni blok obalen dvéma vrstvami hlini-
kové folie: prvni pro odrdzeni svétla zpét
do bloku a druhd pro co nejlepsi svételnou
izolaci. Pro ochranu vii¢i mechanickému
poskozeni béhem prepravy a manipulace je
blok poté obalen do vrstvy hlinikovych plat.

Ke scintila¢nimu bloku je pfidan specia-
Iné navrzeny konektor vytisknuty na nasi
3D tiskarné, ktery dovoluje pripojit optické
vlakno laserového kalibra¢niho systému
(LCS). Ten je pouzit pro kalibraci detek-
toru a odhadu jeho doby odezvy. Systém
LCS byl rovnéz sestaven a charakterizovan
v na$i laboratofi.

Dalsim krokem je ptiprava svazki optic-
kych vldken spojujicich scintila¢ni bloky
a fotonasobice. Kazdy svazek je tvofen
96 optickymi vlakny. Pro jeden scintila¢ni
blok jsou potteba dva svazky (jeden pro kazdy
posunovac vinové délky vy¢nivajici z bloku),
které jsou nasledné spojeny do jednoho
svazku priléhajiciho na fotonasobi¢. Pro co
nejlepsi u¢innost prenosu svétla jsou konce
svazku vytvarovany pomoci teflonovych

AT ey

forem do potfebnych tvart (obdélnikovych
pro posunovace vinové délky a kruhovych pro
fotondsobice), ve kterych jsou nasledné sle-
peny epoxidovym lepidlem. Poté jsou konce
svazki zabrou$eny a vylestény: toto probihalo
na Fakulté strojni CVUT, kde pro to nasi kole-
gové vytvorili specializovanou aparaturu.

Soubézné s konstrukci FDD probihala
charakterizace fotonasobicti v nasi labora-
tofi. Po sestaveni scintila¢nich blokti a svazka
optickych vlaken byly tyto ¢asti testovany
vici svételné propustnosti. Nasledné bylo vse
peclivé zabaleno a odeslano pozemni piepra-
vou do CERNu, kde se uskutecnila piiprava
na instalaci.

Instalace v CERNu

Instalace FDD-C probihala v tunelu LHC,
kde je k praci z bezpe¢nostnich divodua
potfebné mimorddné povoleni udélované
s ohledem na ostatni aktivity na LHC.
K instalaci FDD-C jsme dostali tydenni
povoleni. Byly potfeba dva tymy: jeden
v tunelu LHC instalujici scintila¢ni bloky
a svazky optickych vlaken, které byly z ¢asti
prostr¢eny malou dirou ve zdi druhym
tymem v kaverné ALICE, jenz kromé¢ kabelt
instaloval i fotondsobice. Instalace probihala
po cely den (22. inora 2021), nasledujici den
byla vyméfena presna poloha detektoru
zemémeri¢skym tymem LHC.

Instalace FDD-A do kaverny ALICE se
uskutecnila 14. ¢ervence 2021. Kviili velmi
omezenému prostoru bylo mozné pracovat
pouze ve dvouclenném tymu, ktery mél
na starost instalaci scintila¢nich blokd, svazkii
optickych vlaken i fotonasobi¢t. Dalsi den
byla také pozice FDD-A peclivé vymérena.
Pozdéji se pred fotonasobi¢e FDD-A pridala
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K [4] Vylestény konec svazku optickych vliaken [5] Obaleny scintilaéni blok s optickym vliaknem pro LCS [6] Fotonasobi¢e FDD

vrstva olovénych blokd, ktera stini ionizujici
zareni produkované pti srazkach.

Nabirani dat zane v roce 2022
Paralelné s ptipravou detektoru FDD praco-
vali na jeho zprovoznéni i ostatni kolegové

slouzici k vy¢itani dat z detektoru a k propo-
jeni se véemi podsystémy ALICE. Mezi dalsi
nezbytné aktivity patfilo také rozvedeni
kabelt pro napdjeni fotondsobici a vy¢itani
jejich signala, instalace optickych vldken
potiebnych pro systém LCS, méfeni ¢asové
odezvy vsech téchto kabeld pro spravnou
synchronizaci detektoru atd. Nyni pracu-
jeme na zapojeni detektoru a jeho vy¢itaci
elektroniky do systému ALICE tak, abychom
byli ptipraveni pro nabirani dat, které zaéne
vroce 2022.

Po uvedeni do provozu bude mit detek-
tor nékolik tkoltl. Vzhledem k jeho lokaci,
rychlosti a senzitivité vii¢i nabitym casticim
bude pomahat pfi monitorovani svazku ¢astic
na LHC, méfeni luminozity (mira poétu
srazek za sekundu) a pti urcovani centrality
srazek. Srazi-li se jadra olova ¢elné, mluvime
o centralnich srazkach. Pokud vsak o sebe jen
lehce zavadi, jedna se o periferni srazky, pti
kterych se vytvori jen malé mnozstvi ¢astic
detekovatelné v oblasti FDD. Velikost signdlu
pozorovaného v FDD tak souvisi s centralitou
srazek. Jsme si jisti, Ze splnénim zminénych
technickych tikolti a své klicové role pri studiu
fyziky difrakénich srazek prispéje tento detek-
tor k uspéchtim fyzikdlniho programu expe-
rimentu ALICE.

Bc. Vojtéch Zabloudil,

Solangel Rojas Torres, Ph.D.,
prof. Guillermo Contreras, Ph.D.,
Katedra fyziky FJFI

N Na vzniku dopfedného difrakéniho detektoru (FDD) se podilely instituce z nékolika zemi
z celého svéta. Plivodné byla jeho konstrukce planovana v CERNu. Kvtili koronavirové pandemii
se viak od tohoto zdméru muselo upustit. Materialy byly presunuty na CVUT v Praze, kde se
konstrukce uskutecnila v nasi laboratofi na Katedre fyziky FJFI.
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O pohyb a sport majii vdobé
covidové studentivelky zajem

Motto: nejsmutnéjsi chvili
pro télocvikare je pohled

na prazdné télocvicny, hfisté
a posilovny.

Za posledni rok a pul jsme si tohoto

pohledu uzili vic nez dost. VSichni jsme

doufali, Ze opatfeni, ktera ptisla v platnost
15. bfezna 2020, jsou jenom kratkodoba

a pfechodna. A Ze se ve vrati velmi brzy
k normalu. Chvili jsme byli ukonejseni tim,
Ze jsme bez problému (bez setkani s covi-
dem) absolvovali tuzemské letni kurzy, kte-
rych se zucastnilo 605 studentt, a ptipravo-
vali jsme tradi¢ni vyuku a dal$i sportovni

akce pro novy skolni rok. Do planovaného

zahdjeni akademického roku 2020/2021 se

nam ptihlasilo do vyuky TV sedm tisic stu-
denta!

O to vétsi bylo zklamani, kdyz vyuka
na podzim nebyla zahdjena a veskeré
sportovni aktivity byly zakazany. V pra-
béhu minulého roku jsme se snazili formou
natdceni videi z nejriiznéjsich sporta, které
méli studenti k dispozici on-line v uréitych
hodinéch a volné na nasich webovych
strankach, alespon ziskat studenty pro
individudlni cvi¢eni ve volném case doma
a v pfirodé. Vsechny tyto formy vyuky
a sportovnich aktivit jsou ale vhodné pouze
jako doplnék, nemohou nikdy nahradit kla-

N Velkym
uspéchem
skoncila ucast
nasich studenti
na Ceskych
akademickych
hrach v Olomouci
na zacatku zari.
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sickou prezen¢ni vyuku a normalni formy
sportovnich a volno¢asovych pohybovych
aktivit, do kterych vstupuji i dalsi aspekty,
napt. socialni komunikace.

S nadé¢jemi, ale i obavami, jsme uspo-
tédali letosni letni vycvikové kurzy, o které
méli studenti velky zdjem. Na zacatku léta
jsme sice museli nékteré v zahrani¢i vzhle-
dem k opatfenim v danych zemich zrusit,
ale Uspésné jsme jich usporadali 28 a sedm
zahajovacich pro nastupujici prvni roc¢-
niky Fakulty architektury, Fakulty strojni
a Fakulty elektrotechnické s velmi pestrym
sportovnim obsahem pro celkem 700 stu-
dentti.

Se stejnymi obavami jsme vypsali
hodiny télesné vyuky pro novy $kolni rok
2021/2022 s obvyklym obsahem 49 nej-
riznéjsich sporti. Pro $irokou nabidku
jsme se rozhodli i kvuli tomu, Ze naptiklad
druhé ro¢niky nemély moznost seznamit
se s obsahem vyuky TV v minulém roce.
K nasi radosti se ukazalo, Ze pocet zapsa-
nych studentti do hodin TV se v podstaté
nezménil, a to jsou samoziejmé vyborné
signaly pro dalsi roky, kdy doufame, Ze se
situace konsoliduje a pocty zdjemcti o TV
a sportovni a pohybové aktivity budou
narustat.

Uspésné se také vraci do starych koleji
sport zaméstnanct, pro které je vypsano
mnoho aktivit.

Samoziejmé se vratili také v§ichni stu-
denti-sportovci do oddilu nasich vysoko-
$kolskych télovychovnych jednot, tj. VSK
CVUT a VSTJ Technika Praha.

Velkym tspéchem skoncila ticast nasich
studentt na Ceskych akademickych hrach
v Olomouci na zacatku zari, kde jsme
v hodnoceni vysokych $kol skon¢ili na ¢tvr-
tém misté za domaci univerzitou a tradi¢né
nejlep$imi UK Praha a MU Brno.

Nucené prestavky jsme také vyuzili
k renovaci nékterych nasich sportovnich
objektd, at jiz mluvime o novém povrchu
na sportovisti na Kotlafce, nebo na hristi
v lodénici v Chuchli. Pripravujeme dalsi
prekvapeni, ale o téch budeme informovat,
az budou mit konkrétnéjsi podobu.

Uplynulé obdobi opravdu nepattilo
k tém, ktera by prispivala k rozvoji sportu
a pohybovych aktivit vyznamnych pro
¢lovéka z hlediska zdravotniho, socidlniho
i spolecenského. To nejhorsi, s ¢im jsme
se za posledni desetileti setkali, uz snad
mame za sebou a diky podpore vedeni
CVUT a univerzitnich sou¢asti budeme
dale aspésné rozvijet podminky pro oblast
vyuky TV a dal$ich sportovnich a volnoca-
sovych pohybovych aktivit na nasi $kole.

doc. PaedDr. Jifi Drnek, CSc.,
feditel Ustavu télesné vychovy
asportu CVUT




FAKULTY A USTAVY

Rekonstrukce sportovniho povrchu na Kotlarce

Vicetcelové hristé ve sportovnim aredlu
CVUT Kotliika je velmi oblibené svoji polo-
hou a poklidnym prostfedim. Aredl je téméf
plné vytizen, jen obtizné hledime novou
kapacitu predev$im pro zdjemce tenisu.
Doménou aredlu je vyuka tenisu pro studenty
CVUT, ktera probihé piedeviim v dopoled-
nich hodinach. V odpolednich hodinach
vytézuje aredl tenisova $kolicka, kde se détem
vénuji profesiondlové. Ve ve¢ernich hodinach

a o vikendech je otevieno pro zaméstnance,
studenty a vefejnost. Provoz sportovisté je
celoro¢ni, v zimé se stavi nafukovaci hala.
Pfi tomto zatizeni jsme byli nuceni resit
stale se zhorsujici stav povrchu. Po odbor-
ném posouzeni jsme pristoupili k realizaci
vymeény celého povrchu za novy. Za timto
vylepsenim stoji spole¢nost JUTAgrass, se
kterou mame vyborné zkusenosti. Na zdkladé
doporuceni jsme vybrali povrch Play COM-

FORT. Vyména povrchu byla zahajena
10. srpna 2021 a dokoncena (s presttihnutim
pasky) 26. srpna 2021. Diky préci o vikendech
se podatilo z planovanych ¢tyf tydnua zkratit
dobu rekonstrukce na 17 dntl, coz ocenili
predevs$im naruzivi tenisté. Nyni je povrch
ve skvélé kondici, studenti a ostatni sportovci
mohou pti hfe posoudit soucasny stav sami.
Mgr. Michal Baron, UTVS

[ Foto: Jifi Ryszawy |

K Na devatenactém roéniku Ceskych
akademickych her v Olomouci
vybojovali reprezentanti CVUT celkové
Ctvrté misto. ,Nasi sportovci ziskali
Ctyficet medaili. Nejvice, osmndct, si

jich odvezli atleti, deset medaili maji
plavci. Cenné je také vitézstvi futsalistd,

sz xwo

stfibrné medaile hraci frisbee a bronzové
umisténi futsalistek a florbalistd,’ fika
doc. PaedDr. Zdenék Valjent, Ph.D.,

z Ustavu télesné vychovy a sportu CVUT.

(red)
[ Foto: UTVS a Martin Visia,
Univerzita Palackého v Olomouci |

N Vice na

https://2021.ceskeakademickehry.cz/ I
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ROzZVOJ

Co hraje roli v umisténi univerzity
v mezinarodnich Zeb¥ficcich?

Svétové Zebficky univerzit pfedstavuji obtizné dilema. Slepa honba za lepSim umisténim za kazdou cenu
muzZe mit destruktivni vysledky, ale jejich ignorovani miiZe byt jesté horsi. Tyto mocné instituce pfedstavuji
vyzvy, nékteré legitimni a nékteré vykonstruované, které musi CVUT prekonat.

Zebtieky univerzit zaznamenaly v posled-
nich letech raketovy vzestup. Od dvou
hlavnich, které existovaly na pocatku
roku 2000, jich je nyni zvefejnovano vice
nez dvacet. V roce 2011 bylo v hodnoceni
Times Higher Education posuzovano 200
univerzit, v nejnové¢jsi publikaci se jejich
pocet zvysil na 1662. A co je jesté dilezi-
téj8i, zatimco dfive svétové zebricky vyu-
zivali pfedev$im potencidlni zahraniéni
studenti, nyni s nimi pracuji vladni agen-
tury, média, potencidlni zaméstnavatelé,
partnerské univerzity, vyzkumné insti-
tuce a dokonce i domaci studenti. Pres-
toze metodiky Zebrickovych systémi jsou
i nadale obvinovany z neuplnosti, chybnych
nebo neobjektivnich pfistupd, staly se tyto
systémy v tichosti a rychle neoficidlnimi
globalnimi arbitry kvality univerzit.

CVUT se rozhodlo zaméfit na zebiicky
QS a Times Higher Education, protoze se
jedna o dva celosvétové nejpouzivané;jsi
systémy, které maji nejsirsi skalu ukaza-
teld (mnoho systémi se zaméfuje pouze
na vyzkum a publika¢ni vystupy).

Na prvni pohled vypadaji obé metodiky
podobné:

Qs

- Prazkum akademické reputace: 40 %

- Praizkum reputace zaméstnavatele: 10 %
- Citace na zaméstnance fakulty: 20 %

- Pomér uciteld a studentti: 20 %

- Pomér zahrani¢nich studentt: 5%

- Podil mezinarodnich zaméstnanct: 5%

THE

- Vyuka: 30 % (véetné pruzkumu reputace,
poméru ucitel/student a institucionalniho
piijmu)

- Citace na ¢lanek: 30 %

- Vyzkum: 30 % (vcetné prizkumu repu-
tace a prijmt z vyzkumu)

- Mezindrodni vyhled: 7,5 % (v¢etné
poméru zahrani¢nich studentti a zahranic-
nich zaméstnanct).

- Ptijmy v odvétvi: 2,5%

Ve skute¢nosti tyto systémy hodnoti
univerzity velmi odlisné. Ve vydani QS

2019 se CVUT umistilo v rozmezi 531-540
a v kazdém dal$im roce své postaveni neu-
stale zlepSovalo, az se v roce 2021 dostalo
na 403. misto. V Zzebti¢ku Times Higher
Education z roku 2018 se CVUT nachazelo
vrozmezi 601-800, ale od té doby kazdy rok
klesalo a nyni se nachazi v rozmezi 1001-
1200. Tento trend je pro ceské vysoké skoly
bézny. Napiiklad VSCHT je v soucasné dobé
373.vQSa 1200+ v THE. Zatimco fada Ces-
kych vysokych $kol si v posledni dobé v QS
polepsila, v THE doslo od roku 2017 pouze
v sedmi pripadech ke zlepSeni umisténi
ceské vysoké $koly oproti predchozimu roku
(v zebricku je 18 ¢eskych vysokych $kol).
Obecné feceno, QS zdiraznuje oblasti,
ve kterych je CVUT podle svétovych stan-
dardu silné: v obou Zebticcich jsou nejlep-
$imi ukazateli mezindrodni zaméstnanci
a studenti (10 % vysledki QS, 5% vysledki
THE) a pomér poctu vyucujicich a studenta
(20% vysledka QS, 4,5% vysledktt THE).
Metodika THE zduraziiuje oblasti, ve kterych
je CVUT podle svétovych standardii slabé:

P

2014 2015 2016

Umisténi CVUT v rankingu QS a Times Higher Education

2017 2018 2019

2020 2021 2022

411-420
451-460

501-600

y £ as

451-460

491-500

501-550

531-540

601-800 601-800

801-1000

801-1000

403
432

498

1001-1200 1001-1200
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citovanost CVUT, které vak tvoti 20 % QS
a42% THE (po odstranéni prizkumu).

Skute¢nost, Ze stejna univerzita mize byt
ve zdanlivé podobnych systémech hodnocena
na 403. a 1000+ misté, ukazuje, jak dulezité
je pouzivat zebricky ve spravném kontextu.
Takto v$ak vétsina potencidlnich studentd,
zaméstnanci nebo partnerskych instituci
obvykle nepostupuje. Zatimco CVUT miize
byt hrdé na nedavné zlepseni v QS na histo-
ricky nejvyssi pricku, $patné vysledky v THE
jsou problematické z hlediska mezindrodniho
vnimani. ZlepSeni v této oblasti bude slozité
v ramci silici globalni konkurence, nebot
zejména THE se soustfedi vice na hodnoceni
priorit britskych a americkych univerzit nez
hodnot ¢eského vysokého skolstvi. Navzdory
tomuto faktu predstavuje nec¢innost velké
riziko ztraty $pickovych studenttl, zamést-
nanct a vyzkumnych dohod.

V dobrém i zIém, zebticky tu zlstanou.
Rychle se globalizujici svét vysokoskolského
vzdélavani vyzaduje zptisob, jak rychle vyhod-
notit univerzity z celého svéta, a Zebficky
univerzit jsou v soucasnosti nejjednodussim
zpusobem, jak toho dosahnout. V dusledku
tohoto rychlého globédlniho pfijeti mohou
mit zebricky rozhodujici vliv na schop-
nost univerzit dosdhnout svého poten-
cialu, ale i opacné negativni vliv pfi jejich
slepém napliovani. Pristup CVUT spociva
v upfednostiiovani téch prvka vize CVUT,
které povedou i ke zlep$eni zebrickd. Nyni
probiha nékolik dlouhodobych projekta
zamétenych na zlep$eni cita¢nich vysledka,
nabor vysoce vykonnych zahrani¢nich
pracovniku a zvy$eni globalniho povédomi
ovyzkumuna CVUT. Sou¢asné musi CVUT
odolat pokuseni prehlizet podstatné prvky,
které zebficky nemohou méfit (kvalita
vyuky, spokojenost a posileni postaveni
zaméstnancti a studenttl, dopad na komunitu
atd.). Nalezeni této rovnovahy je to, co urci
skute¢nou excelenci CVUT, nikoli zebricky.
Viechny zti¢astnéné strany CVUT by to mély
mit na paméti. Bohuzel, o tom, jak bude
zbytek svéta vnimat excelenci CVUT, budou

vy

stale vice rozhodovat zebricky.

Caleb House, MSc., Rektorat CVUT,
v ramci IP 2021 pro odbor rozvoje

ROzZVOJ

Jakou strategii voli vedeni CVUT ve vztahu k mezinarodnim Zebfi¢kiim
hodnoceni univerzit? Nejen o tom hovofime s Ing. Veronikou Kramafikovou,
MBA, prorektorkou pro rozvoj a strategie.

Dulezitym faktorem
je marketing

Jaké jsou silné stranky CVUT, diky kterym se CVUT pomalu, ale jisté posouva

v Zebficku nahoru?

Jeden z ukazateli QS, Reputace zaméstnavatele, je vysledkem prizkumu, ktery je roze-
silan mistnim a mezindrodnim firmdm s cilem zjistit, které univerzity pro né pfipravuji
nejlepsi zaméstnance. Tento ukazatel je v QS obvykle nasim nejsilnéjsim. V QS se
nam také v posledni dobé podarilo hodné zlepsit pomér takzvané fakulty a studenta.
V Times Higher Education jsou nasim nejsilnéjsim ukazatelem Pt{jmy z primyslu,
ktery doklada nase uspésné vztahy s primyslem. V obou systémech jsme dobte hod-
noceni za pomér zahrani¢nich studenta, ktery se pohybuje kolem osmnacti procent.
Celkove tyto ukazatele odrazeji nékteré z nejdéilezitéjsich hodnot CVUT, byt mezina-
rodné orientovanou univerzitou s praktickym vyzkumem a studenty, ktefi jsou dobte
pfipraveni na trh préce.

Ma Eeska technicka univerzita viibec 3anci dostat se nékdy do prvni stovky?
»Neékdy“ je dlouhd doba, a je dilezité vnimat konkrétni hodnoty jako pohyblivy cil.
Pokud pristi rok zvysime vSechny nase vysledky o dvacet procent, ale vétsina ostatnich
univerzit o tficet, dramaticky se propadneme navzdory mnohem lep$im vysledkam.

I pres tento fakt je budoucnost oteviena a CVUT se miize umistit v prvni stovce. Ale
nejsem si jistd, zda je to pfi soucasné metodice zdravy cil. Mohli bychom se podivat

na ukazatele, jako je pomér poctu studenti na fakulté nebo akademicka reputace, a fict
si: ,Pfijmeme co nejméné studentd a vétsinu prostfedki vlozime do globalni propa-
gandistické kampané, aby si v§ichni mysleli, ze mame nejlepsi vyzkum na svété.“ Tak
bychom mohli dosdhnout toho, Ze se dostaneme na ¢elni pozice. Takovy ptistup by
mohl byt G¢inny, ale podkopal by hodnoty CVUT. Chceme mit co nejlepsi hodnoceni
a zaroven ziistat vérni svému poslani, které zahrnuje spokojenost studentt, vyzkum,
ktery je prospésny pro spole¢nost a nikoliv jen pro citace, zdravou rovnovahu mezi
pracovnim a soukromym Zivotem nas$ich zaméstnancti a mnoho dal$ich véci, které se

v zebti¢cich métit nedaji.

Samoziejmé je tu také otdzka financi. Kdybychom méli zdroje jako mnoho univerzit

v prvni stovce, abychom mohli rozvijet nase kli¢ové hodnoty a pfitom masivné investo-
vali do projektii na zlepseni hodnoceni, byla by to jind véc... Ale v blizké budoucnosti
to nevidim.

Jde skutec¢né jen o kvalitu $kol, nebo i o jejich marketing a dalsi aktivity, které
ovliviiuji poradi? Planujete v tomto smyslu néjaké kroky, nebo bude vedeni
Skoly i nadale vice spoléhat na renomé skoly a ispésnost jejich absolventl
v praxi ¢i vyzkumu?
Dilezitym faktorem je marketing. Vezméte si, ze ctyficet procent skére QS pochazi
z prizkumu mezi vice nez jednim milionem akademiki z celého svéta, kteti byli dota-
zani: ,Jakych je podle vés tficet nejlepsich univerzit ve vaem oboru?“ Jsme si védomi,
7e musime nejen zlepsit povédomi o vyzkumu na CVUT, zejména mimo Evropu, ale
zkusit presvédcit akademiky, aby hlasovali pro CVUT. A to bude vyZadovat vice nez
marketingovou kampan, tady se jedna o dlouhodoby projekt. Vzhledem k tomu, ze
se nam po pandemii snizily rozpoc¢ty, budeme muset i nadale hledat kreativni zpti-
soby, jak propagovat vie, co CVUT nabizi, a jak posilit vazby se studenty a akademiky
po celém svéte.
(vk)
[ Foto: Jifi Ryszawy |
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STUDENTI

Kolejni klub POD-O-LEE

Pod-O-Lee je druhym nejvétsim klubem Studentské unie CVUT. Jak ndzev napovida, nachazi se v méstské ¢asti
Praha 4. Na fungovani klubu se podili pfes dvacet aktivnich lidi a dalsich padesat dobrovolniku. Ti se staraji

o to, aby byl klub neustale v chodu, a to ve vSech aspektech kolejniho Zivota — od spravy internetové sité, pres
neustalé vymysleni novych aktivit a vylepSovani kolejnich mistnosti az po poradani fady akci.

Neékteti z vas studentt koleje jiz dobie
znite, jste tu jiz nékolikatym rokem, mate
tu spoustu znamych a pratel, jsou vasim
druhym domovem. Spousta z vas je vSak
na koleji letos poprvé a zatim jesté uplné
netusite, jaké moznosti vam toto zdzemi
vlastné nabizi.

Zacit tplné novy zivot nékde jinde,
v kompletné novém prostiedi, se zcela
novymi lidmi neni nikdy snadné. To my,
ostfileni, to vime, a proto je nasim hlav-
nim cilem vdm Zivot na koleji co nejvice
zpfijemnit a davat vam diivod, pro¢ se
vracet. V ramci naseho klubu se snazime
poskytnout $irokou skalu zajmovych aktivit
a jim uzptisobenych mistnosti tak, aby zde
kazdy mél moznost vénovat se tomu, co ho
bavi a co ho napliuje. A mtizeme potvr-
dit, Ze fantazii se meze nekladou. Dovolte
nam, abychom vam nékteré z téchto aktivit
priblizili.

Pod-O-Gym

Pokud radi sportujete, neméli byste ur¢ité
minout nasi véhlasnou podolskou posi-
lovnu, kterd poskytuje témér veskeré
moznosti cvi¢eni. At uz vas zrovna ¢eka
leg day, arm day nebo jakykoliv jiny day,
naleznete tu v3e, co ke svému cviéeni potfte-
bujete. Soucdsti posilovny jsou naptiklad
vSemozné ¢inky (od 0,5 do 55 kg), stroje
od motylka pres kladky az po legpress.
K dispozici jsou také bézecké pasy, ves-
lovaci trenazéry ¢i veskeré vybaveni pro
bojové sporty. Pokud pro vas neni silovy
trénink to pravé, mizete si v ramci posi-
lovny také zalézt na boulderu, ktery je
vhodny jak pro zac¢ate¢niky, tak pro pokro-
¢ilé. Nase podolska posilovna nabizi také
kombinovanou saunu, kde si po naro¢ném
cvideni odpodinete a zrelaxujete se. At uz
se tedy vénujete cemukoliv, véfime, Ze to
v nasi posilovné naleznete.

Deskoherna

Podolska deskoherna ma jiz dlouholetou tra-
dici a mezi obyvateli koleji je velmi oblibena.
Nabizi pres sto riiznych her, které si muzete

bud vypujcit se svymi kamarady, nebo si
zahrat v ramci pravidelného deskohrani,
které probiha kazdy tyden ve ¢tvrtek. At uz

si tedy chcete vecer odpocinout, poznat nové

lidi nebo si chcete zasoutézit v nasich hernich

turnajich, deskoherna je pro vés vzdy oteviena.

Hudebna

Pro vSechny kolejni muzikanty a hudebni
skupiny tu mame plné vybavenou a zcela
odhlu¢nénou hudebni mistnost, kde muzete
nahravat, trénovat nebo si zahrat jen tak
pro radost. Soucasti hudebny je napiiklad
bici souprava, baskytara + Marshall combo,
elektricka kytara + Fender combo, elektrické
piano a dalsi. Pokud si chcete naptiklad zaja-
movat, vite, kam jit.

Filmovy klub

Radi sledujete filmy a koukdni na Netflix
oznacujete za sviij oblibeny koni¢ek? Pak
je filmovy klub pfesné pro vas. Kazdych
druhy tyden v Gtery porada promitani nej-
ruznéj$ich zanri, od romantiky, pres sci-fi az
po historii. Mimo to také pfipravuje viken-
dové maratony kultovnich filma (i seridla),
o které byste rozhodné neméli prijit.

Pod-O-Games

Jednou z novinek na nasich kolejich je herni
mistnost Pod-O-Games, kde se rozhodné
nudit nebudete. Tato hraci mistnost nabizi
naptiklad hraci konzoli PlayStation 4 s vir-
tudlni realitou nebo Nintendo switch. Pokud
zavitate do nasich Pod-O-Games, mutiZete si
spole¢né se svymi prateli zahrat naptiklad
Mario Cart, Dance Revolution, Pokémony,
Beat Saber, Gran Tourismo, NHL, FIFU
a mnoho dalsich her.

Pod-0-Serm

Dalsi novinkou jsou lekce historického
$ermu a LARPu (Live Action Role Play).
Pokud se zajimate o historii nebo fantasy
a fascinuji véas zbrané, kterymi bojovali
stfedovéci vale¢nici, pak je Serm praveé
pro vas. Kazdy tyden probihaji pravidelné
lekee, pti kterych si muzete vyzkouset boj
se Stitem, mecem, kopim a do budoucna
i stfelbu z kuse. Pro velké nadSence je zde
moznost Gcastnit se i LARPovych bitev
na akcich historického $ermu.

Verejné kolejni akce

Mezi dominanty podolskych koleji patii
také veskeré verejné akce porddané
nas$im klubem. Jednou z nejvétsich je
jednoznaéné hudebni festival MEZI-
BLOKY, na ktery kazdy rok zavita pres
4 000 navstévnikd, a to jak z fad studentt,
takirodin s détmi. Festival MEZIBLOKY
nabizi vybér neotrelych hudebnich inter-
prett, nespocet aktivit vhodnych jak pro
déti, tak pro dospélé, a moznost ptijemné
stravit odpoledne.

Oblibena je i Akce prvak, na které kaz-
doro¢né seznamujeme studenty prvnich
ro¢niki s fungovanim celych koleji. Mezi
dalsi akce patfi napfiklad sportovni Pod-O-
-Day plny her a soutézi, aktivity pro pozna-
vani jednotlivych blokt nebo naptiklad
Halloweenskad party.

Takze, at uz jste kdokoliv a délate cokoliv,
vézte, Ze jsme tu vzdy pro vas a budeme se co
nejvice snazit, abyste se tu citili jako doma
ana kolej v Podoli se vzdy radi vraceli.

Nela Klime3ova, studentsky kolejni
klub Pod-O-Lee
[ Foto: Vit Zapletal a archiv ]

> Vice na https://pod.cvut.cz/
https://su.cvut.cz/cs

N At uz jsi student, doktorand ¢i samoplatce a potiebujes s ¢imkoliv poradit, chces$
byt u kazdé akce poradané na nasich kolejich, nebo se jen seznamit a pobavit se
s dalSimi skvélymi lidmi, pridej se do nasi facebookové skupiny: Pod-O-Lee Official.
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K Nevsedni pfibéh Kloknerova tistavu €VUT
predstavuje kniha, kterou 6. fijna slavnostné
pokitil rektor CVUT doc. Vojtéch Petraéek spolu

s autorkou dr. V&rou Dvorackovou a feditelem KU
doc. Jifim Koliskem. Publikaci , 100 let Kloknerova
ustavu" k letoSnimu vyroci jeho prvniho pfimého
pfedchiidce, jimz byl Vyzkumny a zku$ebni astav
hmot a konstrukci stavebnich, vydalo CVUT/KU,
na jejim zpracovani se podilelo Nakladatelstvi

VUL (vk) [ Foto: Jifi Ryszawy |

Fakulta stavebni |

Sokol, Zdenék; Wald, Frantisek:
Ocelové konstrukce — Tabulky

Fakulta strojni

Budinskd, Zuzana; Duchacek, Petr; Kohout,
Zdenék; Jilek, Miroslav: Fyzika |

Drkal, Frantisek; Lain, Milo$; Zmrhal, Vladimir:
Klimatizace

Fakulta biomedicinského inZenyrstvi
Podzimek, FrantiSek: Radiologicka fyzika —

Fyzika ionizujiciho zafeni I
Krystalografie

prof. RNDr. Ivo Kraus, DrSc., FEng., dr. h. c. / prof. RNDr. Jaroslav Fiala, CSc., FEng.
Prvni vydani, 392 stran, format B5, cena broz. 347 K¢, ISBN 978-80-01-06868-7

Krystalografie se zabyva uspofadanim atom v pevnych latkach. Tato odborna kniha pojednava

o atomové strukture krystall, o tom, jaké jsou sily, kterymi spolu atomy interaguji a jaké vlastnosti

v disledku vzajemného silového plisobeni atomu krystaly maji. Jen diky uspofadani mizeme totiz

o kondenzovaném agregatu ,10 na 23" entit néco fici. Co je to epitaxie a textura, jak krystaly vznikaji,
rostou, proménuji se a zanikaji. Jak pozoruhodny je poradek, podle néhoz jsou v nich atomy uspofa-
dany, kolik ma toto uspofadani riiznych odchylek a jak vyznamné jsou takovymi odchylkami vliastnosti
krystalickych latek ovlivnény. Co jsou to parakrystaly, kvazikrystaly, kapalné krystaly a skla.
Publikace zahrnuje i kapitoly o difrakénich metodach analyzy krystal( a o Zivoté a dile pfirodovédcd,
ktefi se o rozvoj krystalografie a jejich aplikaci v nejriiznéjsich oblastech fyziky, chemie, geologie

a materialové technologie zaslouZili.

Kniha obsahuje 361 obrazkl na 392 stranach. Cituje na 150 literarnich prament a ma dva rejstfiky:
jmenny zahrnuje tfi stovky hesel a vécny jich ma vice nez Sest set.

Skripta, vysokoskolské u¢ebnice a odborné knihy
z produkce Nakladatelstvi CVUT a spoustu dalSich

publikaci lze zakoupit nejen v Univerzitnim knihkupectvi

odborné literatury v pfizemi NTK, ale téz na

https://eobchod.cvut.cz/
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K prof. Ing. arch. akad. arch. Vaclav Girsa,
vedouci Ustavu paméatkové péce FA CVUT,
prezident Ceského narodniho komitétu
ICOMO, ¢len Védecké rady generalni feditelky
Narodniho pamatkového ustavu. CeloZivotné
se angaZzuje v oblasti péce o kulturni dédictvi:
rozsahla prednaskova cinnost, desitky
odbornych studii, spoluprace na metodickych
publikacich pamatkové péce, spoluautorstvi
vysokoskolskych skript.

otazky pro Vaclava Girsu

&im jsou pro vas praveé zficeniny tak zajimavé, Ze jim vénujete svoji
profesni erudici, kdyZ pGsobeni architekti si vétsina lidi spojuje spise
s navrhy modernich budov?

Patfim mezi ty, ktefi potfebuji mit ve svém Zivotnim prostoru ur¢ité zakotvent,
stabilitu. Néco silného, krasného. Néco, co ¢lovéka naplnuje, z ¢eho ma husi

kiizi. Mista, kterd se neméni, kde mam jistotu, Ze to, co tam bylo pred léty, tam
najdu i nyni. Malebna krajina modelovana po staleti ¢clovékem, starobylé stavby

a obzvlasté archaické zficeniny v krajiné tuto schopnost maji. Umoziiuji nadhled,
zbavuji stresu i ptili$né pychy. Davaji pocit soundlezitost s témi, ktefi zde Zili pred
nami. Je to pro mé dilezité. Vedli mé k tomu rodice i prarodice.

Povolani architekta je iZasné — s moznostmi ovliviiovat svou viili a talentem
Zivotni prostor. Vytvaret krasné prostredi, o to by mélo jit. Ale upfimné feceno,
to se dnes, soudé podle radikalnich promén naseho okoli, mnohdy prili§ nedari.
Proto jsem si zvolil pamatky. Ale véfte, Ze architekt, ktery navrhuje obnovu pama-
tek, neni z hlediska tviir¢ich moznosti o nic ochuzen. Navic pfispivd k uchovani
nadcasovych hodnot a z toho vyplyva velké uspokojeni.

V ¢em je vase kniha, na které jste pracoval tolik let, jina nez dalsi obrazové
knihy o pamatkach?

Zajem o hrady mé provazi od détskych let. August Sedlacek a Dobroslava Menc-
lova byli mymi oblibenymi autory. Od patnécti let jsem slézal zficeniny hradia

s blokem, metrem a fotoaparatem. To je poznat i podle téch snimku v knizce,
které jsem porizoval pred ptl stoletim. Tam to vSe zacalo. A smysl mé knizky je
jasny. Metodické publikace pamatkové péce zaméfené na zticeniny se zpravidla
soustfeduji na hlavni zasady pristupu k této kategorii pamatek. Nejdou do detailu.
Hovori o respektu, ale netikaji, jak ho dosahnout. Tato knizka se lisi tim, Ze pre-
pisuje zdsady péce o zficeniny do vizudlni podoby s velkym dirazem na navod-
nost. Nejenze upozornuje na nedostatky v praxi, ale hlavné usiluje o pfedvedeni
spravnych, Setrnych postupt v ramci udrzitelné péée a s diirazem na zachovani
dilezitych vlastnosti torzalnich pamatek. V tom je knizka nejen odlisn4, ale zatim
v nasich podminkach jedina.

Maji vasi studenti na Fakulté architektury vztah i k této oblasti, podileli se
i na vyzkumu nékterych pamatkovych objektl?

Tési mé i mé kolegy velky, stale vzriistajici zdjem studentt o nage pamatky, a to jak

v poloze poznavani, tak pti hledani optimalnich zpiisobt jejich zachrany a oZiveni.
Ve vyuce si pfipominame hodnoty pamatek. U¢ime se poznavat historické stavby,
staré technologie i femeslné postupy, které jsou pro obnovu pamétek zasadné dile-
zité. Navstévujeme se studenty pamatky, seznamujeme se s kulturni krajinou, vytva-
fenou po staleti s velkym citem pro krasu nasimi predchiidci. U¢ime se obnovovat to,
co ¢lovék mnohdy zcela zbyte¢né ponicil. Prizkumné prace studentt maji mnohdy
diky nasim pedagogiim natolik profesiondlni iroven, Ze se uplatni i v praxi.

PUBLIKACE

Vaclav Girsa

Pamét kameni — obrazova rukovét
udrzitelné péce o torzalni pamatky

1. vydani, 344 stran,
format 205 x 205 mm, cena vaz. 390 K¢
ISBN 978-80-01-06855-7

Odborné-metodicka a zaroven populari-
zacni vypravna publikace prof. Ing. arch.
akad. arch. Vaclava Girsy z Fakulty archi-
tektury CVUT, zaméFena na téma péce

o torzalni stavby, je zpracovana na zakladé
padesatiletého plisobeni autora v oboru

a jeho zkuSenosti s obnovou a tdrzbou sta-
vebnich pamatek.

Kniha dopliiuje a obohacuje soubor odbor-
nych publikaci o titul, ktery napomiiZe objas-
néni metodickych, vytvarnych, technickych
a technologickych zdsad v ramci udrzitelné
péce o tuto skupinu vyznamnych pamatek.
Obrazova rukovét obsahuje podrobné
instruktaze zakladnich femeslinych a kon-
zervaénich ukond, s vysvétlenim vhodnych
postupi na rozsahlém souboru barevnych
a ¢ernobilych fotografii. Pfipomina vyznam
hodnoty stafi a dileZitost uchovani histo-
rické konstrukce jako vyznamného hmot-
ného pramene.

Jednotlivé kapitoly jsou doplnény podrob-
nym komentafem a rozborem pozitivnich

i negativnich pfiklada z praxe. Vysledky
konzervacni ¢innosti, véetné ukazek vzoro-
vych pfiklad( za obdobi poslednich 50 let
s dil¢im pfesahem do pocatku 20. stoleti,
jsou dokumentovany nejen na realizacich
GIRSA AT s. 1. 0., atelieru pro obnovu a kon-
zervaci historickych staveb, ale i na sou-
boru konkrétnich pfikladi péée o torzalni
architekturu prevazné z Ceské republiky,
ale také ze Slovenska, Madarska, Lotysska,
Litvy, Turecka, Lucemburska, Skotska, Irska
aRecka.

Pamét kamenu

Véclav Girsa

N Na titulni strané knihy je autoriv oblibeny kralovsky

hrad Bezdéz.,Mam k nému silné citové pouto, stejné jako

k rozmberskému Ceskému Krumlovu, kde jsme s kolegou
Hanzlem pusobili nepretrzité skoro ¢tyficet let,” fika prof. Girsa.
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Stavitel Herget
byl i osvicenym ucitelem

Jak se na CVUT dafi transfer
technologii do praxe? Priklady

ze soucasnosti pfinasime

v tématu tohoto vydani Prazské
techniky. A jak se univerzitni

véda uplatiovala v minulosti?

Na prikladu osobnosti Frantiska
Antonina Leonarda Hergeta,
tiretiho profesora stavovské
inZenyrské skoly, se miizeme
presvédcit, Zze toto spojeni vyborné
fungovalo i pred vice nez dvéma
sty roky. Pravé on byl pfikladem
pedagoga, ktery dokazal efektivné
skloubit tehdejsi teoretické
poznatky technickych sméra

s pozadavky vychazejicimi
zredlného zivota.

K FrantiSek Antonin Leonard Herget

[ Zdroj: Oslava zaloZeni Stavovské
inzenyrské skoly v Praze pred 200 lety
a stoletého trvani polytechnického
Ustavu prazského, Technciky obzor,

¢&. 35, Praha 1906, s.11.1]
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Franti§ek Antonin Leonard Herget se
narodil 6. listopadu 1741 do rodiny krej-
¢iho Jana Ondreje Hergeta v Andélské
Hofe u Karlovych Vart. Studijni vlohy
u ného objevil zdejsi farai Frantisek Fer-
dinand Frank a doporu¢il ho pro gymna-
zialni vzdélani. Herget poté pokracoval
ve studiu teologie a pozdéji presel na Filo-
zofickou fakultu Karlo-Ferdinandovy
univerzity v Praze. Svou pedagogickou
drahu zapocal jako asistent Jana Ferdi-
nanda Schora a po jeho smrti se stal jiz
v 26 letech profesorem stavovské inzenyr-
ské $koly. Zaroven od roku 1784 vyuco-
val praktickou matematiku na univerzité.
Herget byl osviceny ¢lovék, svobodny
zedndf, ktery podporoval a prosazoval
pokrokové reformy $kolské, hospodarské
i spolecenské. Za jeho pusobeni se ujal
novy systém vyuky, ktery vyuzival spo-
jeni teoretickych a praktickych dovednosti.
Plné tak reprezentoval dobu terezianskych
a josefinskych reforem, ¢imz se jedno-
znaéné odliSoval od svych predchidcu
Willenberga a Schora. Zasadni vliv méla
jeho pedagogicka ¢innost na vzdélani
velké rady osobnosti. Mezi nimi domi-
novali napt. pozdéjsi reditel polytechniky
Frantisek Josef Gerstner, zakladatel oboru
praktickd mechanika v Innsbrucku Josef
Stapf ¢i primy ndstupce a puvodné Her-
gettv asistent Josef Hawle. Od roku 1777
Herget pusobil jako vrchni stavovsky redi-
tel Ceského zemského gubernia a v této
souvislosti prosadil ponechani stavovské
$koly pod spravou Zemského vyboru.
V roce 1787 doslo cisatskym rozhodnutim
ke spojeni vyuky univerzitni a inzenyrské.

Oborem, slou¢enym s praktickou
vyukou a zaroven velmi potfebnym pro
josefinské reformy, bylo zeméméricstvi.
Po vydani patentu o zruseni nevolnictvi
v listopadu 1781 se pfipravovala nova kata-
stralni reforma. Katastrem rozumime soupis
ptdy podrobené dani slouzici jako podklad
pro jeji vybirani. Josef II. vydal 20. dubna
1785 nejvyssi patent o reformé pozemkové
dané a vyméteni dané, ktery stanovil rov-
nost v pravnim postaveni pudy bez rozdilu
puvodu a za zdkladni vymér dani ur¢il kata-
stralni obec.

Zemémeéricstvi proslo zidsadni obménou
pravé diky absolventtim stavovské inzenyrské
$koly. Jiz v prvnim ro¢niku se studenti sezna-
movali kromé teoretické a uzité matematiky,
aritmetiky, geometrie a trigonometrie hlavné
s praktickymi cvi¢enimi v zeméméficstvi
a kartografii. Své znalosti pak mohli uplatnit
pti vymérovani katastrdlniho tzemi. Herget
sam byl odbornym garantem postupu pii
pracich na josefinském katastru. Byl clenem
vrchni zemské komise pro vznik tohoto sou-
pisu, jez aktivné rozesilala obézniky, nabize-
jici spolupréci pii jeho tvorbé. Hergetovou
povinnosti bylo mimo jiné zajistit pro inze-
nyry krajskych komisi méfi¢ské pomiicky.
Proto si k Zemskému vyboru zazadal o ori-
ginalni cejchovaci méfidla pro mechanickou
strojni halu své koly. K tomu vydal prakticky
navod, jak postupovat pti méfeni pudy, a to
v némciné a Cestiné. Jeho soucasti bylo i sta-
noveni povinného vybaveni zemémérice.

Druhy ro¢nik byl zaméfeny na strojiren-
stvi a mechaniku. Zasadni proména nastala,
kdyz se vyuka pfesunula do u¢eben adapto-
vaného Svatovaclavského seminare. Zde byly
ztizeny ustavni dilny a rozlehly strojni sdl,
kde Herget shromazdil modely a stroje slou-
zici jako vyucovaci pomiicky. Tento kabinet
byl pojmenovany ,,muzeum matematiky*,
pozdéji se ujal ndzev ,muzeum stroju“
Za velmi dalezity stupen vyuky povazo-
val profesor prakticka cviceni, kde svym
studentim prezentoval vybrané ukazky
modelt strojii a pristroji a predvadeél jim
na nich experimenty a zkousky simulujici
jejich realné vyuziti. Zaméfoval se zejména
na budouci pracovniky ve vyrobnich obo-
rech. V roce 1781 sam Herget daroval
nékteré ze svych modelt Vlastenecko-hos-
podarské spole¢nosti.

Ve tfetim ro¢niku se studenti vénovali
projektovani a realizaci staveb. Pusobeni
v praxi a vefejném zivoté bylo zaroven
jednou z nejsilnéjsich Hergetovych domén.
Angazoval se mimo jiné v ramci Vlaste-
necko-hospodarské spolec¢nosti, jejimz
fadnym clenem byl od roku 1777. V roce
1796 navrhl konani ¢tvrtletnich krajskych
hospodarskych konferenci pro dopisujici
¢leny spole¢nosti, vrchnostenské tredniky,
rychtare a zku$ené rolniky. Za predsedajici
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K ZpUGsob méfeni sedlakd. Vpravo: Zeméméfic cili z pevného pravého bodu.
[ Zdroj: Frantiek Boguszak, Jan Cisaf, Vyvoj mapového zobrazeni Gzemi CSSR. IIl.
Mapovani a méfeni v ¢eskych zemich od pol. 18. do pocatku 20. stoleti, 1961, s. 40-45 ]

tohoto poradniho sboru doporucil krajské
hejtmany a komisare. Byl téz Gc¢astnikem
oborovych komisi - stavebni, strojirenské
ad. Zde vyuzival svych znalosti k odbor-
nym posudkidm. Zaméroval se na zemédél-
ské stavitelstvi, topendfstvi a mechaniku.
Roku 1788 byl na zakladé svych dosavad-
nich zasluh jmenovan vrchnim stavebnim
teditelem v Cechach. Hergetova stavitelska
¢innost se projevila predev$im na nékolika
vyznamnych budovach v Praze. V prvé fadé
jmenujme V$eobecnou nemocnici na Kar-
lové nameésti, jejimz ptivodnim poslanim
bylo poskytovat péci pacientiim bez ohledu
na jejich stav, nabozenstvi ¢i narodnost.
Dile profesor spolupracoval pii prestavbé
Norbertina pro potteby Ustavu slechti¢en
a pti upravé domu emeritnich knézi u Karla
Boromejského Na Zderaze. V roce 1780
zalozil a vybudoval na Malé Strané na brehu
Vltavy cihelnu, ktera dodnes nese jeho
jméno. Produkty z Hergetovy cihelny byly
oznaceny vtisknutym reliéfem s inicialami
A H nalozné plose. Zakladatel podniku byl
zaroven autorem metody, jak snizit naklady
na vyrobu cihel pomoci fosilniho uhli.

Dals$im novatorskym navrhem prispél
Herget k rozvoji topenatstvi, kdyz roku
1789 vynalezl usporna pokojova kamna.
Pomahal fesit téZ nedostatek dreva. Z roku
1785 se zachoval jeho posudek na pakovy
stroj vytahujici parezy i s kofeny.

Oborem, ktery v pocatcich priimyslové
revoluce zasadni mérou ovlivnil hospodar-
sky rozvoj ¢eskych zemi, se stalo zpracovani
vapna. Herget se do historie tohoto odvétvi
vyznamné zapsal vyrobou velmi kvalitniho

hydraulického vépna na Zlichové. To bylo
srovnatelné i s prazskym staroméstskym
vapnem, pochdzejicim z branickych lomi,
které se v 18. stoleti pod ndzvem ,pasta di
Praga“ vyvazelo daleko za hranice, napft.
do Benatek, Brém ¢i Hamburku jako jedi-
nec¢ny material pro vodni stavby.

Jeho invence obsdhla rovnéz oblast
vodarenstvi a kanalizaci. Vletech 1772-1773
navrhl upravu vodniho toku Vltavy a jeji
splavnéni. V roce 1784 fidil opravu Karlova
mostu po povodni. Na zakladé predchozich
Hergetovych tspésnych realizaci se na néj
obratili prazsti radni se zadosti o vybudo-
vani kanalizace z divodu stale netinos-
néj$i hygienické situace v Praze. Profesor
nabidku ptijal a vypracoval projekt na pod-
povrchovou prazskou kanaliza¢ni sit. Poca-
tek jejiho provedeni byl planovan na rok
1787, avSak kviili finan¢nim problémiim se
zacalo stavét az v roce 1791 a prace pokra-
¢ovaly velmi pomalu. O dokonceni kana-
liza¢ni sité, 25 let od prvotniho navrhu, se
nakonec zaslouzil ¢esky mistodrzici Karel
hrabé Chotek.

Profesor Herget zemiel uprostied
tvorivé prace roku 1800. Na jeho pedago-
gické pusobeni navdzal ¢aste¢né inzenyr-
sky adjunkt Josef Hawle. V té dobé se uz
vSak zacala definitivné formovat myslenka
na zakotveni technické vyuky zalozené
na $ir$ich zékladech, zahrnujici celé spek-
trum pramyslovych disciplin. V roce 1803
byl dekretem cisare Frantiska I. ustanoven
polytechnicky ustav, jehoZ prvnim fedite-
lem byl jmenovan FrantiSek Josef Gerstner.

Mgr. Vit Smerha, Archiv CVUT
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Koncem lonnského roku se spojilo
Sest vyznamnych evropskych
univerzit — Technical University
of Munich (TUM), Technical
University of Denmark (DTU),
Technical University of Eindhoven
(TU/e), Ecole Polytechnique (U'X),
Ceské vysoké uceni technické

v Praze a Tallinn University of
Technology (TalTech) — a zaloZilo
alianci EuroTeQ. Jejimi cili

jsou inovace ve vzdélavani

a propojeni vysokych skol

a primyslové praxe.

Béhem prvniho roku (v ramci tfileté
pilotni faze projektu), ktery viibec nebyl
kvili pandemii covid-19 jednoduchy, se
podafilo splnit vSechny urcené tkoly. Témi
byla nejen fada ustanovujicich dokumentd,
ale zejména pak uspésna realizace aktivit
EuroTeQ Teaching Fund, EuroTeQ Course
Catalogue, EuroTeQ Collider a také zajis-
téni dal$i mobility zaméstnanct.

Projekt EuroTeQ Course Catalogue
nabidl v pilotni fazi celkem 59 kurzii na $esti

Usp&sny rozjezd aliance EuroTeQ

univerzitach, na které se v uplynulém
semestru zapsalo 300 studentti.

Nejvic zdjemct se hlasilo pravé z CVUT,
Celkem jich bylo 167. CVUT vypsalo 22 kur-
zU. Na né se prihlasilo 78 zahrani¢nich stu-
dentt. Nejzadanéjsi byly kurzy Technické
Univerzity v Mnichové, kam se prihlasilo
celkem 116 zadateltl, ti podali celkem
140 prihlasek. Zajimavé je rozlozeni podle
etapy studia. Z celkové podanych 363 prihla-
$ek 0d 300 studentt bylo 195 od posluchac¢u
v magisterské, 146 bakalarské a 22 z dok-
torské etapé studia. Z vypsanych kurzii byl
nejvetsi zajem o Innovative Entrepreneurs,
Programming a také o program From the
Internet to IoT: Fundamentals of Modern
Computer Networking (zde dokonce zdjem
z presahl planovanou kapacitu).

Studenti se tohoto mezinarodniho pro-
jektu ucastni jiz od jeho samého zacatku, a to
nejen jako ucastnici kurzt, ale i jako soucast
organiza¢niho tymu. Kazda univerzita ma
dva studentské zastupce v ramci organu
EuroTeQ Student Board, jehoz cilem je
vnést do priprav projektu i studentsky pohled
a aktivné se podilet na projektu a jeho smé-
fovani. Jednim z nejaktualnéjsich student-
skych témat je to, jakym zptisobem se poucit

¥ Katalog kurzii 2021: poéet pfihlasek (vyjezdl a pfijezdi) na jednotlivé kurzy
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z online vyuky minulych semestrd, a jak tyto
poznatky zaclenit do projektu EuroTeQ tak,
aby do budoucna studentiim prinasely co
nejvice.

EuroTeQ Collider
Program EuroTeQ Collider ma ambici zpra-
covat téma ,,Leave no waste behind!“

V ramci EuroTeQ Collider bude
nésledné na kazdé vysoké skole spustén
Hackathon a nejlepsi dvé navrzena reseni
z kazdé univerzity pak aliance EuroTeQ
postoupi do findlnitho Hackathonu ,,Euro-
TeQaThon', jehoz vitéz bude svoji vizi pre-
zentovat na pudé Evropského parlamentu
v Bruselu.

MoZnosti pro zaméstnance CVUT
V akademickém roce 2021/2022 podpori
CVUT v Praze patnact programi mobility
zaméstnanctl EuroTeQ pro Skoleni (jedna
mobilita pro kolegy z kazdé fakulty, jedna pro
Masarykuv ustav vyssich studii, jedna pro Rek-
torst CVUT a pét mobilit pro kolegy z jinych
tstavil &i soucasti CVUT) a pét programil
mobility zaméstnanct EuroTeQ pro vyuku.

»Spolecné s vynikajicimi partnery rea-
lizujeme velky projekt, nikoli co do roz-
poctu, ale velky budoucim dopadem,“ fika
k projektu EuroTeQ prorektor CVUT pro
védu, tviréi ¢innost a doktorské studium
prof. Zbynék Skvor. ,,Chceme-li patfit mezi
nejlepsi, musime k nim nejen vzhlizet, ale
musime se od nich nejen zdalky uc¢it bez-
peéné vyzkousené véci. Musime s nimi
spolupracovat, spolu v pfiméfené mire ris-
kovat a spole¢né vytvaret tu nejlepsi moznou
vyuku nové generace techniki, pfipravenou
na nové velké vyzvy 21. stoleti”

Ing. LibuSe Petrzilkova,

Eu rOTe projekt EuroTeQ
~

Engineerin
University



Noc védcii na €VUT,

tentokrat na téma cas, se uskutecnila 24. zari 2021.
[ Foto: Jifi Ryszawy |




Studuyj ve svété s CVUT

Vy jed do svéba s CVUT na:
- sbudijni mobilitu Erasmus+ jako bakalar, magistr a doktorand
- mimoevropské Exchange programy

- pracovni staz béhem studia nebo po jeho absolvovani

- zamésbtnanecké mobility
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