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l Neni to tak davno, kdy sitem prvniho ro¢niku na Fakulté strojni neprosla vice nez I

polovina novych studentti a spolu s jaderkou zde byl zacatek studia naroénym (pro
mnohé nezkousnutelnym) ,,soustem®. Proto mne pti pfipravé tématu tohoto ¢isla,
které je vénovano pravé Fakulté strojni, prekvapil udaj z loniské Vyroéni zpravy
CVUT o poctu nedspésnych studenttt: na strojarné totiz celkové ve viech stupnich
studia (Bc., Mgr. i Ph.D.) skon¢ilo ,,jen” 28 procent studentd, pficemz na ¢tyfech
fakultach nasi univerzity maji ,,amrtnost“ vy3si! Podle doc. Miroslava Spaniela
existuje nékolik moznych vysvétleni tohoto zajimavého fenoménu. ,Na fakulté
méame uz nékolik let systém podpory studentt prvniho ro¢niku bakalarského
studia umoznujici vytipovat ohrozené studenty, kterym nabidneme pomoc pri
sestavovani harmonogramu zkousek. Mame mén¢ uchazecti o studium, ti jsou viak
vice motivovani, protoze strojafina byla jejich volbou. A mozna jde o ndhodnou
fluktuaci,” fika dékan FS v rozhovoru, v némz se zamygli i nad silnymi a slabymi
strankami a budoucnosti této fakulty. V kontextu s predstavenim zajimavych
projektd, které nyni realizuji zdej$i védci, je to zajimavé a snad i inspirativni pred-
staveni moderni strojafiny.

K precteni doporucuji i dalsi velky rozhovor v tomto vydani Prazské techniky,
v némz doc. Jan Janousek piiblizuje ¢innost Akademického senatu CVUT, a to
vcetné lednové volby predsedy, kdy po sedmi letech v ¢ele tohoto univerzitniho
organu nebyl (pro mnohé prekvapivé) opét zvolen a je nyni jeho mistoptedsedou
za zaméstnance.

Vétim, Ze i spousta dalsich ¢lanké doklddajicich atraktivni vyzkum na CVUT,
naptiklad o navrhu vesmirného plavidla s jadernym pohonem, o rozjezdu projektu
ROBOPROYX, jenz propojuje vyzkum a vyvoj robotiky napti¢ CVUT, & o Stvanické
lavce, kde byl akademicky vyvoj preveden do reality, zaujme Vasi pozornost.

Pfeji Vam prijemné pocteni a pohodové jarni dny
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Projekt s GE Aviation pokracuje

Jiz roku 2016 byl zahajen projekt podnécujici rozvoj leteckého priimysiu

a kosmonautiky v Ceské republice. Testovaci infrastrukturu leteckych motort
vybudovala Fakulta strojni CVUT v letech 2016-2022 a nyni ji Gisp&sné
provozuje. Tato vzdélavaci a vyzkumna infrastruktura umoznuje rozvoj
pokrocilé priimyslové vyroby v oboru leteckych motort v CR a tvofi zaklad
pro vychovu odbornikli vtomto oboru.

Odbornikiim z Fakulty strojni se v rdmci CVUT podatilo vybudovat zdzemi pro vyrobu
turbovrtulovych a turbinovych motorti nové generace s vyrazné nizsi uhlikovou stopou. Ze
spoluprace CVUT s GE Aviation vzniklo pét zkuseben, ve kterych probihaji testy motort,
digitalni simulace a analyzy. Oéekavani vlady tak bylo naplnéno, coz bylo konstatovano jiz
pred nékolika lety.

Vzhledem k tomu, ze nedoslo k plnému financovani projektu z fondt Evropské unie,
dofinancovala Cesk4 republika tento projekt z vlastnich zdroji, v souladu s planem feseni
financovani obsazeném v usneseni vlady z roku 2016. Névratna finan¢ni vypomoc byla Fakulté
strojni poskytnuta v roce 2016 za i¢elem predfinancovani pro urychleni fe$eni projektu potieb-
ného pro realizaci smlouvy mezi CR a GE o zavedeni vyroby turbovrtulovych motorti v CR.

Po celou dobu financovani projektu probihala ze strany ministerstva préimyslu a obchodu
pribézna kontrola tcelnosti, hospodarnosti a efektivity vynakladanych prostredkd. Tyto
prostiedky byly spravovany jako dota¢ni pfimé dofinancovani projektu.

Vzhledem k tomu, Ze projekt byl tispésné dokoncen v roce 2022 a napomaha rozvoji konku-
renceschopnosti CR, vlida 21. inora 2024 potvrdila, Ze prostedky vynaloZené ministerstvem
pramyslu a obchodu predstavuji pfimé dofinancovani projektu ze strany CR.

»Rozhodnuti vlady velice vitime a ocefujeme, protoze naplnilo dlouhodoby strategicky
zamér CR o vybudovani primyslového odvétvi vyroby modernich leteckych motorti v CR.
Nase republika tak mtize nabizet investorim moznosti v oblasti vyvoje a testovani pokrocilych
leteckych motort, ¢imZ se zatadila mezi velmi elitni skupinu nékolika zemi, které toho jsou
schopny, uvedl rektor CVUT Vojtéch Petracek.

CVUT realizovalo v ramci tohoto ziméru vybudovéani jedine¢né vyzkumné a vzdélavaci
infrastruktury, bez které by rozvoj tohoto priimyslového odvétvi nebyl mozny. Jiz nyni se
rozviji s vyuzitim vybudované infrastruktury spoluprace s nékolika firmami piisobicimi
v tomto oboru. Testovaci infrastruktura slouzi rovnéz k vyvoji ekologictéjsich a udrzitelnéjich
leteckych motori a paliv a pfispiva tak k budovani udrzitelné zelené ekonomiky.

CVUT v Praze tak velkolepy projekt s GE Aviation ukoncilo Gispésné a beze ztrét, a to
diky ptivodné ptislibenému vladnimu kryti, které vSak naplnila az sou¢asna vlada. Ke véem
pozitivnim faktortim, jez excelentni provedeni projektu pfineslo, je nutné pripocist také to, ze
se jednd o strategickou komponentu, ktera v této dobé posili nejen Ceskou republiku.

,CVUT nikdy neméla a nemd z4dny zdvazek viici éeskému stitu ani jinym poskytovateliim.
Stat naopak na samém pocatku uéinil zavazek, Ze dofinancuje tento spolecensky dulezity pro-
jekt z vlastnich zdrojt, a s timto ujidténim se Fakulta strojni CVUT rozhodla Ceské republice
pomoci,” dodava rektor doc. Petracek.

(red) [Foto: Jifi Ryszawy ]

AKTUALNE
Nova osobnost
ve Vedeni €VUT

Kvestorem CVUT byl v bfeznu

jmenovan Mgr. Jii Spelina, jen si
na této univerzitni pozici dal za cil
nastaveni novych procesi agend

a zefektivnéni administrativnich

a fidicich ¢innosti v ndvaznosti

na financni fizeni.

Jifi Spelina je absolventem Prév-
nické fakulty Univerzity Karlovy.
Dlouhodobé plsobil ve vedoucich
funkcich. Velkd ¢ast jeho kariéry je
spjata s Vojenskymi lesy a statky CR,
kde pasobil mimo jiné jako spravni
ndméstek. Byl také povérenym
Generdlnim sekretafem ministra
obrany na Ministerstvu obrany CR.
Svij profesni zivot spojil pfedevsim
se statni spravou. Po absolvovani
studia se vénoval i advokacii. Pliso-
bil také jako pravnik na pradvnim
odboru Fondu ndrodniho majetku
CR. Mezi jeho soukromé zajmy patfi
myslivost a je také aktivnim spor-
tovcem.

(red) [Foto: CVUT]

S pomoci Al podpofi
regionadlni rozvoj

Prestizni evropsky grant PoliRural-
Plus v hodnoté témé&r Sesti miliond
eur ziskala Fakulta informacnich
technologii CVUT jako hlavni koordi-
nator. Do tfiletého projektu, pripra-
veného s dalSimi ¢eskymi partnery
CCSS a Plan4All, je zapojeno dvacet
evropskych partnerd. Jeho hlavnim
cilem je zlepseni a podpora udrzi-
telnosti regionalniho rozvoje diky
vyuziti umélé inteligence pracujici
s prostorovymi daty.

(red)
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AKTUALNE

Musime si vytvaret co nejlepsi
akademické prostredi

Jak se proménil Akademicky
senat €VUT za poslednich

sedm let, kdy v jeho cele stal
doc. Ing. Jan Janousek, Ph.D.?

A jak on sam hodnoti situaci,
kdy pfi lednové volbé predsedy
tohoto orgdnu dostala pfednost
studentka Katefina Pilna, zatimco
on byl zvolen mistopredsedou?
V rozhovoru se vénujeme

i spolupraci s rektorem ci

tomu, co tato zména znamena
ve vztahu k plisobeni na Fakulté
informacnich technologii.

Hodné lidi prekvapilo, Ze ¢lenové AS
CVUT pfi tradiéni ,novoro&ni* volbé
predsedy tohoto organu rozhodli, ze
po sedmi letech uz nebudete pred-
sedou, ale ,jen" mistopredsedou

za zaméstnance, pficemzZ novou
predsedkyni byla zvolena Katefina
Pilna, dosavadni pfedsedkyné senatni
komise pro SUZ. Bylo to piekvapivé

i pro vas?

Ano, i pro mé to bylo prekvapivé. Ledno-
vé zasedani sendtu mi osobné prineslo
necekanou novou zZivotni zkusenost. Az
do uplné posledni chvile jsem nevédél,
Ze budu mit protikandidatku. Posledni
dobou jsem si pro sebe fikal, Ze jsem
predsedou AS CVUT jiz dlouho a Ze vie
musi jednou skoncit. Sviij konec ve funkci
predsedy jsem si ale pfedstavoval bud
tak, ze pfestanu byt ¢lenem AS, nebo tak,
ze za mnou nékdo ptijde s tim, Ze bude
kandidovat nebo bude nékoho jiného
nominovat, a v takovém pripadé bude ¢as
na podrobné diskuze sendtort se vSemi
kandidaty. To se nestalo. Tésilo mé, ze
mi predsedové akademickych sendtil
ostatnich vysokych skol Ceské republiky
dali v listopadu 2023 davéru a zvolili mé
predsedou Fora predsedii akademickych
senati. I proto mé mrzelo, kdyz jsem
tuto, pro CVUT prestizni funkci, ztratil
vy$e uvedenym zpiisobem. Nyni s kolegy
navrhujeme zménu Jednactho fadu AS
CVUT s cilem, aby kandidéti na ¢leny

4 PT 2/2024

predsednictva AS byli znami tyden pred
volbou, v¢etné souvisejicich podkladovych
materialfl. Tento zptisob je v AS pouzivan
iuvoleb osob do riiznych organti. Zptsob
akademické samospravy definovany
souc¢asnym vysokoskolskym zakonem
povazuji za vyborny a myslim si, Ze pravé
tato uprava jednaciho fadu ptispéje k jesté
vetsi transparentnosti takové samospravy.

TakZe to neprobéhlo tak, jak bych
predpokladala, Ze se pred kazdoro-
¢nilednovou volbou nového vedeni
senatu sejde jeho predsednictvo

a hovofi o tom, jak dal, a to v€etné
interniho hodnoceni, co se povedIlo i
co je potfeba zménit?

Predsednictvo sendtu spolu komunikuje
prubézné a ma schiizky k pripravé zase-
dani vzdy tyden pted zasedanim. Schuzky
predsednictva vénované zhodnoceni
uplynulého roku jsme nedélali. Shodou
okolnosti jsme ale k jinému tématu méli
v lednu schiizku s mistopredsedkyni

za zaméstnance a mistopiedsedou za stu-
denty. A na této schuzce mistopredsedky-
né uvedla dvé kritické pripominky k préci
senatu v posledni dobé. Jeji prvni pripo-
minkou bylo, Ze pfi kontrolach rektora

v oblasti vyuzivani finan¢nich prostiedka
prekracujeme kompetence akademického
senatu dané vysokoskolskym zakonem.
Druhou ptipominkou bylo, s poukazem
na zapisky jednoho z dékanti z kolegia
rektora, Ze do sendatu nejsou dostatec-
nym zptsobem pfedavany informace.

V odpovédi k prvni pfipomince jsem
mistoptedsedkyni fikal, Ze zdkon nehovori

o omezeni, jak md senat kontroly provadét.

Ke druhé ptipomince jsem i v nésledné
komunikaci uvedl, Ze jiz od roku 2021
jsou oficidlni zapisy z kolegia rektora pani
kancléikou uklddany na sharepoint pro
potieby ¢lent AS, a Ze pracovni informace,
které se mohou jesté v exekutivnich orga-
nech dale ménit, se naopak dle dohody

s rektorem a dékany nemaji komunikovat
do sendtu.

Vite vlastné, proc se ¢lenové senatu
rozhodli pro tuto zménu?

Protoze jsem, kromé zminéného ptipadu,
od ¢lenek a ¢lent sendtu pfimo nesly-

$el o zadné konkrétni vétsi pripomince

k dosavadni praci senatu, mohu se o di-
vodech rozhodnuti pro zménu predsedy
pouze dohadovat. Mrzi mé, Ze jsem, ideal-
né v oteviené a vefejné podrobné diskusi,
nemeél vhodnou pfilezitost se senatorim
vyjadrit k pfipadnym konkrétnim piipo-
minkam. Zpozdovaly se ndm zapisy ze
zasedani, a nékterym senatortim to oprav-
néné vadilo, i kdyZ jsme na webovych
strankach rychle zvetejiovali usneseni

a zvukové zaznamy ze zasedani. Pokud
jsem udélal pti Fizeni zasedani senatu
chybu, tak, pokud vim, jsem ji vzdy hned
ptiznal. Dtivody pro rozhodnuti o zméné
predsedy mohly byt i dalsi, naptiklad

z oblasti osobnich vztahti nebo se mohlo
jednat o dtisledek nesouhlasu s nékte-
rym mym konkrétnim nazorem v oblasti
kontroly ¢innosti rektora z posledni doby.
Presné konkrétni diivody bych také rad
znal, a to také proto, abych si sam pro sebe
mohl udélat co nejpresnéjsi sebereflexi,
kdy o svych chybach pfemyslim a snazim
se zlepéit.

Od volby nového vedeni AS uz uply-
nulo par tydna, takzZe jste si jisté

sam udélal analyzu, co se vam v cele
tohoto akademického orgdnu za téch
sedm let podafilo a co ne. Co byste
rad vypichl jako posun dopfedu a kde
jesté vidite potfebu zmén, které
ostatné muzZete prosaditi z pozice
mistopredsedy?

Mohu odpovédét souhrnem, o co jsem

se jako predseda pti Fizeni sendtu snazil,
aje na posouzeni jinych, jestli a jak se co
dafilo. Doufdm, ze za téch sedm let jsme
vASCVUT posilili védomi, Ze kazdy sena-
tor by mél jednat nezavisle sam za sebe

a bez vlivu tlaku z vnéjsku. Doufam, ze
jsme jako senat posuzovali zalezitosti neu-
tralné a konstruktivné. Doufam, Ze jsme

o tématech jednali na zakladé podstatnych
fakti, kdy predzpracovani informaci pred-
sedou a predsedy komisi, které se témér
vzdy déje, vedlo k projednavani podstat-
nych zélezitosti na tkor téch méné pod-



statnych. Pfi této ¢innosti jsem vyuzival
své znalosti ziskané dlouhodobymi zkuse-
nostmi z vyuky, garantovani predméta

a specializaci studijnich programd, vlast-
niho vyzkumu, vedeni vyzkumné skupiny
a doktorandd, jako rfesitel nebo ¢len fesi-
telského tymu vétsich grantovych projektd,
z ptisobeni ve védeckych a oborovych
radach nebo grémiu dékana fakulty a také
z dosavadnich dvandcti let fizeni nasi
katedry. Jednd se o znalosti jak z oblasti
kvality zdkladnich ¢innosti vysoké skoly,
coz je véda, vyzkum, spoluprace s primys-
lem, tak i strategickych a finan¢nich zalezi-
tosti. O véech téchto oblastech se v senatu
jedna. A myslim si, Ze aby mohl AS byt
silny, efektivni a nezavisly, musi jeho
predseda a predsedové komisi fidit praci
na zékladé svych osobnich podrobnych
odbornych znalosti. Déle doufam, Ze jako
senat jsme byli maximalné mozné vstiicni,
prisoucasném neustupovani ze zasad-
niho. Z technickych zalezitosti, které jsme
za poslednich sedm let nové zavedli, mé
napada zverejiiovani zdznamu ze zasedani
na webu, sdileni zapisti z jednani exekutiv-
nich organt v sharepointu senatu, elektro-
nické zpuisoby hlasovani i fizeni zasedani,
online videokonferenéni zptisob zasedani
¢i hypertextové odkazy v pozvankach

na podkladové materidly zasedani. Byla
zfizena funkce tajemnika senatu, zave-
deno obcerstveni na zaseddnich, vyjezdni
setkani bylo roz$iteno na vice dnd, doslo
k podstatné prestavbé sharepointu senatu
nebo vyuzivani moznosti sdileného pro-
stiedi MS Office365. Vétsina z téchto novi-
nek vznikla pti diskuzich zejména v pred-
sednictvu za ucelem zkvalitnéni nasich
procest. Vzdy je co zlep$ovat, a i jako mis-
topredseda se pokusim pfispivat k tomu,
abychom se v AS stéle zlepSovali.

Kdyz se ohlédnete, mizZete uvést
néjakou situaci ¢i zaleZitost, pfi které
jste se nejvic zapotil?

Z pohledu predsedy senatu pro mé asi nej-

obtiznéjsi k feeni byly situace souvisejici
s navrhem na odvolani rektora v roce 2017,
jednani vazici se k financovani projektu
GE Aviation, déni na CIIRC v roce 2018
po odvolani reditele tohoto tstavu, nové
procesni postupy v dobé prvnich nekon-
taktnich jednani v dusledku covid-19,
kontinualni snaha o zrychlovani feseni
nékterych zalezitosti, jednani k dosazeni
slibti rektora o vysi financovani mimonor-
mativu do budoucna a diskuse s rektorem
nad procesnimi zdleZitostmi prace AS

v minulém roce, a v¢asné ziskavani nék-
terych informaci, jako naptiklad ptivodni
investi¢ni zameér rekonstrukce budovy B
Fakulty stavebni z roku 2014.

Zminil jste diskuse s rektorem, jehoz
funkéni obdobi se v podstaté kryje

s tim vadim v Cele senatu. Navenek to
vypadalo, Ze si s docentem Petrackem
v hlavnich vécech rozumite, Ze komu-
nikace senatu s vedenim skoly fun-
guje. Jak hodnotite tuto spolupraci?
Funkci predsedy AS CVUT jsem vyko-
naval 85 mésict, z toho 72 mésict byl
rektorem docent Petracek. S nim se mi
jako predsedovi AS spolupracovalo velmi
dobre. Jednotlivé zalezitosti do senadtu
jsme spolu nékdy diskutovali a musim
ocenit vécnost i podrobnost nasich disku-
si, pti nichz jsme si kazdy zdsadné drzeli
svoji nezavislou pozici. V. mnoha zalezi-
tostech jsme se shodli, nékdy jsme méli
odli$né nazory. Ocenuji také, Ze jsme si
dokézali naslouchat, a stalo se napiiklad

i to, Ze jsem docenta Petracka presvéd-
¢il, aby zcela ustoupil ze svého ur¢itého

AKTUALNE

zaméru, ktery se tykal AS. V minulém
kalendafnim roce jsme méli neshodnych
nazoru vice. Tykaly se zejména kontrol-

ni ¢innosti rektora senatem. Snad jsem
vnimal spravné obavu rektora o to, aby
takovd kontrola probihala ze strany senatu
korektné. Na druhou stranu, situaci jsem
jako predseda senatu vnimal i z pohledu
potiebnosti ziskavani véech daleZitych
informaci a nutnosti zachovani neza-
vislosti senatu a jednotlivych senatort.
Tato témata se pak navenek projevila pri
jedndnich o zménach Jednaciho fddu AS,
ktery jako jediny vnitini predpis navr-
huji sami senatofi a od rektora si k nému
vyzadaji jeho stanovisko. Nesouhlasim

s nazorem rektora, Ze musi s jednotlivymi
zménami jednaciho fddu AS souhlasit, zZe
jinak zmény nemohou platit. Vnimal jsem
negativné vzkaz rektora, ze pokud by senat
schvalil zménu, se kterou on nebude sou-
hlasit, tak Ze jednaci fad nepodepise a ten
nebude poslan na ministerstvo k registraci.
Z konkrétnich predkladanych navrha

na zmény jednactho fadu pro mé byly dva
nejzasadnéjsi: aby se senator mohl zeptat
rektora na cokoli a dostal v odpovidaji-
cim terminu odpovéd, a aby povéfené
komise mohly priibézné délat kontroly
vyuzivani finan¢nich prostredka v dané
oblasti, opét s odpovédmi rektora v odpo-
vidajicich terminech. V téchto podobach
rektor s témito dvéma névrhy nesouhlasil.
U prvniho navrhu rektor vyjadril nézor,

ze v jednacim fadu muze byt uvedena
moznost dotazu od ¢lena sendtu vyjma
oblasti finan¢ni kontroly. Nesouhlasim

s nazorem, ze dotazy k vyuzivani finan-
¢nich prostiedku je mozné klast pouze
prostfednictvim usneseni AS, protoze
provadi kontrolu jako kolektivni organ.

U druhého névrhu rektor pravé vyzadoval,
aby pred kazdou kontrolou musel senat
ptijmout usneseni k zahajeni této kontroly.
Tim by se napiiklad omezily moznosti
realizaci priubéznych kontrol v komisich
nebo dotazy jednotlivych senatort. Také
rektor odmital mit v jednacim radu defi-
nované terminy na odpovédi senatortim,
ptitom i tfeba dle zékona ¢. 106 je potieba
odpovéd poskytnout do urcité pfimétrené
doby. U vyse zminénych névrhti zmén
jesté na zac¢atku inorového zasedani
vysledek dohadovacich jednani s rektorem
neznamenal vy$e uvedené podoby navrhi.
Nastésti, a takovy vysledek neni obecné
samoziejmy a vyzaduje Gsili, na tnorovém
zaseddani se diky mému alternativnimu
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protindvrhu a ndsledné vetejné vyjasnujici
diskusi na zasedani podatilo navrhy zmén
prosadit a schvilit, nakonec i s kladnym
vyjadrenim rektora.

Je mozné, ze se pravé dlouhodobé
vstficna spoluprace s vedenim pro-
jevila pfi volbé predsedy? Ze moZnéa
néktefi Clenové senatu Ci celé aka-
demické obce méli dojem, ze byste
na rektora a jim predkladané navrhy
—atuZse jedna o rozpocet ¢ijiné
zasadni dokumenty — méli byt pfis-
néjsi?
Doufam, Ze senatofi takovy dojem neméli,
ale vyloucit to nemtizu. V pripadé zijmu
rad konkrétné zodpovim kdykoli komu-
koli jakykoli konkrétni dotaz tykajici se
projednavani dokumentt v AS v posled-
nich sedmi letech. A snad ptipadné vyvra-
tim dojem, Ze bychom nékde v zasadni
vécné zalezitosti ustupovali. Muj celkovy
obecny popis projednavani je ten, ze se
Casto vedla zvlasté na komisich podrobna
jedndni, a to jak s rektorem, tak se zastupci
soucasti, kterych se projednavané doku-
menty tykaly. A nasledné senat po téchto
jednénich vétsinou schvalil domluvenou
podobu dokumentu. Také jsem vzdy
disledné dbal na to, aby na zasedani mohl
kterykoli senator vyjadrit jakoukoli svoji
vécnou pripominku, a ta se potom dostala
do zapisu ze zasedani.

Loni na podzim jste vyvinuli tlak

na uspornéjsi rozpoc¢et mimonorma-
tivnich soucasti, pfredevsim na finance
pro rektorat, s navrzenym rozpoctem
nesouhlasili i dékani. Pfi schvaleni
rozpoctu padla podminka, aby byl

na rektoratu proveden audit. To se
stalo, ainajeho zakladé probéhla
redukce, ktera se tyka dvou desitek
lidi. Zabyva se senat touto situaci,
ktera logicky pro dané pracovniky
neni jednoducha?

Pozadavek na tspornéjsi rozpocet
mimonormativu do dalsich let vznikl

u dékanti a ¢lent AS jako reakce na jeho
dlouhodobé vyrazné nejvyssi meziro¢ni
narust. Senatofi se o toto téma zajimaji,
koncem minulého roku chtélo nékolik

z nas nahlédnout do vysledkt zminéného
auditu. Toto nahlédnuti nebylo zpocatku
rektorem umoznéno z pochopitelného
divodu potieby sdéleni prislusnych infor-
maci nejprve pracovnikiim mimonorma-
tivnich soucasti, jichZ se audit tykal.
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N Konkrétni diivody bych rad
znal, abych si sam pro sebe
mohl udélat co nejpresnéjsi
sebereflexi, kdy o svych
chybach pfemyslim a snazim
se zlepsit.

Nyni ale jiz mtizeme do vysledki auditu
nahlédnout.

Jaké priority mate pro letosni pisobe-
ni v univerzitnim senatu?

Pfi prechodu z pozice predsedy na pozici
mistopiedsedy se mi zasadnim zpiisobem
méni moznosti zptisobti komunikace.
Budu se v ramci svych moznosti snazit o to,
aby AS CVUT fungoval bez problémd,
abychom udrzZeli maximalni nezavislost

a abychom nezanedbavali jedndni o pod-
statnych zéleZitostech na tkor zéleZitosti
méné podstatnych. Uvedu piiklady aktual-
nich podstatnych témat pro CVUT. Stale
jesté nebyla zahdjena rekonstrukce budo-
vy B Fakulty stavebni, o které se jedna jiz
vice nez deset let. Cena této rekonstrukce
se za poslednich Sest let vyrazné navysila,
a navic stale neni dohodnuté, jak budou
soucasti CVUT k financovani této rekon-
strukce prispivat. Co nejdfive potfebujeme
mit tzv. Generel+, jenz mél byt ptivodné
pfipraven na konci roku 2021, protoze je
nutné fesit Kloknerav tstav, kterému ma
za nékolik let definitivné vyprset ndjemni
smlouva v budové VSCHT, a také situaci
Fakulty informacnich technologii, ktera
ma nejvice ptihlasek ke studiu ze vech
fakult CVUT, ale mé4 nedostatek prostor

a nemd svoji budovu. Pfiprava podkladii
pro ziskani stavebniho povoleni budovy
Jugoslavskych partyzanii C pro FIT ma
nyni jiz osm mésicti zpozdéni oproti slibu
z ¢ervna minulého roku. Z pohledu AS je
pro leto$ni rok dulezitym tématem také
kontrola vyuziti finan¢nich prostiedkii

za relativné vysoké naklady na externi
poradenské a pravni sluzby v letech 2022

a 2023, kdy o ptislusné podkladové mate-
ridly usnesenim pozadal AS v listopadu
2023.1kdy?z jiz nebudu ¢lenem Rady pro
vnitini hodnocent, rad bych se aktivné
zajimal o téma zvySovani kvality, které je
zésadni pro konkurenceschopnost CVUT.
Velmi potfebné jsou v tomto tématu napri-
klad kroky v oblasti péce o lidské zdroje.
Jako ptiklady dalsich podstatnych témat
pro nejblizsi obdobi uvedu potiebu zvyso-
vani prestize CVUT, efektivni hospodaieni
souvisejici s Betlémskym palacem, ziska-
vani stavebnich investi¢nich prosttedki,
zvy$eni podpory internacionalizace, ana-

e

lyzu nejnizsich ptijmi uéiteld na CVUT

s cilem podpory ptipadného zvyseni
téchto pfijmi, pomoc nasim studentim
se specifickymi potfebami nebo apel

na rychlé jednani a podepsani kolektivni
smlouvy, ktera je na CVUT jiz dlouho
vypovézend a nepuisobi to dobre.

Jako zastupce akademické obce jste
aktivni i mimo €VUT. Jaké jsou v této
oblasti vase plany pro tento rok?

Jiz od mladi se rdd vénuji organiza¢nim
¢innostem. Jako predseda Fora predse-

di akademickych sendtti nyni pisobim

do zvoleni nového predsedy, které by

se mélo uskute¢nit v dubnu. Nové jsem
¢lenem predsednictva Rady vysokych $kol,
kde bych se chtél vénovat zejména téma-
tim financovani vysokych $kol, kvality
vysokych kol a VS zékonu. K financovan{
vysokych kol se u¢astnim i nékterych
jedndani na celostatni drovni a jako mnozi
dalsi si myslim, Ze by stat mél zvysit svij
prispévek tak, aby z néj bylo mozné pokry-
vat zakladni naklady za vyuku na vyso-
kych skolach, a vyuka nemusela v realné
praxi byt dofinancovavana z jinych zdroji.

Funkce predsedy AS je naroc¢na na cas,
kromé samotného jednani senatu

a jeho komisi se ucastni spousty
porad a mnoha akci uvnitr Skoly i vné.
Budete mit coby mistopfedseda klid-
néji, a jak to vyuzijete?

Dle mého odhadu bych mél mit tydné

v priméru o dvacet hodin ¢istého ¢asu
vice oproti dfivéjsku. Asi nebudu odpo-
¢ivat a uvolnény prostor se budu snazit
maximalné vyuzit pro jiné pracovni ¢in-
nosti.

Cemu se nyni vénujete na své katedfe,

feSite néjaky zajimavy projekt?

Na nasi katedfe jsme myslim hodné aktiv-

ni jak ve vyzkumu, tak i ve vyuce. Napfi-

klad jsme nyni zapojeni do grantu Robo-

prox excelentniho vyzkumu programu

OP JAK, nebo pfipravujeme nékteré nové

predméty pro vznikajici magistersky

studijni program Kvantova informatika.

Primdrni na akademické ptidé je odborna

akademickd ¢innost. Z mého pohledu je

prace akademického pracovnika ta nej-

lepsi a nejzajimavéj$i mozna. A musime

se stale snazit, abychom si vytvareli nase

akademické prostredi co nejlepsi mozné,

a tomuto cili se chci i déle vénovat.
Vladimira Kucerova
[ Foto: Jifi Ryszawy |



Spoluprace obrannych slozek a CVUT

Konference nazvana ,O vyznamu spoluprace akademické obce a obrannych sloZek
Armady CR" ktera se uskutecnila 3. dubna na CVUT, byla dal$im pocinem, navazujicim
na Memorandum o spolupraci, jez technicka univerzita a armada uzavrely loni v dubnu.
Kromé prezidenta CR Petra Pavla se ji jako hlavni hosté a fe¢nici Gc¢astnili nacelnik
Generalniho $tabu ACR Karel Rehka, velvyslankyné&-vedouci Stalého zastoupeni CR pfi
Evropské unii Edita Hrda a hostitel, rektor CVUT v Praze Vojtéch Petracek.

Prezident Petr Pavel uvedl, Ze existuji realné hrozby a Ze je néktefi radi pfehlizeji

a davaji ostatnim néalepky téch, kdo chtéji valku. ,Nechceme-li jen ¢ekat, musime
pracovat na nasi obrané. A je zde prostor pro spolupraci Armady CR s Ceskym

vysokym uéenim technickym, ale i s dal3imi univerzitami a také s primyslem. Ziroéeni
univerzitniho vyzkumu, vyuZiti synergii armadou a vysledky spoluprace akademické

a vojenské sféry pfinesou ve finale vysledky nejen ndm, ale i pro nase spojence.
ZvySime tak obranyschopnost, prestiz a kredibilitu nasi zemé," fekl Pavel. ,Mam
radost, Ze se tato konference kond, a jsem pfipraven pomahat, napriklad poukazovat
na problémy administrativni, financni a jiné, zdlraznil prezident.

Rektor CVUT Vojtéch Petracek je pak presvédéen, ze pfipravenost nasi spole¢nosti

k obrané a odstraseni téch, kdo svych cilil chtéji dosdhnout nasilim a valkou, nabyva
na dulezitosti. ,Zde vidim velice dilezity Gkol a cil pro nasi univerzitu a akademickou
sféru obecné. Jde o to, abychom spolecné s nasimi obrannymi sloZzkami vybudovali
néco, co bych nazval inteligentni odstrasujici silou, kterd dokaze odradit nase
potencidlni protivniky. Je pfece soucasti nasi role a mise univerzit podporovat

spolecnost, ve které univerzity existujil” fekl Petracek. Pfipomnél, Ze v diskusi tohoto
zasadniho tématu je dnes zastoupeno celkem tfinact vysokych skol.

(red) [Foto: Petr Neugebauer, FEL]

I Pro hromadnou dopravu v USA
V rdmci svého dual-degree studijniho pro-

gramu Smart Cities nyni Fakulta dopravni
CVUT rozsitila spolupraci se spole¢nosti
CITYA a zahdjila spolecny projekt v USA,
ktery si klade za cil implementovat koncept
operativni hromadné dopravy do americ-
kého dopravniho systému.
Konkurenceschopnost vefejné hromadné
dopravy predstavuje jednu z klicovych
oblasti, kterou se Fakulta dopravni dlou-
hodobé zabyva. Zatimco cestujici poZzaduji
Casté intervaly a cestovni komfort, provo-
zovatelé bojuji s ekonomickou efektivitou
pfi nizké obsazenosti spojli mimo Spicku
¢i do okrajovych ¢asti mést a obydlenych
oblasti. Z toho dlivodu se fakulta spojila se
start-upem CITYA, jehoZ koncept Operativni
hromadné dopravy nabizi feSeni s vyuzitim
nejmodernéjsich technologii.
(red)
l [ Foto: UTEP ]

AKTUALNE

N Dvacet budoucich dopravnich

pilotii z Ukrajiny studuje v sou¢asné
dobé v Cesku. Vycvik se kond ve spo-
lupraci s firmou F Air. Sedmnact stu-
dentd a tfi studentky Narodni letecké
univerzity v Kyjevé (NAU) zde pokra-
Cuji ve studiu a leteckém vycviku,
ktery se kvili valce nemuze konat
nad ukrajinskym Gzemim. Jejich
pobyt navazuje na dlouhodobé kon-
takty Fakulty dopravni CVUT a NAU,
dopravni piloty. Od letniho semestru
bude navic CVUT v Praze samostat-
nym garantem jejich vyuky a pocet
studentt se zvysi na pétadvacet. Pro-
jekt, na ktery Cesko pfispélo z rekon-
strukéniho programu pro Ukrajinu, byl
predstaven pfi setkdni rektora NAU
Volodymyra Sulhy a rektora CVUT Voj-
técha Petracka. Schiizky se za ¢eskou
vladu zucastnil ministr Jan Lipavsky,
pritomni byli i zastupci ukrajinské
a americké ambasady — i USA totiz
projekt finan¢né podpofrily.

(red) [Foto: archivFD]
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Beseda s Martinem Veselovskym

Znamy moderator a zakladatel DVTV Martin Vese-
lovsky besedoval 5. bfezna se studenty a zamést-
nanci Fakulty dopravni CVUT. Akce se konala
v ramci povinné voliteIného predmétu Katedry
jazyk( a spolecenskych véd ,Technik v soucasné
spolec¢nosti”. Hlavni téma setkani Elektronicka
média pfilakalo velky pocet icastnikl. V zaplavé
dotazl se diskutovalo nejen o praci moderatora
a novinare v elektronickych médiich, ale i o pred-
pokladaném vyvoji médii v 21. stoleti.

(red) [Foto: Karolina Zitkoval

CVUT

(EVYSOKE
4 TECHNICKE
\ZE

K Memorandum o vzajemné spolupraci CVUT v Praze a Policie R podepsali

12. anora rektor Vojtéch Petracek a policejni prezident Martin Vondrasek. Obé strany pod-
pisem deklarovaly zdjem o prohloubeni dlouhodobé spoluprace ve védecké a vyzkumné
oblasti a o podporu bezpecnostniho vyzkumu s pfesahem do oblasti aplikovani tech-
nologii do prostredi policie. ,Pevné véfim, Ze praktické vysledky spoluprace budeme
schopni poskytnout nejen ostatnim vysokym Skoldm, ale obecné pfisp&jeme ke zvyseni

bezpecnosti uvnitf republiky,’ uvedl rektor Petracek. (red) [ Foto: CVUT]

K Vystava Public Space Lab neboli Laboratof vefejného prostoru od kolektivu Public
Space Lab byla 4. dubna zahajena v Galerii Jaroslava Fragnera. Zabyva se problematikou
docasného vyuziti mist, coZ se propisuje i do koncepce samotného projektu: vystava
i doprovodny program budou ve vnitfnich i venkovnich prostorech galerie.

(red) [Foto: Hana Grohova ]
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FEL zabodoval
v cendch Siemens

Prvni pfi¢ku v poctu ocenéni letos-
nich Cen Wernera von Siemense
za rok 2023 nejlepsim studentim,
mladym védcim a pedagoglim
ziskalo CVUT, véech Sest ,jeho”
ocenéni pfitom putuje na Fakultu
elektrotechnickou. Ceny byly pre-
dany 13. brezna.

Ocenéni za vynikajici kvalitu
zenské védecké prace a zaro-

ven Cenu Wernera von Siemense
za druhé misto v kategorii Nej-
lepsi diplomova prace ziskala

Ing. Jekatérina Jaroslavceva

za praci Novy algoritmus pro spo-
jovani 3D energetickych depozitd
zalozeny na grafovych neurono-
vych sitich pro experiment CMS

na velkém hadronovém urych-
lovaci v CERNu. Vedoucim jeji
prace byl prof. Mgr. Ondrej Chum,
Ph.D. z Centra vizualniho rozpozna-
vani FEL.

Cenu Wernera von Siemense

za nejlepsi absolventskou praci

na téma Primysl 4.0 ziskal Ing. Erik
Derner, Ph.D., za diserta¢ni praci
Efektivni metody pro uc¢eni modell
a fizeni v robotice.

V kategorii nejlepsi disertaéni
prace ziskal 2. misto Ing. Vojtéch
Spurny, Ph.D., s praci Komplexni
systém pro rychlé a spolehlivé
nasazeni spolupracujicich auto-
nomnich letound, kterd vznikala

ve skupiné Multirobotickych sys-
tému na Katedre kybernetiky FEL.
Skolitelem byl doc. Ing. Martin
Saska, Dr. rer. Nat.

(red) [ Foto: Siemens |

K Ing. Vojtéch Spurny, Ph.D.
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s b et i ¥ 500 zakii 8. a 9. tFid z osmnacti
zakladnich Skol Prahy 6 se na zacatku
Gnora zapojilo do projektu MC Praha 6

ve spolupréaci s CVUT, organizovaného
Mistnim akénim pldnem vzdéldvani MAP
Praha 6. Jeho cilem je ukazat zakiim
zajimavosti technickych oborl a podni-

tit jejich zajem o technické vzdélavani.
,Povazuji za velice dllezité, aby déti

na zakladnich skolach védély, k cemu
mohou vyuzit to, co se udi tfeba v mate-
matice nebo fyzice, a pevné véfim, ze

jim dnesni navstéva nasich sedmi fakult
bude inspiraci!” uvedl rektor CVUT Vojté&ch
Petracek. Dodal, Ze iniciativu Prahy 6 velmi
vitad a Ze tento Projektovy den je prvni, ale
jisté ne posledni. ,Byla by to krdsna tradice,
kdybychom se tady vZzdy na pocatku

roku, pfedtim, nez se budete rozhodovat,
co dalSiho v Zivoté a studiu podniknete,
mohli setkat a vy jste se u nas podivali, co
je zajimavé,' fekl Zaklm, jez oslovil jako
,budouci studenty”. (red)

[ Foto: Jifi Ryszawy ]

T o T

Jarni koncert CVUT: tény skladeb Josefa Suka, Bedficha Smetany a W. A. Mo-
zarta v podani Wihanova kvarteta, jednoho z prednich smyccovych kvartet, N oy
které si ziskalo mimoradny véhlas za interpretaci jak domaciho repertoaru, . 4

tak svétového z obdobi klasicismu a romantismu, i dél modernich, rozeznély ‘ SS— ‘(
19. bfezna Betlémskou kapli. Sélo na klarinet pfi Mozartové skladbé Stadleriv . l ~
kvintet pfednesla Anna Paulova, kterd patfi k nejvyraznéjsim ¢eskym -

klarinetistim mladé generace. (red) [ Foto: CVUT] . -

il

l ¥ NejlepsSim architektonickym projektem 31. ro¢niku studentské soutéze
Olovény Dusan, jehoZ vyhlaseni probéhlo 7. bfezna, je Bydleni Liberi Elisky
Cibulkové. V kategorii Design ziskali ocenéni Markéta Dvorakova a Petr Bran-
cusky. Mezi architektonickymi ateliéry bodoval ateliér Cisler—Pazdera, v kategorii
designérskych ateliér Fiser—Nezpévakova. Soutéz porada Spolek posluchaci
architektury s cilem prinést externi pohled na vyuku a reflexi vyucujicim i studu-
jicim FA CVUT. Letoéni novinkou bylo vysilani studentského radia raDuse, které
pfedstavilo nominované projekty prostfednictvim Zivého vysilani.

(red) [ Foto: Spolek posluchaci architektury |

K Dva diplomy a dvé pfileZitosti

v jednom studiu nové nabizi Double
degree na Fakulté informacnich tech-
nologii CVUT. Unikatni a vyb&rovou
magisterskou specializaci Digital
Business Engineering, kterd umozni
studentlm ziskat dva tituly najednou,
fakulta pfipravila ve spoluprdaci s Univer-
sity of Antwerp. Specializace je zamérena
na propojeni znalosti informacnich
technologii, podnikdni a ekonomie

v mezinarodnim prostfedi a klade ddraz
na digitalni business a inovace. Otevira
tak dvefe do mezinarodniho akademické-
ho i business prostredi.

(red) [ Foto: Jifi Ryszawy ] PT 2/2024 9
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K prof. MUDr. lvan Dylevsky, DrSc.
(20.7.1940 - 20. 2. 2024)

N Vsichni, ktefi jsme pana
profesore znali, si budeme
pamatovat jeho prednasky
s fadou nejnovéjsich
poznatkd, vZdy podeprené
vybornym obrazovym
materidlem, a budeme
vzpominat na jeho suchy,
pro ného typicky humor.
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Profesor lvan Dylevsky:
vynikajici Iékaf, pedagog a védec i milujici dédecdek

Celou akademickou obec Fakulty biomedicinského inzenyrstvi CVUT zasdhla a rozesmutnila
zprava, Ze dne 20. tinora odesel, obklopen svymi blizkymi, po delsi tézké nemoci emeritni
dékan fakulty, prof. MUDr. Ivan Dylevsky, DrSc. Pan profesor mne vystiidal ve funkci dékana
a stal jsem se na Ctyti roky jeho prodékanem.

Pan profesor se narodil 20. Cervence 1940 v Pardubicich. Jeho otec byl praktickym Iékatem.
Stredni vseobecné vzdéldvaci $kolu Ivan Dylevsky absolvoval v malebném horském mésté Jilem-
nici a jako spravny horal se intenzivné vénoval sjezdovému lyzZovini.

V roce 1959 zacal studovat Fakultu vseobecného lékari'stvi Univerzity Karlovy v Praze.

Uz v prvnim rocniku nasel sviij vysnény obor, anatomii. Proto od 2. rocniku studia piisobil

na Anatomickém tistavu jako pomocnd védeckd sila a po promoci v roce 1965 nastoupil

na Katedru anatomie na misto aspiranta. Jako vyznamny Cesky anatom (kandiddt véd 1972,
docent 1975, profesor 1986, ve stejném roce obhdjil i doktordt véd) vénoval tomuto oboru sviij
cely odborny Zivot. Jako ¢len védeckého tymu se rovnéz podilel na antropologickych vyzkumech
Ceskych panovnikil. Vic nez na kohokoli jiného se hodi charakteristika, Ze ,, Anatome sive ana-
tomia est ars, quae docet situm, figuram, nexum, fabricam actionem et usum partium corporis
humani.“ Anatomie je uméni (véda), kterd uci polohu, tvar, spojent, funkci a ticel édsti lidského
téla. Profesor Dylevsky dokdzal ve svém vysnéném oboru doslova propojit védu s uménim.

Ti z nds, ktefi znaji jeho monografie, to jisté potvrdi.

V Anatomickém tstavu prozil profesor Dylevsky vice nez tficet let, dlouhou dobu byl
zdstupcem prednosty pro studijni obor pediatrie. Veskeré pedagogické, ale i organizacni schop-
nosti uplatnil pti pozdéjsim budovini anatomickych tistavii Fakulty télesné vychovy a sportu
UK a 2. Iékatské fakulty UK, které vedl v obdobi 1993 az 2001. V prvnim roce nového tisicileti
prechdzi na Zdravotné socidlni fakultu Jihoceské univerzity, kde az do roku 2009 piisobil jako
vedouci Katedry preklinickych oborii.

Akademickym pracovnikem Fakulty biomedicinského inZenyrstvi CVUT se prof. MUDr. Ivan
Dylevsky, DrSc., stal v roce 2008, krdtce po jejim zaloZeni. Dlouhou dobu byl zdstupcem vedou-
ciho Katedry lékaiskych a humanitnich oborii, piisobil i jako predseda akademického sendtu
fakulty a clen jeji védecké rady, mezi roky 2016 az 2020 byl dékanem a ¢lenem védecké rady
univerzity. V roce 2023 odesel na zaslouzeny odpocinek, i kdyz relativni, protoze mél fadu
novych edicnich pldnii.

Profesor Dylevsky, jenz by 20. ervence oslavil 84. narozeniny, publikoval stovky praci, byl
autorem nékolika desitek ucebnic a monografii, bohuzel nemoc mu neumoznila dokoncit dalsi
rozpracované tituly.

Pan profesor byl Zenaty, jeho manzelka je rovnéz lékarkou, pracovala na neurologickém
oddeéleni Ustfedni vojenské nemocnice, v soucasné dobé je na penzi. Byl otcem dvou dcer
a dédeckem vnucky a vnuka. Své vnucce Barbore vénoval i jednu ze svych klicovych monogra-
fit. Svoji rodinu nadevse miloval, veskery volny ¢as vénoval svym vnoucatiim.

Ve volnych chvilich se vénoval vsemu okolo automobilismu. Rad casto vzpominal na spolec-
nou cestu s nékolika kolegy ze studii, s nimiz projel poédtkem Sedesdtych let s rodinnym Sparta-
kem tisice kilometrii.

Typické bylo jeho oblecent, cernd kosile a kalhoty. Bilou kosili si oblékl podle svych slov snad
jedenkrat, po domluvé od manzelky, na svatbu své dcery.

Viichni, ktefi jsme pana profesore znali, si budeme pamatovat jeho predndsky s fadou nej-
novéjsich poznatkii, vidy podeptené vybornym obrazovym materidlem, a budeme vzpominat
na jeho suchy, pro ného typicky humor.

Odchod profesora Ivana Dylevského nent ztrdatou pouze pro jeho blizké, pritele, spolu-
pracovniky, studenty, ale i pro obory anatomie a kineziologie a pro celou akademickou obec
Fakulty biomedicinského inZenyrstvi CVUT.

Cest jeho pamatce!

prof. MUDr. Jozef Rosina, Ph.D., MBA, dékan FBMI



K prof. Ing. Petr Moos, CSc., dr. h. c.

(4.2.1946 - 23.2.2024)

N Vsichni si uvédomujeme,
Ze odchodem prof. Petra
Moose pfichazime o krasnou,
renesancni osobnost,
nadsence s Sirokym
odbornym rozhledem,
hlubokym lidskym
rozmérem, jiskrou v oku,
jehoz zivotnim krédem bylo,
aby se kazdy z nas mohl
stdle na néco tésit. Méjme
tuto moudrost na paméti

a pokrac¢ujme v napliovani
jeho odkazu.

OSOBNOSTI

Mily Petfre,
moc Ti dékujeme za Tvlj odkaz a celozivotni dilo

Slovy nelze vyjadrit ztrdatu, kterou jsme vsichni utrpéli odchodem naseho milého pritele, obé-
tavého kolegy, skromného a noblesniho clovéka pana prof. Petra Moose, ktery stdl v roce 1993
u zalozent Fakulty dopravni CVUT a byl i jejim historicky prvnim dékanem.

Siroky odborny zabér prof. Petra Moose prament z jeho rozsdhlych Zivotnich zkusenosti, které
nejprve ziskdval na Fakulté elektrotechnické CVUT, kde studoval obor radioelektronika. Posléze
dlouhd léta piisobil na Katedie obvodi, mimo jiné ve stejné kanceldfi s prof. Miroslavem Vickem,
dalsim spoluzakladatelem Fakulty dopravni. Kdyz byl nucen prejit na Fakultu stavebni, vénoval
se tam modelovdni rozhrani clovék-budova z pohledu sitent tepla. Zde se potkal s prof. Jaroslavem
Vickem, tehdejsim prorektorem, ktery mu v roce 1993 nabidl moznost zaloZit novou fakultu.

Kolem prof. Petra Moose postupné vznikal odborny tym, ktery dodnes na Fakulté dopravni
rozviji oblasti spojené s automatizaci a fizenim dopravy, inteligentnimi dopravnimi systémy aZ
po problematiku chytrych mést a regionil. V roce 2008 vyrazné ptispél k zahdjeni spoluprdce
Fakulty dopravni CVUT s The University of Texas at El Paso (UTEP), se kterou mdme dodnes
magistersky dual degree studijni obor v oblasti Smart cities.

Prof. Petr Moos se zdsadné podilel nejen na rozvoji CVUT, ale ovlivnil i sméfovdni celé
Ceské republiky, za coZ obdrzel od pana prezidenta v roce 2015 Medaili za zdsluhy. Miizeme
krdtce zminit jeho angazmd ve funkcich ministra dopravy v roce 1998, predsedy Dozorci rady
spolecnosti Ceské drdhy, a.s., v roce 2018, tispéiného vyjednavace evropskych fondi v Evropské
unii, feditele pro strategii ve spolecnosti Deloitte, viceprezidenta sité Zeleznicnich vyzkumnych
organizaci Eurnex, clena technické rady Reditelstvi silnic a ddlnic nebo predsedy expertni
komise ministra dopravy pro oblast elektronického myta. Své vyjedndvaci a rétorické schop-
nosti projevil v celé fadé krizovych situact, naptiklad pfi hrozici stdvce Ceskych drah nebo pfi
stdvee leteckych dispeceril.

Kromeé neocenitelného odborného ptinosu prof. Petra Moose nelze nezminit jeho ldsku
k hudbé. Hrdl pravidelné na varhany a ptisobil také v péveckém souboru Severdcek. Na sttedni
Skole se dokonce vizné rozhodoval, jestli by nemél radéji rozvijet sviij hudebni talent a muzice
se vénovat profesiondlné. Nastésti pro CVUT se rozhodl pro techniku. Rad vzpomindm na kon-
cert nékolika péveckych sborii v Betlémské kapli na pocest jeho rekonvalescence po tézké havd-
rii nebo na jeho nezapomenutelné rozhlasové rozhovory, ze kterych vyzatuje jeho moudrost,
velkorysost a Zivotni nadhled.

Malo uz se vi, Ze Petr Moos v mlddi skdkal na lyzZich, které ve zralejsim véku vyménil
za paragliding. Dodnes na Zilinské univerzité vzpominaji, jak se po jedndni Védecké rady pre-
sunul na mistni kopce a tam praktikoval tento extrémni sport.

Byl také vdsnivym sbératelem motorek. Vzpomindm na jeho vypravéni, kdy ho zena
poslala koupit rohliky a misto nich koupil motorku. BohuZel se mu tato zdliba mdlem stala
osudnou, kdyz v roce 2009 nezavinéné na motocyklu havaroval. Diky jeho silné viili se
z nasledkii nehody rychle zotavil, aby mohl nastoupit z nemocnice pfimo do funkce prorektora
pro rozvoj CVUT. S libereckou nemocnici, kde mu zachrdnili Zivot, byl neustdle v kontaktu
a nadsené pomdhal s projektem vystavby nového Centra urgentni mediciny.

Celozivotni dilo prof. Petra Moose ocenilo mnoho ndrodnich i mezindrodnich védeckych
pracovist a univerzit. Velmi si povazoval estného doktordtu udéleného Univerzitou v Par-
dubicich. Byl také drZitelem Pocty hejtmana Libereckého kraje za celoZivotni pfinos v oblasti
dopravniho inZenyrstvi a vysokoskolského vzdéldvini v oboru dopravy.

Vsichni si uvédomujeme, Ze odchodem prof. Petra Moose pfichdzime o krdsnou, renesancni
osobnost, nadsence s Sirokym odbornym rozhledem, hlubokym lidskym rozmérem, jiskrou
v oku, jehoz Zivotnim krédem bylo, aby se kaZdy z nds mohl stile na néco tésit. Méjme tuto
moudrost na paméti a pokracujme v naplitovini jeho odkazu.

Pri promocich prof. Petr Moos studentiim casto ¥ikdval, Ze kromé kvalitniho vzdélani
a vysokoskolského diplomu by jim rdd predal jesté kli¢ k radosti. Timto klicem byla dle jeho slov
vdécnost vsem blizkym i pedagogiim, kteri méli zdsluhy na jejich tispéchu.

Rdd bych za celou Fakultu dopravni CVUT vyjadfil nasi vdécnost za vie, co pro nds
prof. Petr Moos udélal, za to, Ze tu s ndmi byl a Ze jsme méli to stésti piisobit v jeho blizkosti.

Mily Petfe, moc Ti dékujeme za Tvij odkaz a celozivotni dilo. Cest Tvé pamdce.

S tictou Tviij Miroslav Svitek
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Letoun
STOL Cruiser

Do vyroby vstupuje novy letoun
kategorie STOL (Short Take-Off
and Landing) pro kategorii LSA
(Light Sport Aircraft) do 600kg
vzletové hmotnosti (obchodné
znaéeny STOL Cruiser). Vznikl

v Uzké spolupraci firmy Direct Fly
s.r.o. a Ustavu letadlové techniky
na Fakulté& strojni CVUT, s podporou
Technologické agentury CR v rdmci
Programu EPSILON.

Diky ,,na miru $itému® systému vztlakové
mechanizace a optimalizovanému aerodyna-
mickému navrhu nabizi v porovnani s jinymi
STOL letouny v kategorii LSA vyrazné Gspory

vevs

ve spotfebé paliva a tim ekonomictéjsi a eko-
logictéjsi provoz. V této kategorii obvykly
maly duraz kladeny na aerodynamickou ¢is-
totu totiz obvykle vede bud k velmi malym
cestovnim a maximalnim rychlostem, nebo
k velmi malému doletu, pfipadné velké spo-
tfebé paliva. Bézna cesta k dosahovani vyssich
vykont u soucasnych STOL letounti certifi-
kovanych v LSA kategorii je pouziti vykon-
néjsich pohonnych jednotek (cca 140 hp
i vice), coz vede k vysoké potizovaci cené,
velké spotiebé paliva a zmenseni zatiZeni,
které je mozné prepravovat. Vétsina téchto
letount navic svym usporadanim jen zfidka
umoziuje prevazet uzitecné zatizeni tézsi nez
30kg, coz v kombinaci s mensim doletem déla
z téchto stroju spise ,hobby* zalezitost nez
»pracovni nastroj*.

14 PT 2/2024

Jedinec¢nost feseni letounu je ddna kom-
plexnosti navrhovych postuptt v kombinaci
s pouzitou technologii, ktera je v kategorii
LSA neobvykla. Koncepce byla podfizena
pozadavkim na letové vykony v kombinaci
s technologickymi pozadavky zohlediiuji-
cimi specifika bezptipravkové technologie
vyroby, kterd zajistuje minimalizaci vyrob-
nich nékladu oproti klasické nytovaci tech-
nologii. Na trh tak vstupuje letoun, ktery ma
diky pouzitym optimaliza¢nim postuptim
relativné nizké vyrobni ndklady ve srovnani
s konkuren¢nimi letouny a kombinaci leto-
vych vykont dosud na trhu u dané kategorie
nedostupnych, coz na rozdil od jinych STOL
letounti umoznuje vyrazné ekonomictejsi
a ekologictéjsi provoz s uzitnymi hodnotami
blizicimi se spi$e letadliim vys$sich hmot-
nostnich kategorii.

Navrzeny letoun je celokovovy jed-
nomotorovy dvoumistny hornoplo$nik
s klasickym usporddanim ocasnich ploch.
Pohéanén je vrtulovou pohonnou jednot-
kou v tazném usporadani. Hlavni vyhodou
je velmi kratky vzlet a ptistani zejména
diky nizké padové rychlosti. STOL Cruiser
rovnéz disponuje relativné vysokou cestovni
rychlosti, ktera neni v této kategorii letadel
obvykla. Nezanedbatelnou vyhodou je velky
prostor kabiny, ktery tento letoun predur-
¢uje k vSestrannému pouziti a pfepravovani
i velmi rozmérnych nakladu, které nejsou
v této kategorii obvyklé (jako je napriklad
nositko s lezicim ¢lovékem). Nadrze o cel-
kovém objemu 100 litri zarucuji vysoky
dolet a vytrvalost. Kfidlo letounu je samo-
nosné a lichobéznikové. Odtokova hrana je
osazena uc¢innou Fowlerovou vztlakovou
klapkou, kterd je rozdélena na dvé casti.

Nabéznd hrana kridla je vybavena slotem,
pricemz vnitini slot je v zajmu vys$si bez-
pecnosti ovlddan zaroven se vztlakovymi
klapkami a vnéjsi je vysouvan automaticky
pti dosazeni vysokého thlu ndbéhu. Trup
poloskofepinové konstrukce je tvoren
nosnym potahem, ohybanymi podélniky
a lisovanymi prepazkami.

V porovnani s konkurenci nabizi navr-
zeny letoun vyrazné vétsi rozsah provoz-
nich rychlosti pfi nesrovnatelné niz$im
pozadovaném vykonu pohonné jednotky.
Parametry letounu STOL Cruiser s moto-
rem o vykonu 100 hp jsou nésledujici: maxi-
malni rychlost 220-225 km/h; minimalni
rychlost 40 km/h (v zavislosti na rezimu
motoru) a cestovni rychlost cca 180 km/h.
Pomér maximalni a minimalni rychlosti je
tedy v dané kategorii bezkonkuren¢nich
5,5. Zaroven diky svym rozmériim nabizi
na danou kategorii letadel nadstandardné
prostorny zavazadlovy prostor, ktery pojme
az 60kg nakladu. Na letoun s ostruhovym
podvozkem navic nabizi velmi dobry vyhled,
coz ptispiva ke zvy$eni bezpecnosti ptijeho
pohybu po zemi. Vzhledem k tomu, Ze vét-
$ina konkuren¢nich letount STOL v katego-
rii LSA spoléha pti dosahovani vyssich leto-
vych vykont spiSe nez na aerodynamickou
ucinnost na vykon motoru, ma proti nim
STOL Cruiser nespornou vyhodu v pro-
voznich i pofizovacich nédkladech, na nichz
se pozadavek na potfebny vykon motoru
zasadné podepise.

Ing. Jifi Brabec, Ph.D,,
Ing. Milan Dvofak, Ph.D.
[ Foto: DirectFlys.r.0.]



Robotické manipulatory y
pro vesmirné prostiredi =

Centrum leteckého a kosmického vyzkumu Fakulty strojni CVUT se aktivné
zapojilo do dvouletého projektu CZARM (CZech Advanced Robotic SysteM
for Servicing, Exploration and Resources Exploitation), finanéné podporeného
Evropskou kosmickou agenturou. Konsorcium sestavajici z ¢eskych i zahra-
ni¢nich firem vede brnénska spole¢nost L.K.Engineering.

Cilem vyzkumu sestavajiciho ze tfi fazi bylo nalézt aplikace pokrocilé tech-
nologie robotickych manipulatort pro vesmirné prostfedi, navrhnout kompletni

V)

ol
————  ACTIVE (RERVICER)

o P~ ; = PRI s ; (i SMART ROBOTIC DIRECT DOCKI i
vesmirny roboticky systém v CR a demonstra¢ni misi na Mezindrodni vesmirné HE ADAFTER

stanici. Prvni faze tohoto $ir$iho programu byla nyni uspé$né splnéna. Projekt cili
na poskytovani orbitélnich servisnich sluzeb pro satelity za vyuziti autonomnich roboti

schopnych navigace pomoci ruznych senzort, coz mize vést k vyznamnému nérustu trhu v
vesmirnych sluzeb. Studie také v prvni fazi zkoumala dalsi aplikace robotické technologie, jako jsou

komer¢ni vesmirné stanice. Konsorcium CZARM sdruzuje znalosti ¢eskych firem s cilem rozvoje ¢eského vesmirného primyslu. Projekt

md ambice uskutec¢nit prvni ¢eskou robotickou misi na Mezinarodni vesmirnou stanici.
prof. Ing. Michael Valasek, DrSc. [ Foto: archiv ]
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N Ustav letadlové techniky se tG¢astni ambiciéznich projektt

nejen ve vyvoji letadel a motord, ale i ve vyzkumu vesmirného prostiedi.

LVICE? pro obéznou drahu Mésice

Ustav letadlové techniky se v rdmci
projektu ,Ambiciéznich misi” Mini-
sterstva dopravy CR a Evropské
kosmické agentury (ESA) podilel
ve spolupraci dalsich akademic-
kych instituci a €eskych firem

pod vedenim spolecnosti esc
Aerospace na navrhu dosud jedné
z nejambiciéznéjsich misi v historii
ceské kosmonautiky. Mise LVICE?
(Lunar Vicinity Complex Environ-
mental Explorer) méla byt prvni
c¢eskou sondou, ktera by s vlastnim
pohonem, vyvinutym firmou Stellar

Exploration, opustila zemskou orbitu

a dosahla obé&zné drahy Mésice.
Hlavnim cilem mise bylo méreni
koncentrace prachu v Kordylews-
kého oblacich, teoretizovanych
objektech v blizkém okoli libra¢nich
bodi L4 a L5 systému Zemé—-Mésic.
Jednalo by se o historicky prvni
in situ méfeni tohoto fenoménu.
Druhym védeckym cilem pak bylo
studium slunec¢niho vétru - plaz-
matu vychazejiciho ze Slunce tvore-
ného nabitymi ¢asticemi. Konkrétné
by sonda méfila jeho turbulence
v tplavu Mésice. Kromé toho by
sonda diky své unikatni trajektorii
byla schopna dlouhodobé charak-

terizovat pole ionizujiciho zareni

v cislunarnim prostoru a monitorovat
tok iontd sluneéniho vétru a studo-
vat meziplanetarni razové viny. Pro
splnéni téchto ukoll by sonda nesla
deset pfistroji vyvinutych CVUT

v Praze (FJFI, FEL, FS), MFF UK a néko-
lika istavy Akademie véd CR.

Ustav letadlové techniky se
kromé ideového navrhu mise podilel
predevsim ve dvou oblastech — vypo-
Ctech orbitdlni mechaniky a navrhu

systému regulace teploty. Unikatni
profil mise si vyzadal pomérné
netradicni feSeni trajektorii, kdy
sonda pro cestu k Mésici vyuziva
postupného zvySovani apogea
a nizkoenergetického trans-
feru. Pro prilet Kordylewského
oblakl pak vyuziva spolec-
nou gravitaci Zemé a Mésice
na vzdalené retrogradni draze.
Celkem bylo navrzeno 27 nomi-
nalnich manévr, které musi byt
provedeny pro splnéni viech cilh
mise. Kromé toho byly dale analy-
zovany napfiklad i thybné manévry
pro snizeni doby zastinéni. V rdmci
navrhu systému regulace teploty pak
bylo nejvétsi vyzvou udrZeni paliva
nad bodem tuhnuti ve vSech fazich
mise. Pro zajisténi viech systémii
v pozadovaném rozsahu teplot byly
navrzeny izola¢ni materialy a radia-
tory a upravena vnitfni struktura
sondy. Kromé toho byla na Ustavu
letadlové techniky provadénai pev-
nostni analyza pomérné unikatniho
konceptu strukturdlni nadrze sondy
a pro dalsi faze mise byl Gstav pfi-
praven poskytnout experimentalni
zafizeni pro vakuova méreni.

Mgr. Jaroslav Kousal, Ph.D.
[ Foto: LVICE?/esc Aerospace s.1.0. ]

PT 2/2024 15



TEMA

& Bruskal

¥ 100 nové generace
oderné feSenym designem

- i(a‘botéie a ovladacich prvk
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Originalni FeSeni vznikaji ve spolupraci s firmami

Ustav vyrobnich strojti a zafizeni
Fakulty strojni CVUT je pracovitém
aplikovaného vyzkumu se Sirokymi
vazbami a spolupraci s firmami

v oboru vyrobni techniky. Jeho
dlouhodobym cilem je spojovat

ke spolupraci vyzkumné instituce
a pramyslové partnery, ktefi si
jinak konkuruji, ke spole€nému
posileni irovné technickych reSeni
v oboru. To umoziuje fesSeni fady
slozitych vyzkumnych témat

a soucasné implementaci novych
poznatkt do konkrétnich vysledkt
vytvarenych ve spolupraci mezi
konkrétni firmou a univerzitnim
pracovistém.

Inovace v technickém vyvoji vyrobnich
stroji a technologii jsou nezpochybnitel-
nou povinnosti a nutnosti pro kazdou firmu,
ktera chce pusobit na souc¢asném vysoce
konkuren¢nim trhu. Dlouhodoby vyvoj
ve firmdch stoji predev$im na Sikovnosti
a zkusenosti vlastnich konstruktért a tech-
nologt. Zapojeni externich vyzkumnych
pracovnikd je pro firmu i univerzitu moz-
nosti inspirovat se jinym pohledem, nalézt
a rozvinout fe$eni novym smérem a ziskat
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tak potfebny naskok pred konkurenci. Stra-
tegické projekty fesené v Ustavu vyrobnich
strojit (RCMT) si kladou za cil vytvaret spo-
le¢nym vyzkumem nové vysledky, které se

stanou zakladem uspésnych komerénich

produkta.

Hlavni oblasti aktivit:

o Metody méfeni vlastnosti stroji a tech-
nologii

o Mechatronika a fizeni

o Robotika a automatizace

o Virtualni modely (digitdlni dvojcata)
strojli a technologii

o Navrhy stroju pro inteligentni vyrobu

o Efektivni vyrobni procesy subtraktivni,
aditivni a hybridni

Konstrukce obrabécich stroja

Vyvoj obrabéciho stroje zahrnuje dlouhou
cestu od prvniho navrhu v CAD po realizaci
a testy realného stroje. Vlastnosti navrhova-
ného stroje 1ze ovétovat a zlepSovat vyuzitim
vypoctovych simulaci v oblasti struktural-
nich a teplotnich vlastnosti, dobré technické

parametry podtrhuje elegantni a funkéni

pramyslovy design. Ovéreni chovani zafi-
zeni je realizovano zkouskami dle ISO230

i fadou specifickych testt vytvorenych

na miru pro konkrétni stroj a firmu.

Multifunkéni hrotova bruska BUD 100
predstavuje zcela novou generaci kompakt-
nich univerzalnich, vysoce pfesnych brou-
sicich stroji modularni stavby pro obrobky
o hmotnosti az 12 tun a délce az 15 metra.
Jako prvni produkéni stroj vyvinuty v CR je
vybavena linedrnimi motory na véech pohy-
bovych osach. Do vyvoje se spolu s firmou
Slovacké strojirny, zdvod 08 - TOS Celako-
vice zapojily také tymy RCMT FS CVUT
aFSIVUT v Brné.

Tym odbornikit RCMT se pod vedenim
Ing. Matéje Sulitky, Ph.D., vyznamné podilel
na vyvoji stroje v fadé témat. V oblasti jeho
stavby se jednalo o podporu vyvoje struk-
tury s vyuzitim pokrocilych vypocetnich
a simula¢nich modelt. Vysledkem je stroj
s optimalizovanou tuhosti a zlepsenym tep-
lotnim chovanim, coz je pro brousici stroj
zcela klicové. Dalsi velky okruh aktivit byl
zaméfen na rozvoj digitalnich funkci, apli-
ka¢nich moznosti stroje a uzivatelskou pod-
poru v ramci principt Pramyslu 4.0. Hlav-
nim prostfedkem v tomto sméru je ptivodni
feseni softwarové nadstavby CNC fidiciho
systému pod nazvem TOS Machine Mana-
ger s fadou aplikaci pro diagnostiku, moni-
torovani stavu stroje a vy$si uzivatelsky kom-
fort. Vysledkem spoluprace je multifunkéni
bruska BUD 100, ktera kromé objednavek



od rady uzivatelli ziskala i ocenéni InZenyr-
ské akademie CR za rok 2022 a hlavni Cenu
Inovace roku 2023.

Hlavnim vedoucim vyvoje byl tech-
nicky feditel TOS Celdkovice Ing. Ladislav
Prokopec. Ke spolupraci s RCMT uvedl:
»Kazdy novy vyvoj je vzdy vyzva, jez sou-
visi s mnoha okolnostmi, které reflektuji
celkové pozadované cile s danou nadéa-
sovosti reSeni. Tento vyvoj davd v mnoha
smérech novy pohled na provedeni brusky
této velikosti a koncepce. K feseni tako-
vychto ukoli se musi sejit zamér, vlastni
zku$eny vyvojovy kolektiv, prostredky pro
dany vyvoj, a v neposledni fadé spoluprace
s vyzkumnymi kolektivy, které disponuji
zkuSenosti a schopnosti vzdjemné spolu-
prace s priimyslem. Samoziejmé je idealni,
pokud takovyto vyzkumny tym je schopen
provést podporu v celé §ifi problematiky.
Od vlastniho navrhu v oblasti optimali-
zace nosné struktury stroje, pohont pres
design az po vlastni zkousky daného pro-
duktu. U vyvoje brusky BUD 100 sem patii
zaroven spolupréce v oblasti fizeni stroje,
respektive funkcionality nadstavby ovla-
déni, predikce jeho stavu a reflexe otazek
souvisejicich s problematikou Pramyslu
4.0. Pri feSeni takto komplexnich ukolu je
nesmirné dtlezité i vzajemné pochopeni
a otevienost, kterd je bezpodmineéné
nutnd pro dosazeni vysledku.”

Dal$im uspésnou kooperaci je horizon-
talni vyvrtavaci obrabéci centrum WHT 110
spolecnosti TOS Varnsdorf. Stroj mél trzni
premiéru v roce 2017 a od té doby jej firma
dodala mnoha spokojenym uzivatelim. Pti
vyvoji stroje byla v projektu mimorddné
prinosna uzka spoluprace RCMT a firmy
v celém vyvojovém fetézci — od definice
produktu pres jeho vyvoj az po dalsi rozvoj
funkci a sluzeb. Vysledkem je optimalné
navrzend konstrukce stroje, unikatni feseni
SW nadstavby fidiciho systému s nazvem
TOS control i procesni digitélni dvojée stroje
pro virtualni testy obrabécich operaci.

Priimyslova robotika

Kromé vyzkumu a vyvoje obrabécich stroji
se ustav intenzivné zabyva také vyzkumem
v oblasti pramyslové robotiky. Primdarni
zaméreni je na pouziti robott jako nosict
technologickych hlavic pro procesy se
spojitym drahovym fizenim, jako je napft.
obrabéni nebo aditivni technologie. Pra-
covnici RCMT pusobi téz na CIIRC v ramci
oddéleni pramyslové vyroby a automatizace.
Vyznamnou akceleraci vyzkumu v oblasti

K Nadstavbové prostiedi TOS Machine
manager je zdkladnim prostifedkem
feseni konceptu chytrého stroje.

[ zdroj: TOS Celdkovice ]

K Horizontalni vyvrtavaci obrabéci
centrum WHT 110
[ Zdroj: TOS Varnsdorf]]

K Roboticka laserova burika v Testbedu
Primyslu 4.0 v CIIRC instalovana v rdmci
projektu RICAIP.

K Robotickd vyrobni burika v Testbedu
Pramyslu 4.0 v CIIRC instalovana v rdmci
projektu RICAIP.

priamyslové robotiky pfineslo zapojeni
do projektti RICAIP a ROBOPROX, které se
CIIRC podatilo ziskat. V ramci toho doslo
k rozsifeni robotickych aplikaci o dva dalsi
procesy aditivni vyroby.

Roboticky 3D tisk s vyuzitim technolo-
gie Pellet Extrusion Modelling (PEM) nabizi
velkoformatovy tisk z termoplasta. Tiskova
hlavice ve formé extrudéru s podavacim
$nekem je nesena robotem, material (pelety)
je podavan z temperovaného zasobniku.
Hlavni rozdil oproti klasické 3D tiskarné
vyuzivajici filamentovou strunu je vyrazné
vyssi produktivita a velky pracovni prostor
vyuzivajici maximalni dosah robotu.

Technologie ma fadu aplikaci. Takto
Ize vyrabét formy pro kladeni kompozita
s dlouhymi vlakny, nabytek a mobiliare, tva-
rové vakuové upinaci ptipravky pro obra-
béni tenkosténnych dilcii v aerospace i zajis-
tovat rychlé prototypovani rozmérnych
soucdsti. Hlavnimi vyzkumnymi tématy
je monitoring tiskového procesu a zpétno-
vazebni fizeni rychlosti tisku pro dosazeni
homogenniho dilce s dobrou provézanosti
jednotlivych vrstev a vyhovujicimi mecha-
nickymi vlastnostmi. To je uzce spojeno
s vyzkumem pripravy NC kédu pro robota
ajeho drahové fizeni. Vyzkum je motivovan
aplikacemi definovanymi partnerskymi fir-
mami TGS a Compotech Plus.

Rozvijime i technologie aditivni vyroby,
jakou je laserové navarovani kovu z dratu
(Laser Metal Deposition - LMD). Tiskova
hlavice nesena robotem tavi laserem pri-
davny materidl ve formé dratu a deponuje jej
do vytvareného dilce. Hlavnim vyzkumnym
tématem je technologie depozice materidlu
afizeni procesu ve vazbé na drahové fizeni
robota. V tom je zkouman vliv procesnich
parametrti a fizeni pohybu robota na kvalitu
vytvoreného dilce. Kvalitou je myslena jak
vysledna geometrie (rozméry a tvary dilce),
tak i vnitfni struktura (porozita a krystalicka
struktura, které vyrazné ovliviiuji vzniklé
mechanické vlastnosti). Aktualni vyzkum
zejména v oblasti inprocesniho monitoringu
a zpétnovazebniho fizeni procesu je opét
motivovan poptavkou a zdjmem konkrét-
nich pramyslovych partnert.

Spoluprace ve vyzkumu a vyvoji v ramci
CVUT i mezi univerzitou a firmami je klicem
kidentifikaci a feSeni novych vyzev vyzkumu
v oblasti vyrobni techniky i v oblasti podpory
¢eskych firem rozvijejicich vlastni originalni
fedeni strojli a procesu.

doc. Ing. Petr Kolaf, Ph.D.
[ Foto: Jifi Ryszawy a archiv RCMT ]
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TEMA

Srovnatelny pocet Zen a muzu
v jJakémkoli oboru prinasi
osvézujici konfrontaci pFistupt
a zpusobu FeSeni problému

[ Hovofime s dékanem Fakulty strojni doc. Miroslavem Spanielem ]

V ¢em je fakulta jind, nez kdyz jste ji

v dubnu 2022 pfebiral po profesorovi
Valaskovi?

Ve svém volebnim programu jsem deklaro-
val, ze neptichdzim délat revoluci. Myslim,
ze vnéjsi pozorovatel by oproti stavu pred
pandemii evidoval malo zmén na prvni
pohled viditelnych.

Rok 2022 byl obdobim navratu od rezimu
pandemie covid-19 k normélu. Rada
standardnich procest byla modifikovana
nebo zcela prerusena a bylo nutno je
obnovit. V roce 2022 a 2023 se fakulta
zapojila do univerzitniho programu

na piijimani postdokti podporovaného

z Fondu budoucnosti pana rektora a nad
jeho rdmec jsme vytvorili podminky, aby
moznost financovat postdoka mél kazdy
ustav fakulty, pokud jej dokdze v konkursu
ziskat. Na nékterych pracovistich jsme se
diky této zvy$ené podpote naucili s post-
doky pracovat, coz bylo cilem. V roce 2024
se vracime pouze k podpofte pozic pod-
potenych i z Fondu budoucnosti. Fakulta
az do lonského roku plosné podporovala
publika¢ni ¢innost. Myslim, Ze jsme si

jiz vytvoftili a osvojili potfebné navyky

a dovednosti a v roce 2024 se zamérime
na podporu vyjezdi akademickych pra-
covnikil do zahranici.

Vratili jsme se k nékterym predcovido-
vym myslenkam v oblasti komunikace

s vefejnosti a usporadali jsme jiz dvakrat
setkani ,,Ochutnej strojafinu® pro studenty
stfednich $kol a seminéfe pro stfedoskol-
ské utitele, ze kterych chceme vybudovat
tradi¢ni akce nasi fakulty. Nerad bych to
zakfiknul, ale mam pocit, Ze ¢im dal vice
kolegti chape vyznam komunikace s verej-
nosti nejen jako sluzbu, kterou vykona
ptislu$ny tym ¢i smluvni partner, ale také
jako proces, do kterého se musi bezpro-
stfedné zapojit i akademicti pracovnici.
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ekonomickych podminkach, jako celd
nase spole¢nost. Vyrovnavame se nejen

s rustem béznych naklad, ale také

s poklesem nasich zdrojt v projektech,
kterych je v souc¢asné dobé méné. Pod-
statné se zménil postoj akademické obce
fakulty ke spolupraci s obrannym préimy-
slem Ceské republiky a snazime se o vétsi
zapojeni v této oblasti.

S ¢im jste v prvnich tydnech ¢i mési-
cich v €ele fakulty nejvic bojoval?

Jiz v prvnim tydnu ve funkci dékana jsem
musel udélat velmi tézké rozhodnuti.
Neschvalil jsem za fakultu projekt NCKII
vzhledem k personalnimu propojeni navr-
hovatele a jednoho z dal$ich ucastniku.
Nelehka byla také situace s naplnénim
sank¢nich opatfeni organt Evropské unie
zakazujicich technickou pomoc Ruské
federaci a Bélorusku jak ve fazi diskusi, tak
i pfi vlastnim naplnovéni pfislusného pii-
kazu rektora na fakulté.

Cekal jste, Ze budete muset fesit
praveé tyto problémy, nebo jste pocital
s jinymi — jakymi?

S tim, Ze budu muset provadét rozhodnuti
o velkych projektech, jsem po¢ital. Ale Ze
budu muset ucinit takto zavazné rozhod-
nuti jiz v prvnim tydnu, to jsem necekal.

MazZete ve struénosti uvést, co pova-
Zujete za silné a slabé stranky sou-
Casné fakulty?

Silnou strankou fakulty je zejména

zajem prumyslu o nase absolventy a nase
schopnost takové absolventy pro primysl
v Ceské republice i v zahraniéi ptipravovat.
Tyto schopnosti jsou zalozeny na spojeni
nejlepsich tradic technického vzdéla-

vani, které se vyvijeji a predavaji gene-

raci po generaci jiz 160 let s nasi vlastni
védeckou a vyzkumnou praci, a spolupraci
s akademickymi i primyslovymi partnery
v Ceské republice i v zahrani¢i. Na druhé
strané dlouhodobé klesajici zdjem stie-
doskolaku o studium technickych obort,
snad s vyjimkou informac¢nich techno-
logii, predstavuje hrozbu nejen pro nasi
fakultu. Nasi slabou strankou je, Ze se nam
ne zcela dafi oslovit potencialni studenty
strojirenskych obort, jejich rodice, udi-
tele a $irsi vefejnost, a presvédcit je, ze
strojni inZenyrstvi je ndro¢ny a zajimavy
obor. Obor, ktery je dnes mnohem vice
nez dfive propojen s dal$imi technickymi
i netechnickymi obory a nabizi uplatnéni
od fidicich pozic v priimyslové sféfe az

po $pic¢kovou védeckou praci ve vyzkum-
nych organizacich, od prace v tézkych
provozech po vyrobu v podminkach

s hlidanou ¢istotou prostredi, od vyvoje
podporovaného modernimi vypocetnimi
a simula¢nimi metodami az po ndro¢né
ajedine¢né experimenty.

Mame pestrou nabidku magisterskych
studijnich programd, které korespon-

duji s ¢cinnostmi vétsiny strojirenskych
podnik u nds. V bakalarském studiu
mame jeden hlavni program. V soucas-
nosti vedeme vnitini diskusi, nakolik je

to slaba a nakolik silnd stranka. Na jedné
strané poskytujeme v§em budoucim stroj-
nim inZenyrm solidni spolecny zaklad,
na strané druhé moznd nékteré poten-
cidlni studenty odrazuje, Ze si do baka-
laského studia v programu Strojni inze-
nyrstvi nedokazou promitnout predstavy
o své budouci profesi.

Dlouhodobé je nasi slabou strankou nedo-
statek habilitovanych pracovnikd, stejné tak
stale ne dostate¢na spoluprace mezi ustavy
a pracovisti nebo velké rozdily ve vykonech
jednotlivych pracovist. Mame jako fakulta



l doc. Ing. Miroslav Spaniel, CSc.

Dé&kan Fakulty strojni CVUT pro obdobi 2022-2026.

FS CVUT absolvoval v roce 1988 v oboru aplikovand mechanika, o $est let pozdé&ji
ziskal védeckou hodnost kandidata véd v oboru mechaniky tuhych a poddajnych
téles a prostiedi. Habilitoval se v roce 2007 v oboru aplikovand mechanika.
Dlouhodobé odborné zajmy: aplikace metody konecnych prvki v inZenyrskych
vypoctech, modely degradace, poskozeni a poruseni materiald.

Na FS pusobi od roku 1991, postupné na pozicich vyzkumného pracovnika,
odborného asistenta, docenta, vedouciho odboru pruznosti a pevnosti

a vedouciho ustavu mechaniky biomechaniky a mechatroniky. Od roku 2014 byl
mistopiedsedou AS FS €VUT a v letech 2017 aZ 2021 jeho piedsedou.

Garantuje predméty v bakalarskych, magisterskych i doktorskych studijnich
programech, je skolitelem doktorandi a vedoucim kvalifikaénich praci.

dobré vztahy s primyslem a podil této
spoluprace v oblasti védy a vyzkumu je
pomérné velky, ale ne vzdy dokazeme tyto
vztahy proménit v efektivni vysledky.

Proc se uvedena negativa nedafi
fesit?

Trend klesajiciho zdjmu o studium tech-
nickych obort je obecnym jevem s kom-
plexnimi pfi¢inami. Stejné jako ostatni
fakulty CVUT i jako dalsi technické
univerzity se je snazime hledat a reagovat
na né. Propagujeme technické vzdélavani
mezi mladezi sami i ve spolupréci s fir-
mami, z nichz mnohé povazuji nedostatek
kvalitnich absolventt za hrozbu. Snazime
se naptiklad prostfednictvim profilti

v naSem bakalarském studiu predstavit
uchaze¢tim konkrétni obory, ve kterych se
nasi absolventi uplatni.

V poslednich tiech letech fakulta podpo-
rovala publikovani vysledkii nespecifi-
kovaného vyzkumu casto inspirovaného
projekty, ve kterych nebyvaji publikace
uznavany jako hlavni vysledky, to se tyka
zejména projekti Technologické agentury
CR. I diky této aktivité publika¢ni ¢innost
na fakulté roste. Vétim, ze se to s uréitym
zpozdénim projevi i v ristu po¢tu novych

docentt a profesorti, protoze splnéni
publikacnich kritérii pfedstavuje nejvetsi
problém pti zahajovani habilita¢nich

a jmenovacich fizeni.

| pfes vas postesk je na tom Fakulta
strojni ve spolupraci s firmami velmi
dobre, vystupy mnoha spole¢nych
projektli se v provozech lispésné rea-
lizuji, za nékteré sbirate i nejrizné;si
ceny, napfiklad za inovace... Patfite
stdle mezi poptavané partnery, coz se
projevuje i ve financni situaci zapoje-
nych vyzkumnych fakultnich tyma?
Fakulta se podili na fadé spole¢nych
projektt s pramyslovymi podniky jak
formou kolaborativniho vyzkumu a vyvoje,
vétsinou v kooperaci na projektech, tak
ivyzkumu smluvniho. Tyto spoluprace jsou
pro nas dulezité a umoznuji nam udrzet
kvalitni tym akademickych pracovniki
nejen finan¢né, ale i atraktivnimi tématy
pro vyzkumnou praci. Postupné se u¢ime
uplatiiovat i na$ podil na vytvoreném
dusevnim vlastnictvi, jako se to naptiklad
podatilo v projektu optimalizace a digitali-
zace stavajici technologie v PD Refactories,
ktery byl ocenén cenou Svazu pramyslu

a dopravy CR za Pramysl 4.0, a na némz

se podilel nas Ustav technologie obrdbéni,
projektovani a metrologie.

Ve kterych oblastech je nejvétsi
zajem o spojenisil? Je to tradi¢né
cenéné obrabéni, materidlovy vyzkum,
nové sméry pohybu vieho druhu -

od kol pfes automobily po letadla ¢i
dokonce rakety, nebo jiné?

Kromé tradi¢nich vyzkumnych center
obrabécich stroju, dnes s vyraznym presa-
hem do Primyslu 4.0, a mobility, ve kte-
rych méla nase fakulta v minulosti moz-
nost takovato spojeni sil koordinovat, se
dnes jedna i o dalsi oblasti, do kterych se
nade pracovisté vyznamné zapojuji v ramci
spoluprace s ostatnimi fakultami, technic-
kymi univerzitami, vyzkumnymi institu-
cemi i podniky. V poslednich letech je to
oblast leteckého a kosmického pramyslu,
kde se zaméfujeme na vyvoj a vyrobu
letadel, leteckych motort, komponent
kosmické techniky, ale i oblast energetiky
a enviromentalniho inzenyrstvi a dalsi.

Zminil jste oblast leteckého a kos-
mického priimyslu, kde ma fakulta
vyznamnou spolupraci s GE Aviation
podporenou ¢eskou vliadou, diky niz
fakulta v letech 2016 az 2022 vybu-
dovala testovaci infrastrukturu letec-
kych motora. Jaky vyzkum zde nyni
probiha?

Musim trochu poopravit vychodiska vasi
otazky. Ceska vlada v roce 2016 nepodpo-
tila ptimo spolupraci se spole¢nosti GE
Aviation Czech, ale obratila se na CVUT

s zadosti o vytvoreni infrastruktury pro
vyzkum a testovani leteckych motort

a komponent. Vybudovani této vyzkumné
infrastruktury v ramci Centra leteckého

a kosmického vyzkumu Fakulty strojni
CVUT bylo podpofeno granty ziskanymi
v programu OP VVV a z¢asti pfimo
vlddou CR formou finanéni vypomoci,
ktera byla na zdkladé prislibu vlady z roku
2016 letos definitivné vyporadana jako
dotace. Spoluprace s GE Aviation Czech,
s.1.0., probiha na zakladé kolaborativni
smlouvy a spociva zejména v testovani
vyvijeného turbovrtulového motoru Cata-
lyst. Zajem o vyuzivani infrastruktury jiz
projevily dalsi firmy, naptiklad Honeywell.
Utastnime se také nékolika evropskych
projektu, ve kterych bude infrastruktura
vyuzita naptiklad pro vyzkum ekologic-
téjsich pohont letadel, podobny projekt
Air-Clean v sou¢asné dobé pfipravujeme.
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Dile jsme ziskali projekt MechaTwing pro
vyzkum fizeni mechatronického ktidla

a pro zlepseni nasich vyzkumnych a pro-
jektovych ¢innosti spojenim s prednimi
univerzitami zdpadni Evropy.

A zapojuji se i studenti. V ramci reakre-
ditace navazujiciho magisterského studij-
niho programu Letectvi a kosmonautika
vznikla specializace Letecké motory,

kde nyni studuji ¢tyfi studenti. V ramci
fakultniho Centra leteckého a kosmického
vyzkumu pracuje prvni student doktor-
ského studia.

Jak se vam dafi ziskavat Sikovné
studenty magisterskych obori pro
pokracovani ve studiu v doktorskych
programech? A dokdazete je nasledné
ve své védecké kariére pokracuji jinde,
pfipadné v zahranici, nebo se spisSe
uplatiuji v prdmyslové praxi?
Nemdme problém se ziskdvanim dok-
torandd, spise nejsem zcela spokojen

s poctem téch, ktefi studium uspésné
ukondi. V posledni dobé na fakulté ro¢né
absolvuje néco pres dvacet doktorandi.

S timto prirtistkem bychom vSechny aka-
demické pracovniky obmeénili za patnact
let jen z vlastnich zdrojt. Vétsina absol-
ventt v§ak zjevné nachazi uplatnéni mimo
fakultu, jak ve vyzkumnych institucich, tak
v pramyslové praxi.

Nejlepsim absolventim nékdy nabidneme
moznost zahdjit akademickou kariéru
bezprostredné po dokonceni studia, ale
nesnazime se za kazdou cenu udrzet cerstvé
doktory na fakulté jako akademické pra-
covniky. Za idealni povazuji, kdyz ti, ktet
pomysleji na akademickou kariéru, ziskaji
daldi zkusenosti ve vyzkumnych institucich
nebo v praxi doma i v zahranici, a pozdéji
se na fakultu vrati do pozic akademickych
pracovniku. Vzdy vak v téchto otdzkach
musime uplatiiovat individualni ptistup

a postupovat citlivé. Na druhou stranu,
rada doktorti neodchazi bezprostredné

po uspé$ném ukondeni studia, nékteri
dokoncuji projekty, na kterych se podileli
jako studenti a do praxe odchdzeji pozdéji.

Expondaty vasi fakulty na strojiren-
skych veletrzich i na téch, které jsou
uréeny zajemclim o studium, vZdy
budi pozornost, cemuz se neni co
divit, kdyz vystavujete letadla, formule
a dalsi atraktivni stroje. Projevuje se
tento zajem i na poctu prihlasek?
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Bylo by to skvélé, kdybych mohl konsta-
tovat jednozna¢ny vliv na pocet prihlasek,
ale spiSe to vypada, ze korelace je pomérné
volna. Snaha zaujmout potencialni stu-
denty neni jedinou motivaci pro pred-
stavovani vysledkt prace nasich védcia

a vyzkumnik, a nezapominejme na skvélé
vysledky univerzitnich studentskych tyma,
na takovychto akcich. Kromé komunikace
s nas$imi partnery v pramyslu skladame
verejnosti také Gcty z nasdi ¢innosti.

Cim to je, Ze u studujicich méate i pres
moderni trendy ve vami vyuc¢ovanych
oborech stdle nejmensi zastoupeni
zen? Loni bylo pfiblizné desetipro-
centni, zatimco na nékterych fakul-
tach CVUT jsou divky dokonce v pre-
vaze, napfiklad na architekture ¢i bio-
mediciné, aina tradi¢né,muzskych"
fakultach s naroénymi programy, jako
je FEL ¢i FJFI, je jejich podil vyrazné
vys$Sinez u vas?

Pfesné to nevim, ale domnivam se, Ze
velky vliv ma tradi¢ni chdpani strojiren-
stvi jako spi$e muzského oboru s velkym
podilem prace ve ,,$pinavych® provozech.
Aktudlni data v navazujicim magisterském
studiu ve specializaci Biomechanika, kde
studentky tvori 25 procent, nebo v ¢as-
tecné ekonomicky zaméfeném programu
Rizeni pramyslovych systémi s dvace-
tiprocentnim zastoupeni studentek tuto
domnénku spi$e podporuji. Nejsem
zastance rovnosti za kazdou cenu, ale
myslim si, Ze pro téméf kazdy obor prindsi
srovnatelny pocet odbornic a odborniki
osvézujici konfrontaci pristupti a zpiisobu
fe$eni problému. Strojirenstvi neni vyjim-
kou, ba naopak rada spottebnich vyrobku
vytvorenych strojarinou by si zaslouzila
empatii Zen a jejich pohled na funk¢nost

v bézném zivoté. Zeny zde doslova chybéji.
Ted jde jen o to, ukazat potencidlnim ucha-
zeckam, Ze strojirenstvi dnes nabizi Zendm
zajimavou praci i v ¢istych provozech ¢i
laboratotich. Snad k tomu prispéji i profily
v naSem bakalarském studiu.

Pfiznam se, Ze mne v loiiské vyro¢ni
zpravé CVUT prekvapil idaj o nelispés-
nych studentech, podle néhoz u vas
studium neukoncilo tak velké pro-
cento posluchac, jako tomu byvalo

v minulosti. Dokonce je situace takova,
Ze na ¢tyfech fakultach CVUT maji
Lstudijni amrtnost” vyssi nez vy. Jak se
vam to podafilo?

Existuje nékolik moznych vysvétleni
tohoto zajimavého fenoménu. Na fakulté
mame uz nékolik let systém podpory
studentt prvniho ro¢niku bakalafského
studia umoznujici vytipovat ohrozené stu-
denty, kterym nabidneme pomoc pii sesta-
vovani harmonogramu zkousek ¢trnact
dnt pfed koncem zkouskového obdobi.
Mame méné uchazecti o studium, ti jsou
v$ak vice motivovani, protoze strojafina
byla jejich volbou. A mozna jde o ndhod-
nou fluktuaci.

A jak vypada vase internacionalizace
studia? Mate sice deset programu

Vv cizim jazyce, v tom jste na univer-
zité jedni z nejlepSich, ale na druhou
stranu lze na fakulté studovat jen
jeden navazujici magistersky pro-
gram double degree, kde student zis-
kava titul jak u vas, tak na zahranicni
univerzité. Pfipravujete dalsi tyto pro-
gramy, které, predpokladam, jsou pro
studenty velmi atraktivni?

Dal$i programy v cizim jazyce nepfipravu-
jeme. Jak jste zminila, mame akreditova-
nou anglickou verzi bakalatského studij-
niho programu i vét§iny programu v nava-
zujicim magisterském studiu. Z téchto
programu vétsinu neotevirame proto, Ze je
ekonomicky netinosné otevirat program
pro méné nez deset studentt. Specificky
je ,double degree program Master of
automotive engineering, ktery je zalozZen
na dohodé ¢tyr vyznamnych evropskych
univerzit.

Sestavil jste si sam pro sebe néjaky
harmonogram, kdy a co jesté chcete
vyiesit ¢i ceho dosahnout ve zbyvaji-
cim dékanském obdobi?
Harmonogram nemam, ale v soucasnosti
je otevieno nékolik koncep¢nich pro-
blémi, které bych rad do konce dékan-
ského obdobi vyfesil nebo alespon posu-
nul k fedent. Je to otazka zavedeni speciali-
zaci do bakalarského studijniho programu,
zlep$eni systému evaluaci akademickych
pracovnikd, reseni udrzitelnosti nékte-
rych pracovist, systematické feseni kyber-
netické bezpecnosti véetné certifikace
vybranych pracovi$t nutné pro spolupraci
s pramyslovymi partnery ¢i dokonceni
inventury vyuzivani ploch a optimalizace
z hlediska nakladi.

Vladimira Kucerova
[ Foto: Jifi Ryszawy |



Kovovy 3D tisk vylepsSuje vyrobni procesy

V ramci doktorského programu na Fakulté
strojni CVUT, Ustavu technologie obrabént,
projektovani a metrologie, se Ing. Vladi-
slav Andronov aktivné zapojil do vyzkumu
zaméfeného na vyuziti kovového 3D tisku
pti vyrobé nastroji pro tlakové liti hliniku.
Jeho spoluprace s firmou Skoda Auto a.s.,
konkrétné s jejim utvarem PSW-F Vyroba
metalurgického naradi, pfinesla zna¢né
poznatky a benefity pro optimalizaci pro-
cesti vyroby.

Jiz od pocatku psani diserta¢ni prace
bylo zjevné, ze poznatky z této spoluprace
maji velky potencial vylepsit procesy vyroby
nastrojt i findlnich dilt. ,, Konkrétné se prak-
tické vyuziti metodiky zaméfuje na porov-
nani a experimentalni ovéfeni zakladnich
mechanickych vlastnosti dostupnych mate-
ridlé pro nastroje pouzivané v tlakovém liti
hliniku. Tato metodika slouzi jako uzite¢nd
ptirucka pro kolegy a poskytuje detailni pte-
hled o materidlech dostupnych pro techno-
logii L-PBE tedy Laser Powder Bed Fusion,*
upresnuje Vladislav Andronov.

Dalsim cilem vyzkumu bylo navrhnout
metodiku vyuziti 3D tisku, zejména kon-
formniho chlazeni, k fe$eni redlnych kvali-

tativnich problému ve sériové vyrobé hlini-
kovych dilit metodou tlakového liti. Experi-
menty provedené v ramci této prace ukazaly
vyhody vyuzivani kovového 3D tisku v této
oblasti. V soucasné dobé se ve spole¢nosti
Skoda Auto a.s. aktivné prosazuje vyuzivani
kovového 3D tisku jako $pickové technolo-
gie pro vylep$eni vyrobnich procest. Nic-
méngé je dulezité zdtiraznit, Ze technologie
kovového 3D tisku, véetné metod L-PBF
(Laser Powder Bed Fusion) a DED (Direc-
ted Energy Deposition), neustale prochazi
vyvojem.

Jednim z vyznamnych vysledka této
spoluprace je projekt 3D tisténého Soupéte
s konformnim chlazenim, jehoz vysledky
byly publikovany v impaktovaném ¢asopise
3D Printing and Additive Manufacturing.
Tato spoluprace mezi CVUT, Skoda Auto
a.s. a AUDI AG prinesla nové poznatky
a zkusenosti, které maji $iroky vyznam pro
rozvoj komunity 3D tisku. Je diilezité si uve-
domit, ze i pres vyhody, které kovovy 3D tisk
prindsi, je nezbytné zvazit jak ekonomické,
tak technické faktory pred jeho implemen-
taci. Presto Ize konstatovat, ze vysledky této
prace posouvaji hranice moznosti vyuziti

kovového 3D tisku v pramyslovém prosttedi
a predstavuji inspiraci pro dalsi vyzkum
ainovace v této oblasti.

Ustav technologie obrébéni, projekto-
vani a metrologie ma také na starosti vyuku
predmeétti Zaklady aditivnich technologii
v bakaldfském studijnim programu a Adi-
tivni a alternativni technologie v magister-
ském programu, nabizi vedeni zavére¢nych
praci a dal$i moznosti spoluprace se zamére-
nim na aditivni vyrobu pro vSechny studenty
touzici po znalostech této problematiky.

Fakulta strojni CVUT hraje kli¢ovou roli
v rozvoji prumyslového sektoru. Jsme hrdi
na to, Ze nase partnerstvi s pramyslovymi
subjekty prinasi konkrétni inovace a podpo-
ruje dal§i rozvoj oboru strojirenstvi v Ceské
republice. Od samého zrodu nasi fakulty kla-
deme dutiraz na vychovu a vzdélavani gene-
raci strojirenskych inZenyri. Tyto budouci
odborniky pfipravujeme na ndro¢né vyzvy
primyslového svéta, ale také je motivujeme
kinovacim a kreativité, které jsou nezbytné
pro udrzeni konkurenceschopnosti na trhu.

Ing. Libor Beranek, Ph.D.
[ Foto: archiv autora ]
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TEMA

Zachrana a konzervace historickych letadel

Vyvoj postupl a metodiky
preventivni ochrany leteckych
artefaktd (vraki) pred jejich
degradaci byl jednim z cilli
mezinarodniho projektu PROCRAFT,
ktery finanéné podpofilo MSMT CR
v ramci Makroregionalni
spoluprace ve vyzkumu, vyvoji

a inovacich, iniciativy Spole¢ného
programovani ,Kulturni dédictvi

a globalni zmény" (JPICH).
Projektové konsorcium koordinoval
partner z Francie. Jedinym
partnerem z Ceské republiky byla
Fakulta strojni CVUT, na vyzkumu
se podileli pracovnici Ustavu
pristrojové a fidici techniky.

Projekt PROCRAFT se zaméfil na kombino-
vanou ochranu, a to invazivni a neinvazivni
(preventivni). Z podstaty se jednd o ochranu
pted korozi slitin hliniku a Zeleza, z kterych
byla jak civilni, tak vojenska letadla v mezi-
vale¢ném a vale¢ném obdobi 2. svétové
valky vyrobena. Ochrany kovovych mate-
rialt bylo dosazeno za predpokladu inter-
akce s dfevénymi (napt. kokpit) a pryzo-
vymi (sedadla, silentbloky) materidly letec-

kych vraka. Aktudlnost ochrany v oblasti
leteckého kulturniho dédictvi vyplynula
z jeho nedostatecného historického, kul-
turniho a spolec¢enského uznani predevsim
v evropskych zemich (vyjma Velké Britanie),
kdy napt. ve Francii byla ochrana leteckych
vrakd (uzndnim archeologickym artefak-
tem) prijata az v roce 2013. Proto nedilnou
soucasti konsorcia projektu byla letecka
muzea a asociace v Evropé a Kanadé, které
umoznily pristup k leteckym artefakttim
a budovam, kde jsou vystaveny ¢i ulozeny.
Celkem se na fe$eni podilelo 21 leteckych
muzei, asociaci a univerzit v roli tzv. asocio-
vaného partnera.

V preventivni ochrané leteckych
artefaktil byla navazana uzka spolupréce
s Leteckym muzeem Kbely, ktery je integro-
vanou soucasti Vojenského historického
ustavu Praha. K vytvoreni navrhu konceptu
pro neinvazivni, preventivni ochranu letec-
kych vrakii a jejich ¢asti (pfedeviim motoru,
kidel, trupu, ocasnich ploch a kokpitu jako
artefaktt bézné vystavenych ¢i ulozenych
v leteckych muzeich, hangarech) byly zma-
povany podminky, za kterych jsou letecké
artefakty vystaveny/uloZeny, a probéhla
implementace méfeni pro sbér jinak nedo-
stupnych dat. Pozornost byla vénovana

fizeni mikroklimatu v leteckych muzeich

atomu, zda v nich jsou k dispozici zatizeni
nutnd k provozovani plnohodnotného
HVAC systému, umoznujiciho také efek-
tivni filtraci nasavaného/vyfukovaného
vzduchu. Zminéné podminky a dispozice
byly sesbirany z mnoha leteckych muzei
a asociaci, umisténych také ve Francii,
zejména Aeroscopia (Toulouse), Musée de
PAir et de Espace (Le Bourget) a Musée de
I'Hydraviation (Biscarosse), a v Italii Volan-
dia (Milén).

Nasledné probéhla implementace ne-
zbytného monitoringu vnitfniho prostredi,
tj. teploty a relativni vlhkosti vzduchu
véetné korozni agresivity, ve vybranych
hangarech Leteckého muzea Kbely, zatimco
meteorologické udaje o teploté, vlhkosti,
znedi$téni vzduchu, rychlosti a sméru vétru
apod. jsou automaticky stahovany z meteo-
stanice na letisti Praha-Kbely provozované
Ceskym hydrometeorologickym tstavem.
Rovnéz v expozicich Musée de 'Hydravia-
tion a Volandia byla nainstalovana méfeni
teploty a relativni vlhkosti vzduchu ales-
pon v téch nejexponovanéjsich mistech
hangaru, s moznym vyskytem kondenzace
vody. Prave ta se ukazala byt nejvétsim
nedostatkem nevytapénych hangart v zim-
nich mésicich v disledku cyklickych jeva
pocasi i klimatickych zmén, tj. ochlazeni

N Aktualnost ochrany v oblasti

leteckého kulturniho dédictvi vyplynula

z jeho nedostatecného historického,
kulturniho a spolec¢enského uznani predevsim
v evropskych zemich (vyjma Velké Britanie),
kdy napf. ve Francii byla ochrana leteckych
vrakd (uznanim archeologickym artefaktem)

pfijata az v roce 2013.
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pod bod mrazu a ndhlé otepleni. Zato v let-
nich mésicich letecké pamatky v hangarech
trpi prehfivanim v dusledku vIn veder, kdy
s teplotou se urychluje proces koroze.
Preventivni ochrana leteckych artefakta
je navrzena fizenim mikroklimatu v letec-
kych muzeich na zakladé predikce koroze
predevsim sendvicové struktury casti
(trupu, kridel) leteckych vraku. Sendvicova
struktura, vedle preklizky a textilu, je slo-
zena z duralovych platt, kde prevazujicim
materidlem je dural ¢i superdural. Uskalim
ochrany pred korozi je i to, Ze kromé atmo-
sférické koroze jsou ¢asti letadel (zejména
motor) poskozovany galvanickou korozi,
a to v dsledku kombinace slitin hliniku se
slitinami Zeleza pouzitych v ¢astech letadel.
Pro predikci koroze bylo nasazeno
strojové uceni aplikujici monitorovana
data véetné udajii z korozimetru umisté-
ného v hangaru. Pfestoze jsou letecké vraky
chranény pred vétrem a destém, bude bez
alesponl minimdlni temperace hangaru
na povrsich letadel dochazet ke kondenzaci
vody obsazené ve vzduchu. Pro zpracovani,
analyzu datovych rad a strojové uceni byl
vytvofen softwarovy nastroj SmartHangar
v programovacim jazyce Python.
doc. Ing. Jaromir Fiser, Ph.D. a kol.
[ Foto: Dr. Goran Simeunovié, Ph.D. ]

K Termovize prostoru v hangarech l

s expozicemi vale¢ného a povale¢ného
¢eskoslovenského letectva (Letecké
muzeum Kbely) zobrazujici teplotni
pole povrchu vystavenych letadel se
znaénym rozptylem teplot v disledku
kombinace studené podlahy a priniku
slunec¢niho zareni podstropnimi okny

do prostoru hangaru.

Automatizace ovocnarstvi

S rozvojem koncepce Industry 4.0 v oblasti priimyslové vyroby, kterd znamend nasazeni
prvka doposud vlastnich predev$im vyspélym pocitacovym systémtim, dochazi k ana-
logickému vyvoji i v jinych oblastech — naptiklad v zemédélstvi, kde vznikla iniciativa
Agriculture 4.0 zamérujici na integraci pokro¢ilych technologii do zemédélské vyroby.

Jedna se o zaclenovani vyspélé automatizace, umélé inteligence, internetu véci, pre-
cizniho zemédélstvi ¢i robotizace. V ramci projektu ,Nova koncepce sadii s ndstupem
technologii 4.0 rozviji Vyzkumny a $lechtitelsky tstav ovocnaisky Holovousys. r. 0. spolu
s Technickou fakultou CZU a Fakultou strojni CVUT implementaci prvka umélé inteli-
gence, pocitacového vidéni, vyspélé automatizace a robotiky do produkce jablek véetné
$lechténi vhodny odrtid/genotypii. Cilem je zvysit efektivitu a kvalitu ovocnarské produkee.

Na Fakulté strojni se vénujeme vyuziti pocitacového vidéni pro automatickou iden-
tifikaci jednotlivych struktur v obrazovych datech. Robotickd platforma projizdi sadem
a snima stromy vysoce citlivymi kamerami, 3D (hloubkovou) kamerou, lidarem (Light
Detection and Ranging) a ultrazvukovymi senzory. Pocita¢ vyuzivd umélou neuronovou
sit ,natrénovanou® pro automatickou identifikaci kment jabloni a tyto idaje fuzuje s daty
z lidaru, jenz kmeny identifikuje pomoci shlukové analyzy a s daty z pozi¢ni systémti robo-
tické platformy, jako je GPS, enkodéry kol nebo IMU (Inercialni méfici jednotka). Robot
soucasné k orientaci v sadu vyuziva i tak zvané apriorni informace v podobé robotické
mapy sadu, v niZ jsou vyznaceny jednotlivé stromy s jejich unikatnimi identifikatory. Pro
vytvofeni zdznamu z prujezdu robota je vyuzivana identifikace pomoci QR kédu, v némz
je zapsan kod konkrétni fadky v sadu. Ke kazdému stromu tedy mtzeme ptifadit jeho
fotografie, strojovym vidénim identifikované parametry, jako je napt. mnozstvi a velikost
plodi, kvétd, kvétnich pupent a podobné. Soucasné tento pristup umozni sparovat tato
data s informacemi o péci o sad, tedy aplikaci postfikd, hnojeni nebo profezavani. Tim
vznikne digitalni dvojce sadu.

Strojové vidéni pouzité v tomto projektu je zaloZené na ,predtrénovanych® umélych
neuronovych sitich. Ty jsou nasledné ,,trénovany* na rozpoznani konkrétnich objektt
v obrazovych datech. Pro trénovani je zapottebi obrazova data (fotografie) ru¢né ano-
tovat — tedy oznacit/obkreslit jednotlivé objekty, které chceme identifikovat (napfiklad
jablka, kmeny, celé koruny, kvéty atp.) Uméld neuronova sit se potom naudi tyto objekty
rozpoznavat. ,,Irénovani“ neuronové sité je relativné vypocetné naro¢né, a proto k nému
vyuzivame preneseni vypoctl na vykonnou grafickou kartu.

Vystupem projektu bude komplexni systém péce o sad, obsahujici jak farmarsky infor-
macni systém s digitalnim dvojcetem sadu, tak systém pro navigaci robota, automaticky
sbér informaci robotem pfimo v sadu az po robotickou sklizen, které se vénuji kolegové
z Technické fakulty CZU. Jedn4 se o perspektivni zemédélské postupy, které umozni zvysit
kvalitu a sniZit zavislost na stale vice nedostatkové odborné lidské praci. Podobnymi
vyzkumy se zabyvaji pracovisté v Izraeli, Spojenych statech a Kanadé.

Ing. Mgr. Jakub Jura, Ph.D. [ Foto: archiv autora ]
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Implantaty z recyklovanych materiala

Diky aktudlnimu rozvoji aditivnich
technologii, zejména 3D tisku
kovovych slitin, se oteviraji

nové moznosti pro recyklaci
tisknutelnych materiald. P¥i

3D tisku vznika velké mnozstvi
nadbytecného materidlu, ktery
neni vyuzit ve finalnim vytisténém
dilu (napfiklad stavebni podpéry)
a zaroven neni prasek béhem
tisku plné spotiebovavan. Vznikaji
tedy zbytky materidlu, které

jsou svou podstatou podobné
tém, které zlstavaji po béznych
technologickych procesech,

jako je odlévani, obrabéni nebo
tvareni. | tento material je mozné
recyklovat, znovu jej vyuzit

a tim minimalizovat odpad

a maximalizovat vyuziti surovin.

Na Ustavu materidlového inzenyrstvi Fakul-
ty strojni se ve spolupraci s pramyslovymi
partnery zabyvame vyzkumem a vyvo-
jem titanovych slitin a moznostmi jejich
recyklace. Nase snahy sméfuji k zajisténi
udrzitelného vyuziti surovin a k vytvareni
inovativnich fe$eni pro priimyslové a medi-
cinské aplikace. Ve spoluprici se spole¢nosti
Advanced Metal Powders testujeme moz-

nosti recyklace titanovych slitin metodou

[a]
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plazmového obloukového taveni. Nejedna
se pouze o ovéfeni vlastnosti recyklovaného
materialu a jeho porovndni s primarné vyra-
bénym, ale také moznosti vyroby prasku
z recyklatu a jeho nasledného vyuziti pro
aditivni technologie.

Konkrétnim ptikladem vyuziti jsou
medicinské aplikace. S vyrobcem lékar-
skych implantatt ProSpon spol. s 1. o. testu-
jeme pragky ziskané recyklaci. Individualni
implantaty vyti§téné z recyklovaného prasku
vyhovuji z hlediska mechanickych i chemic-
kych vlastnosti, které se nelisi od tisténych
implantat z primarniho prasku. Moznost
recyklace prasku snizuje vysledné naklady
na vyrobu implantatd a otevira cestu k $ir-
$imu vyuziti modernich beta titanovych
slitin. V souc¢asné dobé testujeme tisk beta
titanové slitiny TiNbTaSn z recyklovaného
prasku, ktera by mohla nahradit standardné
pouzivanou slitinu Ti6Al4V ELI. Zavedenim
slitiny bez obsahu hliniku a vanadu Ize eli-
minovat riziko uvolnovani toxickych prvka
do téla pacienta.

Pro nékteré uziti je nutné zvysit otéru-
vzdornost povrchu titanovych implantati.
Resenim je aplikace tvrdého otéruvzdor-
ného povlaku, jenz zajisti, Ze tato nahrada
nebude v lidském téle vyvolavat nezadouci
reakce. Pravé otér vznikajici pti kontaktu
povrchu titanového prvku s mékkou tkani
lidského téla vede k uvoliiovani ¢astic kovu

do okoli. V souc¢asné dobé se to tyka prede-

v§im onkologickych implantatt. Na zakladé
dlouhodobé spoluprace s firmou ProSpon
spol. s . 0. byl pro tento tcel optimalizo-
van povlakovy systém na bazi DLC (dia-
mond-like carbon) s adhezni mezivrstvou
z titanu a niobu tak, Ze odolava pfirozené
koroznimu prostfedi lidského téla. Soucasné
byla optimalizovdana homogenita tloustky
povlaku i pro komplikované 3D tisténé tvary
a porézni struktury a ovéfena proveditelnost
povlakovéani v primyslovém métitku.
Neméné dulezitymi recyklovatelnymi
materialy vhodnymi pro aditivni technolo-
gie jsou polymery, jejich smési a kompozity.
Na Ustavu materidlového inZenyrstvi se ndm
podarilo optimalizovat tisk polymernich
kompoziti z recyklovaného vstupniho mate-
ridlu. Uspésny byl tisk syntetické polyethy-
lenové matrice se zabudovanymi skelnymi
vlakny se zvySenou mezifizovou adhezi
na rozhrani matrice-vyztuz. Byla téZ ové-
fena moznost tisku smési degradovatelnych
biopolymert na bazi polyhydroxybutyrata
a polyhydroxyalkanata s kyselinou poly-
mléénou. Aktudlni smér vyzkumu je zameé-
fen na udrzitelné materialy, kterymi budou
plné degradovatelné tisknutelné polymery
z recyklovanych vstupnich surovin.
doc. Ing. Ladislav Cvrcéek, Ph.D.,
Ing. Jan Kr¢il, Ph.D.,
Ing. Tatana Vackova, Ph.D.
[ Foto: Ing. Lucie Pilsova (obr. 1-4)
Ing. Zdefika Jenikova, Ph.D. (obr. 5) ]

[3]
K [1] Krystalograficka struktura
recyklovaného titanu cp Ti grade 2 ziskana
pomoci elektronové mikroskopie (metoda
EBSD) [2] Snimek prasku slitiny Ti6AI4V ELI
atomizovaného z recyklovaného materialu,
pofizeno na skenovacim elektronovém
mikroskopu [3] Zapé&stni implantat
vytistény z prasku recyklované beta
titanové slitiny TiNbTaSn [4] Implantat
vytistény z titanové slitiny Ti6Al4V ELI
a nasledné povlakovany DLC vrstvou
[5]1 Sféroliticka struktura recyklovaného
PHA polymeru pozorovand pomoci
svételného mikroskopu v polarizovaném
svétle



Vyvoj ILT spoje aplikovaného
na ramu jizdniho kola CDuro

Spojovani kompozitnich materiala
je konstruktérskou vyzvou. Bézné
pouzivané metody maji své
nedostatky, napfiklad v pfidané
hmotnosti vloZky u integrovanych
spojt, pozadavku na €istotu

a kvalitu povrchu u spojti lepenych,
nebo nutnosti lidské interakce pfi
ru¢nim laminovani. Vysledkem
aplikovaného vyzkumu Odboru
pruZnosti a pevnosti z Ustavu
mechaniky, biomechaniky

a mechatroniky Fakulty strojni
€VUT, realizovaném ve spolupraci
se spolec¢nosti Compo Tech PLUS,
spol. sr.0.v letech 2019-2021,
je univerzalné pouzitelny spoj
kompozitniho materialu — ILT,
ktery projektovy partner Gspésné
vyuziva ke spojovani riznych,
zejména trubkovych, konstrukci.

Na zac¢atku byla my$lenka tvorby spoje, ktery
bude co nejvsestrannéji pouzitelny, opako-
vatelny, pfesny a bude mozné ho dimenzovat
s ohledem na tuhost a pevnost. Diky nova-
torské metodé navijeni kompozitnich vldken
spole¢nosti Compo Tech tak bylo mozné
vytvorit unikatni Integrated Loop Techno-
logy (ILT) spoj, ktery je s vyuzitim roboti
plné automatizované integrovan v samot-
ném kompozitu jiz pti vyrobeé.

V ramci spoluprace na vyvoji byly vzorky
s navrhovanymi ILT spoji testovany v labora-
tofi Odboru pruznosti a pevnosti. V prvotni
fazi bylo experimentalné zkouseno vétsi
mnozstvi materialtia moznych geometrii ILT

spoje pii zatizeni tahem a tlakem. Vzorky byly
béhem zatézovani sledovany fadou metod:
odporovou tenzometrii, korelaci digitalniho
obrazu, akustickou emisi, optickymi vldkny
¢i pomoci nové vyvijenych senzort z uhli-
kovych vlédken. Posledni dva zminéné typy
senzort byly instalovany nejen na povrch, ale
v pribéhu vyvoje byly umistény i uvnitf kom-
pozitni skladby vzorku. Ruku v ruce s experi-
mentalnim programem probihala numerickd
analyza pomoci metody konecnych prvki
(MKP). Na zakladé vysledka pocate¢ni
experimentdlni kampané a simulaci MKP
byly provedeny zmény geometrie a byl upra-
ven vyrobni proces, s naslednym ovérenim
pomoci tahovych a tlakovych testii na dvou
nejslibnéjsich navrzich ILT spoje. Kone¢ny
navrh byl pak podroben zkouskdm krutem
a ohybem, opét s vyuzitim zminénych expe-
rimentdlnich metod. V$echny médy labo-
ratorniho zatiZeni byly simulovany pomoci
MKEP, kdy pro moznost snazsiho porovnani
s experimentalnimi vysledky byly modelo-
vany i odporové tenzometry a senzory z uhli-
kovych vlaken.

V névaznosti na vyvoj ILT spoje probi-
hala jeho aplikace pro spojovani vinutych
kompozitnich trubek ramu jizdniho kola
uréeného pro enduro zavody. Zkusenosti
z experimentalni kampané laboratornich
vzorki s ILT spojem a jejich numerickych
vypocta byly vyuzity k realizaci MKP ana-
lyzy hlavniho trojihelniku rdmu jizdniho
kola. Ram byl, stejné jako laboratorni vzorky,
postupné vyroben v nékolika generacich,
které byly v laboratotfich Odboru pruz-
nosti a pevnosti podrobeny tahovym a tla-
kovym statickym zkouskdm s vodorovné
orientovanou silou ptisobici dle pozadavku

odpovidajici normy a nasledné byla upra-
vena geometrie ramu zkou$ena i cyklicky.
Po ovéreni bezpe¢nosti vyvijené konstrukce
byl ram dokompletovan potfebnymi kom-
ponenty a nasledovala experimentalni faze
v redlném provozu. Prvotni méteni probéhlo
v Praze, v okoli To¢né, kde jsou vhodné traté
pro dosazeni extrémniho zatizeni, kdy pro-
vozni naméhani ramu kola bylo sledovano
pomoci odporovych tenzometrt nainstalo-
vanych do vybranych mist konstrukce. Pro
dalsi generaci ramu doslo na zdkladé ziska-
nych vysledka k redukei sledovanych mist
avyuziti rozmérové uspornéjsiho mériciho
zatizeni, které neomezovalo jezdce. V tomto
rezimu byly realizovany jizdy na rtiznych
tuzemskych tratich, a to i v rimci enduro
zavodu. Takto ziskana data uspésné ové-
fila vyhodnost dané konstrukce v realném
pouziti.

Vysledkem tohoto vyzkumu je univer-
zalné pouzitelny spoj kompozitniho mate-
rialu - ILT. Pfiklady jeho aplikaci, mimo
rdmu jizdniho kola, jsou specidlni zebfiky,
nosné konstrukce baterii nebo spojovaci
vzpéry. Zku$enosti ziskané v ramci tohoto
vyvoje vedly ke vzniku nového produktu
v portfoliu spole¢nosti Compo Tech, jizd-
niho kola CDuro s aplikovanym ILT spojem.
Diky nému je jedine¢né pomérem vykonosti
ku hmotnosti konstrukce a vzhledem k pro-
cesu vyroby a unikatnosti spoje muize byt
snadno upravené na miru a potieby kon-
krétniho jezdce.

Projekt Vyvoj integrovanych spoji kom-
pozitnich profilt byl spolufinancovén Tech-
nologickou agenturou CR.

Ing. Bohumil Kropik a kolektiv
[ Foto: Jifi Ryszawy |
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ROBOPROX propojuje vyzkum
a vyvoj robotiky nap¥ic CVUT

Projekt ROBOPROX: Robotika a pokro¢ila priimyslova vyroba uspél v ostie sledované vyzvé Spickovy vyzkum
Operaéniho programu Jan Amos Komensky (OP JAK), kde je jedinym se zam&Fenim na oblast robotiky

a pramyslové informatiky. S celkovym rozpoétem 467,9 miliontl korun a realizaci do poloviny roku 2028 bude
tento projekt pfinaset feSeni konkrétnich problému priimyslové praxe a unikatni teoretické vysledky. Novymi

pristupy bude pfispivat k transformaci ¢eského priimyslu a jeho vy3si konkurenceschopnosti na globalnim
trhu. Na excelentnim vyzkumu bude spolupracovat az 180 vyzkumnikl a vyzkumnic ze ¢ty ¢eskych univerzit.
Vétsina z nich mé jako domovské pracovisté CVUT. Do projektu se zapojuji ¢tyfi fakulty a dva Gstavy — FEL, FIT,

FS, FSv, UTEF a CIIRC CVUT.

Vyrobni podniky jsou tlaceny k vétsi flexi-
bilité, aby umély reagovat na individualni
pozadavky zdkazniki nebo ménici se pod-
minky trhu. ROBOPROX bude pramyslu
s témito vyzvami pomahat. Rozviji nové
metody v oblastech, jako jsou napiiklad
autonomni a odolné roboty, optimaliza¢ni
algoritmy pro rozvrhovani vyroby, spolu-
prace ¢lovéka s robotem a mnoho dalsich.
Vysledkem bude vyssi efektivita vyrobnich
operaci, snaz$i vyuziti kolaborativnich
robotd, Gspory energii nebo snizeni naklada
ve vyrobé. Ambici je pomoci ¢eské a evrop-
ské ekonomice prejit na flexibilni, ekologic-
kou a konkurenceschopnou vyrobu.

Svym rozsahem a zaméfenim predsta-
vuje ROBOPROX komplexni vyzkumnou
spolupraci. Na celkem tfindcti oblastech,
jejichZ spole¢nym jmenovatelem je flexibi-
lita, bude pracovat osmnact tymii z CVUT,
VUT v Brné¢, VSB-TUO a ZCU v Plzni.
Na zdkladé predchozich zku$enosti s vel-
kymi strategickymi projekty vedl pfipravu
projektu tym Ceského institutu informatiky,
robotiky a kybernetiky CVUT (CIIRC),
ktery také koordinuje jeho realizaci.

Vyzkumné oblasti je mozné seskupit
podle hlavniho zaméteni do ¢ty domén.
Jedna se zabyva systémy, jejich dynamikou
arozlozenymi parametry, jako je napt. dyna-
mika robota nebo fizeni slozitych systémd.
Druhd navrhuje nové materidly, které maji
specidlni vlastnosti z hlediska toho, jak je
mozné fidit jejich tvarovani nebo jak se
mohou deformovat. T¥eti doménou je robo-
tika, zejména flexibilni a autonomni roboty
pro primysl, ale i drony a jejich budouci
vyuziti ve vyrobé. A tu ctvrtou tvofi pra-
myslova informatika, kde se vyzkum zaméri
na optimalizaci vyroby a tieba i prokaza-
telnost toho, ze dany algoritmus funguje
spravné.
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Projekt propoji priblizné 180 vyzkum-
nikd a vyzkumnic v ramci mezioborové,
ale i mezigeneracni spoluprace. Zhruba ze
dvou tfetin jsou to stavajici zaméstnanci
¢yt zapojenych univerzit. Nejvice se jich
rekrutuje z CVUT. Prof. Zdenék Hanzilek
z CIIRC CVUT cely projekt koordinuje
jako hlavni fesitel. Déle se na projektu
v ramci CVUT podili Fakulta elektrotech-
nicka, Fakulta strojni, Fakulta informac-
nich technologii, Fakulta stavebni a Ustav
technické a experimentalni fyziky. Tretina
vyzkumnikii bude nova, jedna se o pozice
pro mladsi generaci expertti. Vyhodou
novych ¢lent tymi je, ze akceleruji diskusi,
nebot mohou mit jiny nebo novy pohled
na feSenou problematiku. Zejména zahra-
ni¢ni postdoktorandi budou pro vyzkum
obzvlasté cenni, nebot jiz maji za sebou kon-
krétni vysledky a motivaci zabyvat se tématy,
kterd jim ROBOPROX nabizi pro jejich dalsi
védeckou kariéru. Uplatnéni naleznou také
desitky PhD studentd. Rada vystupt pro-
jektu vznikne na zakladé spoluprace s reno-
movanymi zahrani¢nimi univerzitami. Tyto
vazby jsou jiz nastavené diky zapojeni zkuse-
nych vyzkumnikd, vznik novych spolupraci
bude také podporovan, véetné vyzkumnych
stazi a programu védecké mobility. Vystu-
pem budou nejen védecké publikace, ale
i prototypy, software, patenty a navazujici
ndrodni a mezinarodni projekty zaméfené
na konkrétni aplikace.

Konkrétni zapojeni
jednotlivych soucasti CVUT

Tymy Ceského institutu informatiky,
robotiky a kybernetiky se zamétuji zejména
na roboticky vyzkum, s ¢imz koresponduje
i to, ze prof. Robert Babuska vede jeden
z celkem dvou vyzkumnych zaméru, a sice
Robotika a vypocetni metody pro vyrobu

(WP2). V ramci vyzkumu spoluprace ¢lo-
véka se strojem se odbornici zaméfi na celou

$ifi aspektd, jak udélat z robotti plnohod-
notné spolupracovniky ¢lovéka. V soucasné

dobé nejsou roboty dostate¢né flexibilni,
efektivni, ani opakovatelné pouzitelné.
K prekondni téchto problému prispéji védci

vytvofenim moduldrni architektury a zna-
lostni baze a déle vyvojem novych metod

pro reprezentaci demonstrovanych doved-
nosti ¢i rozvrzeni tloh mezi ¢lovéka a roboty
s vyuzitim rtiznych stupit autonomniho

chovani. Pravé pokroc¢ila autonomie robottl

ajejich schopnost zvladat situace s vysokou

mirou nejistoty je v centru vyzkumu tymu

vedeného dr. Liborem Pfeucilem. Na kom-
binatorickou optimalizaci, automatizované

pldnovani a rozvrhovani se specializuje tym

prof. Zdenka Hanzalka. V popredi bude

oblast planovani vyroby, optimalizace umis-
téni, minimalizace spotfeby energie, rozvr-
hovani pramyslové komunikace a dlouho-
dobé autonomni rozhodovani. ZlepSovanim

softwaru pouzivaného v robotice a vyrobé
obecné se bude zabyvat vyzkum formal-
nich metod pro skélovatelnou analyzu pod

vedenim dr. Mikolase Janoty. Silny aplika¢ni
potencial se ocekavd ve vyzkumu komplex-
nich systému pro flexibilni vyrobu, ktery
vede prof. Vladimir Maftik. Nové vyvijené

metody umozni pruzné reagovat na meénici
se pozadavky na vyrobu prostfednictvim
snadné rekonfigurace.

Tymy Fakulty elektrotechnické, které
vedou dr. Milan Korda, prof. Didier Henrion,
prof. Michael Sebek, prof. Tomas Polcar,
prof. Tomas Svoboda, doc. Martin Saska
a prof. Jan Faigl, se zaméruji na vice oblasti.
Silné zastoupeni maji v tématech spadajicich
do vyzkumného zdméru Rizeni a optima-
lizace systému, materiald a vyroby (WP1),
ktery vede primo dr. Milan Korda na pozici



Junior Work Package Leader. Tymy piispi-
vaji vyznamné i k Robotice a vypocetnim

metoddm pro vyrobu (WP2). Budou se

zabyvat vyvojem systému, datovou analyzou,
predikeci a fizenim nelinedrnich dynamic-
kych systémii, konvexni optimalizaci, nume-
rickym feSenim obtiznych optimaliza¢nich

uloh, propojenymi a moduldrnimi systémy
nebo modelovanim, fizenim a optimalizaci

digitalnich materialt s cilem uspofit energii

a snizit naklady v materialovém inzenyrstvi.
Tymy budou zkoumat metody strojového

uceni pro dlouhodobé odolné systémy, vyvi-
jet scénare s vyuzitim kooperativnich vzdus-
nych roboti véetné planovani agilniho letu

v nezndmém prostiedi a také fesit robotické

ulohy planovani s dirazem na kombinato-
rické sekvenéni tlohy spole¢né se spojitou

optimalizaci zohlednujici pohybova ome-
zeni robott pro vyssi efektivitu a produkti-
vitu vnitropodnikové logistiky.

Tym Fakulty strojni, jenz vede prof. To-
ma$ Vyhlidal, bude vyvijet nastroje pro
névrh fizeni komplexnich systému s ¢asové
proménnymi parametry a implementovat
je do prumyslové pouzitelnych regulatort
a estimdtoru s nizkym fddem. Teoretické
poznatky se vyuziji pro fizeni systémt s dis-

tribuovanymi parametry, naptiklad pfi fizeni
slozitych robotickych struktur. Dalsi aplikaci
bude potlaceni vibraci robotickych struktur.
V oblasti vyrobnich strojii a procesit se tym

zabyva aditivni vyrobou s vyuzitim lasert
(LMD-w) a velkorozmérovym 3D tiskem.
Odbornici z Fakulty informac¢nich tech-
nologii pod vedenim doc. Dusana Knopa
a prof. Christopha Kirsche budou v ramci
projektu v teoretické roviné zkoumat slo-
zitost konkrétnich problémt z vyroby, aby
vysledné navrzené feSeni bylo mozné efek-
tivné a bezproblémové aplikovat v praxi.
Konkrétni pramyslové problémy budou
formalizovany a feseny za pouziti metod

N ROBOPROX rozviji nové
metody v oblastech, jako
jsou napfiklad autonomni

a odolné roboty, optimalizacni
algoritmy pro rozvrhovani
vyroby, spoluprace c¢lovéka

s robotem a mnoho dalsich.
Vysledkem bude vyssi
efektivita vyrobnich operaci,
snazsi vyuziti kolaborativnich
robott, ispory energii nebo
snizeni nakladul ve vyrobé.

FAKULTY A USTAVY

z oboru parametrizované slozitosti nebo
pomoci teorie graftL.

Fakulta stavebni je v projektu zastou-
pena experty pod vedenim prof. Jana
Zemana, kteti se budou vénovat pocitaco-
vym simulacim a optimalizaci materiald,
mechanismt a konstrukci s moduldrni
funkéni architekturou. V oblasti simulaci
budou vyvijet efektivni modely a rychlé
itera¢ni resice pro predpoveéd statického
a dynamického chovani moduldrnich sys-
tému.. Optimaliza¢ni ¢ast bude zamérena
na rozvoj algoritmu pro simultanni navrh
rozmisténi moduli a jejich vnitfni struktury
nebo metod pro vyuziti konvexni optimali-
zace pfi optimalnim navrhu mechanickych
systému. Tyto dvé vypocetni oblasti dopl-
nuje experimentalni cast, ve které se bude
provadét vyroba moduldrnich struktur
a validace jejich odezvy.

Tym Ustavu technické a experimentalni
fyziky pod vedenim dr. Roberta Filgase se
zapojuje zejména do vyzkumu spoluprace
clovéka se strojem a prispiva vyvojem
aplikaci pro roboticky systém zaméteny
na detekci radiace.

Ing. Mgr. Eva DolezZalova, CIIRC
a tym ROBOPROX [ Foto: Jifi Ryszawy |
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Navrh vesmirného plavidla
s jadernym pohonem

Soucasné technologie pohonu
vesmirnych plavidel se z velké
Casti opiraji o chemické a iontové
motory. Chemické motory,

které jsou nejbéznéjsSim typem
pouzivanym pro start z povrchu
Zemé a pro nékteré orbitaini
manévry, poskytuji vysoky tah, ale
maji omezenou ucinnost a dobu
provozu kvli limitovanému
mnozstvi paliva, které mohou
nést. lontové motory na druhou
stranu nabizeji vysokou Gcinnost
diky pouziti elektrické energie

k urychleni nabitych ¢astic, ale
generuji relativné nizky tah,

coz Cini jejich pouziti idealnim
pro jemné lpravy trajektorie

a dlouhodobé mise bez nutnosti
rychlych manévrd.
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Iontové motory jsou nejcastéji vyuzivany
v kombinaci se solarnim napdjenim. Ty
jsou efektivni volbou v okoli Zemé, kde
je intenzita slune¢niho zafeni dostatecné
vysoka. V blizkosti Marsu ale tato vari-
anta narazi jiz na své limity. Navic je

nutné pamatovat i na zalozni napa-

jeni pro pripad zastinéni solarnich

paneld.

Jaderny pohon nabizi feSeni
nékterych z téchto omezeni tim, Ze
poskytuje vys$si u¢innost a delsi dobu pro-
vozu bez nutnosti nést velké mnozstvi tra-
di¢niho paliva. Je mozné vyuzivat jadernou
energii bud k pfimému generovani tahu
(jaderny tepelny pohon), nebo k vyrobé
elektrické energie, kterd pak pohdni iontovy
motor (jaderny elektricky pohon).

Evropska vesmirna agentura (ESA)
v soucasnosti hledd cesty, jak nahradit
technologie dodavané dfive z Ruska. Jedna
se zejména o radioizotopové zdroje elek-
trické energie a vyvoj jadernych reaktora
pro budouci mise k Marsu a déle do Slu-
neéni soustavy. Z tohoto divodu vypsala

ESA v roce 2023 nékolik vyzkumnych vyzev,

které maji za cil prinést dostatek podkladi

k rozhodnuti o nasmérovani budouciho

vyzkumu technologii pro jaderné pohony
vesmirnych plavidel.

Projekt Rocketroll
Odbornici z Ceského vysokého
uc¢eni technického se zapojili
do vyzvy Rocketroll (pReliminary
eurOpean reCKon on nuclEar elecT-
ric pROpuLsion for space appLications)
v ramci konsorcia vedeného spole¢nosti
OHB Czechspace. V konsorciu jsou dale
védci Ustavu vesmirnych systémit Univer-
zity ve Stuttgartu a inZenyti z OHB System
v Bréméch. CVUT v Praze zastupuji Fakulta
jaderna a fyzikalné inzenyrska, kde se
odbornici soustiedi na navrh jaderného
reaktoru a jeho bezpe¢nostni hodnocent,
a Fakulta strojni, kde pracuji na navrhu kon-
verzniho systému pro generovani elektrické
energie, systému pro odvod odpadniho tepla
a zhodnoceni provoznich parametrt navr-

zeného plavidla.



Zakladni ¢ast projektu konci v breznu
2024 a nasledné se bude konat ESA Nuclear
Propulsion Workshop v sidle vyzkumného
centra ESA ESTEC v Nizozemsku, kde
budou prezentovany zavéry dalsich tyma
v ramci vyzvy Rocketroll a také posouzeny
moznosti jaderného tepelného pohonu.

Jak funguje jaderny pohon?

Jaderny reaktor predstavuje zdroj energie
s velmi vysokou hustotou vykonu. Pomoci
$tépeni jaderného paliva se uvolnuje ener-
gie drzici pohromad¢ jadra atoma. Tato
energie o mnoho radu prevysuje vazebnou
energii molekul vyuzivanou pfi spalovani
konven¢niho paliva. Existuji dva sméry, jak
jadernou energii vyuzit pro pohon vesmir-
nych plavidel: jaderny tepelny pohon, nebo
elektricky pohon.

Jaderny tepelny pohon je zaloZen
na zahtivani reaktantu, jako je vodik, pomoci
jaderného reaktoru, coz vede k expanzi
a vystfeleni tohoto plynu skrze trysky
a vytvofeni tahu. Tato technologie nabizi
vyrazné vy$$i ucinnost ve srovnani s chemic-
kymi motory a je vhodna pro rychlé manévry
amise v hlubokém vesmiru. Tato technologie
vyzaduje zajisténi stalého odvodu vznikaji-
ctho tepla, aby se predeslo poskozeni reak-
toru, a stale se potyka s vyzvami tykajicimi
se bezpecnosti a moznosti regulace.

Jaderny elektricky pohon vyuziva reak-
tor k vyrobé elektrické energie, ktera je poté
pouzita k napdjeni iontového motoru. Tento
pristup kombinuje vysokou tcinnost ion-
tovych motorti s dlouhodobym a stabilnim
zdrojem energie, coz umoznuje plavidliim
provadét delsi mise a efektivnéji cestovat
ve vesmiru. Pfestoze je tah generovany timto
systémem mensi nez u chemickych motort,
jeho schopnost udrzet dlouhodobé pohon
bez potfeby doplilovani paliva je neoceni-
telnd pro priizkum hlubokého vesmiru.

Vyhodou jaderného elektrického
pohonu oproti tepelnému pohonu je jeho
flexibilita a bezpeénost, protoze vyroba
elektrické energie a jeji pouziti k pohonu
motoru mize byt efektivné kontrolovdna
aregulovana. Tento pfistup prinasi slibnou
cestu k prekondni sou¢asnych limita ves-
mirného cestovani a otevira dvefe k novym
moznostem prizkumu a osidleni vesmiru.

Zakladni parametry

navrzeného plavidla

V soucasné fazi vyvoje neni mozné prezento-
vat véechny detaily navrzeného plavidla, Ize
vSak predstavit zakladni vychodiska celého

navrhu. Jaderny reaktor je dimenzovany tak,
aby poskytoval tepelny vykon dostate¢né

velky ke generovani nékolika MW elektrické

energie v konverznim systému. Tento vykon

navic musi doddvat stabilné po nékolik let.
Diivéjsi koncepty reaktort pro vesmirné

aplikace pracovaly s vysoko obohacenym

uranem, ale vyvoj poslednich let nabizi vhod-
nou alternativu v podobé paliv s obohacenim

uranu do 20 procent, ale se zvy$enou husto-
tou. Aktivni zéna reaktoru je navrzena tak,
aby maximalizovala vyuziti paliva, omezovala

uniky neutront, a to vse pfizachovani kom-
paktnich rozméru, které jsou pro dopravu
na obéznou drahu Zemé klicové.

Pro odvod tepla z reaktoru je vyuzit
kapalny kov. Pfes vyménik tepla je pfipojen
konverzni systém postaveny na Rankinové
cyklu. Dtlezitou soucasti celého navrhu je
spravné dimenzovani radidtorti pro odvod
tepla, které zaujimaji zdaleka nejvétsi plochu
celého plavidla. Pro efektivni a flexibilni
provoz plavidla je pldnovano nasazeni vice
druhi elektrickych pohont. Cilem je nalézt
co nejsirsi spektrum moznych aplikaci pro
navrzeny jaderny elektricky pohon.

Dosavadni znalosti v této oblasti
Ackoliv se myslenka nasazeni jadernych
reaktort ve vesmiru muze zdat nova,
na obézné draze Zemé jiz plisobil jeden
americky reaktor vyslany v roce 1965
a 33 reaktorti Sovétského svazu vletech 1970
az 1988. Slouzily pro napéjeni sledovacich
druzic a védecké tcely a nebyly urcené
k cestdm do vesmiru.

Na zékladé uvedenych jadernych akti-
vit ve vesmiru bylo zformulovano nékolik
bezpe¢nostnich zasad pro vyuzivani jaderné
energie ve vesmiru. Ty jsou shrnuty v roz-
hodnuti valného shromazdéni OSN z roku
1992. Mezi tyto zasady patii vyuzivani pouze
obohaceného uranu jako paliva a moznost
zahdjit $tépnou retézovou reakci v aktivni
z6né reaktoru az po dosazeni dostate¢né
vysoké orbity. Na obéznou drahu musi byt
reaktor vynesen konvenénim chemickym
pohonem. Brani se tak jadernym a radia¢-
nim nehoddm pti pripadném selhdni rakety
nesouci jaderny reaktor. Déle je nutné zajis-
tit, aby v pfipadé neplanovaného sestupu
reaktoru na zem doslo bud k bezpe¢nému
rozptyleni radioaktivnich materiald, nebo
k dopadu na zem v jednom kuse, ktery
umozni bezpecné shromazdéni jadernych
a radioaktivnich materiald.

Evropa ma dlouhou historii vyzkumu
a vyvoje v oblasti vesmirného jaderného
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pohonu. Mezi kli¢ové projekty v této oblasti
patfi DiPoP (Disruptive technologies for
space Power and Propulsion) a MEGAHIT
(Megawatt Highly Efficient Technologies
for Space Power and Propulsion Systems
for Long-duration Exploration Missi-
ons). Tyto projekty predstavuji evropské
usili o rozvoj technologii, které by mohly
umoznit budouci mise v hlubokém vesmiru
a zaroven zvysit efektivitu a snizit zavislost
na konven¢nich palivech.

Projekt DiPoP byl zaméfen na zavedeni
ptrelomovych technologii do oblasti genero-
vani elektrické energie a pohont vesmirnych
plavidel. DiPoP se nezabyval pouze tech-
nologiemi, ale snazil se také zvazit hlavni
technologické usili v ramci socidlnich a poli-
tickych scéndf, a to jak uvnitf Evropy, tak
s ohledem na mimoevropské partnery.

Projekt MEGAHIT byl financovany
Evropskou komisi jako podptirna akce
zaméfend na vytvoreni evropského planu
pro jaderny elektricky pohon s vykonem
v fadu megawattll v ramci piipravy pro-
gramu Horizont 2020. V ramci projektu bylo
vytvofeno mezindrodni konsorcium a pfi-
praven referen¢ni navrh vesmirného plavi-
dla s celkovou hmotnosti prevysujici 40 tun,
délkou pres 30 metrt a plochou radidtort
piiblizné 1000 m2. Tepelny vykon jaderného
reaktoru pro generovani elektrické energie
byl uvazovan vyssi nez 1 MW.

Oba projekty, DiPoP a MEGAHIT,
predstavuji vyznamné kroky v evropském
vyzkumu a vyvoji v oblasti vesmirného
jaderného pohonu. Prestoze celily vyzvam,
vcetné technickych obtizi a otazek regulace
a bezpecnosti, jejich pfinosy pro vyzkum
vesmirného jaderného pohonu jsou neoce-
nitelné. Tyto projekty poskytly nejen cenné
poznatky a technologie, ale také polozily
zéklady pro budouci inovace a moznou
budouci realizaci vesmirnych misi s jader-
nym pohonem.

V projektu Rocketroll je tak na co nava-
zovat. Diky usili zac¢astnénych odbornika
vznikl promysleny koncept vesmirného
plavidla s mnoha originalnimi aspekty
vyuzivajici progresivni technologie. Cesta
k funkénimu jadernému pohonu bude jesté
dlouha a nakladna, ale pro prizkum Slu-
necni soustavy nema alternativu. Ovladnuti
této technologie otevie lidstvu nové obzory
a netu$ené moznosti.

Ing. Jan Frybort, Ph.D.,

Katedra jadernych reaktort FJFI
[ Vizualizace: OHB Czechspace ]
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Stvanicka lavka -
vyvoj prevedeny do reality

Vyzkumem cementem pojenych
materialli se Kloknertv tstav
zabyva po celou dobu své
existence, tedy jiz 103 let. Proto se
nemohl ve své védecko-vyzkumné
a vyvojové praci vyhnout
unikatnimu milniku, kterym se
stal cementovy kompozit dnes
celosvétové oznacovan UHPC nebo
také UHPFRC. V Cechach Ize nalézt
jiZ ke tficitce aplikaci rtizného
druhu. Unikatni realizaci je vloni

v 1été oteviena Stvanicka lavka.

Vyvoji UHPC (Ultra High Performance
Concrete) - ultra vysokohodnotného beto-
nu, ¢i cheete-li UHPFRC (Ultra High Perfor-
mance Fibre Reinforced Concrete)- vldkno-
betonu, a konstrukcim z néj vytvorenych
se v Kloknerové ustavu (KU) intenzivné
vénujeme vice jak jednu dekadu. Vysledkem
projektt zdkladniho, ale zejména aplikova-
ného vyzkumu s primyslovymi partnery, je
kompozit a technicka feseni, kterd si dnes
razi diky zdatnym a odvaznym partnertim
cestu do konkrétnich aplikaci.

Slovo beton naznacuje, Ze pojivem je
klasicky portlandsky cement. Svym sloze-
nim, ale hlavné vlastnostmi se vsak UHPC
od bézného betonu zasadné lisi a zcela se
vymyka predstavam o kiehké cementové
hmoté s omezenou zivotnosti a trvanlivosti.

Nosnou kostru bézného betonu tvori
tzv. hrubé kamenivo velkosti bézné 16 ne-
bo 22 mm. Pro slozeni UHPC je naopak
typické, ze plnivo tvori drobné kamenivo
se zrnitosti zpravidla pouze do 2mm
s peclivé navrzenym podilem mikroplniv
(struska, popilek, mikrosilika apod). Pro
zajisténi zpracovatelnosti ¢erstvé smési je
pouzivan kvalitni superplastifikator. Proto
je pro UHPC typické, ze v Cerstvém stavu je
jeho konzistence zna¢né tekuta. Je tomu tak
i pfes to, Ze vodni soucinitel (pomér davky
vody k obsahu pojiva) byva v intervalu
0,2-0,25 a je tedy zasadné nizéi pfi srov-
nani s klasickymi betony. U nich byva vodni
soucinitel v intervalu 0,4-0,5. Vysledkem
peclivé sestaveného slozeni UHPC je tedy
unikatni vysoce pevny cementovy kom-
pozit, ktery je vSak typicky pro cementové
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hmoty kiehky. Proto je neodmyslitelnou
slozkou UHPC davkovani kovovych vldken
priméru 0,1-0,2 mm délky do cca 20 mm
v mnozstvi 1,5-3 procenta objemu smési.
U nékterych méné naro¢nych aplikaci jsou
davkovéna i vlakna polymerni (napt. PVA ¢i
PP). Po vytvrzeni se pevnost v tlaku bézné
pohybuje v rozmezi 110-180 MPa, tedy cca
3-5krat vy$e nez normalni betony. Zcela
ojedinélou vlastnosti UHPC je velmi vysoka
pevnost v tahu na urovni cca 7-15 MPa,
kterou lze zahrnout na rozdil od klasického
betonu do statickych vypocta k prendseni
tahovych namahani. UHPC je material duk-
tilni, neboli vykazuje vysokou ,,taznost“ pri
porusovani. Z hlediska duktility se napadné
podoba taznosti ,kovi“. ZvySeny obsah
pojiva a mikroplniv v kone¢ném duisledku
eliminuje kapildrni porovitost. Vznika
tak vysoce hutnd struktura, ktera zajistuje
extrémné vysokou odolnost UHPC proti
vnikani kapalnych i plynnych koroznich
médif jako jsou voda, chloridy, CO,. S tim
souvisi vysoka trvanlivost UHPC, které dle
vysledkt zkousek mnohondsobné prevysuje
bézny beton. Vyse uvedené vlastnosti ote-
viraji zcela nové moznosti a sméry v navr-

hovéni konstrukei.

Prvni realizaci UHPC v Ceské repub-
lice, u které mél KU prilezitost asistovat pii
vyvoji slozeni UHPC, navrhu prvku a jeho
experimentalnim ovéfeni, byla oprava
mostu v Bendtkach nad Jizerou, kterou
uskute¢nila spole¢nost SKANSKA v roce
2012. Jednalo se o drobnou aplikaci UHPC
na desky ztraceného bednéni pii rekon-
strukci sprazené ocelobetonové mostni
konstrukce. Dodnes bez problémi slouzi,
amuzete si ji prohlédnout cestou po délnici
na Liberec. V Cechéch uz lze nalézt ke tti-
citce aplikaci riizného druhu: fasddni ele-
ment, lavky pro pési malych rozpéti, velké
zavéSené lavky, opravy a zesileni konstrukei
vrstvami UHPFRC.

Unikétni v mnoha ohledech a nepre-
hlédnutelnou realizaci je bild lavka Hole-
$ovice-Karlin neboli Stvanicka lavka, ote-
viena v ¢ervenci roku 2023. Diky spolupraci
vSech subjektu se podatila stavba architek-
tonicky atraktivni konstrukce z moderniho
a odolného UHPC. Na vzniku pési lavky
délky cca 300m s rampou na Stvanicky
ostrov s pruchozi §itkou v hlavnim sméru
4m a v misté rampy 3 m se pracovnici KU
podileli velmi zasadné. Autoti architekto-
nického a konstrukéniho navrhu, architekti
Petr Tej a Marek Blank a statik Jan Mourek
se v tomto vysokoskolském tstavu CVUT
dlouhodobé zabyvali problematikou UHPC
jak z hlediska architektonického, tak prak-
tické technické vyuzitelnosti. Samotny uni-
katni navrh vze$el z mezinarodni architek-
tonické soutéze poradané Institutem plano-
vani a rozvoje hlavniho mésta Prahy.

Osa mostu je navrzena jako plynula
kfivka vedend smérovymi a vyskovymi
oblouky. Hlavni nosna konstrukce mostu
je tvofena $estipdlovym spojitym Zelezobe-
tonovym nosnikem pri¢nym fezem tvaru
H, konstrukénim materidlem je bilé UHPC
povrchem odpovidajicim lesklému bilému
mramoru. Jedna se o dva plnosténné bo¢ni
parapetni nosniky s mezilehlou deskou
mostovky, ktera je podporovana pri¢nymi
zebry. Vyrobné a montazné jde o seg-
mentovou mostni konstrukci tvofenou
57 prefabrikaty, které vyrobila spole¢nost
KS Prefa s. r. o. (zastiténo Luka$ Smrt, Jan
Marek) za intenzivni vyvojové (optimalizace



smési UHPC z hlediska barevnosti) a tech-
nologické (kontrolni testy béhem stavby)
spoluprace pracovnikit KU (Jiti Kolisko,
David Citek, Karel Hurtig). KS Prefa s. 1. o.
je dlouholety partner KU v oblasti aplikova-
ného vyzkumu. Segmenty nosné konstrukce
jsou podélné predepnuty a vzdjemné spo-
jeny lany se soudrznosti, které jsou vedeny
uvnitf prarezu lavky. Cely systém predpéti
je navrzen ve stupni ochrany PL3. Reali-
za¢ni dokumentaci stavby zpracovala spo-
le¢nost TOP CON Servis s. r. 0. (Vit Najva-
rek), celou stavbu realizovala Skanska a.s.
(hlavni stavbyvedouci Michal Kunz). Sou-
¢asti vyroby segmentd byl i unikatni moni-
torovaci systém navrzeny v KU Miroslavem
Vokacem. Po dokonceni stavby byl systém
oziven, je funk¢ni a poskytuje informace
o konstrukei. Krajni pole na holesovickém
bfehu je s ohledem na nutnost dodrzeni
podminky umisténi konstrukce nad hladi-
nou vody Q2002+1,0 m v ptipadé povodné
navrzeno jako zdvizné. Soucdsti konstrukce
je ornamentalni bronzové madlo s figu-
ralnimi motivy zvifecich hlav na koncich
od sochate Alese Hvizdala. V madle je inte-
grovano osvétleni lavky. Na ostrové Stva-
nice u vstupu na lavku je umisténa figuralni
socha s nazvem Reka od sochate Jana Hen-
drycha. Po dokonceni stavby provadél Klok-
nerav ustav statické a dynamické zatézovaci
zkousky (Petr Bouska, Miroslav Vokac).

Stvanicka lavka je Stavbou roku 2023
v soutézi Nadace pro rozvoj architektury
a stavitelstvi. Vyherce porota vybirala z 38 no-
minaci, porotci mj. ocenili trvanlivost kon-
strukee, kterd je az dvojnasobna oproti stan-
dardu.

Tési nas, ze jsme s kolegy z Kloknerova
ustavu a pramyslové sféry méli moznost se
aktivné podilet nejen na grantovych projek-
tech, ale hlavné na realizacich. Je radosti byt
ucasten vzniku néceho nového, byt pti tom,
kdyz se vyzkum a laboratorni poznatky pre-
naseji do zivota. Od roku 2010 jsme urazili
velky kus cesty. A v oblasti UHPC drzime
krok s celosvétovym vyvojem.

prof. Ing. Jifi Kolisko, Ph.D.,

Ing. MgA. Ing. arch. Petr Tej, Ph.D. et Ph.D.,
MgA. Zuzana Auska, Kloknerdv Gstav

[ Foto: Alex Shoots Buildings |
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Malé svéty
pro radost
Zz bydieni

[ Druha kaze vybrala
nejlepsi studentské
projekty bytovych
staveb ]

Vitéznym projektem dvanactého
rocniku soutézni prehlidky Druha
klZe se stalo Bydleni Liber

od Michaela Albrechta z ateliéru
Kuzemensky. Porota ocenila praci
s kontextem, dotazené dispozice
a detaily nabizejici uzivatelsky
privétivé obytné prostredi.
Vyhlaseni vysledkl probéhlo

29. unora na Fakulté architektury
CVUT.

Druhd k(ze kazdoro¢né prezentuje rozdilné
pristupy k navrhovani staveb pro bydleni,
reflektuje ateliérovou vyuku na fakulté a ote-
vird debatu o metodice navrhovani bytovych
staveb. Do letodniho ro¢niku nominovali
vyucujici Ateliéru bytova stavba rekordnich
60 projektd z 22 ateliérQ.

O vitéznych pracich rozhodovala porota
ve slozenf: Jaroslav Safer, Karel Janda, Mag-
dalena Hlavackova, Marek Blank a JAn Stem-
pel. Hodnotila urbanisticky kontext, spinéni
technickych poZadavk( na bytové stavby, dis-
pozice a celkovy vyraz. ,Ocenujeme zejména
vysokou Uroven zpracovani jednotlivych pro-
jektl i rozsah zpracovani nékterych zadani,'
uvadi porotci a porotkyné. Zaroven studu-
jicim doporucili klast vétsi dtraz na kvalitu
a Citelnost pldorysld. Kromé hlavnich cen
byla udélena také Ctyfi Cestna uznani za ori-
ginalni a odvazna reseni.

Ocenéni spolu se zastupci poroty, pred-
sedou Jaroslavem Saferem a Karlem Jandou,
predaval dékan FA CVUT Dalibor Hlavéacek.
Ten pogratuloval vdem nominovanym a pfi-
pomnél také emeritniho dékana Zdenka
Zavrela, ktery stal u zrodu soutéze. Autofi
vitéznych praci ziskali finanéniodménu v cel-
kové vysi 23 000KC.

MgA. Ondiej Smida, FA
[ Foto: JiFi Ryszawy |

N Vice na https://www.fa.cvut.cz/cs/
galerie/souteze/25717-druha-kuze
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R,Liben je mistem mnoha
tvafi a osobnosti. Jakoby snad
kazdé zakouti této Ctvrti mélo
vlastni kulturu. Nejzajimavé;jsi
jsou vSak mista, kde se tyto
kultury protinaji. Nase parcela
je jednim z nich. Ridké osidleni
prudkého kopce nouzovymi
pribytky z dob Prvni Republiky
pfechazi plynule do pfisné

a dlstojné blokové zastavby.
Celd kompozice je po obloze
rdmovana Zelezobetonovym
zelezni¢nim viaduktem. Beru si
od kazdého néco. Dlstojnost

a stfidmost blokové zastavby,
funk¢nost a jednoduchost mostni
konstrukce a hlavné radost

z bydleni a lidskou tvofivost

z osady Hajek,” popisuje svij

projekt vitéz soutéze Michael
I Albrecht. I

N 1. cena Michael Albrecht —
Bydleni Liben / Ateliér Kuzemensky
2. cena Marek Krbec — Bezruchu /
Ateliér Valouch-Stibral

2. cena Stépan Musil - V tandemu /
Ateliér Valouch-Stibral

3. cena Lukas Lipka — Ostrava tower /
Ateliér Koucky

Cestna uznani

Lukas Foft — Bydleni nad Vozovnou
Zizkov / Ateliér Seho-Polagek

Filip Kirsbaum — Bytovy diim po pul
v proluce / Ateliér Madr

Eliska Medficka — Metabolix /
Ateliér Sosna—Filsak

Simona Sucha - Jenga /

Ateliér Zmek-Kryzl-Novotny
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Knizni novinky

K 29. Ginora se na Fakulté architektury CVUT uskutenil kiest nékolika
zajimavych kniznich novinek, jejichz autory jsou osobnosti této univerzitni
soucdasti. Do Zivota byl slavnostné uveden dalsi dil oblibeného cyklu odbor-
nych knih ,do kapsy” — Skola: prostor otevieny 3. tisicileti doc. Ing. arch. Zbyska
Styblo ¢i monografie Architektura nemocnic v 21. stoleti autorského tymu

I Ing. arch. Michal Juha a doc. Ing. arch. Karel Foftl. (red) [ Foto: Jifi Ryszawy |

I. I1.
HISTORICKY
KONTEXT

JOSEF VOJTECH
SEDLACEK

N Cim méné o¢ekavate, tim
zajimavéjsi mlze byt vysledek.

Z jednotlivych kouski skladate
mozaiku, obarvujete bila mista

a zapliujete mezery. Velikou radost
mate i z naprosté drobnosti, kterou
nékolik mésicli hledate, a ktera
nakonec zapadne do skladanky,
potvrdi vasi teorii, nebo naopak

a posune Uvahy zcela jinym
smérem. Rozmanitost dochovanych
materiald byla u tohoto projektu
snad tim nejvétsim prekvapenim.

Premonstrati rozvijeli (nejen) vyuku matematiky

Cim vés profesofi matematiky a dal3ich
obort, ¢lenové tepelské kanonie pre-
monstratd, ktefi ptisobili v 19. stoleti
v Plzni, zaujali natolik, Ze jste jim
vénovali tfilety vyzkum, jehoZz vysled-
kem je unikatni pétidilny publikacni
pocin?

Prof. Be¢varova: Plzeriské premonst-
ratské skoly byly témér celé
19. stoleti hodnoceny jako

oy

Pétidilny knizni komplet
Premonstrati v Plzni, jenz
pfindsi vysledky vyzkumu,
které dokresluji vyvoj vyuky
matematiky a pfirodovédy

ve stfedoevropském kontextu,
byl slavnostné pokitén
22. bifezna v Plzni

v ramci konference
Zapadoceské pobocky
Ceské astronomické
spolec¢nosti. O praci

na tomto unikatnim dile
hovofime s prof. Martinou
Becvarovou a doc. Jindfichem
Becvaiem z Katedry aplikované
matematiky FD CVUT, ktefi se
systematicky vénuji déjinam
ceské matematiky a jejich
evropskému kontextu.

zemi. Zaujalo nas nékolik
opatl kladstera v Teplé, ktefi
usilovné podporovali védu,
vzdélanost, kulturu a umént,
vybudovali krdsné a dobre
fizené skoly, obsadili je kvalitnimi
a vzdélanymi pedagogy s modernim
pristupem k vyuce a dobrym vztahem
ke studentdm. Nevahali vybavit Skoly
nejnovéjsimi pomdickami, prirodo-
védnymi sbirkami, laboratoremi
a knihovnou. Pfed vice nez
dvéma sty lety jim bylo jasné,
ze kvalitni Skolstvi vyZaduje
dostatek financi a vynikajici
ucitele, kteff jsou po vsech
strdnkach osobnostmi.
Plzensti profesofi matematiky
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vykladnf skifi” Skolstvi ceskych

a prirodnich véd nas oslovili vSestran-
nymi odbornymi znalostmi, rozsah-
lymi mimoskolnimi aktivitami, snahou
pozvednout vzdélanost a kulturu

v zdpadnich Cechach, podpofit rozvoj
Ceského jazyka, odborné, osvétové

i krdsné literatury. Fascinovaly nas jejich
nézory na politiku, historicky vyvoj,

stat, narod a vlast, ale také loajalita

k panovnickému domu na jedné strang,
resp. oteviena kritika pomérd a odvaha
k rebelii na strané druhé. Prestoze
plzensti obrozenci v mnohém predcili
své prazské kolegy, nebyli jimi radné
ocenovani, casto dokonce prehlizeni.

Kde vidite hlavni pfinos jejich snah
o zkvalitnéni vyuky a védy i SirSiho
obrozeneckého usili z pohledu soucas-
nosti, napfiklad v souvislosti s jejich
tvorbou ¢eskych uc¢ebnic matema-
tiky, fyziky ¢i astronomie?
Doc. Becvatr: Profesofi mate-
matiky a prirodnich véd
— Josef Vojtéch Sedlacek
a Josef FrantiSek Smetana
—se v ramcivlasteneckého
Usili pustili do vyuky ces-
kého jazyka, do sepisovani



I11.
JOSEF FRANTISEK|
SMETANA

IV. V.
OBRAZOVE BIBLIOGRAFIE
PRILOHY

prof. RNDr. Martina Becvarova, Ph.D., a doc. RNDr. Jindfich Becvar, CSc.
Premonstrati v Plzni

Prvni vydani, pétisvazkova monografie ma celkové 1576 stran,
format 156 x 232 mm, ISBN celého kompletu 978-80-01-07200-4

Studium role premonstrath ptsobicich v Plzni zejména ve vyvoji matematiky a pfirodnich
véd v €eskych zemich v 19. stoleti stalo dosud pomérné stranou zajmu historiki védy,
stejné tak jejich aktivity vzdélavaci a buditelské. Pétisvazkova monografie Premonstrati
v Plzni, ktera vznikala v letech 2021 aZ 2023 na Ustavu aplikované matematiky Fakulty
dopravni CVUT s podporou Grantové agentury CR (projekt Nedocenéna role plzeiiskych
premonstrat v matematice a pfirodovédé &. 21-08835S), ukazuje zasadni pfinos
osvicenych, vzdélanych a mimoradné schopnych profesort plzerniského Filozofického
ustavu a gymnazia. Podrobuje peclivému zkoumani jejich odborné prace, snahy

o modernizaci vyuky, jejich usili smérujici k sepsani ceskych u¢ebnic matematiky, fyziky,
astronomie a svétové historie, tvorbu ¢eské odborné terminologie, jejich vzdélavaci,
osvétové, kulturni a obrozenecké aktivity, a to vie v Sirokych historickych souvislostech.
Zvlastni pozornost zaméfuje i na vyvoj jejich nazora na politické, celospoleéenské

a kulturni déni, na jejich literdrni a uméleckou tvorbu. Vyzkum pfinesl originalni poznatky
dokreslujici vyvoj vyuky matematiky a pfirodovédy ve stfedoevropském kontextu.

PUBLIKACE

Na vydani knizniho kompletu se podilelo i Nakladatelstvi CVUT.

ceskych ucebnic geometrie, fyziky, astro-
nomie a svétové obcanské historie. Poty-
kali se s neuvéritelné mnoha problémy,
o kterych se ndm ani nezd4, jakymi byl
nedostatek kvalitnich vzor(, absence
Ceské terminologie, nechut nakladateld
vydavat neziskovou ¢eskou odbornou
literaturu, tisk na vlastni naklady, pro-
blémy s prodejem, cenzura, policejni
dozor, zdravf aj. Ceské u¢ebnice sepiso-
vali pro dosud neexistujici ¢eské Skoly,

Vv jejichz vznik doufali. Na vyssich skoldch
se na pocatku 19. stoleti vyucovalo latin-
sky, pozdéji némecky, ¢estina byla nepo-
vinnym, trpénym a na fadé skol nechté-
nym predmeétem. Nevédéli, zda vysledky
jejich naro¢né prace naleznou uplatnéni,
¢tendre a zadjem spolecnosti. Presto se
na tuto nelehkou cestu pustili a vytrvale
po ni kraceli, jen nékdy s Uspéchem, ale
vzdy se vzty¢enou hlavou a se cti.
Podivame-li se napriklad na Sedlac-

kv ndvod ke studiu geometrie z roku
1822, mlZzeme jej po malych jazykovych
Upravach doporudit dnesnim uciteldm

i zakam. Pfi cetbé Sedlackovy geomet-
rie ocenime priklady z béZného Zivota,
jemny humor i vtipna reseni netradicnich
Uloh. Za¢teme-li se podrobnéji do Sme-

tanovy astronomie nebo jeho ucebnic
fyziky, uvédomime si, jak hbité reagoval
na aktualni objevy, jak nevahal zminit

i problémové oblasti, v nichz jesté véda
tapala, jak se snazil inspirovat studenty.
Literdrné zaméreny Ctendr oceni kvét-
naty, misty az poeticky jazyk, s nimz se
dnes takrka nesetkdvame aniv krdsné
literature. Exaktné orientovany ¢tenar si
uvédomi, jak obtizné se vyjadfovaly mys-
lenky v matematice a fyzice bez kvalitni
jednotné terminologie, bez matematic-
kého aparatu a s minimem symboliky.

O to vic pak oceni stru¢nost a vystiznost
soucasnych textd.

Zazili jste pfi badani v archivech néjaké
prekvapeni?

Prof. Becvarova: Kazdé archivni badani
je velké dobrodruzstvi spojené s rliznymi
prekvapenimi. Na poc¢atku projektu neni
jasné, co zajimavého se v tom kterém
fondu ¢iv pouhé sloZzce naléza a zda
tam vibec pro nas néco pouzitelného je.
Nevite, kde prfesné hledat, nebot materia-
ly byly béhem doby réizné premistovany
a nebylo s nimi vZzdy nakladano zrovna

v rukavickach. Cim méné ocekavate, tim
zajimaveéjsi maze byt vysledek. Z jednot-

livych kousk( sklddate mozaiku, obarvu-
jete bild mista a zaplfiujete mezery. Veli-
kou radost mate i z naprosté drobnosti,
kterou nékolik mésicl hledéate, a kterd
nakonec zapadne do skladanky, potvrdi
vasi teorii, nebo naopak vsechny drivéjsi
hypotézy rozmeta a posune Uvahy zcela
jinym smérem. Rozmanitost dochova-
nych materiall byla u tohoto projektu
snad tim nejvétsim prekvapenim.
Potésila nas neuvéfitelnd ochota pracov-
nikd knihoven, archivd, muzef a dalsich
instituci, snaha pomahat, poradit, vybavit
nase objednavky, poskytnout kontakt

na odborniky specializované na dil¢i pro-
blémy apod. Tato pomoc byla o to cen-
néjsi, nebot ¢ast naseho triletého badani
spadala do kovidového obdobi. Bez tako-
véto ochoty, pochopenia porozumeéni

by nase pétidilna monografie nemohla
vzniknout.

Vladimira Kuc¢erova
[ Foto: Jifi Ryszawy |

N Ukazky (a pozdéjii celé dilo

v elektronické podobé) jsou k dispozici na
https://www.fd.cvut.cz/personal/becvamar/
Edice/Edice.htm
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STUDENTI

Za hranice u¢eben s tymem strojart

Od propojeni technologickych znalosti az po hudebni viny! Studentska organizace Engineering Student
Club (ESC) je kli€covym hraéem pro osobni rozvoj na poli techniky, ale i v oblasti utvareni pratelské komunity
strojarek a strojafé na Fakulté strojni CVUT. NejenZe do 3kolnich lavic pfinasi nejnovéjsi trendy a inovace

z priumyslové praxe, ale také nabizi studentlim pfileZitost pro seznameni, zabavu a chvilku odpo¢&inku pf¥i
naro¢ném studiu. Engineering Student Club je souéasti Studentské unie CVUT, diky jejiz podpofe a skvélému
rozmanitému tymu Gspésné propojuje technické know-how s kreativitou.

Klub zalozeny témér pred deseti lety sku-
pinou nad$enych studentt strojirenskych
obort se stal nepostradatelnou soucasti
zivota na nasi univerzité. Jeho cilem je
poskytnout studentim prostor, kde mohou
sdilet své znalosti a zkuSenosti, rozvijet se
v odbornych oblastech a zaroven si uzit riiz-
norodé spolecenské a kulturni akce.

Kazdy semestr ESC pripravuje Sirokou
$kalu aktivit, mezi néz patti odborné pred-
nasky, které prezentuji pfedni experti z pri-
myslovych podnikd, vyzkumnych organizaci
afirem, a predstavuji praktické aplikace a nej-
novéjsi trendy v oblastech automobilového
pramyslu, letectvi, automatizace, energetiky,
konstrukce, potravinafského i procesniho
inzenyrstvi a spousté dalsich. V uplynulych

semestrech navstivily strojarnu nejen velké
priimyslové podniky, jako je Skoda Auto,
Akkodis nebo CEZ, a velkd jména véetné
Dany Drabové nebo Martina Hrdlicky, ale
prednaseli i nadsenci do letectvi anebo byvali
studenti, ktefi maji za sebou skvélé kariéry.
Nedilnou souéasti nabizenych aktivit
jsou workshopy, diky kterym mohou mladsi
studenti ziskat bezprostfedni zkusenosti
a odpovédi na otazky od téch starsich, ktefi
jiz maji néjaké studijni milniky za sebou.
Prvékim pomahaji jiz od samého pocatku.
S témi, s nimiz se nepotkaji na Seznamo-
vaku, se predstavi na workshopu Strojarna
Starter Pack v prvni den semestru. Pro ty,
koho ¢ekaji prvni statnice a rozhoduji se,
jaky obor bude jejich vyvoleny v dal$im

navazujicim studiu, jsou hned dvé akce - Jak
zvladnout statnice a Poznej svého magistra.

A protoze vysoka $kola pripravuje
na pristi povolani, porddd ESC i exkurze
do provozu - v predchozich letech mohli
studenti navstivit Skodu Auto, Valeo nebo
VZLU. Diky témto zkugenostem, mohou
studenti nahlédnout pod poklicku vyroby,
vyzkumu i vyvoje a navazat kontakty pro
budouci kariéru.

Setkavani a spolecenské akce jsou nedil-
nou soucasti Zivota vysokoskolaka, proto
ESC porada rizné teambuildingy a soutéze,
které pomadhaji ke zlepsovani kolektivu
a k tvorbé kooperativniho studijniho pro-
stfedi. Nejoblibenégjsi akci tohoto typu jsou
strojatské kvizy a béhy.

R Exkurze do spole¢nosti Skoda Auto. Studenti si prohlédli
laboratore, vyvoj i ¢ast vyroby v nejvétsi tuzemské automobilce
v Mladé Boleslavi.
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K Exkurze na leti§t& Vysoké Myto (Aeroklub VM). U&astnici
této jedineéné akce méli moznost vyzkouset si rizna letadla

na vlastni kGzi. Za doprovodu instruktora usedli do kluzaku,
motorového letadla, ale i do legendarniho Blaniku L-1.



I Strojarna zZije l
Zacind nova éra! S velkou radosti vas tym ESC zve na nejno-
véjsi kulturni akci — prvni ro¢nik hudebniho festivalu Stro-
jarna zije!

Celodenni festival neni jen o poslechu skvélé hudby, ale

i 0 zabavé a oslavé rozmanitosti technickych oborq, jeZ jsou
dulezité pro nasi spole¢nost. O hlavni program se postaraji
hudebni kapely, jako jsou Foggy Dude, | love you Honey
Bunny a dalsi, ale také DJ. V doprovodném programu, kde
inovace a kreativita jdou ruku v ruce, se mizete tésit na pred-
staveni studentskych soutéznich tym, které se umistuji

na prednich pfickadch mezinarodnich soutézi v Evropé

i za mofem. Déle si mizZete prohlédnout simulatory, zajimavé
projekty a prace, které se rodi za zdmi strojarny. Akce je pfi-
leZitosti k setkavani, sdileni svych vasni a objevovani nové
inspirace.

Pfipravte se na nezapomenutelny zazitek, ktery prekrodi hra-

I nice techniky a propoji nas skrze hudbu. I

7

T

K Pfedndska ze Strojarny do ESA. K Interaktivni pfednaska jihlavské firmy K Tym ESC (sou&asni i minuli ¢lenové)
Filip Soukup je absolventem FS CVUT, Bosch o vyuziti virtudlni reality v adrzbé na povedené Mikuldsské besidce.

a za pomérné kratkou dobu si vybudoval a vyrobé&. U&astnici si mohli vyzkou$et Spolecenska akce, jejiz hlavnim cilem
Uspésnou kariéru. Co mu k tomu tuto technologii na vlastni oci. bylo pfedstaveni studentskych klubt
pomohlo a jaka byla jeho cesta? To FS EVUT a milé setkadni v pfedvanonim
si vyslechli posluchaci jeho skvélé case.

predndasky.

Za vSim hledej Zenu!

Kazdému ndpadu predchazi vizionar, a kazdému Uspésnému projektu vynikajici manazer a $éf.
V ESC se to vSe spojilo do jedné osoby, kterou je Kacka Kobrlova. Pod jejim vedenim se ESC
rozrostlo nejen o skvélé a Sikovné ¢leny, ale i o mnozZstvi dalSich akci, které zlepsuji a zpfijem-
fuji strojartiim studijni Zivot.

A jaka je vize do budoucna? Kacka o tom ma jasno. ,V nasledujicich mésicich chceme nadale

posilovat propojeni mezi studenty a primyslem, a poskytnout tak nasim studentdim moznosti
k ziskani praktickych zkusenosti a ukazek, které nelze ziskat jen v univerzitnich lavicich! Pro-
gram akci byl od pocatku jejiho vedeni rozsiten, a to tak, Ze k prvotnim prednaskdm a exkurzim
pribyly i studentské soutéze, sportovni a spolecenské akce. Nyni se chce vice soustredit na posileni
partnerstvi s firmami a vyzkumnymi institucemi. ,Jednim z dileZitych bodu je také snaha podpofit
inovativni projekty studentd, napfiklad tim, Ze planujeme do budoucna pofadat hackathon v enginee-
ringu. Usili nadeho tymu ma za cil pfinést pozitivni zmé&ny, obohatit studentsky Zivot a prekrocit tak
hranice vyuky,' dodava Kacka.

Pfipravily: Kristyna Kubasova a Katefina Kobrlova, ESC [ Foto: archiv ESC]
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Z ARCHIVU

Vyuka mechaniky v minulosti

CVUT a jeji predchiidci plisobi

v Praze jiz pres 300 let. PfestozZe se
formalni ukotveni této vzdélavaci
instituce, jeji samosprava,
organizace, vyznam i odborné
zaméreni v pribéhu staleti
nékolikrat proménily, snaha
zajistit studentim odpovidajici
laboratofe a modely stroji se
neméni.

Vyuka mechaniky a nauky o strojich méla
na prazské technice tradici jiz od 18. sto-
leti. Zvlastni pozornost ji vénoval uz Franz
Leonard Herget, ktery vybudoval mecha-
nické sbirky, tzv. Maschinensaal. Povéstny
soubor mechanickych stroji a modela sou-
stfedil do domu byvalého Svatovéaclavského
seminare v dne$ni Husové ulici, kde sdim
bydlel. Pozdéji budova pripadla ptimo tech-
nické skole, a proto dnes byva oznacovana
jako Staré technika. Objekt vyuziva CVUT
dodnes. Herget sbirky doplnoval z nejriiz-
néjsich zdroji, naptiklad z kontroverzni
drazby majetku Prazského hradu z roku
1778 nebo z matematického muzea v Kle-
mentinu zru$eného v roce 1785.

Na vyuku mechaniky se zaméfil i Fran-
tiSek Josef Gerstner, ktery na prelomu 18.
a 19. stoleti prisel s novou koncepci vyuky
techniky, a nakonec prosadil pfeménu dosa-
vadni Stavovské inZenyrské $koly na tehdy
moderni polytechniku, kterou vedl v letech
1806-1832. Na sklonku svého zivota vydal
monumentalni tfisvazkové dilo
Handbuch der Mechanik, které se
brzy po svém vyddni stalo zdkladni
ucebnici pro strojni, stavebni a dilni
mechaniku. Podklady k nému, zejména
nakresy nékterych stroju, jsou dodnes
ulozeny v Archivu CVUT.

Vyuka mechaniky pokracovala
i po odchodu E J. Gerstnera, pfi¢emz
vyucujici se snazili vice ¢i méné vyrov-
néavat s aktudlnimi trendy v mechanice
a stavbé stroju, tedy predmeéty, které
v prubéhu 19. stoleti prochdzely mimo-
fadné dynamickym vyvojem. Pocatkem
60. let 19. stoleti jiz bylo zfejmé, ze teh-
dejsi polytechnika nebyla schopna zajistit
odpovidajici ptipravu budoucim techni-
kam. Nékolik profesort proto pripravilo
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Organicky statut Polytechnického ustavu,
ktery mél zdsadné zménit poméry na skole.
Kdyz byl organicky statut v listopadu 1863
podepsan cisatem a vstoupil v platnost, pfi-
nesl zcela zasadni zmény. Znamenal pro-
ménu tehdejsiho polytechnického tstavu
ve vysokou $kolu, zpfisnoval pozadavky
na studenty, zlepSoval ohodnoceni profe-
sortl, a kromé toho zajistoval rovnopravnost
obou zemskych jazyku, ¢estiny a némdiny.
Rozdéloval vyuku do ¢tyt samostatnych stu-
dijnich obort, na jejichz zdklad¢ se zacaly
formovat prvni fakulty. Jednim ze ¢tyt stu-
dijnich obort vytvorenych hned v roce 1864
bylo i strojnictvi, za jehoZ nastupce se dnes
povazuje Fakulta strojni CVUT.

Organicky statut zna¢né posilil pozici
Ceskych profesort, ktefi se proto ¢im dal
vice dostavali do sporii s némeckymi kolegy.
Ty nakonec jiz po par letech, v roce 1869,
vedly k rozdéleni $koly na Cesky polytech-
nicky tstav (pozdéji CVUT) a Deutsches
polytechnisches Institut (pozdéji Deutsche
technische Hochschule in Prag). Na ceské
technice se obor strojirenstvi vyucoval
v ramci Odboru stavby stroji (dobovy
pojem pro fakultu), jehoz profesofi se sna-
7ili zajistit studentim odpovidajici prostory
k praktickému studiu i nové modely strojt.
Uz Organicky statut z roku 1863 ostatné
explicitné zminoval, Ze k vyuce nalezi také

prakticka cviceni v laboratofich, v terénu,
exkurze atd. Cviceni ve vys$si kvalité se
dafilo realizovat zejména po roce 1874, kdy

se prazska technika prestéhovala do nové
budovy na Karlové namésti. Kvalitu vyuky
zvySovaly i finan¢ni nebo hmotné dary
od tehdejsich pramyslovych zavoda, napii-
klad firma tovarnika Darka darovala nékolik
stroju a pristrojui, mimo jiné i viibec prvni
parni stroj, ktery pracoval v Cechach. Tehdy
byly mechanické sbirky obohaceny o fadu
modeld, které se pro vyuku mechanickych
principt uzivaji dodnes.

V posledni tretiné 19. stoleti se prazské
technice darilo ziskavat pravidelnou dotaci
od statu na poradani exkurzi do zavodu.
Presto se mnohym studentiim na konci sto-
leti zdala prakticka stranka studia nedosta-
te¢nd, a proto v roce 1897 student Vladimir
List zorganizoval v ramci Spolku studentt
strojniho inzenyrstvi mimoradné Gspésnou
sérif exkurzi. Studenti tehdy navstivili fadu
Ceskych strojiren, elektraren, plyndren, zavi-
tali také do papiren, textilnich tovaren nebo
pivovaru, a mohli tak konfrontovat své teo-
retické poznatky s realitou provozu. Bohuzel
se jim jen potvrdilo, jak moc pozadu byla
tehdejsi vyuka za aktudlnimi trendy pri-
myslové vyroby. Profesortim se v§ak nedala
uprit snaha o modernizaci vyuky, v ramci
Odboru stavby stroju se postupné etablo-
vala celd fada novych smért, jimz vénovali
zna¢nou péci. Teprve po vzniku republiky se
jim podafilo vybudovat samostatnou Strojni
a technologickou laboratof, v niZ nashro-
mazdili nékolik skupin stroju, a to Parni




K Handbuch der Mechanik, 1831
Pferde-Gopel — Zentour v minulosti
slouzil k pfevadéni sily zvifat na tocivy
moment. Casto se uzival v zem&dé&lstvi,
na obrazku jeho uZiti pro téZbu v dolech
v Krusnych horach.

K Handbuch der Mechanik, 1831
Eisenbahnen — V prvni tfetiné 19. stoleti
se Zeleznice rozvijela pfedevsim ve
Velké Britanii. Proto méla inspirace tamni
zeleznici neobycejny vyznam. Na obrazku
jsou rlizna mechanicka zafizeni uzita

v Manchesteru nebo Liverpoolu, napf.
kulickova loZiska, vagény, kola apod.

N Cviéeni ve vy3si kvalité

se dafilo realizovat zejména
po roce 1874, kdy se prazska
technika prestéhovala do nové
budovy na Karlové namésti.
Kvalitu vyuky zvySovaly

i financni nebo hmotné dary
od tehdejsich pramyslovych
zavodu, napfiklad firma
tovarnika Danka darovala
nékolik stroju a pfistroja,
mimo jiné i viibec prvni parni

stroj, ktery pracoval v Cechéach.

Tehdy byly mechanické

sbhirky obohaceny o fadu
modeld, které se pro vyuku
mechanickych principt uzivaji
dodnes.

Z ARCHIVU

K Mechanicka dilna v budové
prazské techniky v Resslové ulici,
foto z roku 1910

motory, kotle a vzdusni kompresory, Stroje
vodni a chladici, Spalovaci motory a Pri-
stroje a pomocna zafizeni. Od roku 1926,
kdy byla Strojni a technologicka laboratof
na Karlové namésti oteviena, se do vyuky
strojui promitla i nestala politicka situace

v ¢eskych zemich. Za 2. svétové valky byly
¢eské vysoké skoly zavieny, po roce 1945

a zejména po roce 1948 pak prochazela vyso-
koskolsk4 vyuka v Ceskoslovensku mnoha

zménami, mimo jiné doslo i k transformaci

Vysoké $koly strojniho a elektrotechnického

inzenyrstvi na Fakultu strojniho inZenyr-
stvi CVUT. Nutnost poskytnout studentiim

odpovidajici praxi vSak nezmizela, a proto

fakulta v 60. letech v rdmci vystavby novych

budov v Dejvicich vystavéla moderni pro-
story pro dilny a laboratore.

I'po roce 1989 si je vedeni Fakulty strojni
védomo nutnosti inovovat dilny a labora-
tofe a pravidelné usiluje o jejich vylepSeni.
Rozvoj v tomto sméru umoznuji cetné pro-

gramy ministerstva Skolstvi nebo projekty
financované z evropskych strukturalnich
ainvesti¢nich fondua. V poslednich letech
probéhla naptiklad Modernizace labo-
ratoti FS CVUT. Tyto projekty sleduji
totozny cil jako profesofi ¢eské techniky
pred 100, 1501 200 lety. Chtéji moderni-
zovat zazemi $koly tak, aby odpovidalo
nejnovéjsim trendtim védy, techniky

i pramyslové praxe, zvysilo troven zna-

losti a dovednosti absolvent a umoz-

nilo konkurenceschopnost ¢eskych technikil.

Mgr. Jifi Soukal, Ph.D.,
Archiv CVUT

Prameny a literatura:

o Strojni a technologické laboratore
Vysoké skoly strojniho a elektrotechnic-
kého inzenyrstvi pti Ceském vysokém
uceni technickém. Praha 1926

o Lomi¢, Véclav - Horska, Pavla: Dé&jiny
Ceského vysokého uceni technického
v Praze. 1. dil, svazek 2. SNTL, Praha
1979

o Jilek, FrantiSek - Lomi¢, Vaclav: Déjiny
Ceského vysokého uceni technického.
1. dil, svazek 1. SNTL, Praha 1973

o List, Vladimir: Paméti. Pobocka ESC
v Ostravé, Ostrava-Poruba, 1992
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PROJEKTY

Vyukova videa, didaktické hry
i prototyp vozidia...

Prezentace ¢trnacti vybranych projektd, realizovanych akademickymi
pracovniky €VUT v rdmci celo$kolské Vnitini soutéze, se uskutecnila

ve Ctvrtek 22. unora. Byly zamérené na praktickou ¢ast vyuky, zavadéni
zazitkovych forem vyuky, na tymovou spolupraci studenti a pedagogd,
ale i na tvorbu vyukovych pomiicek. Navic maji potencial pro sdileni dobré
praxe ¢i inspiraci a vyuziti vysledka i ostatnimi fakultami.

Tyto projekty byly z 90 procent financovany diky piispé&vku MSMT, o ktery CVUT opét pozadalo
z Programu na podporu strategického fizeni VVS pro roky 2022-2025. V tomto obdobf je
mozné na realizaci celoskolskych projektl zamérenych na oblast internacionalizace, zkvalit-
néni doktorského studia, rozvoj flexibilnich forem vzdélavani ¢i kompetenci student( a peda-
gogU, ale i na snizovani administrativni zatéze a strategické rizenfi ziskat az 427 milion{ K¢,
ato véetné piispévku na nédkup potfebného pfistrojového a strojniho vybaveni fakult/ Gstavd.

Vnitinf soutéz CVUT je vyhlasovand jiz fadu let. Od roku 2022 je jejim cilem podporovat
inovace, digitalizaci a dvojjazy¢nost ve vyuce. Loni bylo podpofeno 51 projektd celkovou
¢astkou 10,65 mil. K&.

Fakulta stavebni pfedstavila projekt, ve kterém byla aplikovdana metoda uc¢eni formou
didaktické hry. Pedagogové se studentdm snazili priblizit pomérné slozitou a hlife srozumi-
telnou problematiku Uzemniho a krajinného planovani a dovést je k porozuméni a ziskani
praktickych dovednosti v rdmci konkrétnich roli ve hre. A tak se ze student( a vyucujicich
stali starostové, ¢lenové méstskych rad, architekti, zastupci zajmovych a obZanskych spolkd,
podnikatelé, ale i Ufednici krajského Ufadu. V této roli se seznamovali s problematikou regu-
la¢nich pland, provérovali konkrétni pozemek uréeny pro bydleni nebo zjistovali Gzemnf limity.

Na vyukova videa pro cvi¢eni urgentni mediciny se zaméfili na Fakulté biomedicin-
ského inZzenyrstvi. Uvadi studenty nejen do konkrétnich modelovych situaci, ale pomahaji
jim v tréninku ziskanych znalosti, praktickych dovednosti a ovérovani spravnych postupa,
a to zdbavnou formou. Videa jsou zverejriovédna prostrednictvim Youtube kandlu Dr. ABC
jiz od doby pandemie a jejich ndzvy (Nebojte se trpaslikd aneb déti v urgentni medicing,
Neleje nékam? aneb vyvoj vnitinino krvaceni, Cukrovkari cukr aneb Gvod do diabetu) pfitahujf
pozornost a zajem (nejen) studentd.

I v daldich projektech byly vytvofeny nové vyukové pomdicky — na Fakulté strojni to byl
zmenseny model ndpravy automobilu, slouzici k vyuce problematiky zavéseni kol. FBMI pro
sezndmeni s metodami testovani biofyzikalnich vlastnosti Zivych tkani a bunék predstavila
nékolik ndzornych pomdcek jako napf. hemodynamicky simulétor, diky kterému maze byt
simulovana aterosklerdza.

Na Fakulté architektury zpracovali nejen tutoridly a pfikladové studie k predmétu ,Sta-
vebnifyzika", ve kterém se studenti uci spravné pracovat se softwarem pocitajicim energetic-
kou ndro¢nost budov dle nové legislativy, ale zprostfedkovalii,ndvstévu” slavného architekta
Le Corbusiera, a to nejen prostfednictvim modell jeho staveb (i téch nerealizovanych), ale
i fotografii, skic, nacrtd a poznamek.

Fakulta elektrotechnicka prezentovala projekt zaméreny na vytvofeni webového rozhrani
3D tisku, které umoZznuje upload pozadovaného 3D modelu a jeho bezplatné vytisténi pro
studijni Gcely. Zajem o vyuZiti této sluzby byl enormni, pfidanou hodnotou projektu je i evi-
dence témat a konkrétnich Gloh zdjemc(, ktefi sluzbu vyuZili.

Fakulta informacnich technologii predstavila projekt ,SOS portal tymovych predmétd”
(https://sos.fit.cvut.cz). Jde o platformu napojenou na informacni systém KOS, kterou mohou
vyuZivat jak pedagogové, tak studenti, a diky které je mozné prehledné a jednodusSe vést
a kontrolovat vysledky tymové spoluprace ve vybranych pfedmétech. Pro pfedméty ,Struktura
architektury pocitacd” byly vytvoreny nové vyvojové kity pro praktické fesenilaboratornich Gloh.

Fakulta dopravni prezentovala nejen vyvoj elektrického méstského vozidla EVgen, ale
také projekt, ve kterém se tym studentl podili na stavbé elektrického prototypu silni¢niho
zadvodniho motocyklu.

Jelikoz vyuka nékterych predmeétd na Fakulté jaderné a fyzikdlné inZenyrské je vysoce
specifickd a na trhu nejsou dostupné vhodné vyukové materidly, pfipravili pedagogové
z Katedry humanitnich véd a jazyk( pro studenty vlastni skripta, prezentace, odborné texty,
pfirucky i gramatické cvicebnice, a to nejen v anglicting, ale i ve Spanélstiné, francouzsting,
némciné a rustiné.

Mgr. Martina Lindovska, Odbor rozvoje Rektoratu CVUT
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K Projekt EVgen — vyvoj
elektrického méstského vozidla —
se realizuje na Fakulté dopravni.
Je zaméren na stavbu modularn{
vyzkumné platformy pro testovani
systému HMI, jizdni dynamiky

a alternativnich pohon(.

l [ Vizualizace: Ing. Michal Cenkner] I

K Na Fakulté architektury v rdmci projektu
zprostredkovali ,ndvstévu” slavného
architekta Le Corbusiera, a to nejen
prostfednictvim modell jeho staveb (i t&ch
nerealizovanych), ale i fotografii, skic, nacrtd
a pozndmek.

[ Foto: Jifi Ryszawy ]
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